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Asemakaavan muutos (kaavaratkaisu) koskee Sunnuntaikorttelei-
den aluetta, joka sijaitsee Ala-Malmilla, Malmin keskustan ja Mal-
minkentan valilla. Kaavaratkaisu mahdollistaa alueelle uutta
asuinrakentamista ja palveluita seka puistoalueita. Kaavaratkaisu
on tehty, koska se toteuttaa kaupungin strategisia tavoitteita ja
Malmin alueen kehittamista.

Tavoitteena on uudella rakentamisella kehittaa aluetta osaksi
muuta ymparoivaa kaupunkirakennetta seka luoda laadukasta
kaupunkiymparistoa.

Asemakaavassa ratkaistaan Viikin-Malmin pikaraitiotien linjaus
Pikitehtaankadun ja Malminkentan valilla seka raitiotiepysakin si-
joittuminen. Tulevan raitiotiepysakin ymparille ja laheisyyteen
suunnitellaan Sunnuntaikortteleiden keskeiset julkiset ulkotilat ja
littyminen ympardivaan puistoverkostoon. Lisaksi pysakin lahetty-
ville osoitetaan liiketilaa.

Kaavaehdotuksessa kerrosalaa on yhteensa 73 610 k-m?. Kerros-
ala lisaantyy nykyisista asemakaavoista 73 610 k-m?. Asuinker-
rosalaa kaavaehdotuksessa on 71 675 k-m?, josta on liiketilaa

1 200 k-m?. LPA-1-korttelialueelle liiketilaksi on osoitettu kerros-
alaa 600 k-m2. Kerrosalaa yleisia rakennuksia varten on osoitettu
1 200 k-m?. Asuintonttien keskimaarainen tehokkuusluku on
e=1,82 vaihdellen valilla e=0,4-2,47.

Kaavaratkaisun yhteydessa on laadittu likennesuunnitelma
(piir.nro 7433), jonka mukaan liikenneratkaisu perustuu toimiviin
julkisiin joukkoliikenneyhteyksiin ja sujuviin virkistysyhteyksiin.
Asuinkerrostalojen asukaspysakointi keskitetaan alueen keskei-
siin pysakaintitaloihin. Pientalojen pysakainti sijoittuu omille ton-
teille.

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa erityisesti siten, etta se
edistaa asuntotuotantoa, likkumisen sujuvuutta ja kestavia kulku-
muotoja seka luo elavia, omaleimaisia ja turvallisia kaupungin-
osia.

Helsingin kaupunki omistaa paaosin alueen. Alueella sijaitsee
muutamia kiinteistoja, jotka ovat yksityisomistuksessa tai vuok-
rattu. Kaavaratkaisu on tehty kaupungin aloitteesta.

Kaavaratkaisun tavoitteena on uudella rakentamisella kehittaa
aluetta osaksi muuta ymparoivaa kaupunkirakennetta seka luoda
laadukasta kaupunkiymparistoa.
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Kaavaratkaisu edesauttaa kaupungin strategisten tavoitteiden to-
teutumista siten, etta se edistaa asuntotuotantoa, liikkumisen su-
juvuutta ja kestavia kulkumuotoja seka luo elavia, omaleimaisia ja
turvallisia kaupunginosia.

Mitoitus

Suunnittelualueen pinta-ala on noin 169 945 m? (17 ha). Alueen
yhteenlaskettu kerrosala on 73 610 k-m?, joka jakautuu seuraa-
vasti:

Asuinkortteleiden kerrosalaa kaavaehdotuksessa on yhteensa

71 675 k-m?. Kerrosalasta asuinkerrostalojen asuinkerrosalaa on
65 900 k-m?, josta on liiketilaa 1 200 k-m?. Asuinpientalojen asuin-
kerrosalaa on 4 800 k-m?2. Erillispientalojen asuinkerrosalaa on
975 k-m?, tonttitehokkuudella 0,4.

Asuinkerrosalan lisays on 71 675 k-m?. Asuintonttien keskimaarai-
nen tehokkuusluku on e=1,82 vaihdellen valilla e=0,4-2,47.

LPA-1-korttelialueelle liiketilaksi on osoitettu kerrosalaa 600 k-m?2.

Yleisten rakennusten korttelialueelle on osoitettu kerrosalaa 1 200
k-m?2.

Palstaviljelyalueen huoltorakennukselle on kaavaehdotuksessa
osoitettu kerrosalaa 135 k-m?.

Kaavaratkaisun myo6ta alueen kerrosala kasvaa nykyisesta
73 610 k-m=la.

Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet

Alueen lahtokohdat ja nykytilanne

Alue on entisen Malmin lentokentan turvasektorialuetta, jota on
pidetty lentotoiminnan myota kasvillisuudeltaan matalana ja paa-
osin rakentamattomana. Aluetta halkoo reitteja, jotka ovat peruja
lentokenttaa edeltavista katulinjauksista. Osa reiteista toimii huol-
toajovaylina muutamille olemassa oleville vanhoille asuinkiinteis-
toille. Aluetta hallitsevat laajat maisemapellot ja -niityt seka muita
jasentamattomia viheralueita. Alueella sijaitsee Longinojan paa-
uoma seka Longinojaan haarautuvia sivuojia, joista merkittavin on
entisen lentokentan alueeseen liittyva Lentokentanoja.

Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden nykyiset asuintontit eivat
kuulu kaava-alueeseen. Tonttien ja kaava-alueen raja-alueet tar-
kastellaan pientaloalueen luonne ja ominaispiirteet huomioiden.
Sunnuntaipalstojen pientaloalueella sijaitsee paaosin vanha ajan-
tasa-asemakaavatilanne, jonka muuttamiseen suunnitteluperiaat-
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teet ovat toimiva keino. Samanaikaisesti laadittavat suunnittelupe-
riaatteet maarittelevat alueelle ohjaavia periaatteita, joiden mu-
kaan alueen asemakaavoja voidaan muuttaa tarpeen mukaan.
Periaatteet liittyvat esimerkiksi tonttien rakentamisen tehokkuu-
teen ja pysakaoinnin jarjestamiseen. Sunnuntaipalstojen pientalo-
alueen suunnitteluperiaatteet hyvaksyttiin kaupunkiymparistolau-
takunnassa 16.5.2023.

Asuinrakennusten korttelialue (AK)

Kaavaratkaisu mahdollistaa kerrostalorakentamista korttelialu-
eelle. Alueelle tavoitellaan laadukasta arkkitehtuuria, jossa Piki-
tehtaankadun ymparille tavoitellaan erityista ja yhtenaista kaupun-
kikuvaa. Pikitehtaankadun puoleisten rakennusten julkisivujen on
oltava paikalla muurattua tiiltd. Muiden rakennusten osalta julkisi-
vujen on oltava paikalla muurattua tiiltd, muurauksen paalle tehtya
rappausta tai puuverhottuja.

Pikitehtaankatuun ja aukioon liittyviin seka kortteleiden 38350,
38358 ja 38363 asuinrakennuksiin on osoitettu harjakattoja. Tasa-
kattoisissa rakennuksissa tulee olla kattopuutarhoja tai hulevesia
viivyttavia viherkattoja tai niiden tulee olla aurinkopaneelien/ -ke-
raimien kaytdssa. Asuinrakennusten kerrosluvut vaihtelevat 4—774
valilla kaava-alueella. Korkeimmat kerrostalot kohdistuvat Pikiteh-
taankadun varrella, jossa asuinrakennusten ullakon tasolla saa
kayttda kerrosalaa asemakaavan salliman osan mukaan.

Tavoitteena on muodostaa kerrostalopihoista yhteiskayttoisia veh-
reita ja viihtyisia, joihin saa sijoittaa rakennuksen sisaltaden asuk-
kaiden yhteiskaytt6dn vapaa-ajan tilaa.

Sunnuntaiaukion ja Pikitehtaankadun varrelle on osoitettu kortte-
leihin liiketilaa.

Asuinpientalojen korttelialue (AP)

Kaavaratkaisu mahdollistaa rivitalomaisia pientaloja korttelialu-
eelle. Alueella tavoitellaan matalampaa rakentamista olemassa
olevien Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden lahettyvilla.

Asuinrakennusten julkisivujen on oltava puuverhottuja ja asuinra-
kennuksissa on oltava harjakatto. Tasakattoisissa rakennuksissa
tulee olla kattopuutarhoja tai hulevesia viivyttavia viherkattoja tai

niiden tulee olla aurinkopaneelien/ -keraimien kaytdssa. Asuinra-
kennukset ovat maksimissaan kaksikerroksisia.

Asuinrakennuksilla on omat pihat ja terassi/parveke sekd mahdol-
lisuuksien mukaan yhteinen oleskelupiha talousrakennuksineen.

Tontille saa rakentaa asuntojen varastorakennuksia rakennusalan
ulkopuolelle. Varastorakennukset sijoittuvat yksityispihojen yhtey-
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teen. Asuinrakennusten sisaankayntien yhteyteen ja kadun puo-
leiselle tontin osalle saa rakentaa enintaan 4 m? kylmaa varastoti-
laa/asunto asemakaavakarttaa merkityn kerrosalan lisaksi. Si-
saankayntien edustan pintamateriaali on maatiilta.

Erillispientalojen korttelialue (AO)

Kaavaratkaisu mahdollistaa erillispientaloja korttelialueelle. Alu-
eella noudatetaan Sunnuntaipalstojen suunnitteluperiaatteista ja
rakennukset taydentavat olemassa olevaa pientaloaluetta.

Asuinrakennusten tulee olla julkisivuiltaan puuverhottuja. Asuinra-
kennuksissa on oltava harjakatto.

Palvelurakennusten korttelialue (P)

Kaavaratkaisu mahdollistaa kaksikerroksisen paivakodin rakenta-
misen korttelialueelle. Rakennusten julkisivujen on oltava paikalla
muurattua tiilta tai puuverhottuja.

Autopaikkojen korttelialue (LPA-1)

Kaavaratkaisu mahdollistaa pysakdintitaloja kaava-alueelle asuin-
rakennusten korttelialueiden asukaspysakointia varten. Pysakaoin-
titalojen pysakaintitilat saa rakentaa asemakaavakarttaan merki-
tyn kerrosalan lisaksi. Pysakaintitaloihin on osoitettu liiketilaa. Ra-
kennuksen julkisivujen on oltava paikalla muurattua tiilta tai puu-
verhottuja. Rakennuksissa tulee olla kattopuutarhoja ja/tai huleve-
sia viivyttavia viherkattoja tai niiden tulee olla aurinkopaneelien/ -
keraimien kaytossa.

Puisto (VP, VL, VL-1)

Kaavaratkaisu mahdollistaa kaava-alueelle puistoalueita ja lahivir-
kistysalueita seka lahivirkistysalueita, joissa on ekologisia yhteyk-
sia. Puistoalueiden kuin muiden kaavan alueidenkin elinvoimaista
puustoa tulee sailyttaa mahdollisuuksien mukaan, johon ei koh-
distu maaperan muokkaamista.

Puistoalueet, Sunnuntainiitty ja Longinojanpuisto (VP), sijoittuvat
Sunnuntainiitynojan ymparille seka Pikitehtaankortteleiden ja Lon-
ginojan valiselle alueelle. Sunnuntainiityn puistoaluetta on suunni-
teltu tarkemmin Lentokentanojan siirron yleissuunnitelmassa
(Ramboll 2023). Puistoalueelle sijoittuu muun muassa palstavilje-
lyalue, leikkipaikka, pallokentta seka muita virkistyspalveluita ja
hulevesien hallintaan liittyvia toimintoja. Puistoalueisiin liittyy niitty-
verkoston arvoja. Puistoalueet tulee sailyttaa maisemaltaan avoi-
mena. Osa alueen niityista tulee hoitaa siten, etta ne soveltuvat
hyonteisten elinymparistdksi. Sunnuntainiitynojan osalta vesialu-
een etelapuolelle tulee istuttaa uomaa varjostavaa kasvillisuutta.
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Pakkaspuisto ja Tuiskupuisto (VL) toimivat Sunnuntaipalstojen
pientaloalueen ja Sunnuntaikorttelin asuinalueiden valisena lahi-
virkistysalueena, jossa sailytetaan alueen metsainen luonne.

Longinojan varsi on osoitettu lahivirkistysalueeksi, jossa sijaitsee
ekologisia yhteyksia (VL-1). Alueella kulkee liito-oravaverkoston
mukainen reittiyhteystarve. Lisaksi alueella sijaitsee sini-, metsa-
ja puustoinen verkostoon seka Longinojan vesiston elaimistoon ja
muihin kasvillisuuteen liittyvia luontoarvoja seka hulevesien hallin-
taan liittyvia toimintoja.

Palstaviljelyalue (RP)

Kaavaratkaisu mahdollistaa palstaviljelyalueen kaava-alueelle.
Viljelypalsta-alueelle mahdollistetaan toimintaa tukeva huoltora-
kennus (135 k-m?) ja Sunnuntainiityn puolelle pysakointipaikkoja.
Rakennuksen tulee olla julkisivuiltaan puuverhottuja. Palstaviljely-
aluetta suunniteltu tarkemmin Lentokentanojan siirron yleissuun-
nitelmassa.

Lahtokohdat

Aluetta halkoo reitteja, jotka ovat peruja lentokenttaa edeltavista
katulinjauksista. Osa reiteista toimii huoltoajovaylina muutamille
olemassa oleville vanhoille asuinkiinteistdille. Naita huoltoajo-
vaylia kaytetaan yleisesti myds jalankulun ja pyorailyn virkistysyh-
teyksina. Virkistysyhteydet liittyvat Malminkenttaa kiertavaan reit-
tiin, Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden katualueisiin ja Ormus-
pellon pienteollisuusalueen katualueisiin seka Longinojan paa-
uoman varren reitteihin.

Lahimmat julkiset likenneyhteydet kulkevat Tullivuorentien ja Mal-
minkaaren kaduilla, jossa liikenndi bussilinjoja muun muassa Mal-
min keskustan suuntaan.

Lahimmat autoliikenteen katualueet sijaitsevat Sunnuntaipalstojen
pientaloalueilla ja Ormuspellon pienteollisuusalueella.

Alueen halki on suunniteltu Viikin-Malmin pikaraitiotien linjaus.
Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu mahdollistaa sujuvia jalankulun ja pyorailyn yhteyk-
sia kohti Malminkenttda ja Malmin keskustaa seka Sunnuntaipals-
tojen pientaloaluiden valille. Pikitehtaankadulle sijoitetaan yksi-
suuntaiset pyoratiet. Kaavaratkaisu mahdollistaa Viikin-Malmin pi-
karaitiotien linjauksen toteuttamisen Pikitehtaankadun ja Malmin
kentan valilla seka raitiotiepysakin sijoittuminen alueen keskelle.
Raitiotiepysakin laheisyyteen varataan tilaa myos bussipysakeille
ja pyorapysakoinnille.
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Kaavaratkaisua varten on laadittu liikennesuunnitelma, jossa esi-
tetaan liikenne- ja pysakointijarjestelyt.

Asuinkerrostalokortteleiden asukaspysakointi tulee sijoittaa pysa-
kointitaloon. Kortteleiden ajoneuvojen vieraspysakointi sijoitetaan
kaduille. Asuinpientalojen ja yleisten rakennusten kortteleiden py-
sakainti tulee sijoittaa omalla tontilla sijaitsevalle pysakadintipai-
kalle. Erillispientalojen kortteleiden pysakadinti tulee sijoittaa
omalla tontilla. Kortteleiden mitoitusohjeet 16ytyvat kaavamaarayk-
sena.

Ajoneuvojen asiakaspysakaoinnin mitoitusohje on 1 ap/100k-m2 tai
vahintaan 1 ap/myymala.

Viljelypalstojen laheisyyteen on osoitettu lyhytaikaisia pysakainti-
paikkoja 8 kpl.

Pyorapaikkojen maarien mitoitusohjeet I10ytyvat kaavamaarayk-
sena.

Lahtokohdat

Kaava-alueella ei sijaitse julkisia tai kaupallisia palveluita, pois lu-
kien alueen keskella sijaitseva pieni lahilikuntapaikka, jota on
kaytetty pelikenttana. Lahimmat julkiset palvelut Malmilla ja Tapa-
ninkylassa sijaitsevat Tullivuorentiella (Paivakoti Poutapilvi), Sa-
niaiskujalla (Paivakoti Saniainen) ja Vilppulantiella/Ampujantiella
(Paivakodit Vilppula, Suvi ja Longinoja). Lahimmat koulut sijaitse-
vat Ala-Malmilla (Hietakummun ala-aste ja Malmin peruskoulu).
Merkittavimmat kaupalliset palvelut sijaitsevat Malmin keskus-
tassa. Liiketilaa (ravintola) sijaitsee Pilvipyorteentien laheisyy-
dessa. Malminkaaren pohjoispuolella sijaitsee Fallkullan kotielain-
tila. Ormuspellon pienteollisuusalue sijaitsee kaava-alueen lansi-
puolella.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu mahdollistaa uusia julkisia ja kaupallisia palveluita
kaava-alueelle. Alueelle on osoitettu yksi yleisten rakennusten
korttelialue, johon voidaan sijoittaa paivakoti.

Liiketilaa on osoitettu Sunnuntaiaukion ymparille seka laheisten
asuinkerrostalojen ja pysakointitalojen maantasokerrokseen.

Kaavaratkaisu mahdollistaa viljelypalsta-alueen seka pallokentan
ja leikkipaikan sijoittamisen puistoalueelle.
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Esteettomyys

Asemakaava-alue on esteettomyyden kannalta normaalia aluetta.

Luonnonymparisto ja maisema

Lahtokohdat

Alueella sijaitsee muutamia yksityisia tai vuokrattuja pihapiireja
seka paljon viheralueita, joita hoidetaan yleisten alueiden suunni-
telmissa ja luonnonhoitosuunnitelmassa maariteltyjen hoitoluoki-
tusten mukaisesti.

Yleisesti, alueella sijaitsee l[ahimetsana hoidettavia puustoisia alu-
eita, seka avoimia maisemapelto- ja niittyalueita.

Helsingin kaupungin luonnontietojarjestelman mukaan alueella ei
sijaitse rauhoitettuja, uhanalaisia tai arvokkaita luontokohteita.

Siniverkoston (2022) mukaan jatkosuunnittelussa tulee huolehtia
Longinojan linjauksen luonnonmukaisuuden kehittamisesta ja
asemakaavoituksessa tulee varmistaa riittava tilavaraus
avouomille katujen reunoille ja korttelialueilla. Liito-oravaverkos-
ton (2022) mukaan Longinojan varrella sijaitsee liito-oravan yh-
teystarve. Niittyverkoston (2021) mukaan alueella on arvokoh-
teita, muita niittyja ja niittyverkoston tukialueita. Metsa- ja puustoi-
sen verkoston (2019) mukaan metsaisimmat alueet keskittyvat
alueen etelapuolelle.

Alueelle on laadittu viime vuosina luontoselvityksia.

Vuonna 2022 laaditun Malminkentan ja sita ymparoivien alueiden
pesimalinnustoselvityksen mukaan havaittiin yksi erittain uhan-
alainen laji (varpunen), yksi vaarantunut laji (pensastasku), nelja
silmalla pidettavaa lajia (kiuru, vastarakki, pensaskerttu, harakka).
Koko Malmin kentan ja sita ymparoivien alueiden lintujen pari-
maara oli kasvanut, joka johtunee monien lyhyen matkan muutta-
jien tai Suomessa talvehtivien lajien yleisesta runsastumisesta.

Malmin lentokentan kasvillisuusselvityksen (2020) mukaan koko-
naisuutena alueen luonnontila on taysin muuttunut tai heikentynyt
ja kokonaisuutena edustavuus ei ole merkittava. Longinojan var-
ressa sijaitsee silmallapidettavia kasvilajeja (Vankkasara ja Ojata-
dyke). Metsaisimmat alueet ovat osittain lehtomaisia ja valtapuina
ovat muun muassa haapa, koivu ja kuusi. Alueella on myos merk-
keja entisista pihapiireista ja viljelyksista metsatyypiltaan poik-
keavien kasvilajien osalta. Alueella sijaitsee myos muutamia
kookkaita puuyksiloita. Alueella on myds vieraslajiesiintymia.
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Longinojan sivu-uomien luontoselvityksen mukaan (2021) ja Lon-
ginojan paauoman ja sivu-uomien kalasto- ja pohjaelainselvityk-
sen (2021) mukaan alueelta ei esiinny uhanalaisia kalalajeja tai
vieraslajeja. Suunnittelualueella Longinojassa tai sen sivupuroissa
ei esiintynyt taimenen lisdantymiselle tai poikasalueiksi soveltuvia
virtapaikkoja. Selvitysalueen pohjaelaimistossa ei havaittu direktii-
vilajeja eika uhanalaisia lajeja. Kovien pohjien puuttuessa Longin-
ojan paduomassa ei esiinny tyypillista koskipaikkojen pohja-
elaimistoa.

Vuonna 2016 alueella on havaittu huomionarvoisia perhoslajeja,
Lehtotikkukoi, joka on silloisen luokituksen mukaan silmallapidet-
tava laji.

Lepakoiden esiintymista alueella on selvitetty vuosina 2015 (yksi
havainto) ja 2016 (ei havaintoja).

Kaava-alueen lansi- ja pohjoispuolella sijaitsee maisemapeltoja ja
niittyja, jotka ovat maisematiloiltaan avoimia. Muilta osin kaava-
alue on metsaisempaa ja maisemaltaan suljetumpi.

Kaavaratkaisu

Kaavaratkaisu huomioi alueen luontoarvot ja mahdollistaa alueen
luonnonympariston kehittamisen.

Longinojan paauoma sailyy nykyisellaan ja siihen liittyvia luonto-
arvoja pystytaan sailyttamaan ja kehittdamaan. Kaavaratkaisu
mahdollistaa taimenelle sopivien olosuhteiden sailyttamisen ja ra-
kentamisen jatkosuunnittelun pohjaksi. Kaavassa mahdollistetaan
lito-oravan kulkuyhteys Longinojan varren suuntaisesti seka sil-
mallapidettavat kasvilajit voidaan sailyttaa ja kaavassa lahivirkis-
tysalueeksi merkityille alueille sijoittuvat puustoiset alueet pyritaan
sailyttamaan jatkosuunnittelussa. Alueelle on osoitettu runsaasti
puistoalueita ja yhdessa asuinkortteleiden pihojen kanssa, luovat
esimerkiksi elinymparistoja pesimalinnuille.

Lentokentanojaa siirretaan pohjoiseen nykyisesta sijainnista ja
ojan nimeksi tulee Sunnuntainiitynoja. Uudelle sijainnille voidaan
toteuttaa nykyista suoraviivaista ojaa parempi ja luonnonmukai-
sempi ymparistd. Sunnuntainiitynoja vie pinta-alallisesti suuren
osan puistosta ja on puiston hallitseva elementti. Monimuotoisella
uoman muotoilulla luodaan seka mielenkiintoista kaupunkitilaa
etta pienipiirteista puistoymparistda. Kaavassa on maarayksia,
jossa nykyisen niittyverkoston arvoja voidaan sailyttaa ja kehittaa
paremmiksi. Malminkentan paikallisia pintamaita ja kasvillisuuden
siemenpankkia voidaan hyodyntaa puistoalueella, silla alueelle on
osoitettu laajoja avoimia niittymaita.

Longinojan varrelle muodostetaan maisemaa rajaava puustoi-
sempi yhteys. Sunnuntainiitynojan varrelle seka alueen itaosiin
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muodostetaan avoimempaa maisematilaa. Rakentuvat korttelialu-
eet muodostavat alueelle monipuolista kaupunkitilaa.

Ekologinen kestavyys

Alue sijaitsee pikaratikkayhteyden toteutuessa hyvien jalankulku-
yhteyksien, pyoraliikenteen ja joukkoliikenteen varrella ja mahdol-
listaa kestaviin liikkumistapoihin pohjautuvan asuin-, palvelu- ja
liiketilarakentamisen. Kaavassa on annettu muun muassa maa-
rayksia viherkatoista, hulevesien kasittelysta ja aurinkoenergian
tuottamisesta seka kestavimmista liikkenneratkaisuista.

Kaavaan on lisatty ja tarkennettu maarayksia, jotka vastaavat
muun muassa rakentamisen hiilijalanjalkeen, kasvillisuuden sailyt-
tamiseen ja istuttamiseen seka hulevesien kasittelyyn.

Suojelukohteet

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti merkittavan rakennetun
kulttuuriympariston viereen. (RKY 2009-kohdeluettelo, Malmin
lentoasema). Kaava-alueella ei sijaitse suojelukohteita. Longinoja
paauoma luonne pyritdan sailyttamaan nykyisellaan.

Yhdyskuntatekninen huolto

Lahtokohdat

Alueella ei nykyisin juurikaan ole rakennettua sailyvaa kunnallis-
teknista verkostoa. Alueen pohjoispuolelta Auertielta Tuulitielle
laskeva kokoojaviemari tulee siirtda suunniteltavalle uudelle katu-
verkolle osaksi muuta alueen rakentamisen edellyttamaa uutta
kunnallistekniikan verkostoa.

Alueen lansireunassa sijaitsee sailyva Longinojan paauoma, jo-
hon kaava-alueen halki ita-lansisuuntaisesti kulkeva nykyinen

Lentokentanojan uoma laskee. Kaavaratkaisu edellyttaa Lento-
kentanojan uoman siirtoa suunnitellun Pikitehtaan kadun reitilta.

Kaavaratkaisu

Malminkentan alueella kunnallistekniikan, yleistasauksen ja ve-
sienhallin suunnittelun lahtdkohdat perustuvat aiemmin laadittuun
laajaan kokonaissuunnitelmaan (Malminkentta, Lentoaseman-
puisto. Vesihuollon, hulevesien hallinnan ja tasauksen yleissuun-
nitelmaselostus Sitowise, 14.10.2022). Sunnuntaikorttelien kaava-
alueen uuden maankayton edellyttamaa katujen, kunnallisteknii-
kan ja hulevesien hallintajarjestelman suunnittelua on taman jal-
keen tarkennettu asemakaavaa varten tehdyssa erillisessa tyossa
(Sunnuntaikorttelien kunnallistekninen yleissuunnitelma, Sitowise
1.12.2022). Tasta tydsta on myds kaavaselostuksen liitteina
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esitetty suunnitelmaselostus, katujen yleistasauspiirustus seka
vesihuoltopiirustus.

Kaava-alueen yleistasaus ja kuivatus on suunniteltu siten, etta Pi-
kitehtaankatu muodostaa alueelle vedenjakajan. Alueen tasaisuu-
desta johtuen tasauksen suunnittelussa on jouduttu kayttdmaan
minimikaltevuutta 0,7 % ja kaduilla soveltamaan pyykkilautaperi-
aatetta. Kaavassa kaduille on osoitettu suunnitellun yleistasauk-
sen mukaiset likimaaraiset korkeusasemat, jotta varmistetaan ka-
tujen toimiminen alueella tulvareitteina kohti puistoja ja hulevesi-
alueita. Uusien puistoalueiden jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa
huomiota erityisesti puistoraittien osalta siihen, etta ne toteuttavat
alueen yleistasaussuunnitelman mukaista periaatetta tulvareittien
osalta.

Alueen viemarointi on suunniteltu viettoviemardintina siten, etta
kokoojaviemareita sijoittuu korttelialueiden pohjois- ja etelapuolis-
ten puistoraittien yhteyteen. Alueen jatevedet johdetaan kahta eri
reittia Tullivuorentien olemassa olevaan viemariin. Kaavoitusta
seuraavassa jatkosuunnittelussa tulee kiinnittaa erityista huomiota
Auertielta tulevan siirrettavan jatevesiviemarin suunnitteluratkai-
suun kohdassa, missa viemarikorot pakottavat sen risteamaan
uuden Sunnuntainiitynojan pohjan kanssa. Sailyvaa aluetta palve-
levan viemarin siirto tulee jatkossa myods vaiheistaa siten, etta
uusi yhteys voidaan ottaa kayttdon ennen vanhasta luopumista.

Hulevedet johdetaan kaava-alueelta Pikitehtaankadun pohjois-
puolella uuden Sunnuntainiitynojan uomaan ja etelapuolella hule-
veden paaviemarin kautta viivytysaltaaseen ja edelleen Longin-
ojaan. Koko Malminkentan alueen hulevesien hallinnan yleisena
tavoitteena on ehkaista Longinojaan purettavien hulevesien maa-
ran merkittava kasvu ja laadun merkittava heikkeneminen nykyti-
lanteeseen verrattuna, minka johdosta suunniteltuun Sunnuntai-
niitynojaan liittyy laajoja tulvatasanteita, missa myos kiintoaines ja
muut epapuhtaudet voivat erottua ennen veden valumista Longin-
ojan paauomaan. Koska Pikitehtaankadun etelapuolisten alueiden
hulevesia ei pystyta korkeusaseman takia johtamaan suunnitelta-
vaan Sunnuntainiitynojan hulevesijarjestelmaan, on niita varten
kaavassa osoitettu erillinen hulevesien viivytysalue ennen purkua
Longinojaan. Jatkosuunnittelussa myds Longinojan lansipuoliselle
puistoalueelle tulee edelleen tavoitella alueelle soveltuvia huleve-
den hallintaratkaisuja kaava-alueen ulkopuolelta tulevien huleve-
sien purkupaikkojen yhteyteen.

Asemakaavaehdotuksessa on esitetty puistoalueille ohjeelliset
hulevesien hallintaan varatut alueet, jotka on esitetty kaavaehdo-
tuksen kanssa samaan aikaan kaynnissa olevan Lentokentanojan
siirron yleissuunnittelutydon (Ramboll 2023) perusteella. Puistoalu-
eille sijoittuvien alueellisen hulevesien hallintajarjesteleman suun-
nittelu tarkentuu myohemmin osana asemakaavoituksen jalkeista
puistosuunnittelua.
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Kaavaehdotuksessa on myos toteutettu Malminkentan alueelle
suunnitellun hajautetun hulevesien hallinnan periaatetta edellytta-
malla tonteilta hulevesien kasittelya ja viivytysta. Maarayksella py-
ritaan korttelialueilta purkautuvien hulevesien laadun parantami-
seen seka lyhytkestoisten rankkasateiden aiheuttaman paikallisen
tulvariskin vahentamiseen. Lisaksi Sunnuntaikujan yhteyteen on
katualueelle osoitettu istutettavia alueen osia, joita tulisi jatkossa
tavoitella suunniteltavan osaksi hulevesien pintavalunta- ja tulva-
reitteja samalla hulevesien epapuhtauksia pidattaen.

Alueen asuntorakentamisen edellyttama pysakaointi on suunniteltu
jarjestettavaksi pysakointitaloissa, mika osaltaan vahentaa pysa-
koinnista aiheutuvaa mahdollista hiekan ja 6ljyn kulkeutumista hu-
levesien mukana. Pysakointialueiden 6ljynerottimien ja vastaavien
laitteiden tarve tarkastellaan rakennuslupavaiheessa. Tavanomai-
silla pysakointialueilla 6ljynerotinten hyoty on yleisesti arvioitu va-
haiseksi. Mahdolliset pysakointialueiden ritilakaivot ovat hiekan
poistamiseksi eduksi varustaa sakkapesilla. Tehokkaimpaan laa-
dulliseen lopputulokseen on arvioitu paastavan seka kiintoainek-
sen etta pienien Oljymaarien poistamisessa biosuodatuksella tar-
vittaessa. On syyta huomioida, etta alueen hulevesien johtaminen
on kokonaisuudessaan suunniteltu tapahtuvan erillisten viivytysal-
taiden kautta ennen Longinojaan johtamista.

Malminkentan hulevesien hallinnan suunnittelun yhteydessa on jo
varhaisessa vaiheessa tunnistettu myos rakentamisen aikaisten
tydmaavesien hallinta tarkeaksi jatkosuunnittelukysymykseksi joh-
tuen mm. suunnittelualueen sijainnista Longinojan valuma-alu-
eella seka rakennettavan maaperan ominaisuuksista. Tydmaave-
sien hallintatarve koskee niin tulevaa laajempaa esi- ja alueraken-
tamista kuin myos mahdollisesti pienemmassa mittakaavassa yk-
sittaisten tonttien rakentamista. Maankaytonsuunnitteluun liitty-
vissa selvityksissa on tunnistettu mahdollisuus hyodyntaa alueelle
suunniteltuja Longinojasta erillaan olevia hulevesialtaita myos tyo-
maavesien kasittelyalueina ennen niiden lopputilanteen mukaista
kayttda. Rakentamisen aikaisten tydmaavesien kasittelya (ja edel-
leen siita mahdollisesti aiheutuvia lisatoimenpiteita kuten huleve-
sialtaiden kunnostus) suunnitellaan myéhemmin osana muuta ra-
kentamisen suunnittelua. Helsingin kaupunki on valmistelemassa
erityisesti Malminkentan ja Longinojan olosuhteet huomioon otta-
vaa tyOmaavesien kasittelyohjetta. Malminkentan alueen rakenta-
minen tulee ajoittumaan pitkalle aikavalille, mina aikana huleve-
sien ja erityisesti rakentamisen aikaisten tydmaavesien kasitte-
lysta saadaan kokemuksia parhaiten soveltuvista menetelmista.
Taman takia kaavavaiheessa ei ole viela tarkoituksenmukaista
maarata hulevesien tai rakentamisen aikaisten tydomaavesien tar-
kemmista hallinta- tai kasittelyratkaisuista. Kaavaan on kuitenkin
lisatty koko kaava-aluetta koskeva maarays, jolla varmistetaan,
etta hulevesien ja rakentamisen aikaisten tydomaavesien hallinnan
ja kasittelyn tarpeeseen kiinnitetaan jatkosuunnittelussa erityista
huomiota.
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Kaavaratkaisussa on kunnallisteknisen yleissuunnitelmaan perus-
tuen osoitettu Pakkaspuistoon ja Longinojanpuistoon sijainniltaan
ohjeelliset rakennusalat alueen edellyttamia sahkoverkon muunta-
moita varten. Lisaksi AK- ja LPA-1-korttelialueita koskee yleinen
maarays, jolla mahdollistetaan alueellisen muuntamo- ja teletilan
sijoittuminen tarvittaessa korttelialueille. Lisaksi kaavaratkaisussa
on esitetty johtokujia olemassa olevaa vesihuollon verkkoa varten
Pakkaspuistoon ja Sunnuntainiityn viljelypalstojen pohjoispuolelle,
missa verkon osa sailyy suunnitelman mukaan johtokujan alu-
eella. Puistoalueille sijoittuvat yleissuunnitelman mukaiset uudet
johdot on tarkoitus suunnitella mydhemmin puistoraittien yhtey-
teen.

Maaperan rakennettavuus, pohjarakentaminen ja pilaantuneisuuden kun-
nostaminen

Lahtokohdat

Maanpinnan korkotaso vaihtelee noin valilla +13,7...+14,6 m. Alu-
een maapera on pehmeaa savikkoa, jota peittda ohut humusker-
ros. Savi on paksuimmillaan alueen keskell3, jossa sitd on noin
15 m. Alueen pohjoispuolella saven paksuus on noin 5 m. Pohja-
veden pinta on lahella maanpinnan tasoa ja paineellista. Alueen
kaikissa havaintoputkissa on todettu pohjavettda maanpinnan yla-
puolella.

Maaperén pilaantuneisuus

Alueelta ei ole tiedossa maaperaa pilaavaa toimintaa. Maaperan
pilaantuneisuutta on tutkittu kaava-alueen keskiosassa Malmin
kaavarungon pilaantuneisuustutkimusten yhteydessa vuonna
2016. Tutkimuksissa todettiin alemman ohjearvon ylittava pitoi-
suus lyijya ja sinkkia yhdessa tutkimuspisteessa seka alemman
ohjearvon ylittava pitoisuus vanadiinia yhdessa tutkimuspis-
teessa. Kyseisissa tutkimuspisteissa todettiin lisaksi kynnysarvon
ylittavat pitoisuudet muita alkuaineita. Kaikissa alueelle tehdyissa
tutkimuspisteissa todettiin kynnysarvon ylittava pitoisuus arsee-
nia. (Ramboll Finland Oy, 2016)

Kaava-alueen poikki virtaavassa Longinojassa seka sen sivu-uo-
missa seurataan vedenlaatua saanndllisesti. Longinojan veden-
laatu on paasaantoisesti hyva. Sateella lisaantynyt kiintoaineen
maara voi samentaa Longinojan vetta huomattavasti. Suurim-
massa sivu-uomassa, Malmin lentokentalta kaava-alueen poikki
Longinojaan laskevassa Lentokentanojassa vesi on hieman ha-
panta ja kiintoaine- ja nikkelipitoisuus ovat korkeampia kuin muu-
alla Longinojan valuma-alueella. Longinojassa ja sen sivu-uo-
missa haitta-aineiden pitoisuudet ovat olleet hyvin pienia. (Ram-
boll, 2021)
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Kaavaratkaisu
Maaperan rakennettavuus ja pohjarakentaminen

Asemakaavan laatimista varten on tehty uusia pohjatutkimuksia
kesalla 2022. Tutkimustulokset on otettu huomioon alueen esira-
kentamisen suunnitellussa ja kokonaisuudessaan pohjatutkimus-
tieto on arvioitu suunnitteluvaiheen tarpeisiin riittavaksi.

Katujen ja yleisten alueiden pohjanvahvistuksia on suunniteltu
osana Sunnuntaikorttelien kunnallisteknista yleissuunnittelua.
Suunnitteluratkaisut on esitetty raportissa "Sunnuntaikorttelien
Kunnallistekninen yleissuunnitelma, Geotekniikan suunnitelma-
selostus, Sitowise Oy, 9.11.2022”.

Alueelle on kunnallisteknisen suunnittelun yhteydessa maaritelty
yleistasaus, jonka pohjalta on suunniteltu rakentamisen edellytta-
mia pohjanvahvistusmenetelmia ja maaria. Sunnuntaikorttelien
alueella merkittavin taytto tulee uuden Pikitehtaankadun linjalle ja
suurin leikkaus uuden Sunnuntainiityn ojan kohdalle.

Kadut on alustavasti suunniteltu perustettaviksi paaosin stabiloin-
nille. Longinojan ylittava siltd on suunniteltu perustettavaksi paa-
luille. Sillan lahella Pikitehtaankatu on molemmin puolin suunni-
teltu perustettavaksi koko leveydeltaan paalulaatalle. Muutoin
paalulaattaa edellyttaa Pikitehtaan kadun osuus, jolle on suunni-
teltu Viima-raitiotie. Kunnallistekniikan putkijohdot perustetaan
stabiloinnille, kun niiden paalle tulevan tayttokuormaa ei voida
kompensoida kevennyksilla. Osa putkista joudutaan perustamaan
paalulaatalle.

Alueelle tulevat rakennukset ja muut painumaherkat rakenteet tu-
lee perustaa paaluille. Uusien rakentamattomien korttelien pihat ja
liikennoitavat alueet on yleissuunnitelmassa esitetty stabiloita-
viksi. Lopulliset perustamistavat maaritetaan jatkosuunnittelussa
rittavan pohjatutkimustiedon perusteella.

Kortteleita koskevat asemakaavavaiheen suunnitteluratkaisut on
kokonaisuudessaan esitetty raportissa ”Sunnuntaikorttelit, kortte-
lien esirakentamisen yleissuunnitelma, Geotekniikan suunnitelma-
selostus, Sitowise Oy, 30.9.2022 ”.

Pohjanvahvistukset, yleistasaus seka kaivut ja taytot tarkentuvat
alueen jatkosuunnittelussa tarkentuvan pohjatutkimustiedon pe-
rusteella.

Paineellinen pohjavesi tulee ottaa huomioon jatkosuunnittelussa.
On syyta kiinnittda huomiota my6s mahdollisiin happamiin sulfaat-
tisaviin ja niidenvaikutuksiin stabilointeihin ja paaluihin ymparisto-
vaikutusten ohella.
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Asemakaavassa on annettu seuraavat rakennettavuutta koskevat
maaraykset:

"Orsi- ja pohjavedenpintaa ei saa alentaa tyonaikaisesti eika py-
syvasti.”

"Alueella ei suositella kellarirakentamista”

Happamien sulfaattimaiden esiintymista on selvitetty lisatutkimuk-
sin asemakaavoituksen aikana kesalla 2023. Lisatutkimukset on
keskitetty erityisesti tulevan Sunnuntainiitynojan alueelle, jossa on
merkittava kaivutarve. Kartta tutkimuspisteista ja sulfaattimaan
esiintymisesta on selostuksen liitteena (Ramboll, 2023).

Asemakaavassa on annettu happamia sulfaattimaita koskeva
kaavamaarays: "Alueella esiintyvan sulfaattimaan happamoitu-
misriski on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa, maara-
kentamisessa, maa-ainesten kasittelyssa ja vesienhallinnassa.
Alueella tulee rakentamisen yhteydessa varautua toimenpiteisiin
happaman valuman syntymisen seka sen haittojen ehkaise-
miseksi.”

Maarayksella ohjataan sulfaattimaan happamoitumisriskin hallin-
taa koko kaava-alueella eri suunnittelu- ja toimenpidetasoilla.
Haittojen ehkaisemisella tarkoitetaan valittdmien vaikutusten li-
saksi mahdollisia pitkankin ajan kuluessa tapahtuvien haitallisten
vaikutusten torjuntaa.

Ymparistohairiot
Lahtokohdat

Alueella ei nykytilassaan ole tiedossa merkittavia ymparistohairi-
oita. Kaavan lahtokohtana on lentotoiminnan hairididen poistumi-
nen.

Kaavaratkaisu

Asemakaavan ja muun Malmin kentan muutosten myota olosuh-
teet muuttuvat muun muassa ajoneuvo- ja raideliikenteen osalta.

Suunnittelualueelle ja sen lahiymparistéon kohdistuvaa liikkenne-
melua on tarkasteltu CadnaA-melulaskentaohjelmalla laaditun
melumallin avulla, jolla mitoittavan ennusteliikenteen vaikutuksia
on mahdollista arvioida suunniteltuun maankayttoon. Meluselvi-
tyksessa kaytetyt ennusteliikennemaarat ei kuvaa mitaan yksit-
taista ennustevuotta, mutta ennusteliikennemaarien pohjana on
liikenne-ennustemallilla tehty vuoden 2050 ennustetilanne. Eri en-
nustetilanteista ja -vuosista Helsingin kaupungin puolelta on laa-
dittu asiantuntija-arvio ns. pahimmasta tilanteesta, johon melun-
torjuntatarpeen kannalta on selvityksessa ollut syyta varautua.
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Mallilaskennan mitoittavat liikkenteelliset |ahtokohdat seka tulokset
ovat esitettyind kaavaselostuksen liitteena olevassa liikkennemelu-
kartassa (13.04.2023). Vastaavia liikennemaaria on kaytetty myos
ilmanlaatua arvioitaessa. Melun kannalta asemakaavan mahdol-
listamat suurimmat meluvaikutukset kohdistuvat Pikitehtaanka-
dulle.

Melumallin perusteella kaava-alueelle suunnitelluille uusille asuin-
kortteleille on mahdollista osoittaa leikki- ja oleskeluun tarkoitetut
alueet, joilla alitetaan VNp 993/1992 mukaiset melutason ohjear-
vot ulkona. Kaava-alueen lahiymparistdon entiselle lentokentta-
alueelle tulee lisaksi sijoittumaan laajoja leikkiin ja oleskeluun so-
veltuvia alueita. Kaavassa on annettu tavanomainen maarays
leikkiin ja oleskeluun tarkoitettujen piha-alueiden seka oleskelu-
parvekkeiden sijoittamisesta ja tarvittaessa suojaamisesta me-
lulta.

Kaavassa annetuilla aanitasoerovaatimuksilla varmistetaan suun-
niteltujen rakennusten osalta VNp 993/1992 mukaisten melutason
ohjearvojen alittuminen sisalla. Vaatimukset on annettu aina me-
luisimman kerroksen (kaytanndssa katutasokerroksen) perus-
teella. Rakennusten julkisivuille ei kohdistu kaupunkiymparistdéssa
poikkeuksellisen suuria melutasoja. Suurimmillaan mitoittavat pai-
vaajan keskiaanitasot ovat melulaskennan mukaan 66—67 dB.
Melulaskennan perusteella Pikitehtaankadulle avautuvilla julkisi-
vuilla riittaisi 31-32 dB aanitasoerovaatimus, mutta kaavassa va-
raudutaan 33 dB danitasoerovaatimuksella. Adnitasoerovaatimuk-
sella kompensoidaan ennustelikennemaarien epavarmuuksia
seka tielikennemelun laskentamallin laskentateknisia rajoituksia
ja epavarmuuksia (muun muassa risteyskiihdytyksia ja -jarrutuk-
sia). Lisaksi julkisivujen aaneneristavyyden mitoituksessa on eril-
listarkastelussa otettu huomioon myos suunnitellun tulevan rai-
tiotien vaihteiden mahdollinen impulssimelu eli vaihdekolina siten,
etta sisalla ei ylittyisi mydskaan enimmaisaanitaso Lamax 45 dB.

Kaavassa on osoitettu tulevasta raitiotieliikenteesta l1ahiymparis-
toon aiheutuvan mahdollisen runkomelun tai tarinan torjuntavas-
tuu raitiotien suunnitteluun ja toteutukseen. Rakennuksiin kohdis-
tuvan liikkenneperaisen runkomelun ja tarinan osalta voidaan so-
veltaa mm. VTT:n esittamia suosituksia ja ymparistoministerion
ohjetta rakennuksen aaniymparistosta. Naiden perusteella rai-
tiotien jatkosuunnittelua koskien asuinrakennusten osalta runko-
melun tavoitetasona voidaan pitaa arvoa Lpm 35 dB ja tarinan
osalta tavoitetasona arvoa vw,95 0,3 mm/s.

Ennustettujen likennemaarien, HSY:n ilmanlaadun asiantuntija-
aineiston ja aluerakentamiskohteen melko pitkan toteuttamisajan
perusteella kaavamuutosalueelle ei arvioida kohdistuvan merkitta-
vaa riskia siita, etta ilmanlaadun raja- tai ohjearvotasot ylittyisivat
katualueiden ulkopuolella.
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Pelastusturvallisuus / Rakennetekniikka

Nimisto

Lahtokohdat

Pelastusteiden ja paikkojen mitoituksessa noudatetaan pelastus-
laitoksen ohjeistusta. Rakennusten varatiet ja pelastustiejarjeste-
lyt suunnitellaan ottaen huomioon pelastuslaitoksen maaraykset
seka pelastamista koskevat ohjeet.

Kaavaratkaisu

Kaavassa on maarays, jossa AK-korttelialueella pelastustiejarjes-
telyt tulee suunnitella siten, etta palokunnan toimenpiteet eivat
edellyta pelastusauton kayttéa puistoalueella.

Lisaksi kortteleiden pelastustiejarjestelyt tulee suunnitella koko-
naisuutena. Katualueelta tonteille johtavat ajoreitit tulee yhteenso-
vittaa ja suunnitella huomioiden alueen katusuunnitelma.

Nimistotoimikunta paatti kokouksessaan 7.12.2022 esittaa alu-
eelle seuraavia uusia kaavanimia: Aamuauringonkatu — Morgon-
solsgatan, Aamuauringonkuja — Morgonsolsgranden, Auerpolku —
Solroksstigen, Pakkaspuisto — Kdldparken, Sunnuntaiaukio —
Sondagsplatsen, Sunnuntaikatu — Séndagsgatan, Sunnuntaikuja
— Séndagsgranden, Sunnuntainiitty — S6ndagsangen, Sunnuntai-
niityn viljelypalstat — Séndagsangens odlingslotter, Sunnuntainii-
tynoja — Séndagsangsbacken, Sunnuntaipalstojenpolku — Son-
dagsparcellsstigen, Talventorrottajanpolku — Vinterstandarstigen,
Tuiskupolku — Drivsnostigen, Tuiskupuisto — Drivsnoparken, Valo-
katu — Ljusgatan, Valonsade — Ljusstralen, Vasaranvarsi — Ham-
marskaftet, Vastavalonkatu — Motljusgatan, Vastavalonkuja —
Motljusgranden ja Vastavalonpolku — Motljusstigen. Esitetyt nimet
liittyvat osaksi alueen nykyiseen nimistoon, jonka aihepiirina on
saailmiot. Uutena avauksena nimistossa ovat valoilmiot seka alu-
eesta 1910-luvulta asti kaytettyyn nimitykseen Sunnuntaipalstat —
Sondagsparcellerna liittyva teema.

Naiden lisaksi esitettiin uuden asemakaavan alueella otettavaksi
kayttoon seuraavat olemassa olevat tai viereisilta alueilta jatkuvat
kaava- ja luontonimet: Auertie — Solréksvagen, Elovalkeantie —
Kornblixtvagen, Longinoja — Stickelbackabacken, Longinojan-
puisto — Stickelbackaparken, Pikitehtaankatu — Beckfabriksgatan,
Pyrytie — Yrsnévagen, Sadetie — Regnvagen, Tuiskutie — Driv-
snovagen ja Tuulitie — Vindvagen.

Nimistotoimikunta esitti lisaksi alueella keskeisesti sijaitsevaksi
suunnitellun joukkoliikennepysakin nimeksi Sunnuntaipalstat —
Sondagsparcellerna.




Vaikutukset

22 (34)

Yhteenveto laadituista selvityksista

Suunnittelualuetta koskevia suunnitelmia:

Malmin lentokentan ja sita ymparoivien alueiden pesimalinnus-
tonselvitys 2015, Ymparistotutkimus Yrjola Oy, 2015

Malmin lentokenttaalue — rakennettavuusselvitys, alustava esi-
rakennussuunnitelma, Helsingin kaupunki, Teknistaloudellinen
suunnittelu, 2015

Helsingin Malmin lentokentan alueen huomionarvoisten per-
hoslajien selvityksia vuonna 2016. Faunatica Oy, 2016
Sunnuntaipalstojen ja Nallenmaen rakennusinventointi, KSV,
2016

Malmin lentokentan alueen kaavarunko (Kslk 29.11.2016)
Helsingin Malmin lentokentan alueen huomionarvoisten per-
hoslajien esiintymisselvityksia vuonna 2017. Faunatica Oy,
2017

Malmin lentokentan lepakkoselvitys 2016, Vasko, V. & Blom-
berg, A., Faunatican raportteja 39/2016

Malmin lentokentta alue - esirakentamissuunnittelu, Helsingin
kaupunki, Teknistaloudellinen suunnittelu, 2017

Longinojan valuma-alueselvitys ja vesienhallinnan suunni-
telma, Sitowise Oy, 2018

Malmin palvelutilaverkkoselvitys. Granlund (15.11.2019)
Malmin kaavarunkoalueen vesihuollon, hulevesien ja tasauk-
sen yleissuunnitelmien paivitys, SitoWise Oy, 2019

Malmin lentokenttaalueen valiaikaiskayton yleissuunnitelma,
Helsingin kaupunki, 2019

Malmin lentoaseman kaavarungon alueen Maaperan pilaantu-
neisuustutkimus ja sulfidimaakartoitus, Ramboll, 2019

Metsa- ja puustoinen verkosto — Opas verkoston huomioi-
miseksi Helsingin kaupunkisuunnittelussa. Kaupunkiymparis-
ton julkaisuja 2019:5

Helsingin metsa- ja puustoisen verkoston alueelliset yhteydet
2019. Kaupunkiympariston aineistoja 2020:4

Helsingin liito-oravaverkosto 2019. Menetelmakuvaus ja suun-
nitteluohjeita. Kaupunkiympariston aineistoja 2020:2

Helsingin siniverkostoselvitys. Nykytila ja kehittaminen. Kau-
punkiympariston julkaisuja 2023:2

Malmin lentokentan ja Iahialueiden kasvillisuusselvitys. Enviro
Oy 30.11.2020
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e Malmin lentokenttaalueen katuympariston designmanuaali, Si-
toWise, 2020

e Perinnekedoista kaupunkiniittyihin. Kaupunkiympariston julkai-
suja 2021:22

e Malmin ja Pukinmaen yleisten alueiden suunnitelma 2021—
2030, Kaupunkiympariston julkaisuja 2021:19

e Helsingin Longinojan sivu-uomien luontoselvitys 2021. Ympa-
ristotutkimus Yrjola Oy, 2021

e Longinojan paduoman ja sivu-uomien kalasto- ja pohjaelain-
selvitys kaavoitettavilla alueilla syksylla 2021, Kala- ja vesitut-
kimus Oy, 2021

e Sunnuntaipalstojen suunnitteluperiaatteet, luonnos, KYMP,
9.5.2023

e Sunnuntaikortteleiden kunnallistekninen yleissuunnitelma, Si-
toWise, 2022

e Sunnuntaikorttelien korttelien esirakentamisen yleissuunni-
telma, Sitowise, 2022

e Malmin lentokentan ja sita ympardivien alueiden pesimalinnus-
tonselvitys 2022, Ymparistotutkimus Yrjola Oy, 2022

¢ Viikki-Malmi pikaraitiotien yleissuunnitelma

e Lentokentanojan siirron yleissuunnitelma, Ramboll Oy, 2023,
luonnos

e Malminkentan tydmaavesiohje, Ramboll Oy, 22.9.2023 luon-
nos

Yhdyskuntataloudelliset vaikutukset

Kaavaratkaisun toteuttamisesta aiheutuu kaupungille kustannuk-
sia. Asemakaavamuutos nostaa alueen arvoa.

Yhdyskuntataloudellisten vaikutusten kustannusarviot perustuvat
asemakaavoituksen aikana laadittuun kunnallistekniseen yleis-
suunnitelmaan ja esirakentamisen yleissuunnitelmaan. Suunnitel-
mat on laadittu Sunnuntaikorttelien luonnosvaiheessa.

Kaavaratkaisun toteuttamisesta on arvioitu aiheutuvan kaupun-
gille kohdistuvia kustannuksia

11/2022, alv 0 %) seuraavasti:
(

Esirakentaminen, 16 milj. euroa

josta yleiset alueet 9 milj. euroa

josta tontit 7 milj. euroa

Katualueet ja muut yleiset alueet 5 milj. euroa
Silta 0,8 milj. euroa
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Julkiset palvelurakennukset (paivakoti) 5 milj. euroa
Yhteensa noin 27 milj. euroa

Esirakentaminen sisaltaa kaava-alueelle tehtavat rakentamistoi-
menpiteet, jotta alueesta saadaan rakentamiskelpoinen.

Esirakentamiskustannukset on esitetty kokonaisuutena seka jaet-
tuna yleisille alueille ja tonteille. Yleisten alueiden esirakentamis-
kustannuksissa on varauduttu mahdollisen raitiotien edellytta-
maan paalulaattaan, jonka kustannus kaava-alueella on suuruus-
luokkaa n. euroa. Mikali laattaa ei rakenneta, tulee alueen pohjan-
vahvistuksesta muita kustannuksia. Kustannuksissa on otettu
huomioon nykyisen Lentokentédnojan uoman siirto kaavanmu-
kaiseksi Sunnuntainiitynojaksi.

Katualueet ja muut yleiset alueet koostuvat kaavanmukaisten ka-
tujen, aukioiden seka muiden yleisten alueiden kustannuksista.
Naiden alueiden esirakentamisen kustannukset sisaltyvat esira-
kentaminen otsikon alle.

Kustannusarvio ei sisalla valiaikaisratkaisuja.

Raitiotien kustannuksia ei esitetd taman asemakaavan kustan-
nusarviossa lukuun ottamatta varautumista raitiotien edellytta-
maan paalulaattaan Pikitehtaankadun esirakentamisessa.

Lisaksi yhdyskuntateknisen huollon jarjestelmien toteutuskustan-
nuksiksi on arvioitu:

- Vesihuolto 11 milj. euroa

- Kaukolamp6 0,8 milj. euroa
- Sahkd 0,5 milj. euroa

- Tele 0,3 milj. euroa.

Yhdyskuntateknisen huollon verkostojen kustannuksista vastaa-
vat verkon haltijat ja kustannukset peritaan alueen tulevilta kaytta-
jilta liittymis- ja kayttomaksuina. Vesihuollon kustannukset sisalta-
vat tarvittavan pohjavahvistamisen.

Kaupungille uudesta kaavoitettavasta kerrosalasta kertyva raken-
nusoikeuden arvo on laskettu kayttaen AM-ohjelman mukaista
hallinta- ja rahoitusmuotojakaumaa. Asemakaavan mukaisen ra-
kennusoikeuden arvo on kokonaisuudessaan noin 56 milj. euroa,
josta kaavoitettavan asuinkerrosalan arvo on noin 55 milj. euroa.

Tonttitalous

Asemakaava mahdollistaa AM-ohjelman mukaisen hallinta- ja ra-
hoitusmuotojakauman toteuttamisen. Kaava luo edellytykset mo-
nipuolisen asuntotuotannon toteuttamiselle.
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Alueen maaperaolosuhteet edellyttavat rakennusten perustamista
paaluin. Perustaminen paalujen varaisesti nostaa rakentamisen
kustannuksia.

Pysakointiratkaisuna alueella ovat paaasiallisesti pysakointitalot.
Taloudellinen pysakdintiratkaisu edesauttaa kohtuuhintaista ra-
kentamista.

Vaikutukset yhdyskuntarakenteeseen ja rakennettuun ympa-
ristoon

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa Malmin alueen yhdyskun-
tarakenteeseen ja rakennettuun ymparistoon. Alueen maankaytto
muuttuu rakennetuiksi korttelialueiksi ja selkeammin hallin-
noiduiksi puistoalueiksi.

Vaikutukset luontoon ja maisemaan

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa luontoon ja maisemaan.
Viheralueiden maara vahenee alueella, mutta puistoalueiden ke-
hittdminen Longinojan ja Sunnuntainiitynojan varteen mahdollis-
taa luonnonymparistdn laadun parantamisen ja monimuotoisuu-
den lisdamisen. Arvokkaimmat luontoarvot liittyvat Longinojan var-
ren ymparistoon ja kaavaratkaisun mukaan ne ovat sailytetta-
vissa. Aluetta rakennettaessa tulee varmistaa, etta elidsto pystyy
likkumaan alueella mahdollisimman esteettomasti. Lisaksi vesis-
ton laatu hyvana tulee turvata. Maisemallisesti alue muuttuu mer-
kittavasti. Alueelle kehittyy uusi rakennettu asuinalue seka maise-
matiloiltaan avoimia ja suljettuja viheralueita. Kaavaratkaisun toi-
menpiteet vahvistavat ekologisia verkostoja, niin metsa- ja puus-
toinen- kuin niittyverkostoa.

Vaikutukset liikenteen ja teknisen huollon jarjestamiseen

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa liikenteeseen ja teknisen
huollon jarjestamiseen. Jalankulun, pyorailyn ja joukkoliikenteen
mahdollisuudet paranevat huomattavasti kaavaratkaisun myota.
Autoliikennetta rajoitetaan lapiajoliikenteeltd Sunnuntaipalstoille.
Ajoneuvojen pysakaointia rajoitetaan kortteleiden sisaisesti, silla
asuinkerrostalojen asukaspysakointi sijoitetaan pysakaointitaloihin.
Kaavaratkaisu lisaa autoliikenteen maaraa lahialueen kaduilla
noin 2000 ajoneuvolla vuorokaudessa. Teknisen huollon jarjesta-
minen on alueella mahdollista ja alue pystytaan liittamaan ole-
massa oleviin ymparaoiviin verkostoihin seka osaksi Malminkentan
alueelle suunniteltavaa kokonaisuutta.

Vaikutukset kaupunkikuvaan ja kulttuuriperintoon

Kaavaratkaisu ottaa huomioon alueen kaupunkikuvan ja kulttuuri-
perinnon. Alueen kehittamiselle ei ole merkittavasti vaikutuksia la-
heiseen RKY-alueeseen. Viheralueiden ja rakentamisen sijainti ja
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luonne ottaa huomioon Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden lahei-
syyden.

Vaikutukset ilmastonmuutoksen hillintaan ja sopeutumiseen

Kaavaratkaisun toteuttaminen vaikuttaa ilmastonmuutoksen hillin-
taan ja sopeutumiseen. Kaavaratkaisussa on monia maarayksia,
jotka edistavat ekologista kestavyytta.

Kaavaan on lisatty maarayksia, jotka vastaavat ilmastonmuutok-
sen hillintaan ja sopeutumiseen.

Uuden maarayksen mukaan asuinkerrostalon hiilijalanjalki ei saa
ylittda Helsingin kaupungin asettamaa rakennusajankohtana voi-
massa olevaa hiilijalanjaljen ohjearvoa. Ohjearvo on talla hetkella
paatetty kaupunkiymparistdlautakunnassa 20.6.2023, joka on
16,0 kg/m?/a 50 vuoden kayttdajalla laskettuna. Selvitysten mu-
kaan esimerkiksi geometrialtaan monimuotoiset rakennukset li-
saavat merkittavasti hiilijalanjalkea. Sunnuntaikortteleiden alueella
rakennusalat on pyritty suunnittelemaan geometrialtaan selkeasti
suorakulmaisiin kortteleihin. Monissa kortteleissa on maaratty ra-
kennusten julkisivuille puuverhous ja tasakattoisille rakennuksille
hulevesia viivyttavat viherkatot seka alueelle keskitetty pysakointi.
Nama kaavaratkaisut voivat pienentaa rakennusten hiilijalanjal-
kea.

Pientaloihin kohdistuvan uuden maarayksen mukaan muiden kuin
asuinkerrostalojen energiatehokkuuden tulee olla vahintaan 20 %
parempi kuin voimassa olevissa saadoksissa kyseiselle kayttotar-
koitusluokalle energiatehokkuuden vahimmaistasoksi on asetettu.
Pientaloalueiden asuinrakennusten tulee olla puuverhoiltuja, joka
vahentaa hiilijalanjalkea.

Olemassa olevia viheralueita menetetdan kaava-alueella, mutta
uusia lahivirkistysalueita kehitetaan vehreiksi ja puustoisiksi. Puis-
toalueita puolestaan kehitetaan maisematilaltaan ja kasvillisuudel-
taan vaihteleviksi monipuolisiksi alueiksi, sisaltaen myos ole-
massa olevia ja kehitettavia puustoisia vyohykkeita (reuna-alueet
ja ojan varsi). Esimerkiksi ekologiset yhteyksia on maaratty Lon-
ginojanpuistoon ja Longinojan varsi on maaratty istuttamaan
puustoiseksi, joka myos edistaa hiilensidontaa puistoalueella. Li-
saksi kaava-alueen reunoilla on mahdollisuuksia sailyttaa alueen
elinvoimaista puustoa, jossa maaperaa ei muokata. Asuinkortte-
leiden maanvaraiset pihat edistavat kasvillisuuden nopeaa ja suu-
rempaa kasvua seka hulevesien paikallista kasittelya.

Kaavaratkaisussa on panostettu hyviin kavelyn ja pyorailyn yh-
teyksiin seka asemaan joukkoliikenteen pysakin ympardimana,
joka vahentaa yksityisauton tarvetta. Keskitetty pysakointiratkaisu




27 (34)

vahentaa maantasopysakaoinnin tarvetta alueella seka pysakointi-
talojen sijoittuminen Pikitehtaankadun varteen vahentaa ajoneu-
voliikenteen maaria muualla kaava-alueella.

Helsinki on asettanut tavoitteekseen olla hiilineutraali vuonna
2030, nollaavansa paastonsa vuoteen 2040 mennessa ja pyrki-
vansa taman jalkeen hiilinegatiivisuuteen (HNH30-ohjelma, Hel-
singin kaupunki 2021). Suurimmat paastot syntyvat liikkenteesta,
sahkonkaytosta ja lammityksesta. Aikaisempaan tavoiteohjel-
maan (Hiilineutraali Helsinki 2035- ohjelma, Helsingin kaupunki)
perustuva Hiilineutraali Malmin lentokenttaalueen energiaselvityk-
sen (Ramboll 2019) avulla mallinnettiin ja tutkittin Nallenrinteen ja
Lentoasemankorttelien osalta mahdollisuudet toteuttaa alueiden
energiajarjestelma noudattaen ohjelman tavoitteita. Selvityksen
yksi merkittava tekija oli maalammon hyddyntaminen, jota voitai-
siin edistaa Malminkentan alueella. Sunnuntaikortteleiden suuret
maanvaraiset korttelipihat ja laajat yleiset alueet voivat parantaa
maalampokaivojen sijoittamista alueelle. Toisaalta maaperan
laatu asettaa maalampokaivojen sijoittamiselle haasteita. Sunnun-
taikortteleiden asemakaavassa on myds maaratty aurinkoener-
gian hyédyntamisesta tasakatoilla, joka voisi vahentaa sahkon-
kaytdsta tulevia paastoja. Liikkenteen osalta paastoja voidaan va-
hentaa merkittavasti keskitetyn pysakoinnin ja tehokkaan joukko-
likenteen avulla.

Malminkentan esirakentamisen paastdjen vahentamista 50 pro-
sentilla (HNH30-toimenpide) on tutkittu ja esirakentamiseen liitty-
vien riskien tunnistamista on edistetty Helsingin kaupungin eri pal-
velukokonaisuuksien valilla. Malminkentan alueella on tehty koe-
rakentamista seka laadittu useita esirakentamista koskevia selvi-
tyksia, jotka kasittelevat alueella esirakentamistapoja ja paastojen
vahentamista. Koerakentamista jatketaan ja lisaselvityksia laadi-
taan seka uusia pohjanvahvistusmenetelmia tutkitaan, jolloin saa-
daan lisatietoa esirakentamisen paastojen vahentamisen mahdol-
lisuuksista.

Viimeisten koerakenteiden ja selvitysten mukaan merkittavimmat
paastaot liittyvat alueen pohjanvahvistukseen. Malminkentan poh-
jaolosuhteet ovat haastavat, joka aiheuttaa vaistamatta hiilipaas-
toja. Johtopaatdksena kuitenkin on, etta paastojen vahentamista
voidaan toteuttaa tehokkaasti muun muassa hyodyntamalla erilai-
sia uusiosideaineita, puupaalujen kayttda seka esikuormitusta
alueen pohjanvahvistuksessa. Lisaksi kaivumaiden kiviaineksen,
kasvualustojen ja purkumateriaalien kierrattamisen hallinta koko-
naisuutena edistaa paastojen vahentamista. Lisaksi massojen
hyotykaytto ilmastoviisaalla tavalla ja pintamaiden hyodyntaminen
paikallisesti vaikuttaa paastdjen vahenemiseen. Seuranta, tiedon-
kulku ja ohjeistaminen eri prosesseissa ja sidosryhmien valilla on
myo0s olennaista toimenpiteiden onnistumiselle.
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Toimenpiteet liittyvat merkittavasti myds Sunnuntaikortteleihin,
jossa paastovahennyspotentiaali on merkittava. Esimerkiksi esira-
kentamissuunnittelun (Destia 2017) korjattujen laskelmien mu-
kaan hyddyntamalla vahapaastoisempia pohjanvahvistuksen uu-
siosideaineita (GTC ja CEMIII/A) voidaan paastoja vahentaa arvi-
olta 50 % tai jopa hieman enemman. Sunnuntaikortteleiden ase-
makaavassa on myos hyvia mahdollisuuksia hyddyntaa Malmin-
kentan paikallisia pintamaita ja kasvillisuuden siemenpankkia,
silla alueelle on osoitettu laajoja avoimia niittymaita.

Alueella on nyt tulvaongelmia, joihin kaavaratkaisu mahdollistaa
jatkosuunnittelussa tehtavia ratkaisuja. Alueen rakentaminen vaa-
tii merkittdvia muutoksia maaperaan ja pohjarakentamiseen seka
hulevesien hallintaan. Muutoksiin tulee kiinnittaa erityista huo-
miota ja vaikutuksia olemassa oleviin asuinalueisiin tulee arvioida
tarkasti.

Vaikutukset ihmisten terveyteen, turvallisuuteen, eri vaesto-
ryhmien toimintamahdollisuuksiin lahiymparistossa, sosiaali-
siin oloihin ja kulttuuriin

Alueella on vaikutuksia ihmisten terveyteen, turvallisuuteen, eri
vaestoryhmien toimintamahdollisuuksiin l1ahiymparistdssa, sosiaa-
lisiin oloihin ja kulttuuriin. Alueen kehittyminen selkeyttaa alueen
luonnetta ja sen yllapitoa. Kunnollisen puiston sijoittaminen alu-
eelle ja uusien asukkaiden seka palveluiden ja julkisten yhteyk-
sien parantaminen ja monipuolinen rakennuskanta kehittavat alu-
etta parempaa suuntaan. Liikenne ja ymparistdhairiot lisdantyvat
jonkin verran alueella, joten niiden huomioimiseen tulee kiinnittaa
jatkossa erityista huomiota.

Elinkeino-, tydllisyys- ja talousvaikutukset

Kaavaratkaisu mahdollistaa alueelle hieman liiketoimintaa ja julki-
sia palveluita, mutta tyopaikkojen paapaino on Malmin keskus-
tassa seka Malminkentalla.

Suunnittelun lahtokohdat

Valtakunnalliset alueidenkayttotavoitteet

Kaavaratkaisu vastaa valtakunnallisiin tavoitteisiin (valtioneuvos-
ton paatds 14.12.2017). Naista kaavaratkaisun valmistelussa on
erityisesti painotettu seuraavia:

- luodaan edellytykset elinkeino- ja yritystoiminnan kehittami-
selle seka vaestokehityksen edellyttamalle riittavalle ja moni-
puoliselle asuntotuotannolle

- edistetaan kavelya, pyorailya ja joukkoliikennetta seka vies-
tinta-, likkumis- ja kuljetuspalveluiden kehittamista




Yleiskaava
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- varaudutaan saan aari-ilmioihin ja tulviin seka ilmastonmuutok-
sen vaikutuksiin

- edistetaan luonnon monimuotoisuuden kannalta arvokkaiden
alueiden ja ekologisten yhteyksien sailymista

- huolehditaan virkistyskayttoon soveltuvien alueiden riittavyy-
desta seka viheralueverkoston jatkuvuudesta

Tavoitteiden huomioon ottamista selostetaan tarkemmin koh-
dassa "Alueiden kayttotarkoitus ja korttelialueet”.

Kaavaratkaisu ei ole ristiriidassa valtakunnallisten alueidenkaytto-
tavoitteiden kanssa.

Helsingin yleiskaavan 2016 mukaan alue on osoitettu asuntoval-
taisiksi alueiksi (A2), (A3) ja (A4) seka toimitila-alueeksi. Yleiskaa-
vassa Pikitehtaankadun suuntaisesti alueen lapi kulkee pikaraitio-
tiemerkinta ja Longinojan puistoalueella pohjoisetelasuuntainen
viheryhteysmerkinta. Nyt laadittu kaavaratkaisu on Helsingin yleis-
kaavan 2016 mukainen.

Nyt laadittu kaavaratkaisu on Helsingin maanalaisen yleiskaavan
nro 12704 (tullut voimaan 19.8.2021) mukainen.

Asemakaavat

Alueella on voimassa muutamia asemakaavoja (vuosilta 1964—
1982) ja niissa alue on merkitty lentokenttaalueeksi (LL), puisto-
alueeksi (P), lahivirkistysalueeksi (VL) ja katualueeksi.

Kaava-alue rajautuu lannessa vireilla olevan Pikitehtaankorttelei-
den asemakaavan muutoksen kaava-alueeseen.

Rakennusjarjestys

Helsingin kaupungin rakennusjarjestys on tullut voimaan
7.6.2023.

Muut suunnitelmat ja paatokset

Pohjakartta

Kaupunkisuunnittelulautakunta hyvaksyi Malmin lentokentan alu-
een kaavarungon 29.11.2016.

Helsingin kaupungin kaupunkimittauspalvelut on laatinut pohja-
kartan.




30 (34)

Maanomistus

Helsingin kaupunki omistaa paaosin alueen. Alueella sijaitsee
muutamia kiinteistdja, jotka ovat yksityisomistuksessa tai vuok-
rattu.

Muut lahtokohdat

Selvitys alueen oloista, rakennuskannasta ja muista ymparisto-
ominaisuuksista on kuvattu kaavaselostuksen kohdassa "Asema-
kaavan kuvaus" kunkin aiheen kohdalla.

Suunnittelu- ja kasittelyvaiheet

Vireilletulo

Kaavoitus on tullut vireille vuonna 2021 kaupungin aloitteesta.

Viranomaisyhteistyo

Kaavaratkaisun valmistelun yhteydessa on tehty yhteisty6ta kau-
punkiympariston toimialan eri tahojen lisaksi seuraavien viran-
omaistahojen kanssa:

- Helen Sahkdverkko Oy

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)

- Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY) vesihuolto

- Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-kes-
kus)

- kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala

- kasvatuksen ja koulutuksen toimiala

Osallistumis- ja arviointisuunnitelman seka kaavan valmisteluaineiston
nahtavillaolo

Osallistuminen ja vuorovaikutus on jarjestetty liitteena olevan
osallistumis- ja arviointisuunnitelman (OAS) mukaisesti.

Vireilletulosta ja OAS:n seka valmisteluaineiston nahtavillaolosta
on ilmoitettu osallisille kirjeilla ja verkkosivuilla www.hel.fi/kaupun-
kiymparisto/fi seka lehti-ilmoituksella Helsingin Uutiset-lehdessa.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma seka valmisteluaineistoa oli
nahtavilla 3.5.—24.5.2021 seuraavissa paikoissa:

- Kaupunkiympariston asiakaspalvelussa, Tyopajankatu 8
- verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Esittely- ja keskustelutilaisuus jarjestettiin Uutta Koillis-Helsinkia-
tapahtumassa, joka jarjestettiin verkossa 5.5.2021.
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Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Viranomaisten kannanotot osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta
seka valmisteluaineistosta kohdistuivat liikenteeseen, vesihuol-
toon, rakentamisen tehokkuuteen.

Kannanotoissa esitetyt asiat on otettu huomioon kaavatyossa si-
ten, etta bussiliikenne ja polkupyoraliityntapaikat ovat huomioitu
suunnittelussa ja pieni paivittaistavarakauppa on mahdollista ra-
kentaa alueelle. Kunnallisteknisessa yleissuunnitelmassa tarken-
netaan vesihuollon tarpeet. Rakentamisen tehokkuutta pyritaan
sovittamaan olemassa oleviin asuinalueisiin. Longinojan ympa-
risto tulee sailymaan puistomaisena virkistysalueena.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmistelu-
aineistosta kohdistuivat virkistys- ja luontoarvoihin, rakentamisen
tehokkuuteen, ymparistohairidihin, Viima-ratikan linjaukseen ja
Sunnuntaipalstojen suunnitteluperiaatteisiin.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavoitustydssa siten, etta virkis-
tys- ja luontoarvoja voidaan osittain sailyttaa ja ymparistohairiot
ovat tiedossa ja siihen kiinnitetdan suunnittelussa huomiota.
Viima-ratikan linjaus pysyy nykyisellaan. Sunnuntaipalstojen
suunnitteluperiaatteisiin vastataan tarkemmin omassa hankkees-
saan.

Kirjallisia mielipiteita saapui 14 kpl.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Luonnosaineiston erillinen nahtavillaolo 30.5.— 17.6.2022

Luonnosaineiston nahtavillaolosta on ilmoitettu osallisille kirjeilla
ja verkkosivuilla www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi

Luonnosaineisto oli nahtavilla 30.5.-17.6.2022 seuraavissa pai-
koissa: Malmin kirjastossa, osoite Ala-Malmin tori 1 ja verkkosi-
vuilla www.hel.fi/suunnitelmat.

Luonnosaineistoa koskeva asukastilaisuus pidettiin 7.6.2022 verk-
kotilaisuutena.

Yhteenveto viranomaisten kannanotoista

Luonnosaineiston nahtavillaolo jarjestettiin erikseen, jolloin viran-
omaisten kannanotot kohdistuivat rakennusten korkeuteen ja julki-
seen liikenteeseen.
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Kannanotoissa esitetyt asiat on otettu huomioon kaavatyossa si-
ten, etta ne huomioidaan jatkosuunnittelussa.

Vastineet kannanottoihin on esitetty vuorovaikutusraportissa.
Yhteenveto mielipiteista

Luonnosaineiston erillisen nahtavilldolon yhteydessa saadut mieli-
piteet kohdistuivat rakentamiseen, liikenteeseen, virkistys- ja luon-
toarvoihin, esteettomyyteen, yksityisiin tontteihin ja Sunnuntai-
palstojen suunnitteluperiaatteisiin.

Mielipiteet on otettu huomioon kaavoitustydssa siten, etta raken-
tamisen ja suojavyohykkeiden rajoja on tarkennettu ja lahivirkis-
tysalueiden luonnetta on tarkennettu kaavaehdotusta varten.

Kirjallisia mielipiteita saapui 10 kpl.

Vastineet mielipiteisiin on esitetty vuorovaikutusraportissa.

Valmisteluaineiston muut kasittelyvaiheet

Neuvottelu Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskuk-
sen kanssa jarjestettiin 30.11.2022, jolloin asemakaavan viimei-
simpia tilannetta kasiteltiin.

Kaavaehdotuksen julkinen nahtavillaolo (MRL 65 §) 31.5.— 29.6.2023

Kaavaehdotus esiteltiin kaupunkiymparistdlautakunnalle 9.5.2023
ja lautakunta paatti 16.5.2023 asettaa kaavaehdotuksen nahta-
ville.

Kaavaehdotus oli julkisesti nahtavilla 30 paivan ajan.
Muistutukset ja kirje

Kaavaehdotuksesta tehtiin 6 muistutusta. Nahtavillaoloajan ulko-
puolella saapui 1 kirje (ki 1).

Muistutuksissa esitetyt huomautukset kohdistuivat rakentamisen
tehokkuuteen, luontoarvojen sailyttamiseen, liito-oravahavaintoi-
hin, hulevesiin ja kunnallisteknisten selvitysten tarpeeseen.

Kirjeissa esitetyt huomautukset kohdistuivat rakentamisen tehok-
kuuteen ja etaisyyksiin.
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Viranomaisten lausunnot

Kaavaehdotuksesta saatiin 4 lausuntoa sen ollessa julkisesti nah-
tavilla. Lausunnoissa esitetyt huomautukset kohdistuivat rakenta-
misen tehokkuuteen, joukkoliikenteeseen, pyorailyyn, luonnon-
suojeluun, hulevesiin, ilmastovaikutuksiin ja meluntorjuntaan.

Lausunnot saatiin seuraavilta tahoilta:

- Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)

- Helsingin seudun ymparistopalvelut (HSY)

- Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus (ELY-kes-
kus)

- Kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala (kaupunginmuseo)

Seuraavat tahot ilmoittivat, ettei ole lausuttavaa: Kasvatuksen ja
koulutuksen toimiala ja Helen Sahkdverkko Oy.

Toimenpiteet julkisen nahtavillaolon jalkeen

Vuorovaikutusraportissa on esitetty yhteenvedot kaavaehdotuk-
sesta saaduista muistutuksista, kirjeista ja viranomaisten lausun-
noista seka vastineet niissa esitettyihin huomautuksiin.

Huomautuksissa esitetyt asiat on otettu huomioon, kaavan tavoit-
teet huomioon ottaen, tarkoituksenmukaisilta osin.

Kaavakartan merkintoihin tai maarayksiin tehdyt muutokset:
Muistutusten johdosta:

- Yleisten rakennusten, pysakointipaikkojen seka asuinkerrosta-
lojen ja asuinpientalojen korttelialueiden rakennusoikeutta ja
tilojen kayttoa on tarkennettu kayttotarkoituksen, korttelin rajo-
jen, rakennusalojen, kerrosalojen ja kerroskorkeuksien seka
maaraysten osalta.

- Kaava-alueella sailyvia viemareita on merkitty maanalaista
johtoa varten varatulla alueen osalla.

ELY-keskuksen lausunnon ja neuvottelun johdosta:

- Hulevesimerkintoja poistettu ja tarkennettu kaavakartalla ja
hulevesimaarayksia on lisatty ja tarkennettu.

- Liito-oraviin ja lintuihin liittyvia merkintoja ja maarayksia on tar-
kennettu.
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Kaavaehdotuksen jatkosuunnittelun johdosta:

- Maarayksia on poistettu, jotka koskevat uutta rakennusjarjes-
tysta.

- Happamien sulfaattimaan happamoitumisriskin huomioimiseen
liittyvd maarays on lisatty.

- Rakentamisen hiilijalanjalkeen liittyvia maarayksia on lisatty.

- Puisto- ja lahivirkistysalueita on hieman laajennettu.

- Puuston sailyttamiseen ja istuttamiseen on tehty merkintdihin
ja maarayksiin lisdyksia ja tarkennuksia.

- Sunnuntainiityn puistoalueella on tehty tarkennuksia reitteihin
ja siltayhteyksiin.

Kaavakarttaan on tehty joitakin teknisluonteisia tarkistuksia.

Aineistoon tehdyt taydennykset:

- kaavaselostusta on taydennetty suunnittelu- ja kasittelyvaihei-
den osalta

- kaavaselostusta on paivitetty ELY-keskuksen ja HSL:n lausun-
tojen johdosta

- kaavakartan nimio on paivitetty

- kirjoitusvirheita on korjattu kaavakartasta/kaavaselostuksesta.

Julkisen nahtavilldolon jalkeen tehdyista muutoksista on neuvo-
teltu asianomaisten tahojen kanssa. Niita, joiden etua muutokset
koskevat, on kuultu erikseen sahkopostilla.

Viranomaisneuvottelu Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ympa-
ristokeskuksen kanssa jarjestettiin 13.10.2023, jossa tarkastettiin
muutokset tarkastettuun kaavaehdotukseen.

Kaavaehdotuksen esittaminen kaupunginhallitukselle
Kaupunkiymparistolautakunta esitti kaupunginhallitukselle

9.5.2023 paivatyn ja xx.xx.2023 muutetun asemakaavan muutos-
ehdotuksen nro 12858 hyvaksymista.

Helsingissa xx.xx.2023

Marja Piimies
asemakaavapaallikko




Asemakaavan seurantalomake
Asemakaavan perustiedot ja yhteenveto

Kunta

Kaavan nimi
Hyvaksymispvm
Hyvaksyja

Hyvaksymispykala

Generoitu kaavatunnus
Kaava-alueen pinta-ala [ha]
Maanalaisten tilojen pinta-ala [ha]

Ranta-asemakaava
Rakennuspaikat [lkm]
Lomarakennuspaikat [Ilkm]

091 Helsinki

Tayttamispvm

Malmi, Sunnuntaikorttelit
Ehdotuspvm
Vireilletulosta ilm. pvm
Kunnan kaavatunnus

16,9945

Rantaviivan pituus [km]
Omarantaiset
Omarantaiset

Uusi asemakaavan pinta-ala [ha]
Asemakaavan muutoksen pinta-ala [ha]

Ei-omarantaiset
Ei-omarantaiset

23.10.2023

12.04.2021
09112858

16,9945

Aluevaraukset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Tehokkuus | Pinta-alan muut. | Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha +/-] [k-m? +/-]

Yhteensa 16,9945 100,0 73610 0,43 0,0000 73610

A yhteensa 3,9364 23,2 71675 1,82 3,9364 71675

P yhteensa

Y yhteensa 0,2345 1,4 1200 0,51 0,2345 1200

C yhteensa

K yhteensa

T yhteensa

V yhteensa 8,8215 51,9 2,6638

R yhteensa 0,4820 2,8 135 0,03 0,4820 135

L yhteensa 3,5201 20,7 600 0,02 -7,3167 600

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa

Maanalaiset tilat Pinta-ala Pinta-ala Kerrosala Pinta-alan muut. Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [ha +/-] [k-m? +/-]

Yhteensa

Rakennussuojelu

Suojellut rakennukset

Suojeltujen rakennusten muutos

[Ikm]

[k-m?]

[lkm +/-]

[k-m? +/-]

Yhteensa




Alamerkinnat

Aluevaraukset Pinta-ala | Pinta-ala | Kerrosala | Tehokkuus | Pinta-alan muut. | Kerrosalan muut.
[ha] [%] [k-m?] [e] [ha +/-] [k-m? +/-]

Yhteensa 16,9945 100,0 73610 0,43 0,0000 73610

A yhteensa 3,9364 23,2 71675 1,82 3,9364 71675

AK 2,6686 67,8 65900 2,47 2,6686 65900

AP 1,0243 26,0 4800 0,47 1,0243 4800

AO 0,2435 6,2 975 0,40 0,2435 975

P yhteensa

Y yhteensa 0,2345 1,4 1200 0,51 0,2345 1200

Y 0,2345 100,0 1200 0,51 0,2345 1200

C yhteensa

K yhteensa

T yhteensa

V yhteensa 8,8215 51,9 2,6638

VL-1 2,5968 29,4 2,5968

VP 5,4121 61,4 -0,5226

VL 0,8126 9,2 0,5896

R yhteensa 0,4820 2,8 135 0,03 0,4820 135

RP 0,4820 100,0 135 0,03 0,4820 135

L yhteensa 3,5201 20,7 600 0,02 -7,3167 600

LPA-1 0,3396 9,6 600 0,18 0,3396 600

Kadut 2,9062 82,6 2,0109

Katuauk./torit 0,0702 2,0 0,0702

Kev.liik.kadut 0,2041 5,8 0,2041

LL 0,0000 -9,9415

E yhteensa

S yhteensa

M yhteensa

W yhteensa
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Osallistumis- ja arviointisuunnitelma

Sunnuntaikorttelit asemakaavan muutos

Kaupunkiympariston toimiala Diaarinumero HEL 2021-003897
Asemakaavoituspalvelu Hankenumero 4844 16
Paivatty 12.4.2021 Oas 1531-00/21

Osallistumis- ja arviointisuunnitelmassa (OAS) esitetdan miksi
asemakaava laaditaan, miten kaavoitus etenee ja missa vai-
heessa siihen voi vaikuttaa. Osallistumis- ja arviointisuunnitelmaa
taydennetaan tarvittaessa kaavaprosessin edetessa, jolloin
OAS:n paivitetty versio 16ytyy Helsingin karttapalvelusta
https://kartta.hel.fi/suunnitelmat.

Sunnuntaikortteleiden kaava-alueelle

suunnitellaan uutta asunto- ja puistorakentamista, ¢
lapi kulkevan Viikin-Malmin pikaraitiotien linjaus ja
raitiotiepyséakin sijoitus seké Lentokenténojan

Kuva 1. Asemakaavan muutoksen kaava-alue.
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Sunnuntaikortteleiden alueelle suunnitellaan uutta asunto-, pal-
velu- ja puistorakentamista. Asemakaavassa ratkaistaan alueen
lapi kulkevan Viikin-Malmin pikaraitiotien linjaus seka raitiotie-
pysakin sijoitus. Lisaksi kaavassa ratkaistaan Lentokentanojan
siirto. Tavoitteena on monipuolinen ja ekologinen asuinalue palve-
luineen ja tyopaikkoineen, joka tukeutuu Malmin keskustaan ja
Malmin kenttdan. Suunnittelussa otetaan huomioon myds Sun-
nuntaipalstojen pientaloalue seka Longinojan vesisto ja puistover-
kosto.

Hankkeen lahtokohdista keskustellaan Uutta-Koillis-Helsinkia ta-
pahtumassa 5.5.2021.

Suunnittelun tavoitteet ja alue

Sunnuntaikortteleiksi nimetty muutosalue sijoittuu Ala-Malmille,
Malmin keskustan ja entisen Malmin lentokentan alueen valille.
Sunnuntaikortteleiden kaava-alue rajautuu idassa entisen lento-
kentan alueeseen seka lannessa Longinojan puistoalueeseen ja
Ormuspellon pienteollisuusalueeseen. Pohjoisessa alue rajautuu
Malminkaareen ja pohjoisempaan osaan Sunnuntaipalstojen pien-
taloalueesta. Etelassa alue rajautuu Tullivuorentiehen ja etelai-
sempaa osaan Sunnuntaipalstojen pientaloalueesta.

Alueelle suunnitellaan uusia asuinkortteleita ja kehitetaan nykyisia
puistoalueita. Sunnuntaipalstojen valinen alue on nykyisin voi-
massa olevan asemakaavan mukaisesti osin lentokenttaaluetta ja
osin puistoaluetta. Alue on entisen lentokentan turvasektorialu-
etta, jota on pidetty lentotoiminnan myoéta kasvillisuudeltaan mata-
lana ja paaosin rakentamattomana. Aluetta halkoo reitteja, jotka
ovat peruja lentokenttaa edeltavista katulinjauksista. Osa reiteista
toimii huoltoajovaylina muutamille olemassa oleville vanhoille
asuinkiinteistoille. Aluetta hallitsevat laajat maisematyyppiset pel-
lot seka muut jasentamattomat viheralueet. Alueella sijaitsee Lon-
ginojan paauoma seka Longinojaan haarautuvia sivuojia, joista
merkittavin on entisen lentokentan alueeseen liittyva Lentoken-
tanoja. Tavoitteena on uudella rakentamisella kehittaa aluetta
osaksi muuta ymparoivaa kaupunkirakennetta seka luoda laadu-
kasta kaupunkiymparistoa.

Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden asuintontit eivat kuulu kaava-
alueeseen. Tonttien ja kaava-alueen raja-alueet tarkastellaan
pientaloalueen luonne ja ominaispiirteet huomioiden. Sunnuntai-
palstojen pientaloalueella sijaitsee paaosin vanha ajantasa-ase-
makaavatilanne, jonka muuttamiseen suunnitteluperiaatteet ovat
toimiva keino. Myohemmin laadittavat suunnitteluperiaatteet maa-
rittelevat alueelle ohjaavia periaatteita, joiden mukaan alueen
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asemakaavoja voidaan muuttaa tarpeen mukaan. Periaatteet liit-
tyvat esimerkiksi tonttien rakentamisen maaraan ja korkeuteen
seka pysakoinnin jarjestamiseen.

Asemakaavassa ratkaistaan Viikin-Malmin pikaraitiotien linjaus
Pikitehtaankadun ja entisen lentokentan alueen valilla seka rai-
tiotiepysakin sijoittuminen. Tulevan raitiotiepysakin ymparille ja la-
heisyyteen suunnitellaan Sunnuntaikortteleiden keskeiset julkiset
ulkotilat ja liittyminen ymparodivaan puistoverkostoon. Lisaksi py-
sakin ymparille osoitetaan tilaa myos lahipalveluille.

Asemakaavassa ratkaistaan myos Lentokentanojan siirto ja sijoit-
tuminen paremmin osaksi alueen kaupunkirakennetta ja Longin-
ojaa. Tavoitteena on parantaa Longinojaan johdettavien huleve-
sien kasittelya ja tulvasuojausta seka huomioida alueen vesiston
luontoarvot.

Sunnuntaikorttelit muodostavat tulevaisuudessa tarkean kaupun-
kirakennetta yhdistavan alueen Malmin keskustan, entisen lento-
kentan alueen sekd Sunnuntaipalstojen pientaloalueen valille. Ta-
voitteena on toiminnoiltaan ja asuntotarjonnaltaan monipuolinen
ja ekologinen alue, joka tukeutuu joukkoliikenteeseen ja huomioi
ymparoivat pientaloalueet seka luonto- ja virkistysarvot. Tavoit-
teena on myos sailyttaa Longinojan varsi puistoalueena ja kehit-
taa alueelle virkistyspalveluita.

Osallistuminen ja aineistot

Esittely- ja keskustelutilaisuus jarjestetdan Uutta Koillis-Helsinkia-
tapahtumassa, joka jarjestetaan verkossa 5.5.2021. Tarkemmat
tiedot tilaisuuden aikataulusta ja verkko-osoitteessa:

https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoi-
tus/ajankohtaiset-suunnitelmat/tilaisuudet/uutta-koillishelsinkia

Kokousohjelma Teamsia ei tarvitse ladata omalle laitteelle, vaan
kokoukseen voi osallistua verkkoselaimen kautta.

Osallistumis- ja arviointisuunnitelma ja kaavan valmisteluaineistoa
(maankayttokaavio) on esilla 3.5.— 24.5.2021 seuraavissa pai-
koissa:

e verkkosivuilla https://www.hel.fi/suunnitelmat.

Kaupunkiympariston asiakaspalvelu palvelee puhelimitse nume-
rossa 09 310 22111 ja verkossa
https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/yhteystiedot. Asiakaspal-
velun kayntiosoite on Tydpajankatu 8, tarkistathan poikkeustilan-
teen aikana asiakaspalvelupisteen aukiolon. Myos suunnittelijaan
voi olla yhteydessa.



https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/ajankohtaiset-suunnitelmat/tilaisuudet/uutta-koillishelsinkia
https://www.hel.fi/helsinki/fi/asuminen-ja-ymparisto/kaavoitus/ajankohtaiset-suunnitelmat/tilaisuudet/uutta-koillishelsinkia
https://www.hel.fi/suunnitelmat
https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/yhteystiedot
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Suunnitteluun liittyvaa aineistoa paivitetaan Helsingin karttapalve-
luun https://kartta.hel.fi/suunnitelmat

Mielipiteet osallistumis- ja arviointisuunnitelmasta seka valmistelu-
aineistosta pyydetaan esittamaan viimeistaan 24.5.2021. Niille,
jotka ovat mielipiteen yhteydessa ilmoittaneet sahkoposti- tai pos-
tiosoitteensa, lahetetaan tieto lautakunnan paatoksesta.

Kirjalliset mielipiteet lahetetaan osoitteeseen Helsingin kaupunki,
Kirjaamo, PL 10, 00099 HELSINGIN KAUPUNKI, (kayntiosoite:
Kaupungintalo, Pohjoisesplanadi 11-13, puhelinnumero:

09 310 13700, verkko-osoite:
https://www.hel.fi/helsinki/fi/lkaupunki-ja-hallinto/hallinto/kirjaamo)
tai sahkopostilla helsinki.kiriaamo@hel.fi.

Mielipiteet voi esittaa myos suoraan suunnittelijalle. Tapaamisaika
tulee sopia etukateen. Viranomaisille ja muille asiantuntijoille jar-
jestetaan erillinen neuvottelu ja heilta pyydetaan tarvittavat lau-
sunnot.

Kun mielipiteet on saatu, suunnittelu etenee ja laaditaan kaavaeh-
dotus. Kaavoituksen etenemisen vaiheet ja osallistumismahdolli-
suudet on kuvattu viimeisella sivulla.

Alueen suunnittelussa osallisia ovat:

¢ alueen ja lahialueiden maanomistajat, asukkaat ja yritykset
e seurat ja yhdistykset
— Malmi-Seura
— Malmin seudun omakotiyhdistys ry
— Helsingin kaupunginosayhdistykset ry Helka
— Helsingin Yrittajat
— Helsingin Yrittajat — Pohjois-Helsinki ry
— Malmin seudun yritysyhdistys ry
— Koillis-Seura
— Helsingin luonnonsuojeluyhdistys ry
e asiantuntijaviranomaiset
— Helen Oy
— Helen Sahkdverkko Oy
— Helsingin seudun liikenne -kuntayhtyma (HSL)
— Helsingin seudun ymparistdpalvelut (HSY) vesihuolto
— Helsingin vanhusneuvosto
— Helsingin vammaisneuvosto
— Helsingin nuorisoneuvosto



https://kartta.hel.fi/?link=8CGzk1
https://www.hel.fi/helsinki/fi/kaupunki-ja-hallinto/hallinto/kirjaamo
mailto:helsinki.kirjaamo@hel.fi
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— Uudenmaan elinkeino-, likenne- ja ymparistokeskus (ELY-
keskus)

— kulttuurin ja vapaa-ajan toimiala

— kasvatuksen ja koulutuksen toimiala

Kaavan valmistelun yhteydessa arvioidaan kaavan toteuttamisen
vaikutuksia muun muassa yhdyskuntarakenteeseen, rakennet-
tuun ymparistoon, kaupunkikuvaan, maisemaan, luontoon, virkis-
tykseen, liikenteeseen, terveyteen ja turvallisuuteen, kaavatalou-
teen ja laaditaan tarvittavat selvitykset kaavaratkaisun merkitta-
vien vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusten arviointia suorittavat
kaavan valmisteluun osallistuvat kaupungin asiantuntijat seka tar-
vittaessa muut viranomaiset ja osalliset.

Suunnittelun taustatietoa

Helsingin kaupunki omistaa paaosin alueen. Alueella sijaitsee
muutamia kiinteistdja, jotka ovat yksityisomistuksessa tai vuok-
rattu. Kaavoitus on tullut vireille kaupungin aloitteesta. Kaupunki
valmistelee asemakaavan muutoksen perusteella mahdollisesti
kyseeseen tulevan maankayttosopimuksen tontinomistajan
kanssa kaytavissa neuvotteluissa.

Alueella on voimassa muutamia asemakaavoja (vuosilta 1964-
1982) ja niissa alue on merkitty lentokenttaalueeksi (LL), puisto-
alueeksi (P), [&hivirkistysalueeksi (VL) ja katualueeksi.

Helsingin yleiskaavassa 2016 alue on osoitettu asuntovaltaisiksi
alueiksi (A2), (A3) ja (A4) seka toimitila-alueeksi. Yleiskaavassa
Pikitehtaankadun suuntaisesti alueen lapi kulkee pikaraitiotiemer-
kinta ja Longinojan puistoalueella pohjois-etelasuuntainen viher-
yhteysmerkinta.

Kaava-alue rajautuu lannessa vireilla olevan Pikitehtaankorttelei-
den asemakaavan muutoksen kaava-alueeseen.

Suunnittelualue sijoittuu valtakunnallisesti merkittdvan rakennetun
kulttuuriympariston viereen. (RKY 2009-kohdeluettelo, Malmin
lentoasema).

Suunnittelualuetta koskevia suunnitelmia:

e Malmin lentokentan alueen kaavarunko (Kslk 29.11.2016)

e Longinojan valuma-alueselvitys ja vesienhallinnan suunni-
telma (2018)

e Malmin kaavarunkoalueen vesihuollon, hulevesien ja tasauk-
sen yleissuunnitelmien paivitys (2019)

¢ Malmin lentokentan ja lahialueiden kasvillisuusselvitys (2020)
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e Helsingin liito-oravaverkosto 2019. Menetelmakuvaus ja suun-
nitteluohjeita (2020)

Seka valmisteilla olevat suunnitelmat:
¢ Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelma (2021)

Tulevat suunnitelmat ja selvitykset:
e Sunnuntaipalstojen suunnitteluperiaatteet
¢ Longinojan sivu-uomien luontoselvitys

Alueella sijaitsee nykyisin muutamia asuin- ja talousrakennuksia.
Vanhimmat rakennukset ovat 1910-luvulta. Malminkaaren ja Tulli-
vuorentien valilla sijaitsee voimassa olevien asemakaavojen mu-
kainen toteuttamaton tieyhteys (Suomaentie).

Lisatiedot suunnittelijoilta

Maankaytto
Tuomo Naranen, arkkitehti
p. (09) 310 20462, tuomo.naranen@hel.fi

Liikenne
Kari Tenkanen, liikenneinsindori
p. (09) 310 37132, kari.tenkanen@hel fi

Teknistaloudelliset asiat
Kaarina Laakso, projektipaallikko
p.(09) 310 37250, kaarina.laakso@hel.fi

Julkiset ulkotilat, maisema
Johanna Himberg, maisema-arkkitehti
p. (09) 310 21806, johanna.himberg@hel.fi

Kaupunkisuunnittelua voi seurata Suunnitelmavahti-palvelun avulla
(https://www.hel.fi/suunnitelmavahti) seka sosiaalisen median kanavissa
(facebook.com/helsinkikaupunkiymparisto ja twitter.com/helsinkikymp).

Helsingissa 12.4.2021

Kaisa Jama
tiimipaallikko



mailto:tuomo.naranen@hel.fi
mailto:kari.tenkanen@hel.fi
mailto:kaarina.laakso@hel.fi
mailto:johanna.himberg@hel.fi
https://www.hel.fi/suunnitelmavahti
http://www.facebook.com/helsinkisuunnittelee
https://twitter.com/ksvhelsinki
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Kaavoituksen eteneminen

Vireilletulo

OAS

Luonnos

Ehdotus

kaavoitus on tullut vireille vuonna 2021 kaupungin aloitteesta

v

OAS ja muuta aineistoa nahtavilla 3.5.— 24.5.2021, esittely- ja keskustelutilaisuus 5.5.2021
Uutta Koillis-Helsinkia-tapahtumassa.

nahtavilldolosta ilmoitetaan kirjeilla, verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat ja Helsingin Uu-
tiset lehdessa

mahdollisuus esittdaa mielipiteita

v

luonnosvaiheen aineisto nahtavilla arviolta talvella/kevaalla 2022, tarvittaessa jarjestetdan
asukastilaisuus

nahtavilldolosta ilmoitetaan kirjeilld, verkkosivuilla www.hel.fi/suunnitelmat ja Helsingin Uu-
tiset lehdessa

mahdollisuus esittda mielipiteita

\4

kaavaehdotus esitelldan lautakunnalle arviolta syksylla vuonna 2022

kaavan valmistelun aikana saatuihin huomautuksiin vastataan vuorovaikutusraportissa, joka
loytyy karttapalvelusta kartta.hel.fi/suunnitelmat

lautakunnan paatoksista lahetetaan tieto niille, jotka ovat mielipiteen tai muistutuksen yh-
teydessa ilmoittaneet sahkdposti- tai postiosoitteensa

kaavaehdotuksen julkisesta nahtavilldolosta ilmoitetaan verkkosivuilla www.hel.fi/kaavakuu-
lutukset

mahdollisuus tehda muistutus, viranomaisilta pyydetaan lausunnot

muistutukset ja lausunnot kasitellaan lautakunnassa

v

Hyvaksyminen

kaupunginhallitus kasittelee kaavaehdotuksen

kaupunginvaltuusto hyvaksyy kaavan

tieto kaavan hyvaksymista koskevasta paatoksesta lahetetdan niille, jotka ovat sita kirjalli-
sesti pyytaneet kaavaehdotuksen julkisen ndhtavilldolon aikana

hyvaksymista koskevaan paatokseen saa hakea muutosta valittamalla hallinto-oikeuteen.
Hallinto-oikeuden paatokseen saa hakea muutosta valittamalla, jos korkein hallinto-oikeus
myontaa valitusluvan

kaava tulee voimaan, jos hyvaksymispaatoksesta ei ole valitettu tai valitukset on hylatty.
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ASEMAKAAVAMERKINNAT JA
-MAARAYKSET

Asuinkerrostalojen korttelialue.

Asuinpientalojen korttelialue.

Erillispientalojen korttelialue.

Yleisten rakennusten korttelialue.

Puisto.

Lahivirkistysalue.

Lahivirkistysalue. Alueella on ekologisia yhteyksia.

Palstaviljelyalue.

Pysakaintipaikkojen korttelialue. Korttelialueelle saa
sijoittaa pysakointilaitoksen seké liike- ja palvelutiloja.
2 m kaava-alueen rajan ulkopuolella oleva viiva.
Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa-alueen raja.

Ohjeellinen alueen tai osa-alueen raja.

Ohjeellinen tontin raja.

Risti merkinnan paéalla osoittaa merkinnén poistamista.

Kaupunginosan numero.

Kaupunginosan nimi.

Korttelin numero.

Ohjeellisen tontin numero.

Kadun, katuaukion, puiston nimi.

Muun yleisen alueen nimi.
Rakennusoikeus kerrosalanelidmetreind.

Lukusarja, joka yhteenlaskettuna osoittaa rakennusoi-
keuden maaran kerrosalaneliometreina. Ensimmainen
luku ilmoittaa korttelialueelle osoitetun kayttotarkoituk-
sen mukaisen kerrosalan enimmaismaaran, toinen luku
liiketilaksi rakennettavan kerrosalan vahimmaismaaran.

Lukusarja, joka yhteenlaskettuna osoittaa rakennusoi-
keuden maaran kerrosalaneliometreina. Ensimmaéinen
luku ilmoittaa korttelialueelle osoitetun kayttotarkoituk-
sen mukaisen kerrosalan enimmaismaaran, toinen luku
liiketilaksi rakennettavan kerrosalan vahimmaismaaran,
kolmas luku liiketilaksi varattavan vahimmaéiskerrosalan
nelidmetrimaaran, joka on varustettava rasvanerottelu-
kaivolla ja katon ylimmén tason yl&puolelle johdettaval-
la ilmastointihormilla.

Luku osoittaa liiketilaksi rakennettavan kerrosalan
maaran.

Roomalainen numero osoittaa rakennusten, rakennuk-
sen tai sen osan suurimman sallitun kerrosluvun.

Murtoluku roomalaisen numeron jaljessa osoittaa, kuin-
ka suuren osan rakennuksen suurimman kerroksen
alasta ullakon tasolla saa kayttaa kerrosalaan lasketta-
vaksi tilaksi.

Tehokkuusluku eli kerrosalan suhde tontin pinta-alaan.
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Kadun likim&arainen korkeusasema.

Rakennusala.

Asukkaiden yhteiskayttdon tarkoitettujen tilojen raken-
nusala. Rakennusalalle tulee sijoittaa korttelin yhteis-
kayttoisia vapaa-ajantiloja.

Huoltorakennuksen rakennusala, sijainti ohjeellinen.
Muuntamon rakennusala, sijainti ohjeellinen.
Talousrakennuksen rakennusala, sijainti ohjeellinen.
Rakennuksen harjansuuntaa osoittava viiva.
Rakennukseen jatettava kulkuaukko, sijainti ohjeellinen.

Nuoli osoittaa rakennusalan sivun, johon rakennus on
rakennettava kiinni.

Leikki- ja oleskelualueeksi varattu alueen osa, sijainti
ohjeellinen.

Pallokentaksi varattu alueen osa, sijainti ohjeellinen.

Vesialue, sijainti ohjeellinen. Vesialueen etelapuolelle
tulee istuttaa uomaa varjostavaa kasvillisuutta.

Alueen osa, joka on vesialuetta ja sen suojavyohyketta.
Alueella ei saa suorittaa puron ekologista tilaa heiken-
tavia toimenpiteitd. Purouomaa ja puroa ymparoivaa
aluetta tulee hoitaa ja uudistaa siten, etta sen ekologi-
sen, maiseman ja virkistyksen kannalta tarkea merkitys
sailyy. Puron reunoilla tulee pitda yllia uomaa varjosta-
vaa kasvillisuutta taimenten elinolosuhteiden séilytta-
miseksi.

Hulevesien hallintaan varattu alueen osa, sijainti oh-
jeellinen.

Liito-oravan kulkuyhteystarve, sijainti ohjeellinen. Katu-
alueelle tulee istuttaa puita ja rakentaa tilapaisia raken-
teita siten, etté alueen lapi mahdollistetaan latvusyhteys.
Merkinta osoittaa rakennusalan sivun, jolla rakennuk-
sen julkisivun kokonaisaaneneristavyyden likenneme-
lua vastaan tulee olla v&hintdan luvun osoittama desi-
belimaara.

Istutettava alueen osa.
Puin ja pensain istutettava alueen osa.
Katu.

Katuaukio/Tori.

Jalankululle ja polkupydrailylle varattu katu.

Jalankululle ja polkupydrailylle varattu katu, jolla
huoltoajo on sallittu.

Jalankululle ja polkupydrailylle varattu katu, jolla ton-
tille ajo on sallittu.

Yleiselle jalankululle ja polkupydréilylle varattu alueen
osa.

Yleiselle jalankululle ja polkupyoréilylle varattu alueen
0sa, sijainti ohjeellinen.

Joukkoliikenteelle varattu alueen osa.

Ajoyhteys.
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Pysakdintipaikka, sijainti ohjeellinen.
Maanalaista johtoa varten varattu alueen osa.

Silta, sijainti ohjeellinen. Vesialueen ylittava jalankulku-
ja pyoraily-yhteys, sijainti ohjeellinen.

Ajoneuvoliittymd, sijainti ohjeellinen.

Katualueen rajan osa, jonka kohdalta ei saa jarjestaa
ajoneuvoliittymaa.

Rakennusoikeus ja tilojen kayttd
AK-korttelialueella:

Asukkaiden kayttdon tulee rakentaa riittavien varasto-
ja huoltotilojen lisaksi vahintaan seuraavat asumisen
aputilat: talopesula, kuivaustila, talosauna ja vapaa-
ajantila. Kaikki asumisen aputilat, yhteistilat seké varas-
to-, huolto- ja tekniset tilat saa rakentaa asemakaavas-
sa merkityn kerrosalan liséksi.

[Imanvaihtokonehuoneita saa sijoittaa suurimman salli-
tun kerrosluvun yldpuolelle, ja ne tulee suunnitella osa-
na rakennusten arkkitehtuuria.

Kaikissa asuinhuoneissa on oltava suoraan ulos avau-
tuva ikkuna.

AK- ja LPA-1-korttelialueilla:

Kortteleissa tulee varautua mahdollisen alueellisen
muuntamo- ja teletilan seka niihin liittyvien riittavien
pystykuilujen rakentamiseen, joka tulee sijoittaa tulva-
vesirajan ylapuolelle. Muuntamot tulee rakentaa maan-
tasokerrokseen.

LPA-1-korttelialueella:

Pysakadintitilat saa rakentaa asemakaavakarttaan mer-
kityn kerrosalan lisaksi.

AP-korttelialueella:

Jatetila tulee sijoittaa talousrakennukseen.

Tontille saa rakentaa asuntojen varastorakennuksia ra-
kennusalan ulkopuolelle. Asuinrakennusten sisaénkayn-
tien yhteyteen ja kadun puoleiselle tontin osalle saa ra-
kentaa enintaan 4 m? kylmaa varastotilaa/asunto ase-
makaavakarttaan merkityn kerrosalan liséksi.

AO-korttelialueella:

Korttelissa on tontin kerrosalasta varattava vahintaan
20 m?/asunto autosuojaa ja 5 m*asunto varastoa
varten.

Kaupunkikuva ja rakentaminen
Kaikilla korttelialueilla:

Katolle ja julkisivuun sijoitettavien teknisten tilojen ja lait-
teiden /ja uusiutuvaan energiaan liittyvien tilojen ja lait-
teiden on oltava osa rakennuksen arkkitehtuuria.

Lintujen tormaysriskia tulee vahentaa lasipintojen kes-
kinaisen sijoittelun tai muiden suunnitteluratkaisujen
avulla.

AK-korttelialueella:

Maantasokerroksen julkisivu ei saa antaa umpinaista
vaikutelmaa.

Péaaosa maantasokerroksen tiloista tulee avautua katu-

alueille ja tiloihin tulee sijoittaa asumisen aputiloja/asuk-
kaiden vapaa-ajantiloja /liike-, toimisto-, ty6- ja palvelu-

tiloja.

Maantasokerroksessa tulee jokaiseen asuntoon liittya
oleskelupiha tai terassi.

Maantasoon ei saa muodostua parvekerakenteiden ra-
jaamia kayttamattomia tiloja.

Maantasokerroksen julkisivun tulee poiketa muiden
kerrosten julkisivusta varin, materiaalin ja/tai pinta-
kasittelyn osalta.

Maantasokerroksen tiloissa tulee olla suuret ikkunat ja
esteeton sisaankaynti suoraan kadulta.

Pikitehtaankatuun ja Sunnuntaiaukioon rajautuvien ra-
kennusten maantasokerrosten korkeuden on oltava
vahintaan 4 metria.

Maantasokerroksen porrashuoneeseen saa rakentaa
enintadn 30 k-m?n porrasaulan asemakaavakarttaan
merkityn kerrosalan lisaksi edellyttaen, etta porrasaula
lisaa sisaantulon viihtyisyytta ja valoisuutta.

Porrashuoneeseen on oltava sisaankaynti seka kadun
etta pihan puolelta.

Pikitehtaankadun puoleisten rakennusten julkisivujen
on oltava paikalla muurattua tiilta. Muiden rakennusten
osalta julkisivujen on oltava paikalla muurattua tiilta,
muurauksen paalle tehtya rappausta tai puuverhottuja.

Rakennus tulee liittymakohdissa sovittaa yhteen naapu-
rirakennusten kanssa.

Jatetila tulee sijoittaa asuinrakennukseen.
Ensimmaisessa kerroksessa asuinhuoneen lattian tulee
olla vahintaan 0,7 m (viereisen ajoneuvoliikenteelle va-
ratun) kadun pintaa ylempéana.

Parvekkeita ei saa kannattaa maasta.

Katuun, aukioon tai kulkureittiin rajautuvilla julkisivuilla
parvekkeet tulee rakentaa sisdanvedettyina.

LPA-1- ja Y-korttelialueella:

Rakennusten julkisivujen on oltava paikalla muurattua
iilta tai puuverhottuja.

AP- ja AO-korttelialueella:
Rakennusten julkisivujen on oltava puuverhottuja.

Asuinrakennuksissa on oltava harjakatto.

RP-korttelialueella:
Rakennuksen julkisivujen on oltava puuverhottuja.

Pihat ja ulkoalueet

Alueen elinvoimainen puusto tulee sailyttaa, jossa maa-
peraa ei muokata.

AK-, Y- ja LPA-1-korttelialueella:

Tontin osa rakennusalueen rajan ja katualueen tai auki-
on vélissa tulee rakentaa samaan korkotasoon ja yhte-
naisella kasittelylla sita reunustavan katualueen osan
kanssa. Alueelle saa rakentaa portaita ja luiskia sisaan-
kayntien yhteyteen.

AK-korttelialueella:

Tonttien valisia rajoja ei saa aidata.

Kortteleiden piha-alueet tulee rakentaa yhteiskayttoi-
siksi. Yhteiskayttdiset pihat tulee toteuttaa korttelikoh-
taisen kokonaissuunnitelman mukaan.

Suuret tasoerot tulee rakentaa terassein, joihin liittyy is-
tutuksia. Tukimuurien on oltava luonnonkivipintaisia tai
paikalla valettuja.

AP-korttelialueella:

Pihalle sijoittuvat pysakdintipaikat tulee rajata yleisia
alueita vastaan matalin luonnonkivimuurein.

Tontteja ei saa aidata. Asuntopihat tulee rajata pensas-
aidalla.

Asuinrakennusten ja katualueen valiin jadvan tontin
osan materiaalin on oltava maatiili.



AO-korttelialueella:

Tontit tulee aidata katu- ja muita yleisia alueita vastaan
pensasaidalla /tummasavyisella saleaidalla. (Aidan
enimmaiskorkeus on 1,2 m.)

Talousrakennus ja autosuoja saadaan naapurin suostu-
muksella rakentaa vahintaan 1,5 m etéisyydelle naapu-

rin rajasta. Nama tilat saa rakentaa asemakaavassa esi-
tetyn rakennusalan estamatta.

VP-alueella:

Alue tulee sailyttad maisemaltaan avoimena. Osa
alueen niityisté tulee hoitaa siten, etté ne soveltuvat
hy6nteisten elinympéristdiksi.

VL-1-alueella:

Alueen puustoa tulee hoitaa, uudistaa ja istuttaa siten,
etta alueen lapi mahdollistetaan liito-oravalle soveltuva
puustoinen latvusyhteys.

Ymparistotekniikka

Pohjasedimentin pilaantuneisuus on selvitettava alueilla,
joilla on kaavan mukaisesta rakentamisesta johtuva
ruoppaustarve tai joilla tehdaan sedimentteihin muuten
merkittdvasti vaikuttavia toimia.

Raitiotie tulee suunnitella siten, ettei raitiolikenteen ai-
heuttama térin4 tai runkodani ylita tavoitteena pidetta-
vid enimmaisarvoja rakennusten/asuinrakennusten
sisatiloissa.

Kaikilla korttelialueilla:

Leikkiin ja oleskeluun tarkoitetut piha-alueet seké oles-
keluparvekkeet tulee sijoittaa ja tarvittaessa suojata si-
ten, etta niilla saavutetaan melutason ohjearvo péaivalla
ja yolla.

Rakennettavuus

Alueella esiintyvan sulfaattimaan happamoitumisriski
on otettava huomioon rakenteiden suunnittelussa, maa-
rakentamisessa, maa-ainesten kasittelyssa ja vesien-
hallinnassa. Alueella tulee rakentamisen yhteydessa
varautua toimenpiteisiin happaman valuman syntymi-
sen seka sen haittojen ehkaisemiseksi.

Kaikilla korttelialueilla:

Orsi- ja pohjavedenpintaa ei saa alentaa tyonaikaisesti
eiké pysyvasti.

Alueella ei suositella kellarirakentamista.

AK-korttelialueella:

Asuntojen toisena uloskéytavana toimivan poistumis-
portaan saa rakentaa asemakaavakarttaan merkityn
kerrosalan lisaksi.

Varatieportaan saa rakentaa asemakaavakarttaan mer-
kityn kerrosalan lisaksi.

Pelastustiejarjestelyt tulee suunnitella siten, etté palo-
kunnan toimenpiteet eivat edellyta pelastusauton kayt-
t64 puistoalueelta.

Kortteleiden pelastustiejarjestelyt tulee suunnitella koko-
naisuutena. Katualueelta tonteille johtavat ajoreitit tulee
yhteensovittaa ja suunnitella huomioiden alueen katu-
suunnitelma.

limastonmuutos - hillinté ja sopeutuminen

Hulevesien ja rakentamisen aikaisten tydmaavesien
hallinnan ja késittelyn tarpeeseen tulee kiinnittaa eri-
tyistd huomiota Longinojan turvaamiseksi.

AK-korttelialueilla:

Vetta lapaisemattomilla pinnoilla muodostuvia huleve-
sia tulee viivyttaa siten, etta viivytyspainanteiden, altai-
den tai sailididen mitoitustilavuuden tulee olla yksi kuu-
tiometria jokaista sataa vetté lapaisematonta pintane-
lidmetria kohden, ja niissa tulee olla suunniteltu ylivuoto.

Asuinkerrostalon hiilijalanjélki ei saa ylittda Helsingin
kaupungin asettamaa rakennusajankohtana voimassa
olevaa hiilijalanjéljen ohjearvoa. Mikali rakennus on geo-
metrialtaan monimuotoinen (ulkoseindmaéara > 0,23 jm/
brm?), voi kokonaishiilijalanjaljen raja-arvon ylittaa 10 %.

AK-, AP- ja LPA-1-korttelialueilla:

Tasakattoisissa rakennuksissa tulee olla kattopuutarho-
ja tai hulevesia viivyttavia viherkattoja tai niiden tulee
olla aurinkopaneelien/ -kerdimien kaytdssa. Asuinker-
rostaloissa korkeintaan puolet katon alasta saa olla toi-
minnallista, vetta l&paisematonta alaa. Katolle sijoitetta-
vien valttamattomien teknisten laitteiden tulee sopia ra-
kennuksen arkkitehtuuriin ja ne tulee suunnitella luonte-
vaksi osaksi viherkattoa.

AP- ja AO-korttelialueilla:

Muiden kuin asuinkerrostalojen energiatehokkuuden tu-
lee olla vahintdén 20 % parempi kuin voimassa olevissa
saadoksissa kyseiselle kayttotarkoitusluokalle energia-
tehokkuuden vahimmaéistasoksi on asetettu.

Liikenne ja pysakdinti

AK-korttelien autopaikat tulee sijoittaa pysakaintilaitok-
seen. Y- ja AP-korttelien autopaikat tulee sijoittaa py-
sékdintipaikalle. AO-korttelien autopaikat tulee sijoittaa
omalle tontille.

AK-korttelien vieraspaikat tulee sijoittaa katualueelle.
AP-korttelien vieraspaikat tulee sijoittaa pysakdintipai-
kalle. AO-korttelien tilapéiset autopaikat tulee sijoittaa
omille tonteille.

Liikkumisesteisten autopaikat eivat lisaa autopaikkojen
kokonaismaaraa. Opiskelija-asunnoille ei tarvitse ra-
kentaa autopaikkoja.

Autopaikkojen méérat ovat:

— asuinkerrostalot vahintéan 1 ap/130 k-m? asuinker-
rosalaa

— erityisasunnot 1 ap/400 k-m?

— pientalotontit, joilla on enemman kuin kaksi asuntoa:
Kaikille alueille autopaikkoja tulee rakentaa vahintaan
1 ap/ asunto.

— pientalotontit, joilla on enintdan kaksi asuntoa: Kaikille
alueille autopaikkoja tulee rakentaa vahintaan 1 ap /
asunto ja liséksi 1 ap / asunto auton tilapaista pysa-
kéintia varten.

— paivakoti 1 ap/300 k-m?

— toimistot 1 ap/220 k-m?

— liiketilat ja ravintolat 1 ap/100 k-m? tai vahintaan 1 ap /
myymala.

— AK- ja AP-korttelien vieraspysakdinti 1 ap/1000 k-m?

Pydréapaikkojen méérat ovat:

— kerrostalo- ja opiskelija-asunnot vahintaan 1 pp/30
k-m2. Pydrapaikoista vahintdan 75 % on oltava piha-
tasossa olevassa tai muuten hyvin saavutettavassa
ulkoiluvalinevarastossa.

— vieraspysakainti vahintaan 1 pp/1000 k-m? sisaan-
kéyntien laheisyyteen.

— pientalotontit, joilla on enemman kuin kaksi asuntoa:
1 pp/30 k-m2,

- liiketilat ja ravintolat 1 pp/15 asiakaspaikkaa.

— toimistot 1 pp/90 k-m?.

— paivakodit 1 pp/90 k-m?.

Laadukkaasta ja suuremmasta pyorapysakointiratkai-
susta saa vahentaa 1 ap kymmenta pyorapysakainnin
lisdpaikkaa kohden kuitenkin enintdén 5 % laskenta-
ohjeen maaraamasta autopaikkojen kokonaismaéarasta.
Lisapaikkojen tulee sijaita pihatasossa olevassa ulkoilu-
vélinevarastossa.



Pysakaintivelvotteita koskevat muut maaraykset:

- Jos tontin omistaja tai haltija osoittaa pysyvasti liitty-
vansa yhteiskayttdautojarjestelmaan tai muulla tavalla
varaavansa yhtion asukkaille yhteiskayttdautojen kayt-
tdmahdollisuuden, autopaikkojen vahimmaismaarasta
voidaan vahentaa 5 ap yhtayhteiskayttdautopaikkaa
kohti, yhteensa kuitenkin enintédan 10%.

- Rakennuslupavaiheessa lupaa hakevan tulee osoittaa
palvelun toimivuus kohteessa. Tontin omistajan tai halti-
jan tulee esittaa yhteiskayttdautoyrityksen kanssa tehty
jatkuva, riittdvén pitkaaikainen sopimus, jossa yhteis-
kayttoautoyritys sitoutuu toimittamaan taloyhtiélle niin
monta yhteisk&yttéautoa kuin sielld on yhteiskayttéau-
toille varattuja paikkoja.

- Jos tontilla on kaupungin tai ARA vuokra-asuntoja,
voidaan autopaikkojen maaraa vahentaa 20 %.

- Alueen autopaikat tulee rakentaa keskitetysti yhteis-
kéyttoiseen pysakaintitaloon. Jos toteutetaan vahintaan
50 auton pysakdintipaikat keskitetysti siten, etta niita ei
nimeta kenellekaan, voidaan laskentaohjeen antamasta
autojen pysakdintipaikkamaarasta vahentaa 10 %. Jos
paikkoja toteutetaan yli 200, lievennysprosentti on 15.

- Kaikki vahennykset tehdaan laskentaohjeen maaritta-
masta mitaan vahennyksia siséltavasta kokonaispaik-
kamaarasta.

- Tuetun vuokra-asuntotuotannon (kaupungin ja ARA
vuokra-asunnot) osalta kannustimilla tehtavien vahen-
nysten yhteenlaskettu kokonaismaara on enintéan 40 %
laskentaohjeen maarittdmasta mitaan vahennyksia si-
séltdmasta kokonaispaikkamaarasta.

- Muun kuin tuetun vuokra-asuntotuotannon osalta kan-
nustimilla tehtavien vahennysten yhteenlaskettu koko-
naismaara on enintaan 25 % laskentaohjeen maéritta-
masta mitaan vahennyksia sisaltamasta kokonaispaik-
kamaéarasta.

Talla asemakaava-alueella korttelialueelle on laadittava
erillinen tonttijako.
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Yhdistelma asemakaavoista, jotka asemakaavan muutos nro 12858 voimaantullessaan kumoaa.
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Helsingin kaupunki, asemakaavoitus

Havainnekuva, 21.11.2023
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Sunnuntaikorttelit, nakyma alueen kaakkoisosasta, kuva: Voima Graphics Oy / Asemakaavoitus
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Sunnuntaikorttelit Asemakaavoitus

Pohjoinen yksikkd / Malmi-tiimi
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Asuntoalue. Alueelle saa rakentaa pientaloja ja
kerrostaloja. Aluetta kehitetddn asumisen,
palvelujen, virkistyksen ja asuinymparistéon
soveltuvien toimintojen ja alueelle tarpeellisen
yhdyskuntateknisen huollon ja likenteen kayttdon.
Kerrostalovaltainen asuntoalue. Aluetta kehitetaan
asumisen, palvelujen, virkistyksen ja asuinympé-
ristdén soveltuvien toimintojen ja alueelle tarpeelli-
sen yhdyskuntateknisen huollon ja liikenteen
kayttoon. Alueen keskeisten katujen varsilla tulee
mahdollistaa liike- ja muuta toimitilaa.
Kerrostalovaltainen ja palvelujen seka hallinnon
alue. Alueen keskeisten katujen varsilla tulee
mahdollistaa liike- ja muuta toimitilaa.
Pientalovaltainen asuntoalue.

Keskustatoimintojen alue seka kerrostalovaltainen
asuntoalue.

Palvelujen ja hallinnon alue.

Julkisten palvelujen ja hallinnon alue.
Palvelujen ja hallinnon alue, jolla olevat raken-
nukset, lentoasemarakennus ja lentokonehalli,
suojellaan.

Teollisuus- ja varastorakennusten korttelialue.

Ymparistohairidita aiheuttamattomien teollisuus- ja
varastorakennusten seka palvelujen ja hallinnon alue

Puistot ja lahivirkistysalueet.

Virkistysalue, jota kehitetdan opetuksen, urheilun ja
kulttuurin monipuoliseen k&yttd6n kulttuuriympariston
suojelutavoitteet huomioiden.

Energiahuollon alue.

Korttelin, korttelinosan ja alueen raja.

Osa-alueen raja.

Katualue.

Jalankululle ja pydraliikenteelle varattu yhteys.

Yleiselle jalankululle varattu alueen osa.

Katuaukio/tori.

00000 Ulkoilureitti, jolla mahdollistetaan hiihtaminen.

UIay Il virkistysyhteyden ylikulku/alikulku.

s Raitiolikenteen yhteystarve.
<4=== == =) \/irkistysyhteystarve.
Pydrélikenteen paareitti.

Historiallisen kiitotien linja.
Maakaasulinja, sijainti ohjeellinen.

Historiallisten kiitoteiden linjaukset tulee huomioida
kaupunkirakenteen suunnittelussa siten, etta niiden
luettavuus séilyy uudessa kaupunkirakenteessa.

Rakentamisessa ja yhdyskuntateknisessa huollossa
on suosittava energiatehokkaita ja ymparistoysta-
vallisia menetelmid, rakenteita ja materiaaleja.

Alueella tulee pyrkia kierrattdmaan rakentamisessa
muodostuvia massoja mahdollisimman tehokkaasti
ja rakentamisen aikana alueella tulee varautua
massojen valivarastointi- ja kasittelytoimintaan.

Uusiutuvien energiamuotojen kayttéa tulee edistaa.

Kortteli- ja yleisilla alueilla syntyvien hulevesien
virtauksen hidastamista ja niiden hyodyntamista
tulee edistaa.

. Kaavoituksessa, muussa suunnittelussa ja rakenta-
misessa tulee ottaa huomioon valtioneuvoston
asettamat melutason ohjearvot. Raideliikenteen
suunnittelussa tulee ottaa huomioon térinan ja
runkoaénen suositusarvot.

Maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on
kaavoituksen ja muun suunnittelun yhteydessa
selvitettava ja pilaantunut maapera puhdistettava
ennen rakentamiseen ryhtymista.
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Paivaajan keskidanitaso [dB]

LAeq, 7-22

Sunnuntaikorttelit, asemakaavan muutoksen meluselvitys, Kaavan nro 12858

[ |>45dB
I > 50 dB
[ ]>55dB
[ ]>60dB
[C]>65dB
I > 70 dB
I > 75 dB

Yhteismelu (katu- ja raitioliikenne), ennusteliikenne KAVL
Kaava-alueen rakennusmassat ja liikkenneverkko, suunnitelma-aineisto:
Rakennusmassat: Sunnuntaikorttelit suunnitelma VE14 6.4.2023
Sunnuntaikortteleiden liikennesunnitelmaluonnos 20220509

CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit), Nordic Prediction Method, Pvm: 13.04.23
laskentakorkeus: vyShykkeilla 2 m, julkisivuilla alkaen 2 m maanpinnasta 3 m valein, laskentaruudukko: 5x5 m
laatinut: Helsingin kaupunki, Kymp, Maka, Myle, Tek, OKo
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Ydajan keskidanitaso [dB] . . .
Lasq, 22.7 Sunnuntaikorttelit, asemakaavan muutoksen meluselvitys, Kaavan nro 12858

Yhteismelu (katu- ja raitioliikenne), ennusteliikenne KAVL

[ 1>45aB Kaava-alueen rakennusmassat ja liikkenneverkko, suunnitelma-aineisto:
I > 50 dB Rakennusmassat: Sunnuntaikorttelit suunnitelma VE14 6.4.2023

[ 1>55dB Sunnuntaikortteleiden liikennesunnitelmaluonnos_20220509

[ ]>60dB
> dB
I - sg dB CadnaA Version 2022 MR 2 (32 Bit), Nordic Prediction Method, Pvm: 13.04.23
laskentakorkeus: vydhykkeilla 2 m, julkisivuilla alkaen 2 m maanpinnasta 3 m valein, laskentaruudukko: 5x5 m
I > 75 dB

laatinut: Helsingin kaupunki, Kymp, Maka, Myle, Tek, OKo




Ala-Malmin (osa-alue 382) rakentamisennuste

Osa-alue Osa-aluetunnus

Ala-Malmi Vv 382

Ennustettu rakentaminen kaavoittain 2023-2037

Kaavanimi Asuntoa Asuinhuoneistoala (k-m?)
-
ORMUSPELLONTIE 12 1180
MALMIN ASEMATIE 6 106 8200
MALMINKAARI 9 ja 23 224 16800
PIKITEHTAAN KORTTELIT 2 306 23600
LATOKARTANONTIEN POHJOISOSA 356 20000
PIKITEHTAAN KORTTELIT 760 59800
ALA-MALMI, SEPANMAK] 779 60000
Yhteensi 2543 189580
Valmistuvat asunnot kaavoittain ja vuosittain 2023-2037
Kaavanimi 400
@ MALMIN ASEMATIE 6
MALMINKAARI 9 ja 23 o
@ PIKITEHTAAN KORTTELIT 2
@ LATOKARTANONTIEN POHIOISOSA E
c
@ PIKITEHTAAN KORTTELIT E 2
ALA-MALMI, SEPANMAKI
100
i [se ]
2024 2026

Malmin lentokentén (osa-alue 385) rakentamisennuste

Osa-alue Osa-aluetunnus
Malmin lentokentta w385

Ennustettu rakentaminen kaavoittain 2023-2037

Kaavanimi Asuntoa Asuinhuoneistoala (k-m?)
-
FALLKULLAN TILA 35 2800
FALLKULLAN KIILA 75 6000
FALLKULLANNIITTY L 464 40000
SUNNUNTAIKORTTELIT 801 66005
KITOTIEN KORTTELIT 1100 84000
LENTOASEMAN KORTTELIT 1270 99075
NALLENRINNE 1642 132100
Yhteensa 5387 429980

Valmistuvat asunnot kaavoittain ja vuosittain 2023-2037
Kaavanimi
@FALLKULLAN TILA

YLA-MALMI %
Maimin =

sairaala L 5 [¢]
Ky MA|
1 LENTON
I 7! &
TILKETOR ALA-MALMI
. . Ala-Malmin
liikuntapuisto
5 AKI
F G e
[01] Kehzy Keha | Lo
I Micresoh Bing ©2023 JomTom, © 2023 Microsoft Corparation, © Openstrestian

Tiedot: Kanslia/Asuminen, Asuntotuotantoennuste 2023

PUISTOLA HEIKINLAAKSO)

TAPANILA

ﬁAMMAl”

u\u.A TATTARISUO
A

SUURMETSA
TOYRYNUMMI

JAKOMAKI

YLA-MALMI

TTA
MALMI
’
3 ) AARIU

e Siomaentie

SEPANMA|
7.

4

Keha ! || s

I Micrasoft Bing

600
@ FALLKULLAN KIILA
@ SUNNUNTAIKORTTELIT
LENTOASEMAN KORTTELIT é 400
@ FALLKULLANNIITTY L z
@ NALLENRINNE 200
KITOTIEN KORTTELIT
& 2024 2026
Tiedot: Kanslia/Asuminen, Asuntotuotantoennuste 2023
Rakentamisennuste Helsingin kaupunki
Sunnuntaikorttelit Asemakaavoitus

Pohjoinen yksikkd / Malmi-tiimi




Ala-Malmin (osa-alue 382) vdestomaaran kehitys vuosina 2010-2022 ja ennuste vuosille 2023-2037 (31.12)

2010 2022 2027 2032 2037 2000
0-6-vuotiaat 404 613 567 678 784
. 1800 —
7-12-vuotiaat 302 525 539 577 592 P
13-15-vuotiaat 198 239 265 291 296 1600 2=
18-19-vuotiaat 314 289 355 430 442 1400 _ate”
20-39-vuotiaat 1502 2086 2314 3027 3411 1200 ————s .-—'/’
40-64-vuotiaat 1869 1979 2163 2826 3331 ———t’
65-74-vuotiaat 405 666 688 734 742 1000
75+ -vuotiaat 206 571 638 798 920 500 L L L bt
Viestd yhteensd 5200 6968 7529 9361 10518 -
400
200
0

2010 2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034 2037
—_—0-6 =——7-15 16-19 20-29
—30-39 40-49 w50 -64 sy || 65

Lahteet: Tilastokeskus, Vaestbaineistot; Kanslia/ Kaupunkitietopalvelut,
Védestdennuste 2023

Malmin lentokentan (osa-alue 385) vaestomaarin kehitys vuosina 2010-2022 ja ennuste vuosille 2023-2036 (31.12)

2010 2022 2027 2032 2037 2500
0-6-vuotiaat 235 165 295 660 1016
7-12-vuotiaat 215 160 209 422 681
13—15-vuotiaat 114 69 108 177 278 2000
16—19-vuotiaat 155 126 119 241 361
20-39-vuotiaat 573 455 1037 2562 3956 1500
40-64-vuotiaat 912 819 1088 2012 3287
65-T4-vuotiaat 147 216 335 639 870
75+ -vuotiaat 61 142 219 402 649 1000
Viesto yhteensa 2412 2152 3410 7115 11098
500
0
2010 2013 2016 2019 2022 2025 2028 2031 2034 2037
=—(-6 =—7-15 16-19 20-29
=—30-39 40-49 = 50-64 ====yli 65
Lahteet: Tilastokeskus, Viestoaineistot; Kanslia/ Kaupunkitietopalvelut,
Viestdennuste 2023
Véaestoennuste Helsingin kaupunki
Sunnuntaikorttelit Asemakaavoitus

Pohjoinen yksikko / Malmi-tiimi
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Pohjarakennuskartfa, 12000
RAMBGOLL A. Eftelasaari
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Merkinnat

Todettu aktiivista ja potentiaalista hapanta sulffaattimaata

Todettu aktiivista hapanta sulfaattimaata
Todettu potentiaalista hapanta sulfaattimaata
Happamia sulfaattimaita ei todettu
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Sunnuntaikorttelit, korttelien esira-
kentamisen yleissuunnitelma
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Tarkastaja Leena Nurmi

Hyvaksynyt Eija Kivilaakso
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Sunnuntaikorttelien esirakentamisen YS

Johdanto

Helsingin kaupungin Kaupunkiymparistén toimialaan kuuluvan teknistaloudelli-
sen suunnitteluyksikén toimeksiannosta on Sitowise Oy laatinut Sunnuntaikort-
telien kortteleita koskevan esirakentamisen yleissuunnitelman. Suunni-
telma liittyy kdynnissa olevaan asemakaavatydhon, jonka on tarkoitus valmistua
vuonna 2023.

Sunnuntaikortteleiden suunnittelualue sijoittuu Helsingin 38. (Malmi) kaupungin-
osaan. Suunnittelualue rajautuu lannessa Longinojaan, pohjoisessa Malminkaa-
reen, lannessa Lentokentdnpuistoon ja etelassa Tullivuorentiehen. Suunnittelu-
alueen lansipuolella on kdynnissa Pikitehtaankortteleiden asemakaavamuutos.

Suunnittelutyén lahtékohtana on Sunnuntaikorttelien asemakaavoitus.

Suunnittelutydssa huomioituja muita hankkeita suunnittelualueella ja sen valit-
témassa laheisyydessa ovat olleet:

e Lentoasemanpuiston yleissuunnittelu (minkd yhteydesséd tarkistettu koko
Malminkentédn alueen hulevesien hallintasuunnitelma Lentokenténojan va-
luma-alueen osalta) 14.10.2022

e Malmi, Pikitehtaan- ja sunnuntaikorttelit, KTYS 9.11.2022

Alueen kunnallisteknisen suunnittelun lahtokohtana on ollut myods alueelle sijoit-
tuva uusi Viikki = Malmi (Viima) raitiotieyhteys.

Hankkeen ty6éryhmaan ovat Helsingin kaupunkiymparistén toimialalta osallistu-
neet: Kaarina Laakso (Tilaajan edustaja), Eija Kivilaakso, Tuomo Naranen, Valt-
teri Heinonen, Kari Tenkanen, Ilkka Korpi, Asko Aalto, Anni Tirri.

Sitowisestd hankkeeseen ovat osallistuneet: Leena Nurmi, Rosa Sirén

Yleista

Tama selostus koskee Sunnuntaikorttelien esirakentamisen yleissuunnitelmaa.
Selostusta koskeva suunnittelualue ja pohjanvahvistukset on esitetty kuvassa
1. Suunnittelualue on rajattu kuvassa punaisella viivalla. Piha-alueiden pilarista-
bilointi on esitetty sinisella tayttdvarilla ja rakennusten kohdat punaisella. Li-
saksi piirustuksessa on esitetty vinoviivarastereilla alueet, joille tarvitaan ti-
heampi pilaristabilointi. Suunnitelmakartalla esitettyjen rasterien selitykset on
esitetty kuvan alapuolella. Lisaksi alueelle tarvittava lamellistabilointi on esitetty
oranssilla varilla. Sita ei ole kuitenkaan laskettu alueen esirakentamisen kustan-
nuksiin vaan se sisaltyy KTYS-vaiheen kustannuksiin. Tassa tydssa on tarkas-
teltu yleissuunnitelmatasolla sunnuntaikorttelien esirakentamista. Alueen katu-
jen ja kunnallistekniikan rakentamisen edellyttamia pohjanvahvistuksia on

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Sunnuntaikorttelien esirakentamisen YS
tarkasteltu erillisessa Pikitehtaan ja Sunnuntaikorttelien asemakaava-alueiden

kunnallisteknisessa yleissuunnitelmassa (KTYS).
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Lamellistabilointi

..........

Pilaristabilointi k/k 1100

2 2 23 Pilaristabilointi k/k 1200

Pilaristabilointi k/k 1400, rakennukset

Pilaristabilointi k/k 1400, pihat

Alueelle on tehty stabiliteettitarkasteluja ja painumalaskelmia uusilla pihoilla ja
kevyenliikenteenreiteilld. Tasausnousut perustuvat Pikitehtaan ja Sunnun-
taikorttelien kunnallistekniseen yleissuunnitelmaan, jossa on tarkasteltu katujen
tulevia tasauksia. Pihojen tai kevyenliikenteen reittien tasauksia ei ole suunni-
teltu tdssa vaiheessa. Suunnittelualueen pohja on pehmeaa savea. Saven ker-
rospaksuus vaihtelee 5-15 m.

3 Kohteen maapera

3.1 Maapera

Suunnittelualue sijoittuu pehmealle savimaalle. Saven paksuus on esitetty alla
olevalla kartalla kuvassa 2. Kuvassa 3 on esitetty kuvassa 2 kaytettyjen varien
esittdma saven paksuus. Ohuin savikerros on esitetty punaisella ja paksuin
tummansinisella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 2. saven alapinnan syvyys

Elevations Table

Mumber = Minimum Elevation | Maximum Elevation | Color

Kuva 3. kuvassa 2 esitettyjen véarien selitteet

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Savi on paksuimmillaan alueen keskella seka lansipuolella. Paksuimmillaan savi
on alueen keskelld, jossa saven paksuus on noin 15 m. Alueen pohjoispuolella
savikerros ohenee ja sen paksuus on enda ainoastaan noin 5 m. Suunnittelu-
alue on nykyista peltoaluetta, jolla on pienida omakotitaloja sen pohjois- ja ete-
lareunalla.

Alueella on tehty painokairauksia ja otettu muutamasta pisteesta maanaytteita
vuosina 1969-1971. Painokairaukset ja naytteet on otettu linjalta, joka kulkee
suunnilleen sunnuntaikorttelin keskilinjalla, hieman viistosti lounas- luode suun-
nassa. Tutkimusten perusteella alueella on n. 10-15 m paksuinen savikerros.
Savikerroksen vesipitoisuus noin 5 m syvyydelle on noin 100 - 130 %. Taman
jalkeen vesipitoisuus laskee tasaisesti ja on saven alapinnan tasolla noin 30 %.
Alimmat kerrokset on merkitty maandytteessa hiesuiseksi saveksi ja saviseksi
hiesuksi. Savikerros ohenee pohjoisen suuntaan mentdessa.

Vuonna 2016 Sunnuntaikorttelin alueella on tehty puristinheijarikairauksia,
otettu maanayte ja tehty yhdesta pisteesta siipikairaus. Lisaksi talléin on asen-
nettu pohjavesiputki. Pohjavedenpinta on vaihdellut tutkimuspisteessa tasolta
+13,4 (9/2017) - tasolle 14,3 (6/2020). Siipikairauksella mitattu suljettu leik-
kauslujuus vaihtelee 5 m syvyydelle valilld 6,6 — 10 kPa. Heikoin mitattu arvo
on 4 m syvyydessa maanpinnasta. Tasta alaspain suljettu leikkauslujuus kasvaa
10 m syvyydelle arvoon 16 kPa. 12 m syvyydessa on mitattu taas heikompi
leikkauslujuus, jonka arvo on ollut 12,5 kPa. 14 m syvyydessa leikkauslujuus on
15,5 kPa. Maanayte on otettu pisteestd joka on 260 m etdisyydella siipikairauk-
sesta. Naytepisteesta on otettu 3 naytetta. Maanaytteen mukaan saven vesipi-
toisuus on korkeimmillaan 3-5,5 m syvyydessa, jossa vesipitoisuus on yli
100%. Tasta alaspain vesipitoisuus laskee tasaisesti ollen n. 6 m syvyydella va-
jaa 30 %.

Pikitehtaan ja sunnuntaikorttelien alueelle tehtiin uusia pohjatutkimuksia kesalla
2022. Tutkimusohjelma sisalsi 28 puristinheijarikairausta, 11 siipikairausta, 2
hairiintymattémien naytteiden naytepistettd. Naistd 4 puristinheijarikairausta ja
yksi siipikairaus sijaitsivat Pikitehtaankorttelien puolella ja loput Sunnuntaikort-
telien puolella. Tehdyilla pohjatutkimuksilla saadaan YS-vaiheeseen riittavan
kattava tieto pohjaolosuhteista.

Siipikairaukset alkavat paaosin kuivakuorikerroksen alapuolelta. Muutamassa
siivessa nakyy kuivakuorikerroksesta otettuja leikkauslujuuksia, joiden arvo on
vaihtelee valillda 13 - 55 kPa. Siipikairauksissa mitattu pienin suljetun leikkauslu-
juuden arvo on saatu n. 2 - 4 m syvyydelld maanpinnasta. Keskiarvioisesti pie-
nimmat leikkauslujuudet on saatu 3,2 m syvyydessa, redusoimattoman leik-
kauslujuuden keskiarvon ollessa 5,1 kPa (vaihteluvali 7,5 - 3,8). Tasta kerrok-
sesta alaspain suljettu leikkauslujuus kasvaa noin 1 kPa/m ja on 14 m syvyy-
dessa noin 17 kPa. Kuvassa 4 on esitetty kaksi aluetta edustavaa siipikairausta
All ja Al13.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 4. siipikairaukset A11 ja A13

Hairiintymattomille naytteille on ohjelmoitu édometrikokeita ja niiden tulokset
ovat kaytettdvissa seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Hairiintymattdmien nayt-
teiden indeksikokeiden perusteella saven vesipitoisuus on n. 2 m syvyydessa
noin 100 % ja se laskee varsin lineaarisesti, ollen 13 m syvyydessa n. 30 %.
Hienousluku on hieman vesipitoisuutta alempi 7 - 10 m syvyyteen saakka.

Suunnittelualue on pohjaolosuhteiltaan verrattain tasaista ja alueiden pohjaolo-
suhteista saa tutkimusten avulla hyvan kasityksen yleissuunnitteluvaiheen esi-
rakentamisen arvioimiseen.

Alueella tehdyt pohjatutkimukset on esitetty pohjatutkimuskartalla liitteessa 1.

Saatujen lahtdtietojen mukaan alueen pintakerroksista |6ytyy todennakoisesti
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia arseenia, lyijya, sinkkia ja vanadiinia.

Ramboll tutkii parhaillaan Malmin lentokentan alueella happamia sulfaattimaita.
Pikitehtaan- ja Sunnuntaikorttelien alueella on nelja tutkimuspistettd, jotka
kaikki sijaitsevat Sunnuntaikorttelien puolella. Kahdessa tutkimuspisteessa ei
ole havaittu happamia sulfaattimaita (lantisimmat pisteet). Koepisteiden sijainti
on esitetty kuvassa 5. Tuloksissa ei ole esitetty inkubointia, eikd NAG-arvoa.

Pisteessa S004 on todettu potentiaalisia happamia sulfaattimaita. Pisteesta
otettujen naytteiden pH on vaihdellut kenttakokeissa 5,2 - 7,26 valilla ja NAG-

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
— Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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pH valilla 2,9 - 5,3, jonka perusteella maa tuottaa kohtalaisesti happoa (NAG-
pH 2,5 - 5). Kokonaisrikki vaihteli 3 700 - 25 000 mg/kg valilla.

Pisteessa RF606 otetuista 6 naytteesta todettiin yhdessa naytteessa aktiivia
pseudo happamia sulfaattimaita (n. 0,5 m syvyydessa). Naytteen pH on 4,4
mika juuri alittaa 4,5 rajan. Naytteesta mitattu kokonaisrikki on 1260 mg/kg.
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Kuva 5. Happamien sulfaattimaiden tutkimukset

Sunnuntaikorttelien KTYS-vaiheen geotekniseen raporttiin tarkennetaan sulfi-
disavien vaikutusta rakentamiseen.

Alueen geotekniset pituusleikkaukset, joissa nakyy maakerrokset, ovat raportin
liitteena, liitteet 3-5

Pohjavesi

Pohjavedenpinnan tasoa on mitattu vuosien 1998-2022 aikana. Alla olevassa
kuvassa 6 on esitetty alueella olevat pohjavesiputket. Alueen pohjavesi on pai-
neellista. Kaikissa pohjavesiputkissa pohjavesi on noussut maanpinnan tason
ylapuolelle n. 0,2 - 1 m. Paineellinen pohjavesi ei merkittavasti haittaa rakenta-
mistoéita, mutta se tulee huomioida jatkosuunnittelussa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 6. Pohjavesiputket

Alueen pohjavedenpinnan havaintopisteet on esitetty liitteena olevalla pohjatut-
kimuskartalla, liite 1.

Suunnittelualueen yleistasaus

Pikitehtaan- ja Sunnuntaikorttelien katujen kunnallisteknisessa yleissuunnitel-
massa on maaritetty katujen suunnittelualueelle yleistasaus, jonka pohjalta on
tarkasteltu korttelialueiden rakentamisen edellyttamia pohjanvahvistusmenetel-
mid ja -maaria. Tulevat tasausmuutokset on esitetty likimain alla olevassa ku-
vassa 7. Sunnuntaikorttelien tasausmuutos.

Sunnuntaikorttelien alueella merkittavin taytto tulee uuden Pikitehtaankadun
linjalle ja suurin leikkaus uuden Lentoasemanojan kohdalle. Kuvassa harmaat
varit kuvastavat leikkausta ja keltaiset tayttoa. Vaalea keltainen kuvastaa 1 m
tayttdéa ja kaikista tummin keltainen yli 3 m tayttéa. Tummin harmaa vari ku-

vastaa 2 m leikkausta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 7. Sunnuntaikorttelien tasausmuutos

Tuleva Pikitehtaankatu tasaus nousee maksimissaan noin 3,5 m nykyisen
maanpinna ylapuolelle. Alueen pohjoispuolella on suunniteltu ité-lansi suuntai-
nen Lentokentanoja, jonka syvin kohta on jopa 2 m nykyinen maapinnan ala-
puolella.

5 Stabiliteettitarkastelut

Sunnuntaikorttelien tasausmuutoksen vaikutus alueen stabiliteettiin tarkastet-
tiin kuudesta eri leikkauksesta, joiden sijainti on esitetty kuvassa 8. Stabiliteet-
tilaskelmat on esitetty liitteessa 8. Kussakin leikkauksessa stabiliteetti tarkas-
tettiin useasta eri sijainnista. Laskennassa puistoraittikuormaksi annettiin 5
kPa. Alueen heikoin kokonaisvarmuus on leikkauksessa PL700, jossa kokonais-
varmuus painuu alle F=1. Kokonaisvarmuuden ollessa alle 1, voidaan olettaa,
etta luiska sortuu ilman pohjanvahvistuksia. Laskennassa on suunniteltu lamel-
listabilointi niin, etta kokonaisvarmuus on saatu nostettu yli F=2.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kokonaisvarmuutta F=2 on kaytetty, koska tasausmuutoksen ojan kohdalla ar-
vioitiin vield voivan muuttua. Laskennassa lujitetun maakerroksen lujuutena
kaytettiin 25 kPa. Eurokoodien mukaisessa mitoituksessa tavoitellaan tyypilli-
sesti 1,8 - 2 kokonaisvarmuutta siirtymaherkille rakenteille, kuten rakennuk-
sille.

Leikkauksen PL700 stabiliteettitarkastelu on esitetty kuvassa 9. Laskentapara-
metrit pohjautuvat alueella tehtyihin siipikairauksiin.

N

Kuva 8. Stabiliteettilaskennassa kdytettyjen leikkauksien sijainnit

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 9. Stabiliteetti, leikkaus PL700

Alla olevissa taulukoissa nakyy laskennassa kaytetyt parametrit ja niiden
redusoinnit. Redusointi on tehty vesipitoisuuden perusteella, kun hienouslukua
ei ole maandytteista tutkittu. Lisaksi taulukossa on esitetty kaytettyjen nayttei-
den ja siipikairaus tutkimuspisteiden tunnukset. Maakerrokset on jaettu lujuus
ominaisuuksien mukaan kerroksiin ja jokaisesta kerroksesta on laskettu kes-
kiarvolujuus. Taulukossa sv tarkoittaa suljettua leikkauslujuutta ja su redusoi-
tua leikkauslujuutta.

Leikkaus PL650 su(kPa)  sv(kPa) w%
siipikairaus: kuivakuori 25
A16/PL_V113 Sal 5.33 7.25 104
nayte: Sa2 12.66 15.46 83.2
A309/310
Leikkaus PL700 _ su(kPa) sv(kPa) W%
siipikairaus: | kuivakuori 12.88
A27/PL_V13 |5al 3.77 4.60 83.1
nayte: |Sa2 5.58 6.78 82.3
A27/PL_V13 |5a3 10.04 10.52 57.2
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Leikkaus PL800 su(kPa) sv(kPa) w%
siipikairaus: kuivakuori 13,67
A23/PL_V12 Sal 4,13 5,56 101,8
nayte: Sa2 8,15 - L 43,9
A285/PL1058 Sa3

Painumakriteerit

Malminkentan alueella kaytetaan painumakriteereina alla esitettyja arvoja:
Puistot ja aukiot

- asfaltoidut alueet, joissa ei ole putkia 150 mm/ 20 v

- Kkivetyt alueet 100 mm/ 20 v

- Nurmialueet ja kumpareet 300 mm/ 20 v

- puistokaytavat (sora/kivituhkaiset) 200 mm/ 20 v

Kadut ja piha-alueet:

- padkadut, joissa on putkia 100 mm/ kokonaispainuma

- pihat 100 mm/kokonaispainuma

Lisaksi alueen suunnittelussa tulee huomioida siirtymarakenteet ja esim. valo-
tolpat ym. puiston rakenteet, jotka saattavat painua/ painuman seurauksena
kallistua.

Perustaminen

Alueelle tulevat rakennukset ja muut painumaherkat rakenteet tulee perustaa
paaluille. Uusien, rakentamattomien kortteleiden pihat ja liikennditavat alueet
on esitetty suunnitelmissa stabiloitaviksi. Tonttien kohdalla tasaukset nousevat
merkittavasti ja alustavan arvion mukaan niiden painumia ei saada stabilointia
kevyemmilla ratkaisuilla sallittuihin rajoihin. My6s rakennusten kohdat stabiloi-
daan.

Perustamistavat maaraytyvat padosin tasausmuutoksien ja painumalaskelmien
perusteella. Alustavia painumalaskelmia on tehty Lentoasemanpuiston alueelta
tehtyjen 6dometrikokeesta maaritettyjen parametrien avulla ja alueen hairiinty-
neiden naytteiden vesipitoisuuksilla. Laskennassa kaytetyn hairiintymattéman

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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4

naytteen sijainti on esitetty kuvassa 10. Etdisyys suunnittelualueelle on noin
400 m.
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Kuva 10. Héiriintyméatén néyte siniselléd (6dometrikoe). Suunnittelualueen raja
punaisella.

Kuvassa 11 on esitetty leikkaukset, joista painumalaskelmat on tehty. Lasken-
taleikkaukset on tehty Pikitehtaankadun paaluilta PL-650 ja PL-860. Leikkaukset
on esitetty kuvassa punaisella. Laskentaleikkaukset on otettu kohdista, jossa on
eniten muutosta saven kerrospaksuuden ja tulevan tasauksen osalta. Alueraja
nakyy kuvassa punaisella.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 11. Painumalaskelmaleikkauksien sijainnit

Liitteessa 7 on esitetty leikkauksista tehdyt painumatarkastelut. Kuvassa 12 on
esitetty esimerkkina painumalaskelma leikkauksesta PL 860. Tasauksen nosto
on mallinnettu jatkuvana nauhakuormana laskelmiin. Esimerkiksi 1 m tasaus-
nosto vastaa 20 kPa kuormitusta. Kuormituksia on jaettu vaihtelevasti osuuk-
siin, niin etta kuormat on saatu keskimaarin kuvastamaan tasausmuutosta. Alu-
een painuma kasvaa selkeasti tasausnoston mukaan. Laskentaliitteessa on esi-
tetty varikoodit kuvan oikeassa laidassa. Laskennassa kaytetyt ajanjaksot ovat:
1lv, 2v, 5v, 10v, 20v, 100v ja kokonaispainuma. Kokonaispainuma nakyy lilalla
varilla, muut ajanjaksot punaiselle, niin ettd tummin punainen kuvastaa ly-
hyinta aikaa. Alun painumaviiva kuvaa kokonaispainumaa. Leikkauksen suurin
painuma muodostuu laskennallisesti Pikitehtaankadulle kohtaan, jossa nykyinen
oja taytetaan. Tassa kohtaa laskennallinen kokonaispainuma on noin 2 m. Tayt-
tdéa tahan kohtaan tulee n. 4 m ja laskennassa kaytetty kuorma on 80 kPa. Piki-
tehtaankatu kuuluu KTYS- vaiheen suunnitteluun ja se perustetaan paalulaatalle

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ja stabiloinnille. Muuten leikkauksessa nakyy, ettd ilman pohjanvahvistuksia ko-
konaispainumat ovat paaosin 1,5 m luokkaa ja paasaantdisesti yli 1 m.
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Kuva 12. Leikkaus PL_860, painumalaskelma. Painumien suuruus on noin 1,5 m.

Koska painumatarkastelut on tehty nauhakuorma oletuksella, painumatarkaste-
luissa ei ndy pienien painanteiden kuten ojien, tulevia painumia, ellei niiden
kohtaa ole tarkennettu erikseen. Naiden kohdalla kuormitus kasvaa huomatta-
vasti enemman kuin muualla ja taten naiden kohdalle muodostuu myds suurim-
mat painumat. Liséksi uuden tasaukset muutokset suhteessa maanpinnan muu-
tokseen jaavat paikoittain varjoon. Painumien ollessa kuitenkin hyvin merkitta-
vida, ei nailla ole varsinaista merkitysta suunnitteluratkaisuihin.

Sunnuntaikortteleiden alueella on esitetty stabiloitaviksi 1,4 m keskidvalilla
korttelien piha-alueet ja pihakadut, joilla tasaus nousee suurimmillaan 1,5 m.
Tasausnostolla 1,5 - 2,0 m stabiloinnin keskidvaliksi on esitetty 1,2 m ja tata
suuremmat tasausnostot on esitetty stabiloitaviksi 1,1 m keskiévalilla. Korttelei-
den suurin tasausnousu on 2,5 m. Tama perustuu Lentoasemanpuistossa teh-
tyihin painumalaskelmiin, joiden mukaan vaadittava stabilointipilarien keskiévali
olisi 1,2 m, mutta laskennallisen painuman arvon ylittavan kaytetyt painumakri-
teerit. Arvot eivat siis suoraan vastaa alla olevaa taulukkoa, mutta nain on
saatu haarukoitua keskiarvoista tarvittavaa pilaristabiloinnin maaraa korttelei-
den alueella. Kun alueen tasaus nousee alle 1,5 m vaadittava stabilointipilarien
keskiovali olisi 1,4 m. Pilareiden puristuslujuutena on kaytetty 80 kPa. Talldin
kokonaispainuma jaisi juuri alle 100 mm. Laskelman yhteenvetotaulukko on
esitetty kuvassa 13. Laskelmat on tehty samalla hairiintymattéman naytteen la-
boratoriotutkimusten perusteella, kun Pikitehtaankortteleiden alueen painuma-
laskelmat. Savikerroksen paksuus on 7-15 m.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Stabilointi
Painumat ilman vahvistuksia (m) Pilarihalkaisija 0,7m
Kuormaa
vastaava painuma
pengerkorkeus Vaadittava | kk-valillda | Kustannus
Kuorma (kPa) (m) 10a S50a 100a lopullinen kk-vali (m) (€/m2)

10 0,5 0,04 0,11 0,16 0,18
20 1| 0,13 0,45 0,56 0,61
30 1,5 0,25 0,74 0,88 0,93 1,4 0,098 56,1
40 2 0,39 0,97 1,13 1,18 1,4 0,138 56,1
50 2.5 0,53 117 1,33 1,39 1,2 0,133 76,4
60 3 0,65 1,33 1,50 1,56 1,1 0,145 90,9

Kuva 13. Lentoasemanpuistossa tehdyt painumalaskelmat

Korttelialueille rakennetaan kunnallistekniikan vaatimia viemardinteja, jotka on
laskettu rasitteina kortteleille Pikitehtaan- ja sunnuntaikorttelien KTYS suunni-
telmassa. Niiden aiheuttamia kustannuksia ei ole kasitelty tassa korttelien esi-
rakentamisen yleissuunnitelmassa.

Alueen korttelien pohjanvahvistukset on esitetty liitteena olevalla kartalla, liite
2.

Alueen geotekniset pituusleikkaukset, joissa on esitetty pilaristabiloinnin ja paa-
lutuksen ulottumat, ovat raportin liitteena, liitteet 3-5.

Kustannukset

Tama selostus sisaltaa tiedot Sunnuntaikorttelien alueella olevien korttelien esi-
rakentamisen kustannuksista. Kaava-alueelta on laskettu kustannukset erikseen
kortteleittain pihoilta, rakennusten kohdilta, pihakaduilta ja LPA-alueilta. Tont-
tien esirakentamisen kustannukset sisaltyvat tontin hankkeen hintaan. Katujen
ja vesihuollon vaatimien pohjanvahvistusten esirakennuskustannukset on kasi-
telty erillisessa KTYS vaiheen kustannusarviossa.

Korttelien esirakentamisen kustannukset sisaltavat pilaristabilointia ja tayttoja.
Pilaristabiloinnin kustannus on laskettu Foren yksikkéhinnalla 10,69 €/mtr. Tay-
tdén yksikkdhintana on vastaavasti 12,15€/m3rtr. Kustannusarvioon on lisaksi
laskettu tydmaatehtavien ja tilaajatehtdvien kustannusvaikutukset. Tydmaakus-
tannusten suuruus on 25 %, jolloin esim. stabiloinnin yksikkdéhinta on 13,52
€/mtr. Tilaajatehtavien suuruus on 32 % varsinaisista rakentamiskustannuk-
sista.

Pilaristabilointi on suunniteltu tehtavaksi nykyisestda maanpinnan tasosta saven
alapinnan tasoon. Pilaristabiloinnin kk-valeina on kaytetty 1,4 m, 1,2m ja 1,1
m. Pilarien halkaisijana on kaytetty 700 mm ja sementtimaarana 120 kg/m?.
Hinta ei sisalla tybalustaa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Korttelien esirakentamisen maarat ja kustannukset on esitetty tarkemmin liit-
teessa 6. Alla esitetyt kokonaiskustannukset sisaltavat taulukossa 1 esitetyt
tydmaatehtavat ja tilaajatehtavat. Naiden osuudet on esitetty tarkemmin las-
kentaliitteissa.

Taulukko 1. Hanketehtdvien kertoimet
Tyomaatehtavat

rakentamisen johtotehtavat 5 %

rakentamisen tydmaatehtavat ja erilli- 7 %
set tydmaakulut

tydmaapalvelut 2%

tyémaan kalusto 1%

urakoitsijan yritystehtavat 10 %
Tilaajatehtavat

suunnittelutehtavat 10 %

rakennuttamis- ja omistajatehtavat 7 %

varaukset 15 %

Kokonaiskustannukset ovat (alv 0%):

esirakentaminen

Korttelit 7,12 M€
- LPA 0,82 M€
- pihat 2,85 M€
- pp/h 0,07 M€
L Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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- paivakoti 0,29 M€

- rakennukset 2,25 M€

- taytot 1,11 ME
Jatkotoimenpiteet

Pohjanvahvistukset, suunnittelualueen yleistasaus ja alueen rakentamisen edel-
lyttamat kaivu- ja tayttémaarat tarkentuvat jatkosuunnittelussa.

Suunnittelualueella tulee tehda taydentdvia pohjatutkimuksia pohjanvahvistus-
ten tarkempaa suunnittelua varten. Erityisesti tulisi selvittda rakentamattomalla
alueella saven ominaisuuksia ja saven paksuuksia tarkempien painumalaskel-
mien tekemiseksi ja pohjanvahvistusten optimoimiseksi.

Malmin lentokentan alueella tehtyjen tutkimusten perusteella alueella on poten-
tiaalisia happamia sulfaattimaita. Tutkimukset eivat ole viela valmistuneet, jo-
ten suunnittelun edetessa tulee Rambollilta pyytaa paivitetyt tiedot alueen sul-
faattitutkimuksista. Sulfaattimaita tulee tarvittaessa tutkia lisaa tai niiden ole-
massaoloon tulee varautua paalujen ja stabiloinnin suunnittelussa. Stabilointi
saattaa vaatia tavanomaista enemman sideainetta ja paalutuksen osalta tulee
huomioida sulfaattimaiden aiheuttamat korroosiovaikutukset. Myds lentoken-
tanpuiston alueella tehtdvien stabiloitavuuskokeiden tulokset tulee hyédyntaa
jatkosuunnittelussa.

Korttelien pihat on suunniteltu 100 mm painumalle, joka on sovittu tilaajan
kanssa lahtétiedoksi. Piha-alueilla on yleensa putkijohtoja, jotka ovat herkkia
painumille. Kortteleiden rakennusten kohdat ja piha-alueet on esitetty suunni-
telmissa stabiloitaviksi.

Lisatutkimuksia suositellaan tehtavan tulevan lentokentanojan kohdalle, jotta
alueelle vaadittava lamellistabilointi saadaan optimoitua. Nykyinen arvio on
tehty kokonaisvarmuuden arvolle 2, mutta alueelle riittda myds alempi var-
muustaso. Tama tulee tarkentaa seuraavaan suunnitteluvaiheeseen alueittain
(rakennusten kohdille ja puistoalueille).

Nykyisen uoman kohdalla rakentaminen voi olla haastavaa pehmeiden olosuh-
teiden takia. Uoman takia myds olosuhteet saattavat vaihtua nopeasti, jolloin
riskind on epatasaiset painumat. Pikitehtaankadun osuus, jolle tulee Viima-rai-
tiotie, tulee paaluttaa. Muuten Pikitehtaankatu on esitetty stabiloitavaksi. Stabi-
lointi pilarien keskitetadisyys tulee tarkistaa niin, ettd se noudattelee nykyisen
uoman ja tasausnoston asettamia vaatimuksia. Painumalaskelmat voidaan tar-
kentaa, kun ddometrikokeiden tulokset saadaan. Nailla voi olla erityisesti vaiku-
tusta stabiloinnin suunnitteluun.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kun tulevat rakenteet ovat tiedossa, tulee erityista huomiota kiinnittaa siirty-
marakenteisiin ja niiden ratkaisuihin. Kunnollisilla siirtymarakenteilla varmiste-
taan rakenteiden toimivuus ja estetdaan haitalliset muodonmuutokset. Silloille ja
paalulaatoille varteenotettavia siirtymdrakenteita ovat betoniset siirtymalaatat
ja stabiloinnille massanvaihto tai kevennys.

Alueella ja sen ymparistdssa on paineellista pohjavetta. Paineellinen pohjavesi
tulee huomioida jatkosuunnittelussa, erityisesti putkikaivantoja suunniteltaessa.
Paineellinen pohjavesi vaikuttaa my&s stabilointitydhdn ja paalutuksiin, kun sa-
vipatja lapdistaan. Erityista huomiota tulee kiinnittaa stabilointipilarien karkeen,
etta ne lujittuvat suunnitellusti, eika pilarien karkeen jaa painuvaa kerrosta.

Kortteleiden putket suositellaan asennettavan mahdollisimman lahelle tulevaa
maanpinnan tasoa, jotta ne voidaan perustaa piha-alueiden vaatimilla raken-
teilla.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava pohjavedenpinnan tason turvaaminen, mi-
kali rakennuksiin tulee kellarikerroksia tai viemardinteja pohjavedenpinnan ala-
puolelle.

Alueen pohjarakennustydt aloitetaan esirakentamisen osalta pilaristabiloinneilla.
Lentokentanojan rakentaminen tulee toteuttaa ennen Pikitehtaankadun raken-
tamista. Alueen massatalous painottuu alueelle tuotaviin penger- ja rakenne-
kerrosten maamassoihin. Leikkausmassoja tulee lahinna vain pintamaan pois-
toista ja putkikaivannoista.

Liitteet

Liite 1. Pohjatutkimuskartta

Liite 2. Pohjanvahvistuskartta

Liite 3. Geotekniset pituusleikkaukset A-A ja B-B

Liite 4. Geotekniset pituusleikkaukset C-C ja D-D

Liite 5. Geotekninen pituusleikkaus E-E

Liite 6. Geotekniikan kustannusarvion yhteenveto, korttelit
Liite 7. Alustavat painumalaskelmat, korttelit

Liite 8. Alustavat stabiliteettitarkastelut

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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pilari halkaisija 700 mm pilarijako 1.4 0.510204082
sementtimaara 120 kg/m3 1.2 0.694444444

Sunnuntaikorttelien piha- ja pp/h alueiden esirakentaminen R.Sirén 03.11.2022
stabilointi k/k1400, k/k1200 tai k/k1100, 700 mm pilarilla, 120 kg/m3 sementtimaaralla

Stabilointi yksikkdhinta 10.69 €/mtr
taytto yksikkdhinta 12.15 €/m’rtr
Kortteli 38354 k/k(m) kpl pilaripituus(m) mtr €
piha 848 m2 1.4 433 9.2 3980 42551 €
pp 145 m2 1.4 74 9.2 681 7276 €
rakennukset 232 m2 1.4 118 9.2 1089 11641 €
taytto 420 m3 5097 €
Kortteli 38142 k/k(m) kpl pilaripituus(m) mtr €
piha 660 m2 1.4 337 10 3367 35997 €
rakennukset 126 m2 1.4 64 10 643 6872 €
Kortteli 38346
pohj. piha 421 m2 1.4 215 14.5 3115 33294 €
eteld piha 423 m2 1.4 216 14.5 3129 33453 €
pp 242 m2 1.4 123 14.5 1790 19138 €
rakennukset 1138 m2 1.4 581 14.5 8419 89998 €
taytto 1758 m3 21360 €
Kortteli 38345
piha 389 m2 1.4 198 14.5 2878 30764 €
rakennukset 785 m2 1.4 401 14.5 5807 62081 €
taytto 1144 m3 13900 €
Kortteli 38348
paivakodin piha 1643 m2 1.4 838 143 11987 128143 €
paivakoti 637 m2 1.4 325 14.3 4648 49682 €
taytto 2466 m3 29961 €
Kortteli 38347
LPA 801 m2 1.4 409 14.3 5844 62473 €
LPA 858 m2 1.2 596 13 7746 82803 €
LPA 714 m2 1.1 590 13 7671 82004 €
taytto 4642 m3 56 395 €
Kortteli 38350 2400
piha 1467 m2 1.4 748 13.4 10029 107 215 €
rakennukset 930 m2 1.4 474 134 6358 67969 €
taytto 3776 m3 45872 €
Kortteli 38349 1280
piha 380 m2 1.4 194 13.4 2598 27772 €
rakennukset 306 m2 1.4 156 134 2092 22364 €
rakennukset 593 m2 11 490 13.7 6714 71774 €
taytto 1888 m3 22939 €
Kortteli 38352
piha 1018 m2 1.4 519 12.2 6337 67738 €
rakennukset 700 m2 1.4 357 12.2 4357 46578 €
taytto 1641 m3 19938 €
Kortteli 38351
piha 207 m2 1.4 106 10.8 1141 12193 €
piha 883 m2 1.1 730 10.7 7808 83471 €
rakennukset 379 m2 1.4 193 10.8 2088 22325 €
rakennukset 873 m2 1.2 606 10.7 6487 69 345 €
rakennukset 220 m2 11 182 11.7 2127 22741 €
taytto 4136 m3 50257 €
Kortteli 38353
piha 202 m2 1.4 103 12.5 1288 13772 €
piha 235 m2 1.2 163 8.9 1452 15526 €
piha 123 m2 1.1 102 8.9 905 9671
rakennukset 221 m2 1.4 113 125 1409 15067 €
rakennukset 138 m2 1.2 96 8.9 853 9118 €
rakennukset 512 m2 11 423 8.9 3766 40 258
taytto 2953 m3 35884 €
Kortteli 38355
piha 664 m2 1.4 339 13.9 4709 50339 €
rakennukset 1078 m2 1.4 550 139 7645 81725 €
taytto 1052 m3 12776 €
Kortteli 38147
piha 468 m2 1.4 239 12.6 3009 32162 €
rakennukset 106 m2 1.4 54 12.6 681 7284 €
Kortteli 38357
piha 1344 m2 1.4 686 13.5 9257 98959 €

piha 201 m2 1.1 166 13 2160 23085 €



rakennukset 867 m2 1.4 442 135 5972 63837 €
rakennukset 630 m2 11 521 13 6769 72356 €
taytto 4624 m3 56 185 €
Kortteli 38356
piha 843 m2 1.4 430 11.6 4989 53334 €
rakennukset 487 m2 1.4 248 11.6 2882 30811 €
taytto 929 m3 11287 €
Kortteli 38359
piha 1250 m2 1.1 1033 14.4 14876 159025 €
piha 1743 m2 1.4 889 12.2 10849 115979 €
rakennukset 822 m2 11 679 14.4 9782 104 575 €
rakennukset 690 m2 1.4 352 12.2 4295 45912 €
taytto 4149 m3 50411 €
Kortteli 38358
piha 1873 m2 1.4 956 7.5 7167 76616 €
rakennukset 1483 m2 1.4 757 7.5 5675 60 663 €
taytto 1815 m3 22057 €
Kortteli 38361
pp/h 276 m2 1.4 141 12.2 1720 18392 €
LPA 485 m2 1.4 247 12.2 3019 32272 €
LPA 1439 m2 1.2 999 10.5 10493 112 167 €
LPA 1364 m2 1.1 1127 10.5 11836 126 531
taytto 6112 m3 74256 €
Kortteli 38360
piha 2860 m2 1.4 1459 12.6 18386 196 543 €
rakennukset 920 m2 1.4 469 12.6 5914 63224 €
taytto 3070 m3 37301 €
Kortteli 38364
piha 433 m2 1.1 358 12 4294 45905 €
piha 705 m2 1.2 490 12 5875 62 804
rakennukset 489 m2 1.2 340 12 4075 43562 €
rakennukset 913 m2 11 755 12 9055 96 793
taytto 5439 m3 66 089 €
Kortteli 38363
piha 708 m2 1.1 585 12 7018 75017 €
piha 574 m2 1.4 293 12.3 3602 38507 €
rakennukset 417 m2 11 345 12 4136 44209 €
rakennukset 412 m2 1.4 210 12.3 2586 27639 €
taytto 2789 m3 33885 €
Kortteli 38362
piha 816 m2 1.4 416 13 5412 57857 €
rakennukset 220 m2 1.4 112 13 1459 15599 €
taytto 790 m3 9602 €
yhteensa 4312199 €
pp/h 44 806 €
piha 1727692 €
paivakoti piha 128143 €
paivakoti 49682 €
LPA 498 249 €
rakennukset 1366 001 €
taytto 675451 €
Tyomaatehtavat %
rakentamisen johtotehtavat 5 215610 €
rakentamisen tydmaatehtavat ja erilliset tydmaakulut 7 301854 €
tyomaapalvelut 2 86244 €
tyomaan kalusto 1 43122 €
urakoitsijan yritystehtavat 10 431220 €
hintatason muutokset 0 0€
5390249 €
tilaajatehtavat
suunnittelutehtavat 10 539025 €
rakennuttamis- ja omistajatehtavat 7 377317 €
varaukset 15 808537 €
yhteensa 7115129 €
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Sunnuntaikorttelit

stabiliteetti

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru’ off

PLG50 M -
FOS = 2,23
FOS = 1,01
FOS = 1,09 FOS = 0,97
v ‘ 3500
778 e 5,00 KPaV V500 kw 5,00 kP%J, 415,00 kPa" s
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KAU46678 KAU46678
Id | Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?](c [kPa]| ®'[°] |Ac [kPa/m]{AD'[*/m] Material Type rufrug|ru'|Anisotropy Type[SuA/Su0|SuD/Su0|SuP/Su0
1|Ta 20,00 38,00 Independent on depth Isotropic
2 |Kuivakuori| 16,00 25,00 Independent on depth Isotropic KAU46678/Pikitehtaan
3 |Sal 15,00 5,30 Independent on depth Isotropic Helsinki
4 [Sa2 15,00 12,60 Independent on depth Isotropic Leikkaus PL625 stabiliteetti
5 [Hk 18,00 32,00 Independent on depth Isotropic SY/Sitowise
GeoCalc 5.1 (23.08.2022 14:49)



Rosa Sirén
Tekstiruutu
Sunnuntaikorttelit
stabiliteetti
PL650


Sunnuntaikorttelit
stabiliteetti
PL650, stabilointi

FOS = 2,90 -
FOS = 2,56
FOS = 2,45
FOS = 2,41
FOS = 2,39

~FOS = 3,22
FOS =2,70
FOS = 2,21

FOS =2,19

T8} Vs, { 5,00 kP:N 5100 kPa" s
2. Kuivakuoril =t L B

3. stabilointi
4. Sall’ 4
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Id [ Soil layer |y [kN/m?]|ysat [kN/m?]|c [kPa]| ®'[°] |Ac fkFertm] A(D'["/m]l Material Type rufrug|ru'|Anisotropy Type[SuA/Su0|SuD/Su0{SuP/Su0
1|Ta 20,00 38,00 |Independent on depth Isotropic
2 |Kuivakuori| 16,00 25,00 |Independent on depth Isotropic
3 [stabilointi | 17,00 25,00 |Independent on depth Isotropic
4 |Sal 15,00 5,30 |Independent on depth Isotropic
5 |Sa2 15,00 12,60 |Independent on depth Isotropic
6 [Hk 18,00 32,00 |Independent on depth Isotropic

Pore Pressure Settings: GW on, PW off, PPC off, ru off, ruq off, ru' off

KAU46678

KAU46678/Pikitehtaan
Helsinki
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Johdanto

Helsingin kaupungin Kaupunkiympariston toimialaan kuuluvan teknistaloudelli-
sen suunnitteluyksikdn toimeksiannosta on Sitowise Oy laatinut Sunnuntaikort-
teleiden kunnallisteknisen yleissuunnitelman. Suunnitelma liittyy kdynnissa
olevaan asemakaavaty6hon, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2023.

Sunnuntaikortteleiden suunnittelualue sijoittuu Helsingin 38. (Malmi) kaupungin-
osaan. Suunnittelualue rajautuu eteldssa Tuiskutiehen, pohjoisessa Malminkaa-
reen, Pilvitiehen, Auertiehen ja Sadetiehen, Lannessa Longinojan lansipuolelle ja
idassa Malmin kenttdan. Suunnittelualueen lansipuolella on kaynnissa Pikiteh-
taankortteleiden asemakaavamuutos.

Suunnittelutydn lahtékohtana on Sunnuntaikortteleiden asemakaavoitus.

Suunnittelutydssa huomioituja muita hankkeita suunnittelualueella ja sen valit-
tomassa laheisyydessa ovat olleet:

e Lentoasemanpuiston yleissuunnittelu 14.10.2022 (mink& yhteydessa tar-
kistettu koko Malminkentén alueen hulevesien hallintasuunnitelma Lento-
kentdnojan valuma-alueen osalta)

e Malmi, Pikitehtaan- ja sunnuntaikorttelit, esirakentamisen YS

Kunnallisteknisen suunnittelun lahtdkohtana on ollut myoés alueelle sijoittuva uusi
Viikki = Malmi (Viima) raitiotieyhteys.

Yleissuunnitelma on laadittu 30.11.2022.

Hankkeen tyéryhmaan ovat Helsingin kaupunkiymparistdn toimialalta osallistu-
neet: Kaarina Laine (Tilaajan edustaja), Eija Kivilaakso, Tuomo Naranen, Valt-
teri Heinonen, Kari Tenkanen, Ilkka Korpi, Asko Aalto, Anni Tirri. Sitowisesta
hankkeeseen ovat osallistuneet: Juha Lahti (projektipaallikkd), Perttu Hyoéty,
Leena Nurmi, Rosa Sirén, Marja Oittinen, Laura Turunen, Jukka Johansson,
Mirja Luoma, Kati Vaaja, Jaana Turunen seka Pirjo Maenpaa.

Lahtokohdat ja tavoitteet

Tyon lahtékohtana ja tavoitteena on ollut maarittda uuden kaava-alueen maan-
kaytén muutosten aiheuttamat kunnallistekniset kehittamisen tarpeet ja var-
mistaa niiden toteutettavuus.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



5.1

5.2

2/ 12
Sunnuntaikorttelit KTYS

Vuorovaikutus

HSY:lle (Roosa Silaste) esiteltiin KTYS-suunnitelmaa (1.9.2022) ja Malminken-
tan vesihuollon suunnittelutilannetta. Perttu Hydty vastasi HSY:n kanssa kay-
dysta vuorovaikutuksesta hankkeen taholta.

Asukastilaisuutta ei pidetty taman hankkeen puitteissa.

Vaihtoehtovertailut ja vaihtoehdon valinta

Laadittu asemakaavaluonnos ja nykyinen rakennettu ymparisté on maarittanyt
katujen sijainnin. Alueen tasaus maaraytyy tulvareittien mukaan. Tulvareitit to-
teutuvat pintavaluntana Longinojaan. Tasta aiheutuu koko alueelle suuria alu-
eellisia tayttdja.

Valitun vaihtoehdon suunnittelu

Yleista

Suunnitelmat on laadittu ETRS GK-25 koordinaatistossa ja N2000 korkeusjarjes-
telmassa.

Suunnitelmaratkaisu on esitetty yleisasemapiirustuksessa (piir. nro 31753/1).
Katujen korkeusasemat selviavat yleistasauspiirustuksista (piir. nro 31753/4) ja
katukohtaisista pituusleikkauksista (piir. nro 31753/5-22). Tasauksen suunnitte-
lussa on huomioitu kunnallistekniikan vaatimukset ja tulvareitit.

Liikenne

Suunnitelma perustuu kaupungin liikennesuunnittelijan laatimaan Sunnun-
taikortteleiden asemakaavaluonnoksen kanssa yhta aikaa laadittuun alustavaan
lilkkennesuunnitelmaluonnokseen (25.10.2022). Tassa tydssa on laadittu liiken-
netekniset poikkileikkaukset, jotka on esitetty yleisasemapiirustuksessa (piir.
nro 31753/1).

Raitiotien osalta suunnitelma perustuu Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunni-
telmaan. Raitiotien pystygeometriaa on tarkennettu suunnittelun aikana kadun
tasauksen mukaiseksi.

e Liikennetekniset mitoitusperiaatteet ja eri kayttajaryhmien tarpeet

o Pikitehtaankadulla on bussiliikennetta. Ajoradan leveys on bussiliiken-
teelle riittdva: ajoradan leveys 7,0 m ja ajokaistan leveys minimissaan
3,5 m. Kaantyvilla kaistoilla ajorata on minimissaan 3,0 m levea. Rai-
tiotielle on varattu pysakin kohdalla 5,5 m leveyttd ja linjaosuudella
7,0 m.
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o Kadunvarsipysakointia on asuntokatujen varrella. Alueella on myds
kaksi pysakointilaitosta.

o Ajouratarkasteluja eika toimivuustarkasteluja ole tassa tydssa laadittu

o Pikitehtaankadulla on jalankulusta erotellut yksisuuntaiset pyoératiet
katujen molemmilla reunoilla. Pohjois-eteldasuunnassa alueen keskella
kulkee pydratieyhteys puistoalueen ja Tuiskutien valilld. Viheralueilla
on jalankulun ja pyoéraliikenteen reitteja.

Kadut

Tassa suunnitelmassa on esitetty kaava-alueen uudet kadut. Pikitehtaankatu on
paikallinen kokoojakatu, jonka keskella on Viima-raitiotie. Alueen sisadiset kadut
ovat asuntokatuja. Kaava-alueella on lisaksi jalankululle ja pydraliikenteelle tar-
koitettuja katualueita.

Tasausten suunnittelussa on kaytetty minimikaltevuutena 0.7 %. Alueen tasai-
suuden vuoksi on jouduttu kayttamaan ns. pyykkilautatasausta etenkin Pikiteh-
taankadulla.

Katujen leveydet perustuvat liikkennesuunnitelman poikkileikkausmittoihin.
Tulvareitit on kasitelty kohdassa 5.5.
Kadut liittyvat suunnittelualueen rajoilla nykyisiin ja suunniteltuihin katuihin.

Geotekniikka

Sunnuntaikorttelien alueelle on laadittu erillinen geotekninen suunnitelmaselos-
tus “Sunnuntaikorttelien KTYS, geotekninen suunnitelmaselostus 9.11.2022"
(liite 2). Geoteknisessa suunnitelmaselostuksessa on esitetty alueen pohjaolo-
suhteet ja yleissuunnitteluvaiheessa tehdyt laskelmat ja niissa kaytetyt para-
metrit. Lisaksi erillisessa suunnitelmassa on kasitelty tarkemmin geoteknisia
asioita ja kustannusarviossa tehtyja arvioita. Pohjarakenteiden kannalta alueen
keskeisimmat haasteet ovat suuret taytét, Lentokentéanojan siirto, Viima-rai-
tiotien perustaminen, seka Longinojansilta.

Vesihuolto

Vesihuollon mitoitus

Vedenkulutusmitoituksen lahtékohtana on kaytetty asemakaavan ehdotusvai-
heen kerrosalatietoja. Ehdotuksen mukaan alueelle on tulossa hieman alle 60
000 k-m2 uutta asutusta ja 1200 k-m2 julkisia palveluja (paivakoti).

Asutuksen ominaiskulutuksena on kaytetty 140 |/as/vrk. Asumisvaljyytena las-
kelmassa on kaytetty 45 k-m2/asukas. Muiden toimintojen vedenkulutus on ar-
vioitu 4 I/k-m2/d. perusteella.

Alueen keskimaarainen vedenkulutus on kaavan mukaisessa tilanteessa noin
190 m3/vrk. Vedenkulutukselle tyypillisen tunti- ja vuorokausivaihtelun perus-
teella maksimivirtaama on noin 9 I/s.
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Suunniteltu vesihuolto

Sunnuntaikorttelien alueelle on alueen uutta rakentamista varten suunniteltu
jatevesiviemaria DN250-400, vesijohtoa DN100-300 seka hulevesiviemaria
DN300-DN800. Alueella ei ole rakennettua vesihuoltoverkostoa lukuun otta-
matta Auertielta Tuulitielle laskevaa DN400 jatevesiviemaria, mita joudutaan
siirtdmaan suunnitellun korttelirakenteen mukaiseksi. Vesihuollon runkolinjat
sijaitsevat alueelle suunnitelluilla kaduilla tai puistoraiteilla. Alueen jatevedet
viemardidaan Tuulitien ja Tullivuorentien kautta Tullivuoren jatevedenpumppaa-
molle. Verkostorakenne on esitetty kuvassa 1.

MERKINNAT

Lentokentinojan
tulva-alue 1/100a Nykyinen vesijohto
Nykyinen jatevesiviemari
Nykyinen hulevesiviemari
-- Suunniteltu vesijohto
Suunniteltu jatevesiviemar
Suunniteltu hulevesivieméari
Suunniteltu huleveden
viivytyspainanne

s uomaan tehtaval
e hulevesien viivytysalue

AE T

Kuva 1. Sunnuntaikorttelien suunniteltu vesihuoltoverkosto

Jatevesiviemariverkosto

Valtaosa alueesta viettoviemaroéidaan Auertielta laskevan kokoojaviemarin
DN400 kautta Tuulitielle ja siita edelleen Tullivuorentielle. Sunnuntaikorttelien

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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kaakkoiskulma viettoviemardidaan Tuiskutien suuntaista Sunnuntaipalstojen
itdreunan puistokaistaa pitkin Tullivuorentielle. Tullivuorentien viemareista jate-
vedet johdetaan Tullivuoren jatevedenpumppaamolle.

Auertielta Tuulitielle laskeva rakennettu DN400 kokoojaviemari siirretaan kulke-
maan kaavaluonnoksen mukaisia uusia katuja ja puistoraitteja pitkin. Siirron
myodta kokoojaviemarin pituus kasvaa noin 90 metria (270 m -> 360 m).

Vesijohtoverkosto

Alueelle rakennetaan uusi vesijohtoverkosto, mika liittyy lannessa Pikitehtaan-
kortteleista tuotavaan vesijohtoon 200SG ja idassa/kaakossa Kiitotienkortte-
leista tuotaviin vesijohtoihin 300SG ja 200SG. Vesijohtoverkko liittyy rakennet-
tuihin pienempiin 100SG vesijohtoihin myds Auertielld, Tuulitielld seka Pakkas-
tiella. Alueen sisdinen verkosto on kokoa DN150 lenkkiyhteyksien ja DN100
paattyvien tonttikatujohtojen osalta.

Hulevedet

Alueelle on suunniteltu hulevesiviemariverkostoa palvelemaan uutta rakenta-
mista seka katujen kuivatusta. Pikitehtaankatu muodostaa alueelle vedenjaka-
jan, jonka pohjoispuoliselta osalta hulevedet johdetaan siirrettavaan Lentoken-
tanojaan ja eteldosalta Sunnuntaipalstojen pohjoisreunaa lanteen laskevaan hu-
leveden paaviemariin, mika purkaa nykyisen Lentokentdnojan purkupaahan ra-
kennettavaan hulevesien viivytysaltaaseen.

Sunnuntaikorttelien pohjoisosaan sijoittuva siirrettava Lentokentdanoja on yksi
Malminkentan keskeisista huleveden virtausreiteista ja sen yhteyteen toteute-
taan laajat tulva-alueet ylivirtaamien viivyttédmiseksi ja hulevesien kasittele-
miseksi. Lentokentanoja pitaa siirtdaa, koska nykyinen ojalinja jaa suoraan suun-
nitellun Pikitehtaankadun alle. Rakennettavat hulevesiviemarit purkavat Lento-
kentdnojan paauoman sivussa oleville tulvatasanteille, missa kiintoaines ja
muut epapuhtaudet voivat erottua ennen veden valumista paduomaan. Lento-
kentdnoja purkaa Longinojaan Pikitehtaankadun sillan pohjoispuolella.

Koska Pikitehtaankadun etelapuolisten alueiden hulevesia ei pystyta kor-
keusaseman takia johtamaan Lentokentdnojan hulevesijarjestelmaan, on niita
varten suunniteltu erillinen hulevesien viivytysalue ennen purkua Longinojaan.
Viivytysalue sijoittuu nykyisen Lentokentdanojan purkupaahan, mika on puus-
toista aluetta. Jatkosuunnittelussa tulee tarkemmin sovittaa yhteen hulevesien
viivytystarve ja kaavassa kohtaan osoitetut puistoraitit siten, ettd puustoa saily-
tetdan mahdollisimman paljon.

Sunnuntaikorttelien kaava-alue kattaa myds Longinojan lansipuolisen puronvar-
ren, minne sijoittuvat Pikitehtaankortteleista purkavien hulevesiviemareiden
suulle toteutettavat viivytyspainanteet. Nailla ei ole vaikutusta Sunnuntaikortte-
lien hulevesiin.

Suunnittelualueen hulevesijarjestelma on mitoitettu kdyttéaen koko Malminken-
tan ja Longinojan valuma-alueen hulevesimallia, mihin tehtiin tarkennuksia
suunnitellun maankaytdon mukaisesti. Lentokentanojan hulevesijarjestelma on
mitoitettu tasaamaan Longinojaan johdettava virtaama tasolle, mika ei aiheuta
purossa tulvahaittaa edes laskennallisella 1/100a toistuvuudella.
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Sunnuntaikorttelien yleistasaus on suunniteltu siten, etta alueelle muodostuu
yhtendiset maanpinnan tulvareitit puistoihin tai hulevesialueille. Tulvamitoitet-
tuja hulevesiviemareita ei ole tarpeen toteuttaa alueen sisalle.

Alueelle suositellaan toteuttavaksi lisaksi hajautettuja hulevesien hallinnan rat-
kaisuja kiinteistokohtaisesti. Jatkosuunnittelussa tulee myés tutkia mahdolli-
suutta katualueiden hulevesien keraamiseen ja johtamiseen paikallisiin huleve-
sipainanteisiin.

Muun teknisen huollon jarjestelyt

Sahkoverkko

Suunnittelualueen vanha ja uusi sahkoéverkko on esitetty piirustuksessa nro
31753/3. Sahkonjakelu vaatii alueelle keskijanniteverkon muuntamotiloja. Muu-
tamot pyritaan tekemaan kiinteistbmuuntajina. Muuntamotilat tulee sijoittaa la-
helle katutilaa ja kdynti niihin suoraan ulkoa. Muuntamotilan eteen on varattava
tilaa muuntamon huoltoa varten.

Lampoéverkot

Suunnittelualueen vanhat ja uudet kaukolampé- ja kaukojaahdytysjohdot on
esitetty piirustuksessa nro 31753/3.

Kaasuverkko

Suunnittelualueella ei ole rakennettua tai uutta suunniteltua kaasun jakeluverk-
koa.

Televerkko

Suunnittelualueen vanha ja uusi televerkko on esitetty piirustuksessa 31753/3.

Taitorakenne

Viima-raitiotien linja on suunniteltu perustettavaksi paalulaatalle uudella katu-
alueella. Paalulaatan laajuus on esitetty geoteknisessa suunnitelmaselostuk-
sessa “Sunnuntaikorttelien KTYS, geotekninen suunnitelmaselostus 9.11.2022".
Lisdksi alueelle rakennetavat uudet putket esitetdan perustettavaksi paalulaa-
talle, kun putken paalle tuleva uuden taytén paksuus on yli 3,5 m.

Pikitehtaankatu ylittad Longinojan sillalla. Uusi silta on terasbetoninen vinojal-
kainen laattakehasilta, jonka vapaan aukon leveys on 4 metria ja hyddyllinen
leveys 33,1 metria. Sillan ali kulkee Longinojan uoma ja sillan alikulkukorkeus
uoman pohjasta sillan kannen alapintaan on 2,24 m. Silta varustetaan kuivahyl-
Iylla, joka mahdollistaa pieneldinten kulun sillan ali.

Silta perustetaan paaluilla.
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Katuymparistd, puistot ja viheralueet

Kaava-alueelle ja liittyvaan ymparistédn on laadittu lukuisia suunnitelmia ja sel-
vityksia, jotka on huomioitu tassa tydssa. Naista keskeisimpia ovat olleet:

e Malmin lentokenttaalueen katuympariston designmanuaali

e Helsingin metsa- ja puustoisen verkoston runko- ja alueelliset yhteydet
e Metsa- ja puustoinen verkosto. Opas verkoston huomioimiseksi

e Helsingin niittyverkosto

e Helsingin liito-oravaverkosto

e Malmin ja Pukinmaden yleisten alueiden suunnitelma 2021-2030

e Sunnuntaipalstojen suunnitteluperiaatteet, luonnos 2022

Tydssa on pidetty erillisia tydkokouksia, joissa on kasitelty suunnittelun lahtdai-
neistoja, lahtokohtia, tavoitteita ja suunnitelmaratkaisuja. Ratkaisut on myds
yhteensovitettu lansipuoliseen Pikitehtaankortteleiden kaava-alueeseen.

Katuympaériston laatutaso ja kasvillisuus

Sunnuntaikortteleiden asemakaava-alueen osalta katuymparistdén laatutason
lahtokohtana toimii Malmin lentokenttaalueen designmanuaali. Katuympariston
laatutasoa, materiaaleja ja ratkaisuja tullaan maarittelemaan tarkemmin jatko-
suunnittelussa mm. Viikki-Malmi-pikaraitiotien osalta.

Katuymparistdn, katuvihrean, kiveysten ja muiden materiaalien ja kadun reuna-
alueiden laatutaso on korkeaa erityistasoa Sunnuntaiaukion ja Pikitehtaankadun
katutilojen muodostamalla keskeisella aukiokokonaisuudella. Reunustavilla ka-
duilla ja shared space -tyyppisilla pikkuaukiolla laatutaso on hyvaa perustasoa.
Asuinkaduilla huomioidaan materiaalierot, joilla voidaan visuaalisesti kaventaa
ajorataa. Materiaalieroja kaytetdan myos erottamaan pysakdinti muusta katu-
pinnasta.

Raitiotien pintamateriaaleina toimivat nurmikivi ja asfaltti. Raitiotiet rajataan
graniittisella 220 mm levedlla reunatuella. Raitiotiepysakin reunatukena kayte-
tdaan 300 mm levedd graniittista reunatukea. Reunakiven vari maaritelldan jat-
kosuunnittelussa huomioiden raitiotien suunnitteluohjeet. Nurmikivetyn rai-
tiotien seka raitiotien ja sekaliikenteen risteyskohtien pintamateriaaliratkaisui-
hin tulee kiinnittda huomiota jatkosuunnittelussa.

Istutettavan kasvillisuuden ja puuston tulee soveltua kestavyydeltdan ja mitoi-
tukseltaan katualueelle. Puuston ja kasvillisuuden tulee lisaksi istua tavoiteltuun
kaupunkikuvalliseen tasoon ja olla mielellddn myds monimuotoista.

Katupuita istutetaan padosin Pikitehtaankadulle seka Pikitehtaankadun ja Sun-

nuntaiaukion muodostamalle aukiokokonaisuudelle. Yksittaisia puita ja matalaa
kasvillisuutta istutetaan asuinkaduille. Tuiskutien-Sadetien valilla kulkeva jalan-
kulun ja pyo6railyn raitti on luonteeltaan vehrea. Sen varrelle istutetaan puita ja
monimuotoista kasvillisuutta, ja kasvipintaiset alueet toimivat myés hulevesien
kasittelyalueina.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kasvillisuuden valinnassa kaytetaan Helsingin kaupungin kaupunkikasviopasta
ja suositaan monilajista kasvillisuutta. Raitiotien ja ajoradan valiin sijoittuviin
puulajeihin ja niiden vaatimiin tilavarauksiin tulee kiinnittaa aikaisessa vai-
heessa riittavasti huomiota; tarvittaessa suositaan esim. kapealatvuksisia puu-
lajeja. Puiden sijoittamisessa raitiotien viereen tulee noudattaa Helsingin kau-
pungin Katupuut ja raitiotieliikenne-mitoitusohjetta.

Verkostot

Suunnittelualueella on Pikitehtaankadun kohdalla kehitettava liito-oravaverkos-
ton ylityskohta ja kehitettdva metsa- ja puustoisen yhteyden kohta, jonka ke-

hittamisen tavoitteena kompensoida kenttdalueen reunan poistuvaa puustoista
yhteytta.

Nykytilassa Longinojan varsi on paaosin avointa niittymaista aluetta ja maise-
mapeltoa. Longinojan uoman varteen sijoittuu lehtomaista sekapuustoa kape-
alla vydhykkeella. Pikitehtaankadun eteld- ja pohjoispuolelle jaa sailytettavaa
nykyista puustoa, johon liito-oravaverkoston ylityskohta tukeutuu. Lisdksi kehi-
tettdvaa yhteytta tuetaan puistoalueelle istutettavalla puustolla, Pikitehtaanka-
dun katupuuriveilla ja niiden kohdalle asennettavilla valiaikaisilla hyppytolpilla.
Koysi- tai palkkireitin mahdollisuutta toimia liito-oravan vaihtoehtoisena reittina
Pikitehtaankadun alittavassa siltarummussa tutkitaan jatkosuunnittelussa. Sillan
jatkosuunnittelussa on myds huomioitava pieneldaimet varustamalla silta pien-
eldainten kulkuun soveltuvalla kuivahyllylla.

Suunnittelualueella on keskeista yhteensovittaa niitty-, sini- sekd metsa- ja
puustoisen verkoston tarpeita ja arvoja. Suunnittelualue sijoittuu Longinojan-
laakson niittykeskittyman kohdalle, ja Longinojan varren niityt ja maisemapellot
toimivat niittyverkoston tukialueina. Longinojan vartta kehitetdan puustoisem-
paan suuntaan Longinojan varren kehitettavan runkoyhteyden vahvistamiseksi.
Siirrettavan Lentokentdanojan ymparistdssa vahvistetaan niittykeskittyman ar-
voja. Lentokentanojan yhteyteen seka Longinojan Pikitehtaankadun eteldpuolei-
seen osuuteen rakennetaan myds pienimuotoisia huleveden laajenemisaltaita
nykyisen Longinojan yhteyteen, jotka toteutetaan vastaavanlaisina kuin ojan
yhteyteen jo rakennetut aiheet.

Tavoitteellinen viher- ja virkistysverkosto VISTRA-suunnitelmassa Pikitehtaan-
katu on osoitettu virkistysverkostoa taydentavaksi ja kehitettavaksi reitiksi
etenkin Malminkentan suuntaan. Suunnittelualueen virkistysyhteydet tukeutu-
vat vahvasti Longinojanlaakson laajaan viheralue- ja virkistysreittikokonaisuu-
teen. Longinojan suuntaisesti kulkee myos tdydentava yhteys viheralueella.

Puistot ja viheralueet

Suunnittelualueelle sijoittuu laaja VL- ja VP-alueista koostuva viheralue Longin-
ojan ja siirrettdvan Lentokentdnojan varrelle. Longinojan lansipuolen ja Pikiteh-
taankortteleiden valista aluetta kehitetdaan VP-alueen tyyppisena niittymaisena

alueena. VL-aluetta kehitetdaan paaosin avoimena niittymaisena alueena lukuun
ottamatta Longinojan puustoista vartta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Lentokentanoja linjataan uudelleen ja sen ymparistda kehitetdan avoimena niit-
tymaisena alueena, jossa on tilavarauksia hulevesien hallinnalle. Altaista kehite-
taan ilmeeltaan niittymaisia, pintamateriaalina kaytetaan esim. siemeneroo-
siomattoa, niittya ja kaytténurmea. Altaiden yhteyteen istutetaan perennaa,
pensaita ja puita. Tavoitteena on luoda monimuotoista, ekologista ja kayttajille
mielenkiintoista kaupunkiymparistda, jossa kokonaisuus on harmoninen ja yksi-
tyiskohdat harkittuja.

Kuva 3 Referenssikuva kasvipeitteisestéd hulevesialtaasta Lampuotilanpuis-
tossa Helsingissa.
graniitti- i graniifti-

reunabuki i 1t reunatuki
H ¢ nakyma Ocm

Maksimi vedenpinnan korkeus +B3.6

v~ .  kasvuabusta 400 mm

HE.

aliesiuoma alivesiugma

L

Kuva 2 Referenssikuva kasvipeitteisen hulevesialtaan késittelystad (kuva: Aarneen-
puiston puistosuunnitelma, Kuopion kaupunki).

VP-alueen kayttétarkoituksien, toimintojen ja varusteiden maarittely vaatii tar-
kennusta jatkosuunnittelussa. VP-alueelle sijoitetaan mahdollisesti erilaisia toi-
mintoja tai esim. ldhileikkipaikka ja pallokentta.
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Viheralueen pohjoisosaan on esitetty asemakaavassa uusi viljelyalue huoltoreit-
teineen. Viljelyalueen sisdiset ja sita kiertavat reitit tulevat olemaan tarkeita
virkistysreitteja. Viheralueen reittiverkosto perustuu paaosin nykyisiin reitteihin.
Uusia reitteja on esitetty esimerkiksi korttelirakenteen liittamiseksi viheralueelle
seka olevien reittien yhdistamiseksi toisiinsa. Pikitehtaankadun etelapuolella
kulkevalle reitille tulee uusi jalankulun ja pydrailyn yhteys Longinojan yli.

Viheralueen suunnittelun tavoitteena on yllapidettava, aikaa kestava, alueelle
omaleimainen ja luonnon monimuotoisuutta lisaava viheraluekokonaisuus,
jonka yhteydessa huomioidaan luontoarvot, verkostot ja yhteydet seka naky-
mat.

Puustoa pyritaan sailyttdmaan ja istuttamaan nykyisten asuinrakennusten ja
avoimen viheralueen rajapinnassa. Ndissa kohdissa on sekalaista puustoa, lehti-
puustoa ja myds jareampaa puustoa ja havupuustoa.

Raitiotie

Tassa tyossa raitiotieta ei ole suunniteltu, vaan on kaytetty kaupungin liikenne-
suunnittelijan tarkentamaa Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelmaa. Muu-
toksia on tehty ainoastaan raitiotien pystygeometriaan, joka on tarkentunut ka-

dun pystygeometrian mukaisesti. Raitiotien mitoitusnopeutena on kaytetty talta
osin 40 km/h.

Kustannukset ja riskit

Kustannusarvio perustuu tassa KTYS-hankkeessa tehtyihin suunnitelmiin seka
raitiotien osalta aiemmassa raitiotien yleissuunnitelmassa tehtyyn kustannusar-
vioon.

Kustannusarvio on laskettu Foren Hola-laskentana (hankeosalaskenta) liite 1.
Laskelmassa on kaytetty seuraavia kertoimia:

e Aluekerroin 1,10
e Kustannusindeksi 125,31 (31.10.2022)
e Tydmaatehtavat:
= Rakentamisen johtotehtavat 5 %
= Rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut 7 %
= Tydmaapalvelut 2 %
= Tydmaan kalusto 1 %
= Urakoitsijan yritystehtava 10 %
e Tilaajatehtavat
» Suunnittelutehtavat 10 %

= Rakennuttamistehtavat 7 %

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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= Varaukset 15 %

Kokonaiskustannukset tydmaatehtavineen kaava-alueella jakaantuvat seuraa-

vasti:

Sunnuntaikorttelit
Kadut 3253913 €
Puisto 3631115€
Esirakentaminen 4 532552 €
Vesihuolto 8122 288 €
Silta 600 875 €
Kaukolampo- ja jaahdytys 581 175 €
Raitiotie 3386 753 €
Sahko 366913 €
Tiedonsiirto 224935 €
Hankeosat yhteensa 24700 519 Euroa

Tilaajatehtavat:

e Suunnittelutehtavat 2 470 052 €
e Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 5977 526 €
Yhteensa 8 447 557 €

(ilman raitiotieta yhteensa 7 289 287 €)

Koko hanke (ilman raitiotietd) 28 603 073 €
Raitiotie 4 545 023 €

Koko hanke raitiotie mukaan luettuna 33 148 096 € (alv 0 %)

Hankkeessa ei katsota olevan suuria kustannusriskeja. Rakentaminen on pitkalti
perinteista katujen, raitiotien ja kunnallistekniikan rakentamista.
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7 Jatkotoimenpiteet

Jatkosuunnittelussa tulee ottaa huomioon:
e Ajourien toimivuus risteysalueilla tulee varmistaa suunnittelun seuraa-
vassa vaiheessa.

e Tulvareittien suunnitteluun on seuraavissa suunnitteluvaiheissa kiinnitet-
tava erityistd huomiota. Alue on tasaista ja viettokaltevuudet ovat pienia.

e Jatkosuunnittelussa tulee tutkia mahdollisuutta katualueiden hulevesien
keraamiseen ja hyddyntamiseen katupuille seka puistoihin sopivien pieni-
muotoisten hulevesien viivytysaiheiden sijoittamista.

e Vihermassan sijoittamista katualueille, aukioille ja puistoihin tulee koros-
taa jatkosuunnittelussa alueen viihtyisyyden ja pienilmaston paranta-
miseksi. Istutettava lajisto saa mielelldan olla monimuotoista.

e Geotekniikan osalta jatkosuunnittelussa huomioon otettavat asiat on esi-
tetty kohdassa 5.4.

Liitteet
Liite 1: Kustannusarvio ryhmittain

Liite 2: Geotekniikan yleissuunnitelmaselostus liitteineen
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Johdanto

Helsingin kaupungin Kaupunkiymparistén toimialaan kuuluvan teknistaloudelli-
sen suunnitteluyksikén toimeksiannosta on Sitowise Oy laatinut Sunnuntaikort-
teleiden KTYS- vaiheen suunnitelman. Suunnitelma liittyy kdaynnissa olevaan
asemakaavatydhon, jonka on tarkoitus valmistua vuonna 2023.

Sunnuntaikortteleiden suunnittelualue sijoittuu Helsingin 38. (Malmi) kaupungin-
osaan. Suunnittelualue rajautuu eteldssa Tuiskutiehen, pohjoisessa Malminkaa-
reen, Pilvitiehen, Auertiehen ja Sadetiehen, Lannessa Longinojan lansipuolelle ja
idassa Malmin kenttdan. Suunnittelualueen lansipuolella on kaynnissa Pikiteh-
taankortteleiden asemakaavamuutos.

Suunnittelutyén lahtékohtana on Sunnuntaikorttelien asemakaavoitus.

Suunnittelutydssa huomioituja muita hankkeita suunnittelualueella ja sen valit-
témassa laheisyydessa ovat olleet:

e Lentoasemanpuiston yleissuunnittelu (minkd yhteydesséd tarkistettu koko
Malminkentédn alueen hulevesien hallintasuunnitelma Lentokenténojan va-
luma-alueen osalta) 14.10.2022

e Malmi, esirakentamisen yleissuunnittelu, Pikitehtaankorttelit 15.7.2022 ja
Sunnuntaikorttelit 30.9.2022

Alueen kunnallisteknisen suunnittelun lahtokohtana on ollut myo6s alueelle sijoit-
tuva uusi Viikki = Malmi (Viima) raitiotieyhteys.

Hankkeen ty6éryhmaan ovat Helsingin kaupunkiymparistén toimialalta osallistu-
neet: Kaarina Laakso (Tilaajan edustaja), Eija Kivilaakso, Tuomo Naranen, Valt-
teri Heinonen, Kari Tenkanen, Ilkka Korpi, Asko Aalto, Anni Tirri.

Sitowisestd hankkeeseen ovat osallistuneet: Leena Nurmi, Rosa Sirén ja Silin
Yang.

Yleista

Tama selostus koskee Sunnuntaikorttelien KTYS-vaiheen geoteknisia suunnitel-
mia. Selostusta koskeva suunnittelualue ja pohjanvahvistukset on esitetty ku-
vassa 1. Suunnittelualue on rajattu kuvassa punaisella viivalla. Kuvassa kaytet-
tyjen varien selitykset on esitetty kuvan alapuolella. Katujen ja putkien pohjan
pilaristabiloinnit on esitetty sinisella varilla, paalulaatat vihredlla ja kevennykset
oranssilla. Lisdksi violetilla varilla on esitetty lentokentdn ojan ymparille tehtava
lamellistabilointi. Kartalla pilaristabiloinnin tiheys on esitetty lisaksi vinoviivoi-
tuksella ja selitetekstein. Pohjanvahvistuskartta on raportin liitteena 2. Tassa
tydssa on tarkasteltu yleissuunnitelmatasolla Sunnuntaikorttelien kaduille ja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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peltoalueille tarvittavia pohjanvahvistuksia. Alueen korttelien ja pihojen raken-
tamisen edellyttamia pohjanvahvistuksia on tarkasteltu erillisessa Pikitehtaan ja
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Kuva 1. Pikitehtaankorttelit ja niiden pohjanvahvistukset
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Kevennys

% Lamellistabilointi

Pilaristabilointi

Paalulaatta

Alueen merkittavimpia rakentamistdita ovat: Viima-raitiotie, mika perustetaan
paalulaatalle, hulevesialtaat ja Lentokentanojan siirto pohjoiseen seka uusi silta
Pikitehtaankadulle, joka ylittaa Longinojan. Lisdksi alueelle tulee suuria tayttéja.

Alueelle on tehty painumalaskelmia uusilla kaduilla ja stabiliteettitarkasteluja
Lentokentanojan uudelle linjaukselle. Lisdksi alueen kokonaisstabiliteetti on tar-
kasteltu. Suunnittelualueen pohja on pehmeaa savea. Saven kerrospaksuus
vaihtelee 6-15 m.

Kohteen maapera

Maapera

Suunnittelualue sijoittuu pehmealle savimaalle. Saven paksuus on esitetty alla
olevalla kartalla kuvassa 2. Kuvassa 3 on esitetty kuvassa 2 kaytettyjen varien
esittdma saven paksuus. Ohuin savikerros on esitetty punaisella ja paksuin
tummansinisella.
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Elevations Table

Number = Minimum Elevation | Maximum Elevation | Color
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Kuva 3. kuvassa 2 esitettyjen véarien selitteet

Savi on paksuimmillaan alueen keskella seka lansipuolella. Paksuimmillaan savi
on alueen keskelld, jossa saven paksuus on noin 15 m. Alueen koillis- ja etela-
osissa savikerros on ohuimmillaan 8 m paksuinen. Suunnittelualue on nykyista
peltoaluetta, jolla on pienia omakotitaloja sen pohjois- ja etelareunalla.

Alueella on tehty painokairauksia ja otettu muutamasta pisteesta maanaytteita
vuosina 1969-1971. Painokairaukset ja naytteet on otettu linjalta, joka kulkee
suunnilleen Sunnuntaikorttelin keskilinjalla, hieman viistosti lounas- luode suun-
nassa. Tutkimusten perusteella alueella on n. 10-15 m paksuinen savikerros.
Savikerroksen vesipitoisuus noin 5 m syvyydelle on noin 100 - 130 %. Taman
jalkeen vesipitoisuus laskee tasaisesti ja on saven alapinnan tasolla noin 30 %.
Alimmat kerrokset on merkitty maandytteessa hiesuiseksi saveksi ja saviseksi
hiesuksi. Savikerros ohenee pohjoisen suuntaan mentdessa.

Vuonna 2016 Sunnuntaikorttelin alueella on tehty puristinheijarikairauksia,
otettu maanayte ja tehty yhdesta pisteesta siipikairaus. Lisaksi talléin on asen-
nettu pohjavesiputki. Pohjavedenpinta on vaihdellut tutkimuspisteessa tasolta
+13,4 (9/2017) - tasolle 14,3 (6/2020). Mitattu maanpinnantaso pisteessa on
+14,04. Siipikairauksella mitattu suljettu leikkauslujuus vaihtelee 5 m syvyy-
delle valilla 6,6 — 10 kPa. Heikoin mitattu arvo on 4 m syvyydessa maanpin-
nasta. Tasta alaspadin suljettu leikkauslujuus kasvaa 10 m syvyydelle arvoon 16
kPa. 12 m syvyydessa on mitattu taas heikompi leikkauslujuus, jonka arvo on
ollut 12,5 kPa. 14 m syvyydessa leikkauslujuus on 15,5 kPa. Maanayte on
otettu pisteesta joka on 260 m etdisyydella siipikairauksesta. Naytepisteesta on
otettu 3 naytetta. Maandytteen mukaan saven vesipitoisuus on korkeimmillaan
3-5,5 m syvyydessd, jossa vesipitoisuus on yli 100%. Tasta alaspain vesipitoi-
suus laskee tasaisesti ollen n. 6 m syvyydella vajaa 30 %.

Pikitehtaan- ja Sunnuntaikorttelien alueelle tehtiin uusia pohjatutkimuksia ke-
salla 2022. Tutkimusohjelma sisalsi 28 puristinheijarikairausta, 11 siipikai-
rausta, 2 hairiintymattémien ndytteiden naytepistetta. Naista 4 puristinheijari-
kairausta ja yksi siipikairaus sijaitsivat Pikitehtaankorttelien puolella ja loput
Sunnuntaikorttelien puolella. Kokonaisuudessaan alueen pohjatutkimukset ovat
riittdvat YS-vaiheen mukaiseen suunnitteluun. Esitetyt suunnitteluratkaisut voi-
daan arvioida olevan luotettavia ndiden perusteella, mutta tarkempi suunnittelu
vaatii viela lisatutkimuksia.

Siipikairaukset alkavat paaosin kuivakuorikerroksen alapuolelta. Muutamassa
siivessa nakyy kuivakuorikerroksesta otettuja leikkauslujuuksia, joiden arvo
vaihtelee valillda 13 - 55 kPa. Siipikairauksissa mitattu pienin suljetun leikkauslu-
juuden arvo on saatu n. 2 - 4 m syvyydelld maanpinnasta. Keskiarvioisesti pie-
nimmat leikkauslujuudet on saatu 3,2 m syvyydessa, redusoimattoman leik-
kauslujuuden keskiarvon ollessa 5,1 kPa (vaihteluvali 7,5 - 3,8). Tasta kerrok-
sesta alaspain suljettu leikkauslujuus kasvaa noin 1 kPa/m ja on 14 m syvyy-
dessa noin 17 kPa. Kuvassa 4 on esitetty kaksi aluetta edustavaa siipikairausta
All ja Al13.
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Kuva 4. siipikairaukset A11 ja A13

Hairiintymattomille naytteille on ohjelmoitu édometrikokeita ja niiden tulokset
ovat kaytettdvissa seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Hairiintymattdmien nayt-
teiden indeksikokeiden perusteella saven vesipitoisuus on n. 2 m syvyydessa
noin 100 % ja se laskee varsin lineaarisesti, ollen 13 m syvyydessa n. 30 %.
Hienousluku on hieman vesipitoisuutta alempi 7 - 10 m syvyyteen saakka.

Suunnittelualue on pohjaolosuhteiltaan verrattain tasaista ja alueiden pohjaolo-
suhteista saa tutkimusten avulla hyvan kasityksen yleissuunnitteluvaiheen esi-
rakentamisen arvioimiseen.

Alueella tehdyt pohjatutkimukset on esitetty pohjatutkimuskartalla liitteessa 1.

Saatujen lahtdtietojen mukaan alueen pintakerroksista |6ytyy todennakoisesti
kynnysarvon ylittavia pitoisuuksia arseenia, lyijya, sinkkia ja vanadiinia.

Happamat sulfaattimaat

Ramboll tutkii parhaillaan Malmin lentokentan alueella happamia sulfaattimaita.
Pikitehtaan- ja Sunnuntaikorttelien alueella on nelja tutkimuspistettd, jotka
kaikki sijaitsevat Sunnuntaikorttelien puolella. Kahdessa tutkimuspisteessa ei

= Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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ole havaittu happamia sulfaattimaita (lantisimmat pisteet). Koepisteiden sijainti
on esitetty kuvassa 5. Tuloksissa ei ole esitetty inkubointia, eikd NAG-arvoa.
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Kuva 5. Happamien sulfaattimaiden tutkimukset

Pisteessa S004 on todettu potentiaalisia happamia sulfaattimaita. Pisteesta
otettujen naytteiden pH on vaihdellut kenttakokeissa 5,2 - 7,26 valilla ja NAG-
pH valilla 2,9 - 5,3, jonka perusteella maa tuottaa kohtalaisesti happoa (NAG-
pH 2,5 - 5). Kokonaisrikki vaihteli 3 700 - 25 000 mg/kg valilla.

Pisteessa RF606 otetuista kuudesta naytteesta todettiin yhdessa naytteessa ak-
tiivia pseudo happamia sulfaattimaita (n. 0,5 m syvyydessa). Naytteen pH on
4,4 mika juuri alittaa 4,5 rajan. Naytteestd mitattu kokonaisrikki on 1260
mg/kg.

Mikali kohteella kaivetaan happamien sulfaattimaiden alueella, tulee happamien
sulfaattimaiden kasittelyyn kiinnittda erityista huomiota. Kaivettua hapanta sul-
faattimaata ei tule valivarastoida kohteella pidempijaksoisesti. Happamat sul-
faattimaat toimitetaan ensisijaisesti maa-ainesten vastaanottopaikkaan saman
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tydvuoron aikana. Maa-ainesten vastaanottopaikalla on oltava lupa ottaa vas-
taan happamia sulfaattimaita.

Mikali happamia sulfaattimaita joudutaan varastoimaan kohteen alueella, maat
peitetdan. Hapan sulfaattimaa |djitetdaan asfaltoidulle alueelle tai pressun paalle,
jonka jalkeen kasat myds peitetdaan pressulla. Peittamisella vahennetaan maa-
aineksen hapettumista ja sita, etta mahdollinen sadevesi paasee huuhtomaan
hapettunutta pintakerrosta. Happaman sulfaattimaan pitkaaikaisempi valivaras-
tointi toteutetaan sille osoitetulla alueella.

Happamat sulfaattimaat voidaan sijoittaa tarpeen vaatiessa saman tyévuoron
aikana takaisin samaan kaivantoon, josta ne on poistettu. Kaivantoon takaisin
sijoitettaessa tulee sdilyttda mahdollisuuksien mukaan alkuperdinen kerrosjar-
jestys. Takaisin kaivantoon sijoitettu hapan sulfaattimaa tulee peittda vahintaan
0,2 m paksulla tiiviilla happoa tuottamattomalla tavanomaisella maakerroksella.
Tiivis tavanomainen maapeite estaa takaisin kaivantoon sijoitetun happaman
sulfaattimaan hapettumista ja esimerkiksi sadevesien paasya huuhtomaan ha-
panta sulfaattimaakerrosta.

Kohteen alueilla, joilla ei kaiveta maata, mutta joilla suoritetaan esimerkiksi
stabilointia tai paalutusta, ei happamien sulfaattimaiden kasittelyyn tarvitse
kiinnittaa erityista huomiota. Stabiloinnissa tai paalutuksessa ilmakehan happi
saattaa kuitenkin paasta kosketuksiin syvempien maakerrosten kanssa ja siten
kaynnistdaa haponmuodostuksen sulfaattimaa-alueilla. Alueen haponmuodos-
tusta tulee talldin tarkkailla kohteen alueelta pumpattavien tyémaa- ja kaivan-
tovesien pH:n seurantaohjelmalla.

Alueilla, joilla on happamien sulfaattimaiden esiintymisen riski olemassa, tai
joilta on todettu tutkimuksissa happamia sulfaattimaita, on saanndéllisesti mitat-
tava tydbmaalta poisjohdettavista, maaperaan kosketuksissa olevista vesista ve-
den pH-arvoa ja sahkdnjohtavuutta erillisen suunnitelman mukaisesti. Mikali
tydmaavesien tarkkailun aikana on syyta epailla happopaastdéjen muodostu-
mista, tulee vedesta tarpeen vaatiessa tarkkailla my&s liukoisten metallien pi-
toisuutta, kiintoaineksen maaraa ja rikkipitoisuutta. Tyémaalta poisjohdettavien
vesien ja muiden kuivatusvesien pH-arvon tulee olla valilla 6-9. Mikali pH las-
kee poisjohdettavissa vesissa alle 6, tulee vetta kasitella siten, etta pH nousee
tasolle 6-9 ennen veden poisjohtamista (esimerkiksi kalkitus tai suodatus kalk-
kirouhepadon lapi sakeutusaltaaseen ennen vesien poisjohtamista).

Pidemmaksi ajaksi avoimeksi jatettaviin kaivantoihin kertyvan veden laatua ei
ole tarvetta seurata saanndllisesti. Mikali kaivanto pidetdan kuivana esimerkiksi
pumppaamalla, veden pH-arvo on mitattava ennen kaivantojen kuivattamista ja
tarvittaessa saadettava tasolle 6-9.

Tarkemmista kaytanndistda happamien sulfaattimaiden kasittelyyn, analytiikkaan
ja veden pH:n seurantaan liittyen on sovittava erikseen Helsingin kaupungin
ymparistéviranomaisen kanssa.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Pohjavesi

Pohjavedenpinnan tasoa on mitattu vuosien 1998 - 2022 aikana. Alla olevassa
kuvassa 6 on esitetty alueella olevat pohjavesiputket. Alueen pohjavesi on pai-
neellista. Kaikissa pohjavesiputkissa pohjavesi on noussut maanpinnan tason

ylapuolelle n. 0,2 -1 m.
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Kuva 6. Pohjavesiputket

Alueen pohjavedenpinnan havaintopisteet on esitetty liitteena olevalla pohjatut-
kimuskartalla, liite 1.

Paineellinen pohjavesi tulee huomioida jatkosuunnittelussa, erityisesti putki-
kaivantoja suunniteltaessa. Paineellinen pohjavesi vaikuttaa myo6s stabilointi-
tyéhon ja paalutuksiin, kun savi patja lapaistaan. Erityistd huomiota tulee kiin-
nittad stabilointipilarien karkeen, etta ne lujittuvat suunnitellusti, eika pilarien
karkeen jaa painuvaa kerrosta.

Suunnittelualueen yleistasaus

Pikitehtaan- ja Sunnuntaikorttelien katujen kunnallisteknisessa yleissuunnitel-
massa on maaritetty katujen suunnittelualueelle yleistasaus, jonka pohjalta on
tarkasteltu rakentamisen edellyttamia pohjanvahvistusmenetelmia ja -maaria.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Tulevat tasausmuutokset on esitetty likimain alla olevassa kuvassa 7. Sunnun-
taikorttelien tasausmuutos.

Sunnuntaikorttelien alueella merkittavin taytto tulee uuden Pikitehtaankadun
linjalle ja suurin leikkaus uuden Lentoasemanojan kohdalle. Kuvassa harmaat
varit kuvastavat leikkausta ja keltaiset tayttoa. Vaalea keltainen kuvastaa 1 m

tayttdéa ja kaikista tummin keltainen yli 3 m tayttéa. Tummin harmaa vari ku-
vastaa 2 m leikkausta.

Kuva 7. Sunnuntaikorttelien tasausmuutos

Tuleva Pikitehtaankatu tasaus nousee maksimissaan noin 3,5 m nykyisen
maanpinnan ylapuolelle. Alueen pohjoispuolella on suunniteltu ita-lansi suuntai-

nen Lentokentanoja, jonka syvin kohta on jopa 2 m nykyisen maapinnan ala-
puolella.
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Stabiliteettitarkastelut

Sunnuntaikorttelien tasausmuutoksen vaikutus alueen stabiliteettiin tarkastet-
tiin kuudesta eri leikkauksesta, joiden sijainti on esitetty kuvassa 8. Stabiliteet-
tilaskelmat on esitetty liitteessa 4. Kussakin leikkauksessa stabiliteetti tarkas-
tettiin useasta eri sijainnista. Uuden Lentokentanojan linjauksen lopullinen pinta
on n. 5,5 m rakennettua pintaa syvemmalla. Laskennassa puistossa olevan rait-
tikuormaksi annettiin 5 kPa. Alueen heikoin kokonaisvarmuus on leikkauksessa
PL700, jossa kokonaisvarmuus painuu alle F=1, mika tarkoittaa, ettd ojan
luiska sortuu ilman pohjanvahvistustoimenpiteita. Laskennassa on suunniteltu
lamellistabilointi niin, etta kokonaisvarmuus on saatu nostettu yli F=2. Yleensa
siirtymaherkkien rakenteiden, kuten rakennusten, kohdalla tavoitellaan 1,8 ko-
konaisvarmuutta, jonka kohdalla voidaan arvioida, ettei siirtymia tule tapahtu-
maan. Viela 1,3 kokonaisvarmuuden arvoilla siirtymia tapahtuu hyvin todenna-
kdisesti tai rakenteen voidaan arvioida olevan jatkuvassa liikkeessa. Eurokoodi-
tarkastelu siirtymaherkille pysyville rakenteille on noin 1,8 - 2,0 kokonaisvar-
muuden valilla. Kokonaisvarmuutta F=2 on kaytetty, koska tasausmuutoksen
ojan kohdalla arvioitiin viela voivan muuttua. Lisaksi ojan vedenpinnantaso on
oletettu pohjaveden tasolle. Vedenpinnan laskiessa alemmas, stabiliteetti heik-
kenee. Laskennassa lujitetun maakerroksen lujuutena kaytettiin 25 kPa.

Leikkauksen PL700 stabiliteettitarkastelu on esitetty kuvassa 9. Laskentapara-
metrit pohjautuvat alueella tehtyihin siipikairauksiin.

R

[ ) 1o
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Kuva 8. Stabiliteettilaskennassa kéaytettyjen leikkauksien sijainnit

Kuva 9. Stabiliteetti, leikkaus PL700

Alla olevissa taulukoissa nakyy laskennassa kaytetyt parametrit ja niiden
redusoinnit. Redusointi on tehty vesipitoisuuden perusteella, koska hienouslu-
kua ei ole maanaytteista tutkittu. Lisaksi taulukossa on esitetty kaytettyjen
naytteiden ja siipikairaus tutkimuspisteiden tunnukset. Maakerrokset on jaettu
lujuusominaisuuksien mukaan kerroksiin ja jokaisesta kerroksesta on laskettu
keskiarvolujuus. Taulukossa sv tarkoittaa suljettua leikkauslujuutta ja su
redusoitua leikkauslujuutta.

Leikkaus PL500 su(kPa) sv(kPa) w%
siipikairaus: kuivakuor 25

A19/PL_V17 Sal 6.94 9.28 100.6
nayte: Sa2 9.20 11.64 89.6

Al42 Sa3 15.98 15.98 40.9
Leikkaus PL650 su(kPa)  sv(kPa) w%
siipikairaus: kuivakuori 25

A16/PL_V113 Sal 5.33 7.25 104
nayte: S5a2 12.66 15.46 83.2

A309/310
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Leikkaus PL700

su(kPa)  sv(kPa) w%

siipikairaus: kuivakuori 12.88
A27/PL_V13 s5al 3.77 4,60 33.1
nayte: Sa? 5.58 b.78 82.3
A27/PL_V13 5a3 10.04 10.52 57.2

Leikkaus PL800

su(kPa) sv(kPa) w%

siipikairaus: kuivakuori 13,67
A23/PL_V12 Sal 4,13 5,56 101,8
nayte: Sa2 8,15 8,15 43,9
A285/PL1058 Sa3
Leikkaus PL880 su(kPa) sv(kPa) w%
siipikairaus: kuivakuor 13.78
A284/PL_11 Sal 4.77 6.41 101.8
nayte: Sa2 11.40 11.40 43.9
1484976

6 Painumakriteerit

Malminkentan alueella kaytetaan painumakriteereina alla esitettyja arvoja:
Puistot ja aukiot

- asfaltoidut alueet, joissa ei ole putkia 150 mm/ 20 v

- Kkivetyt alueet 100 mm/ 20 v

- Nurmialueet ja kumpareet 300 mm/ 20 v

- puistokaytavat (sora/kivituhkaiset) 200 mm/ 20 v

Kadut ja piha-alueet:

- padkadut, joissa on putkia 100 mm/ kokonaispainuma

- pihat 100 mm/kokonaispainuma

Lisaksi alueen suunnittelussa tulee huomioida siirtymarakenteet ja esim. valo-
tolpat ym. puiston rakenteet, jotka saattavat painua/ painuman seurauksena
kallistua.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Perustaminen

Kadut perustetaan paadosin stabiloinnille. Pikitehtaankadulle suunniteltu Viima-
raitiotie perustetaan paalulaatalla. Longinojan kohdalle rakennetaan silta, mika
perustetaan paaluille. Sillan molemmin puolin katu perustetaan koko leveydel-
tdan paalulaatalle. Lisaksi kadut perustetaan paalulaatalle, kun maanpinta nou-
see nykyisesta tasosta yli 3 m.

My6s Sunnuntaikorttelien alueella oleville kiinteistdille rakennetaan suuria tayt-
téja. Niiden osalta kiinteistéjen pohjat ja piha-alueet on esitetty stabiloitaviksi ja
rakennukset paalutettaviksi. Naiden kustannukset ja tarkemmat sisallét on esi-
tetty tarkemmin erillisessa hankkeessa Malmi, esirakentamisen yleissuunnittelu,
Pikitehtaankorttelit 15.7.2022 ja Sunnuntaikorttelit 30.9.2022.

Stabilointi on suunniteltu savikerroksen paksuuden ja paalle tuleva maamassan
perusteella. Alla on yksinkertaistettu jakoa tasausmuutoksen mukaan.

Yksinkertaistetusti kadut perustetaan stabiloinnille kun:

- tasaus nousee niin paljon, ettei 0,5 m kevennysrakenne riita kompensoi-
maan uutta kuormaa

- k/k1400 pilarivalilla, kun tasaus nousee maksimissaan 1,5 m
- k/k1200 pilarivalilla, kun tasaus nousee maksimissaan 2,0 m
- k/k1100 pilarivalilla, kun tasaus nousee maksimissaan 2,5

- k/k1000 pilarivalilla, kun tasaus nousee maksimissaan 3 m. (tata suurem-
milla tasausnousuilla rakenne on suunniteltu paalulaatalle)

Pilarikokona on kaytetty d700 mm.

Putkijohdot perustetaan stabiloinnille, kun niiden paalle tulevan taytdén aiheutta-
maa kuormaa ei voida kompensoida kevennyksella. Kevennysmateriaalina on
laskennassa kaytetty vaahtolasia, jonka tilavuuspaino on 6 kN/m3, jos rakenne
on ajoittain veden alla. Saven tilavuuspaino on noin 16 kN/m3. Tayton tilavuus-
paino on noin 18 kN/m?3.

Esim. tasaus nousee 0,4 m ja putki on 2 m syvyydessa uusi kuorma on:
0,4 m *18 kN/m3+ 1 m *6 kN/m3+ 1 m * 18 kN/m3= 31,2 kN/m?3
vanha kuorma:
2m * 16 kN/m3 = 32 kN/m?3

Putkien kuormaa kompensoidaan 1 m kevennyksella ja mikali tama ei riita, on
putket laskettu stabiloinnille samoilla kuormilla, kuin edelld on esitetty kaduille.
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Putket perustetaan paalulaatoille, kun putken paalle tulee noin 3 m tayttd, savi-
kerroksen paksuudesta riippuen.

Perustamistavat maaraytyvat paaosin tasausmuutoksien ja painumalaskelmien
perusteella. Alustavia painumalaskelmia on tehty Lentoasemanpuiston alueelta
tehtyjen 6dometrikokeesta maaritettyjen parametrien avulla ja alueen hairiinty-
neiden naytteiden vesipitoisuuksilla. Laskennassa kaytetyn hairiintymattdman
naytteen sijainti on esitetty kuvassa 10. Etdisyys suunnittelualueelle on noin
400 m.
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Kuva 10. Héiriintyméatén néyte siniselld (6dometrikoe). Suunnittelualueen raja
punaisella.
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Kuvassa 11 on esitetty leikkaukset, joista painumalaskelmat on tehty. Painuma-
laskelmat on tehty Pikitehtaankadun paaluilta PL-770 ja PL-840 ja ne on esi-
tetty liitteessa 3 kuvassa punaisella varilla. Laskentaleikkaukset on otettu koh-
dista, jossa on eniten muutosta saven kerrospaksuuden ja tulevan tasauksen
osalta.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Kuva 11. Painumalaskelmaleikkauksien sijainnit

Liitteessa 3 on esitetty leikkauksista tehdyt painumatarkastelut ja liitteessa on
esitetty leikkaukset, joista painumalaskelmat on tehty. Tasauksen nosto on
mallinnettu jatkuvana nauhakuormana laskelmiin. Esimerkiksi 1 m tasausnosto
vastaa 20 kPa kuormitusta. Kuormituksia on jaettu vaihtelevasti osuuksiin, niin
ettd kuormat on saatu keskimaarin kuvastamaan tasausmuutosta. Alueen pai-
numa kasvaa selkedsti tasausnoston mukaan. Laskentaliitteessa on esitetty va-
rikoodit kuvan oikeassa laidassa. Laskennassa kaytetyt ajanjaksot ovat: 1v, 2v,
5v, 10v, 20v, 100v ja kokonaispainuma. Kokonaispainuma nakyy lilalla varilla,
muut ajanjaksot punaiselle, niin etta tummin punainen kuvastaa lyhyinta aikaa.
Alun painumaviiva kuvaa kokonaispainumaa. Leikkauksen suurin painuma muo-
dostuu laskennallisesti Pikitehtaankadun Iaheisyyteen, jonne tulee suurimmat
taytot. Nykyinen oja on keskella Pikitehtaankatua, jonka tayttaminen aiheuttaa
suurimmat painumat. Sen kuormitusta ei ole erikseen laskennassa huomioitu,
joten siihen tulevat painumat ovat viela esitettyd suuremmat. Tassa laskel-
massa suurin kokonaispainuma on noin 3 m. Tassa kohtaa kaytetty laskennalli-
nen kuorma on 53 kPa, mika vastaa noin 2,5 m taytt6a. Pikitehtaankatu

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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perustetaan paalulaatalle ja stabiloinnille. Muuten leikkauksessa nakyy, etta il-
man pohjanvahvistuksia kokonaispainumat ovat padosin 2-3 m luokkaa.
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Pikitehtaankatu

_____________

Kuva 12. Leikkaus PL_840, painumalaskelma. Painumien suuruus on noin 3,0 m.

Koska painumatarkastelut on tehty nauhakuorma oletuksella, painumatarkaste-
luissa ei ndy pienien painanteiden kuten ojien, tulevia painumia, ellei niiden
kohtaa ole tarkennettu erikseen. Naiden kohdalla kuormitus kasvaa huomatta-
vasti enemman kuin muualla ja taten naiden kohdalle muodostuu myds suurim-
mat painumat. Liséksi uuden tasaukset muutokset suhteessa maanpinnan muu-
tokseen jaavat paikoittain varjoon. Alueen painumien ollessa kuitenkin hyvin
merkittavia, ei ndilla ole varsinaista merkitysta suunnitteluratkaisuihin, vaan
kaikille kaduille tarvitaan riittavat pohjanvahvistukset.

Stabiloinnin mitoituslaskelmat perustuvat Lentoasemanpuistossa tehtyihin pai-
numalaskelmiin, jotka on esitetty alla. Laskelmissa savikon paksuus on ollut 10
m. Niiden esittdmissa tuloksissa ylitetdan kuitenkin suunnittelualueen painuma-
kriteeri, joten suunnitelmissa on kaytetty taulukon arvoja tiheampia pilarivaleja
painumakriteerien mukaisesti. Ylla esitetyt arvot eivat siis suoraan vastaa alla
olevaa taulukkoa, mutta nain on saatu haarukoitua keskiarvoista tarvittavaa pi-
laristabiloinnin maaraa katualueille. Pilareiden puristuslujuutena on kaytetty 80
kPa. Laskelman yhteenvetotaulukko on esitetty kuvassa 13. Laskelmat on tehty
samalla hairiintymattéman naytteen laboratoriotutkimusten perusteella, kun Pi-
kitehtaankortteleiden alueen painumalaskelmat. Savikerroksen paksuus on 7-15
m.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Stabilointi
Painumat ilman vahvistuksia (m) Pilarihalkaisija 0,7m
Kuormaa
vastaava painuma
pengerkorkeus Vaadittava | kk-valilla | Kustannus
Kuorma (kPa) (m) 10a 50a 100a lopullinen kk-vali (m) (€/m2)

10 0,5 0,04 0,11 0,16 0,18
20 1 0,13 0,45 0,56 0,61
30 [ 0,25 0,74 0,88 0,93 1,4 0,098 56,1
40 2 0,39 0,97 1,13 1,18 1,4 0,138 56,1
50 2,5 0,53 1,17 1,33 1,39 1,2 0,133 76,4
60 3 0,65 1,33 1,50 1,56 s 1 | 0,145 90,9

Kuva 13. Lentoasemanpuistossa tehdyt painumalaskelmat

Alueen pohjanvahvistukset on esitetty liitteena olevalla kartalla, liite 2.

Kustannukset

Alueen pohjanvahvistuskustannukset on esitetty liitteessa 5 ja koko hankkeen
kustannukset ovat KTYS-raportin liitteena. Kaava-alueelta on laskettu kustan-
nukset jokaiselle kadulle, niin etta vesihuollon kustannukset on laskettu erik-
seen. Lisaksi viheralueille on esitetty omat kustannuksensa.

Katujen kustannukset sisaltavat pilaristabilointia, paalutusta ja kevennysraken-
teita. Pilaristabiloinnin kustannus on laskettu Foren yksikkéhinnalla 10,69
€/mtr. Kustannusarvioon on lisaksi laskettu tydmaatehtavien ja tilaajatehtavien
kustannusvaikutukset. Tyémaakustannusten suuruus on 25 %, jolloin stabiloin-
nin yksikkéhinta on 13,52 €/mtr. Tilaajatehtavien suuruus on 32 % varsinai-
sista rakentamiskustannuksista.

Pilaristabilointi on suunniteltu tehtavaksi nykyisestda maanpinnan tasosta saven
alapinnan tasoon. Pilaristabiloinnin kk-valind on kaytetty 1,4 m, 1,2 m, 1,1 m ja
1,0 m. Pilarien halkaisijana on kaytetty 700 mm ja sementtimaarana 120
kg/m?3. Hinta ei sisélla ty6alustaa.

Paalulaatta on laskettu 2,5 m paalujaolle niin, ettd 100 m2 laatalle tulee 16
paalua. Jokaiselle paalulle on laskettu 1 paalujatkos. Paalut ovat yli 16 m,
mutta kuitenkin alle 30 m. Paalulaatta on routaeristetty. Paaluhinta sisaltaa
paalun, karjen, lyénnin, tasakatkaisun ja kuljetuksen 70 km etadisyydelle. Paalu-
tyyppi terasbetonipaalu RTB-300-16 PTL2. Lisdksi hintaan on lisatty sulfaatin-
kestavan paalun lisahinta. Paalulaatoille on esitetty kullakin rivilla yksikkéhinta,
joka perustuu laskennassa kadulle kaytettyyn keskimaaraiseen paalupituuteen.
Paalulaattojen kustannus on laskettu Foren yksikkdhinnalla, paalupituuden mu-
kaan. Paalulaatan kustannus vaihtelee 249,15 - 265,97 €/m?.

Kevennys on laskettu tehtdvan vaahtolasista. Foren yksikkdhintana on kaytetty
vaahtolasimurskepengertd, kun kohteen koko on yli 2 000 m3. Hinta sisaltaa

Sitowise Oy
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materiaalin rahteineen (150 km), vastaanoton ja tiivistyksen. Katujen osalta
kevennyspaksuudeksi on laitettu 500 mm jokaiselle kevennysrakenteelle. Putki-
linjojen kevennys on puolestaan laskettu 1 m kerrokselle kevennysta. Todelli-
suudessa naiden optimoinnilla saadaan pienia kustannussaastoéja.

Rakennusalueelle tuleva tayttd on laskettu kaduittain nykyisesta maanpinnasta
tulevan maanpinna tasoon. Siita ei ole vahennetty tulevia rakennuskerroksia.
Taytdén kustannukseksi ilman hanketehtavien kustannuksia on arvioitu
12,15€/m3rtr. Tama kustannus sisaltéda Foren mukaisen kustannuksen tien pen-
gertamiseen soveltuvalla materiaalilla, sen levityksen, tasauksen, tiivistyksen,
kiilauksen ja kuljetuksen 10 km etaisyydelta.

Alueen pohjoispuolen viheralueelle on lisdksi laskettu lujitekangas siirrettavan
lentokentdnojan pohjalle. Lujitekankaan kustannukseksi on katsottu foresta
6,64 €/m?2.

Hola-laskelmassa jokaiselle linjalle tulee esittdaa pohjanvahvistus ko.linjan alle.
Koska katujen pohjanvahvistukset vaihtelevat katujen pituudella, paadyttiin
pohjanvahvistukset erottamaan kaduista niiden alle omana rivinaan. Kunkin ka-
dun alle on laskennassa esitetty erikseen kevennykset ja paalulaatat riveille:
”"914 Muu alueosa” ja stabiloinnit riville 911 muu linjaosa”. Kunkin kadun poh-
janvahvistuksista on vahennetty kokonaisuudessaan vesihuollon putkien vaati-
mat pohjanvahvistukset. Ne on puolestaan esitetty omana kokonaisuutenaan
kaduittain vesihuollon alla. Koska pohjanvahvistukset on esitetty omana rivi-
naan, katujen alle on pohjamaaksi merkitty routiva maakerros.

Alla olevassa yksikkodkustannustaulukossa kaivantorivit sisaltavat molemmat
kaivantoseinat. Terasponttiseinan vuokra-aika on 2 kk, jonka lisaksi hinta sisal-
taa tuennan, pontituksen ja ponttien purkamisen. Ponttiseinat on laskettu neli-
6ina, jolloin ponttiseinat on laskettu noin pehmean kerroksen alapintaan. Kai-
vantoelementit ovat maksimissaan 2,6 m kaivantosyvyyksille ja 3 viikon
vuokra-ajalle. Hinta sisaltaa lisaksi kuljetuksen ja asennuksen.

Yksikkokustannukset

Stabilointi 13,52 €/mtr
Paalulaatta 151,00 €/m?tr
Paalut 41,97 €/m
Paalujatkokset 186,59 €/kpl
Kevennys 69,99 €/m3tr
Valiaikainen terasponttiseina 170,42 €/matr
Tuentaelementti 378,50 €/mtr
Tayttd 12,15 €/m3rtr

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Alla on luetteloitu pohjarakenteiden kustannuksia suunnittelualueella ilman han-
ketehtavien kertoimia:

Paalulaatta: 2,2 ME
Stabilointi: 5,8 ME
Kevennys: 0,3 ME
Kaivantojen tuennat: 5,2 M€
Taytét: 0,5 M€

Alla olevassa taulukossa on esitetty laskennassa kaytetyt hanketehtavien ker-
toimet. Tydmaatehtdvien kertoimet kohdistuvat yksikkéihin, mutta tilaajatehta-
vat lasketaan kustannuksista, jotka sisaltavat jo tydmaatehtavat.

Taulukko 1. Hanketehtdvien kertoimet
Tyomaatehtavat

rakentamisen johtotehtavat 5%

rakentamisen tyémaatehtavat ja erilli- 7 %
set tydmaakulut

tydmaapalvelut 2%
tyémaan kalusto 1%
urakoitsijan yritystehtavat 10 %
Tilaajatehtavat
suunnittelutehtavat 10 %
rakennuttamis- ja omistajatehtavat 7 %
varaukset 15 %
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Jatkotoimenpiteet

Pohjanvahvistukset, suunnittelualueen yleistasaus ja alueen rakentamisen edel-
lyttamat kaivu- ja tayttémaarat tarkentuvat jatkosuunnittelussa. Uusiomateri-
aalien soveltuvuutta alueen laajojen tayttéjen materiaaliksi suositellaan tutkit-
tavan.

Suunnittelualueella tulee tehda taydentdvia pohjatutkimuksia pohjanvahvistus-
ten tarkempaa suunnittelua varten. Yleissuunnitteluvaiheessa tehdyt édometri-
kokeet ovat hyddynnettavissa seuraavassa suunnitteluvaiheessa. Niiden tulok-
set eivat ehtineet yleissuunnitteluvaiheen laskentoihin mukaan. Naista on var-
masti hydtya tarkempien painumalaskelmien tekemiseen ja pohjanvahvistusten
optimoimiseen.

Malmin lentokentan alueella tehtyjen tutkimusten perusteella alueella on poten-
tiaalisia happamia sulfaattimaita. Tutkimukset eivat ole viela valmistuneet, jo-
ten suunnittelun edetessa tulee Rambollilta pyytaa paivitetyt tiedot alueen sul-
faattitutkimuksista. Sulfaattimaita tulee tarvittaessa tutkia lisaa tai niiden ole-
massaoloon tulee varautua paalujen ja stabiloinnin suunnittelussa. Stabilointi
saattaa vaatia tavanomaista enemman sideainetta ja paalutuksen osalta tulee
huomioida sulfaattimaiden aiheuttamat korroosiovaikutukset. Myds lentoken-
tanpuiston alueella tehtdvien stabiloitavuuskokeiden tulokset tulee hyédyntaa
jatkosuunnittelussa.

Kadut on suunniteltu 100 mm painumalle, joka on sovittu tilaajan kanssa laht6-
tiedoksi. Alueella on putkijohtoja, jotka ovat herkkia painumille. Viima-raitiotie
on suunniteltu painumattomaksi.

Lisatutkimuksia suositellaan tehtavan tulevan lentokentanojan kohdalle, jotta
alueelle vaadittava lamellistabilointi saadaan optimoitua. Nykyinen arvio on
tehty kokonaisvarmuuden arvolle 2, mutta alueelle riittda myds alempi var-
muustaso. Tama tulee tarkentaa seuraavaan suunnitteluvaiheeseen alueittain
(rakennusten kohdille ja puistoalueille). My&s lentokentanojan siirto ja sen vai-
heet tulee suunnitella huolella. Uuden ojan pohjalle tulee asentaa lujitekangas
ja mursketayttd, jotta oja saadaan rakennettua.

Nykyisen uoman kohdalla rakentaminen voi olla haastavaa pehmeiden olosuh-
teiden takia. Uoman takia myds olosuhteet saattavat vaihtua nopeasti, jolloin
riskind on epatasaiset painumat. Pikitehtaankadun osuus, jolle tulee Viima-rai-
tiotie, tulee paaluttaa. Muuten Pikitehtaankatu on esitetty stabiloitavaksi. Stabi-
lointi pilarien keskitetaisyys tulee tarkistaa niin, ettd se noudattelee nykyisen
uoman ja tasausnoston asettamia vaatimuksia. Painumalaskelmat voidaan tar-
kentaa, kun ddometrikokeiden tulokset saadaan. Nailla voi olla erityisesti vaiku-
tusta stabiloinnin suunnitteluun.

Kun tulevat rakenteet ovat tiedossa, tulee erityista huomiota kiinnittaa siirty-
marakenteisiin ja niiden ratkaisuihin. Kunnollisilla siirtymarakenteilla varmiste-
taan rakenteiden toimivuus ja estetdaan haitalliset muodonmuutokset. Silloille ja

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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paalulaatoille varteenotettavia siirtymdrakenteita ovat betoniset siirtymalaatat
ja stabiloinnille massanvaihto tai kevennys.

Alueella ja sen ymparistdssa on paineellista pohjavetta. Paineellinen pohjavesi
tulee huomioida jatkosuunnittelussa, erityisesti putkikaivantoja suunniteltaessa.
Paineellinen pohjavesi vaikuttaa my&s stabilointitydhdn ja paalutuksiin, kun sa-
vipatja lapdistaan. Erityista huomiota tulee kiinnittaa stabilointipilarien karkeen,
etta ne lujittuvat suunnitellusti, eika pilarien karkeen jaa painuvaa kerrosta.

Alueen pohjarakennustydt aloitetaan pilari- ja lamellistabiloinneilla. Lentoken-
tanojan rakentaminen tulee toteuttaa ennen Pikitehtaankadun rakentamista.
Alueen massatalous painottuu alueelle tuotaviin penger- ja rakennekerrosten
maamassoihin. Leikkausmassoja tulee lahinna vain pintamaan poistoista ja put-
kikaivannoista.

Liitteet

'uu"

Liite 1. Pohjatutkimuskartta

Liite 2. Pohjanvahvistuskartta

Liite 3. Alustavat painumalaskelmat
Liite 4. Alustavat stabiliteettitarkastelut
Liite 5. Kustannusarvio
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Johdanto ja yhteenveto

Lentoasemanpuisto on Helsinki-Malmin lentokenttaalueelle (Malminkentta) si-
joittuva keskeinen puistoalue, mika kattaa merkittavan osan vanhojen kiitotei-
den alueesta. Lentoasemanpuistosta jarjestettiin kansainvalinen suunnittelukil-
pailu, jonka voitti Maanlumo Oy maaliskuussa 2021. Voittaneen ehdotuksen
pohjalta kaynnistettiin asemakaavoituksen tueksi puiston yleissuunnittelu joulu-
kuussa 2021 Maanlumon vastatessa puistosuunnittelusta ja Sitowise Oy:n vas-
tatessa geo-, tasaus-, vesihuolto- ja hulevesisuunnittelusta. Suunnittelun 1ahto-
kohtana oli puiston kilpailutydn lisdksi aiemman vaiheen suunnitelma "Malmin
kaavarunkoalueen vesihuollon, hulevesien ja tasauksen yleissuunnitelmien pai-
vitys" (8.3.2019).

Tassa raportissa on kuvattu osana Lentoasemanpuiston yleissuunnittelua laa-
dittu ja paivitetty suunnitelma Malminkentan alueen yleistasauksesta, vesihuol-
losta ja hulevesien hallinnasta. Ty6ta on tehty yhteistydssa Lentoasemanpuis-
ton maisemasuunnittelusta vastanneen Maanlumo Oy:n kanssa.

Lentoasemanpuiston geoteknisesta yleissuunnitelmasta on laadittu oma raport-
tinsa (30.9.2022). Samanaikaisesti yleissuunnittelun kanssa laadittiin Malmin-
kentan alueelle selvitys "suositeltavat rakentamiskorkeudet ja rakennusten ala-
pohjarakenteet (1.7.2022)" missa annettiin yleiset ohjeet alimmille rakentamis-
korkeuksille huomioiden Longinojan ja hulevesijarjestelmien tulvakorkeudet.

Itse puistosta on laadittu Maanlumo Oy:n toimesta Lentoasemanpuiston yleis-
suunnitelma, minka valmistumisajankohta on 21.10.2022.

Suunnittelun painopiste on ollut Lentoasemanpuistossa seka sen lansipuolella
Kiitotienkortteleissa ja Sunnuntaipalstojen alueella, joiden kautta Lentoaseman-
puistoon rakennettava hulevesijarjestelma purkaa Longinojaan. Malminkentan
muissa osissa on paivitetty alkuvuodesta 2019 valmistuneet tasauksen, vesi-
huollon ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelmakartat huomioiden talla valin
laaditut tarkemmat suunnitelmat (mm. Nallenrinteen ja Lentoasemankorttelei-
den kunnallistekniikan yleissuunnitelmat).

Lentoasemanpuiston alueella laadittiin yhteisty6ssa Maanlumon kanssa aiempaa
vaihetta tarkempi tasaussuunnitelma seka suunnitelmat hulevesien tulva-aluei-
den muodosta ja sijoittumisesta. Hulevesijarjestelman toiminnallisuus ja mitoi-
tus tarkistettiin aiemmassa suunnitteluvaiheessa koko Malminkentan alueesta
laaditulla hulevesimallilla, jota paivitettiin uusimpia maankayttésuunnitelmia
vastaavaksi.

Tyon on tilannut Helsingin kaupungin Kaupunkiymparistén toimialan Teknista-
loudellinen suunnitteluyksikkd, yhteyshenkiléndan Kaarina Laakso. Tydta on oh-
jannut eri kaupungin yksikdiden edustajista koostunut ohjausryhma, johon kuu-
luivat mm. Kaarina Laakso, Eija Kivilaakso, Kaisa Jama, Valtteri Heinonen,
Tuomo Naranen, Jere Saarikko, Anni Tirri, Asko Aalto, Kimmo Kuisma ja Ilkka
Korpi.
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2 Suunnittelualueen ominaispiirteet

Malminkentan alue on suurimmaksi osaksi hyvin tasaista maanpinnan ollessa
vanhan lentokentan alueella noin tasolla +14.5-15.0. Aluetta kiertaa Longinoja,
joka on yksi Helsingin merkittavista kaupunkipuroista. Longinojan paauoma saa
alkunsa vanhan lentokentan pohjoispuolella missa Suurmetsanoja seka Autotal-
lintienoja kohtaavat. Longinojan latva on hyvin loiva ja uoman pohja lahella ny-
kyistda maanpintaa. Toinen merkittava alueen virtausreitti on ita-lansisuuntainen
Lentokentanoja, johon purkaa putkitettuna vanhan lentokentan alitse johdettu
Jarrutienoja Tattariharjuntien suunnasta. Ilmakuva Malminkentan alueesta on

Kuva 1. Ilmakuva Malminkentén alueesta
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Yleistasaus

Tasaussuunnittelun lahtokohdat

Tasaussuunnittelun pohjana kaytettiin alkuvuodesta 2019 valmistuneen edelli-
sen suunnitteluvaiheen tasausvaihtoehtoa VE2. Tasauksen reunaehdot ovat
padosin samat kuin aiemmassa suunnitteluvaiheessa: alueen tulee reunoiltaan
kytkeytya nykyisiin rakennettuihin alueisiin seka olemassa oleviin vesihuoltolin-
joihin ja avo-ojiin. Reunaehdot on lueteltu alla.

Alin suositeltava taso liikennoitaville alueille on 1/100a tulvakorkeus +0,4
metria

Longinojan vanhan uoman pohjan korko noin +14 Fallkullan kiilan alu-
eella, kaavarunkoalueen luoteisnurkassa

Longinojan uusi reitti sijoittuu levedlle puistokaistaleelle Ukonniityn ja
Fallkullanniityn osa-alueiden valissa. Ojan pohjan korko on siirretyn Suur-
metsantien alituksen kohdalla noin +14,1 ja vanhaan uomaan liityttdessa
Falkullan alueen reunalla noin +13.5. Longinojan uuden uoman ja sita
ympardivan viheralueen korkotaso valilla +14..+16 (taso kortteleiden
reunalla).

Kaduilla pituuskaltevuuden minimiarvo 7%o, tavoitteena 1%.
Longinojan pohja Lentokentanojan purkupisteessa on noin +11.8.

Lentoasemanpuiston tulva-alueen pohjan taso noin +13 lukuun ottamatta
pysyvan veden alueita, joiden pohjat ovat alimmillaan noin +12 tasolla.

Tasauksella muodostetaan maanpinnan tulvareitit jotka purkavat raken-
teen sisalta joko vesistdon tai puistoalueelle

Suunnittelualueen eteldosassa tasauksen reunaehtoina ovat Nallenrinteen
asemakaavasuunnittelun mukaan tarkentunut maankayttd, sailytettavien
lentokenttdrakennusten ymparistéon korkeustaso, viheralueille jaavat
maet sekd ympardivat rakennetut alueet.

Suunnittelualueen reunoilla, missa liitytéaan rakennettuun ymparistdéon,
tasaus on liitetty olemassa olevaan korkeustasoon.

Suunnittelualueella on puistoksi jaavia metsaalueita, joiden korkotaso sai-
lyy ennallaan.

Lentoasemanpuiston alueella tasaussuunnittelu tehtiin yhdessa maisemasuunnit-
telusta vastanneen Maanlumo Oy:n kanssa. Puiston yleissuunnitelmaa varten
laadittu tarkempi tasaus esitetéaan tasauksen yleissuunnitelmakartalla yksinker-
taistettuna samaan tarkkuustasoon muun alueen kanssa.
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Tasauksen yleissuunnitelma

Yleistasaus on mallinnettu edella esitettyjen reunaehtojen mukaisesti ja se on
esitetty liitteessa 1. Tasaus on yleispiirteinen eika siina ole huomioitu kortteli-
alueiden mahdollisia sisaisia tasaustarpeita.

Tasauksen suunnittelussa on pyritty suunnitteluohjeiden mukaisiin pituuskalte-
vuuksiin ja valtaosalla kaduista minimikaltevuus on suunnittelun yleispiirteisyys
huomioiden sovelias 1%. Muutamilla paakaduilla, kuten Kiitotienkorttelit ita-
lansi -suunnassa leikkaavalla kolmannella kiitotiella seka koillinen-lounas -suun-
taisella toisella kiitotiella, minimikaltevuudeksi on hyvaksytty 0.7%. Kolman-
nelle kiitotielle on liséksi esitetty pyykkilautatasausta, eikd maanpinnan tulva-
reittia pystyta osoittamaan. Tata ei kuitenkaan nahty ongelmana koska Kiito-
tiekorttelien lapi kadun suuntaisesti kulkeva hulevesireitti on joka tapauksessa
tulvamitoitettu. Vastaava tilanne on Autotallintielld Tattarisuon nykyisten tont-
tien korkeusaseman takia ja siellakin hulevesiviemarit tulee tulvamitoittaa.

Suunniteltu tasaus on nykyisen maanpinnan ylapuolelle enimmilldan noin 3.5
metria Kiitotienkortteleiden alueella seka noin 3.8 metria Fallkullanniityn alu-
eella.

Leikkaus- ja tayttdmassat

Yleistasauksen perusteella on laskettu alueelliset leikkaus- ja tayttomassat. Las-
kenta perustui oletukseen, ettd kaikilla maanmuokkausalueilla tehdaan ensin
keskimaarin 200 mm pintamaan poisto ja aluetdytét tai leikkaukset aloitetaan
tasta pinnasta. Alueelliset leikkaukset tehdaan 0.3 metria suunnitellun tasauk-
sen alapuolelle ja niiden alueelle tulee keskimaarin 300 mm rakennekerrokset
tai kasvualusta. Aluetaytoét ulottuvat taas 0.5 metria suunnittelun tasauksen
alapuolelle ja niiden paalle tulee keskimaarin 500 mm rakennekerrokset. Peri-
aate on esitetty kuvassa 2.

Nykyinen maanpinta

Uusi fasaus

Pinfamaan poistotaso  Aldefdyton faso

Kuva 2. Massalaskelmien periaate

Rakennekerrosten maaria ei siis ole sisallytetty aluetayttéjen ja -leikkausten
massamaariin. Leikkausmassat eivat myoéskaan sisalla vesihuoltokaivantoja.

Aluetdytoét ja -leikkaukset on esitetty kartalla liitteessa 2.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



5/ 30

SiTowIise

Massamaarat osa-alueittain ja osa-aluejako on esitetty kuvassa 3 ja taulukossa
1 alla. Osa-aluejako perustuu suunniteltuihin asemakaava-alueisiin, minka li-
saksi Lentoasemanpuisto on jaettu omiin toteutusvaiheisiinsa, jotka on erotettu
Lentoasemankorttelien ja Kiitotienkorttelien asemakaava-alueista. Puiston eh-

dotettu vaiheistus on esitetty tarkemmin kuvassa 4.
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Kuva 3. Osa-aluejako
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Kuva 4. Ehdotettu puiston toteutuksen vaiheistus.

Taulukko 1. Leikkaus- ja tdyttébmassat osa-alueittain

Pintamaan poisto

Taytto- ja leikkausmassat

Poistom2| Poisto m3|Leikkaus m3| Taytto m3
1. Nallenrinne 136 000 27000 109 000 68 000
2. Lentoasemankorttelit 135 000 24000 71000 57 000
3. Kiitotienkorttelit 295 000 59000 4900 430000
4. Sunnuntaikorttelit 111 000 22000 26 000 76 000
5. LAP Kustannusarvio vaihe 1 89 000 18 000 55000 10000
6. LAP Kustannusarvio vaihe 2 39000 8000 ~0 23 000
7. LAP Kustannusarvio vaihe 3 31000 6 000 ~0 11000
8. Tuulimaki etela 124 000 25000 2000 80000
9. Tattarisuo 209 000 42 000 16 000 59 000
10. Tuulimaki pohjoinen 148 000 30000 23000 104 000
11. Fallkulla 80000 16 000 32000 14000
12. Fallkullanniitty lansi 158 000 32000 10000 239000
13. Fallkullanniitty ita 140 000 28 000 8000 161 000
14. Ukonniitty 386 000 77 000 15 000 326 000
Yhteensa 2 080000 410000 370000 1660 000
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Leikkaus- ja tayttdmassojen maarat ovat suuria mutta on huomioitava, etta nii-
hin liittyy huomattavan pitka, kymmenien vuosien aikajanne. Leikkausmassojen
laatu on suurimmalla osalla aluetta heikohkoa eika todennakdisesti sovellu tay-
toissa kaytettavaksi. Poikkeuksen tekee etelaosan osa-alueet Nallenrinne ja
Lentoasemankorttelit, missa leikkaukset kohdistuvat rinnealueen moreeniin ja
paikoin jopa kallioon.

Suurin tayttétarve on pinta-alaltaan laajoilla Kiitotienkorttelien, Fallkullanniityn
ja Ukonniityn alueilla.

Jos Nallenrinnettd ja Lentoasemankortteleita ei huomioida, suurimmat leikkauk-
set liittyvat alueellisiin hulevesijarjestelmiin ja paduomien siirtoihin. Lentoase-
manpuiston ja Lentokentdanojan (Sunnuntaikorttelit) hulevesijarjestelman edel-
lyttdmat leikkausmassat ovat yhteensa noin 77 000 m3 ja Longinojan latvan
siirtoon ja tulva-alueisiin liittyvat leikkaukset ovat noin 65 000 m3.

Alueleikkausten ja tayttdjen liséksi leikkausmassoja ja tayttdmassojen tarvetta
muodostuu vesihuollon kaivannoista. Tassa tyodssa tehtyihin Rola- ja Hola-kus-
tannuslaskelmiin perustuvat arviot vesihuoltokaivantojen leikkaus- ja taytto-
massoista osa-alueittain on esitetty taulukossa 2 alla.

Taulukko 2. Vesihuoltokaivantojen massat

Vesihuoltokaivantojen massat

Osa-alue Leikkaus m3| Tayttéo m3
Nallenrinne Ei laskettu, koska tarkempi
Lentoasemankorttelit suunnittelu kaynnissa
Kiitotienkorttelit 19300 13300
Sunnuntaikorttelit 6500 5700
LAP Kustannusarvio vaihe 1 5200 4900
LAP Kustannusarvio vaihe 2 5200 4900
LAP Kustannusarvio vaihe 3 5200 4900
Tuulimaki etela 7800 6400
Tattarisuo 10900 9900
Tuulimaki pohjoinen 11700 9700
Fallkulla ei merkitysta ei merkitysta
Fallkullanniitty lansi 7300 6200
Fallkullanniitty ita 7400 5900
Ukonniitty 20900 17300
Yhteensa 107400 89100
Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Vesihuolto

Mitoituksen lahtokohdat

Vesihuoltoverkostojen mitoitus perustuu edellisessa suunnitteluvaiheessa teh-
tyihin laskelmiin vedenkulutuksesta ja jatevesimaarista, koska merkittavia
muutoksia kerrosalaan tai asukasmaariin ei talla valin ole tullut. Vesijohto- ja
viemariverkoston mitoitusta ei ole tarkasteltu mallintamalla tassa tydssa eika
aiemmissa tydvaiheissa, mutta se on suositeltavaa tehda jatkosuunnittelun yh-
teydessa.

Jatevesiverkoston minimiputkikokona on kaytetty DN250 putkea. Putkien suun-
nitellut pituuskaltevuudet ovat padosin HSY:n ohjeistuksen mukaisia pl. erik-
seen mainitut putkiosuudet, jotka esimerkiksi korvaavat vanhan, pituuskalte-
vuudeltaan puutteellisen linjan.

Alueen lapi pohjois-eteldasuunnassa kulkevan runkovesijohdon dimensioksi on
paivitetty DN600 HSY:Ita saadun tiedon perusteella.

Uusi verkosto ja johtosiirrot

Vesihuollon ja hulevesien hallinnan yleissuunnitelmakartta on esitetty raportin
liitteessa 3. Yleissuunnitelma-alue kattaa Malminkentan alueen Longinojan ita-
puolella. Yleissuunnitelmassa Nallenrinteen seka Lentoasemankorttelien osalta
on esitetty aiemmin laadittu kunnallisteknisen yleissuunnitelman mukainen ver-
kosto, eika suunnittelua talla alueella ole tassa tydssa tehty.

Malminkentan kokonaisuuteen kuuluu myds Longinojan lansipuolella oleva Piki-
tehtaan alue, missa on tata tyodta tehtaessa kaynnissa asemakaavoitus ja sen
yhteydessa laadittava kunnallistekninen yleissuunnitelma. Pikitehtaan alueen
verkostoa ei ole esitetty taman tydn yleissuunnitelmakartalla.

Jatevesien johtaminen

Malminkentan alue on hyvin laaja ja suunnitellulla yleistasauksellakin hyvin ta-
sainen, minka seurauksena uusien rakennettavien alueiden viettoviemardinti ra-
kennettuun verkostoon ei ole mahdollista. Jatevesin johtamiseksi alueelle on
esitetty kahta isoa jatevedenpumppaamoa, joista pohjoisempi sijoittuu Tattari-
suon koillispuolelle ja eteldisempi Lentoasemanpuistoon.

Tattarisuon koillispuolelle tuleva jatevedenpumppaamo on mitoitettu noin 300
I/s virtaamalle ja jatevedet on esitetty johdettavaksi sieltda kahdella DN40O pai-
neviemarilla Fallkullan kiilan eteléapuoliseen jatevesiviemariin virtausnopeudella
1.5 m/s. Jatevedenpumppaamon mitoitus on suuri, koska sen tulee pystya joh-
tamaan uuden alueen jatevesien lisaksi myds iso osa Tattarisuon jatevesista
seka Suurmetsan suunnasta tulevan paaviemarin virtaama ilman ylivuotoja.
Pumppaamon tarvittavaa mitoitusta pitaa tarkentaa pidempiaikaisella virtaus-
mittauksella Suurmetsan suunnan viemarilinjasta.
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Eteldaisempi jatevedenpumppaamo sijoittuu Lentoasemanpuiston keskivaiheille
ja sinne johdettaisiin puiston suuntaan viettavien alueiden jatevedet (osa Kiito-
tienkortteleiden, Fallkullanniityn ja Tuulimden alueista seka Tattarisuon etela-
reuna). Pumppaamon mitoitus on alustavan arvion mukaan noin 70 I/s ja se
pumppaisi jatevedet DN315 painelinjaa pitkin Kiitotienkortteleiden viettoviema-
riin, mika laskee Tullivuorentien kautta Malmin jatevedenpumppaamolle.

Jatevedenpumppaamoja kaytettaessa liitokset nykyiseen jatevesiverkostoon ei-
vat maarittele kokoavan verkoston korkeusasemaa ja viemarilinjojen vietot
saadaan toteutettua suurimmaksi osaksi suunnitteluohjeiden raja-arvojen mu-
kaisesti. Koska kaavarunkoalue on kuitenkin hyvin laaja ja tasainen, ei pump-
paamojakaan kaytettdessa voida valttya syvilta viemarikaivannoilta. Myds jate-
vedenpumpaamot tulevat olemaan rakenteina syvia (tuloviemareiden vesijuok-
sut 4...5 metria maanpinnan alapuolella).

Pohjoisempi jatevedenpumppaamo sijoittuu aivan siirrettdvan Longinojan uo-
man viereen ja on kaytanndssa Longinojan tulva-alueella harvinaisella 100a vir-
taamatilanteella. Pumppaamo tulee sijoittaa ja toteuttaa siten, etta Longinojan
vesi ei paase viemarikaivoihin tai ylivuotorakenteen kautta pumppaamoon. Yli-
vuotojen hallinta on muutenkin kummallakin pumppaamolla suunniteltava huo-
lella jatkovaiheissa, ainoat mahdolliset ylivuotoreitit ovat Longinojan uoma ja
Lentoasemanpuiston hulevesijarjestelma, mitka kummatkin ovat herkkia ja na-
kyvia kohteita. Jatevedenpumppaamojen tarkemmassa suunnittelussa tulee pa-
neutua ylivuotojen esiintymisen ja niista aiheutuvien haittojen minimointiin.

Vedenjakelu

Kaavarunkoalueella ei nykyiselldan ole kaytanndssa lainkaan vesijohtoverkostoa
mita voitaisiin hyédyntaa. Lahimmat verkostot sijaitsevat nykyisten lentoase-
marakennusten alueella eteldssa, Tattarisuon lansireunassa seka Malminkaaren
lansipuolella. Lahimmat suuremmat vesijohdot ovat Tattariharjuntien ja Fallkul-
lan kiilan alueen DN300-johdot, jotka eivat ole riittdvia syéttdmaan suunnittelu-
alueen arvioitua vedenkulutusta tai ainakaan tarvittavaa sammutusvesimaaraa.
Tasta johtuen alueelle on esitetty uutta vesijohdon runkoyhteytta. Edellisen
suunnitteluvaiheen jalkeen HSY on selvittanyt mallintamalla tarvittavaa kapasi-
teettia ja paatynyt ratkaisuun, jossa rakennetaan uusi DN600 vesijohto Van-
halta Helsingintieltd Tattariharjuntielle ja siitd Ilmasillan seka Neljannen Kiito-
tien kautta Malminkentan alueen lapi Puistolaan ja edelleen Tapanilan urheilu-
kentdn luokse, missa on toinen liitospiste rakennettuun verkostoon. Ilmasillan-
tien risteyksen itapuolella uutta vesijohtoa rakennetaan koossa DN400 Hyttitien
risteykseen saakka.

Alueen lapi itd-lansisuunnassa rakennettava vesijohto ja isommat lenkkiin ra-
kennettavat yhteydet on esitetty kokoon DN300 ja pienemmat lenkit koossa
DN150...200. Vesijohtojen minimikoko on DN100.
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4.2.3 Vesihuoltoverkoston vaiheittain rakentaminen

Malminkentan alueen rakentaminen alkaa etelareunasta ja ensimmaisena toteu-
tuvat Nallenrinteen seka Lentoasemakortteleiden alueet, jotka kytkeytyvat ve-
denjakelun osalta Tattariharjuntien nykyiseen DN300 vesijohtoon ja jatevesien
osalta lentoasemarakennusten eteldpuoliseen nykyiseen DN600...DN800 paa-
viemariin.

Seuraavaksi rakennetaan Longinojan lansipuolella oleva nykyisessa kaupunkira-
kenteessa kiinni oleva Pikitehtaankorttelien alue, mita ei tdssa suunnitelmassa
kasitella, seka sen itdpuolella oleva Sunnuntaikorttelien alue. Sunnuntaikorttelit
kytkeytyvat vedenjakelun osalta Pikitehtaankadulle lanteen ja jatevedet viema-
réidaan nykyiseen verkostoon Tullivuorentien pohjoispuolisella alueella.

Kiitotienkorttelien alueen Iapi rakennetaan Nallenrinteen ja Sunnuntaipalstojen
alueet yhdistava vesijohto ja jatevedet keskustan alueelta viettoviemardidaan
DN800 paaviemariin lahelle Tullivuorentieta. Vesijohtoyhteys valilla Tattarihar-
juntie-Pikitehtaankatu kannattaa rakentaa etupainotteisesti, koska talléin koko
Lentokenttapuiston lansi-eteldpuolinen alue saadaan lenkkiin rakennetun vesi-
johdon varaan yhden syéttésuunnan sijasta. Kiitotienkorttelien itdosan jatevesia
ei voida suoraan viettoviemardida, vaan ne johdetaan Lentoasemanpuiston ja-
tevedenpumppaamolle ja paineviemardidaan vedenjakajan yli Kiitotienkorttelien
eteldosaan, mista ne johdetaan viettona rakennettuun DN80O paaviemariin.

Lentoasemanpuiston jatevedenpumppaamon rakentaminen mahdollistaa puis-
ton pohjois- ja itapuolisten Tuulimden, Fallkullanniityn ja Tattarisuon alueiden
rakentamisen niiltd osin kuin ne on suunniteltu viettoviemarsitavaksi Lentoase-
manpuistoon.

Fallkullanniityn koillisosan, Ukonniityn keski- ja itdosan seka Tattarisuolla Auto-
tallintien ymparistén rakentaminen aiheuttaa tarpeen pohjoisen jateveden-
pumppaamon rakentamiselle. Ukonniityn alueen luoteisosa liittyy viettona Puis-
tolan jatevedenpumppaamolle laskevaan 800B viemariin. Ukonniityn rakenta-
misen tieltd on siirrettdva Suurmetsan suunnasta laskeva paaviemari Autotallin-
tielle ja pumpattava sen virtaama muun alueen jatevesien kanssa. Tattarisuon
uuden jatevedenpumppaamon rakentaminen ja Suurmetsasta tulevan paa-
viemarin johtaminen sinne mahdollistaa my6s Autotallintien varressa olevien
pienempien jatevedenpumppaamojen poistamisen kaytosta. Vedenjakelun
osalta alue kytkeytyy ensisijaisesti etelan suunnasta rakennettavaan DN600
runkovesijohtoon, joka tulisi rakentaa Tapanilaan saakka ennen kuin Ukonniityn
kortteleita ryhdytaan laajemmin toteuttamaan. V1600 sijoittuu Malminkentan
pohjois-eteldsuunnassa leikkaavalle Neljas kiitotie -paakadulle seka Suurmet-
santien uudelle linjaukselle, jotka voidaan olettaa rakentuvan etupainotteisesti
kortteleihin nahden.
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Hulevesien hallinta

Lahtokohdat

Hulevesien hallinnan ratkaisut noudattavat aiemmissa suunnitteluvaiheissa esi-
tettyd. Lentoasemanpuisto ymparistdéineen kuuluu Lentokentanojan valuma-alu-
eelle, mihin on esitetty mittavaa hulevesiaihetta ja tulvaniittyja. Huleveden tul-
vatilavuutta on Neljannen Kkiitotien itdpuolisessa Lentoasemanpuistossa seka
Sunnuntaikorttelien tielta siirretyn Lentokentanojan yhteydessa. Lentoaseman-
puiston seka Lentokentdanojan jarjestelmia yhdistaa Kiitotienkortteleiden lapi
kulkeva tulvamitoitettu hulevesiviemari tai -kanaali.

Nallenrinteen ja Lentoasemakorttelien hulevedet puretaan lentokenttarakennus-
ten eteldapuoliseen, syvalla olevaan rakennettuun DN1000 hulevesiviemariin.
Kummallekin alueelle on kaavaan liittyvan kunnallisteknisen suunnittelun yhtey-
dessa esitetty pienempaa keskitettya hulevesien viivytys- ja kasittelyraken-
netta.

Malminkentan alueen pohjoisosan hulevesijarjestelman keskiéssa on Longinojan
latvan siirto ja sen yhteyteen toteutettu tulvatilavuus. Nykyinen paauoma jaa
Ukonniityn alueen sisaan ja sille rakennetaan uusi luonnonmukainen ja tulvata-
santeellinen reitti Ukonniityn ja Fallkullanniityn alueiden valiin jaavalle puisto-
alueelle.

Keskitettyjen hulevesien hallintarakenteiden lisdksi esitetaan edelleen toteutet-
tavaksi hajautettuja, kiinteist6- ja korttelikohtaisia seka katutilaan ja muille
yleisille alueille sijoittuvia hulevesien hallintaratkaisuja, jotka maaritelldan yksi-
tyiskohtaisemmin seuraavissa suunnitteluvaiheissa.

Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Hulevesien hallinnan yleisena tavoitteena on ehkaista Longinojaan purettavien
hulevesien maaran merkittava kasvu ja laadun merkittdva heikkeneminen ny-
kytilanteeseen verrattuna. Tama edellyttda laaja-alaisia keskitettyja hulevesien
viivytysratkaisuja virtaamien ja vesimaarien hallitsemiseksi seka hajautettuja
hulevesien kasittelyratkaisuja kiinteistdilla, katualueilla sekd hulevesiviemarei-
den purkupisteissa huleveden laadun parantamiseksi ja Longinojaan kohdistu-
van kuormituksen vahentamiseksi.

Suunniteltu maankayttd tulee merkittavasti lisaamaan selvitysalueella muodos-
tuvien hulevesien maaraa seka laadullista kuormitusta. Ilman toimenpiteita
haittavaikutukset kohdistuvat Longinojaan, johon kaikki alueen hulevedet pur-
kavat. Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta monivaiheisella jarjestel-
malla on suunnittelualueella tastd johtuen ehdottoman tarpeen.

Hulevesien hallinnan suunnittelulla pyritédn parantamaan Longinojan ylajuok-
sun seka keskeisen sivuhaaran Lentokentanojan tilaa. Longinojan latvan siirto
uudelle reitille, jolle on maankayttésuunnitelmassa varattu riittavan levea viher-
alue, antaa mahdollisuuden toteuttaa luonnonmukainen ja samalla hulevesien
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hallinnan kannalta hyvin toimiva uomayhteys. Lentokentdanojan nykytila ei ole
hyva ja tassakin kohdassa uudelle reitille voidaan toteuttaa nykyista uomaa pa-
rempi ratkaisu niin hydraulisen toiminnan kuin ymparistéarvojenkin kannalta.

Maarallisen hallinnan ratkaisujen tulee olla riittavia myds harvinaisten sadeta-
pahtumien aiheuttamien tulvatilanteiden hallintaan, jotta Longinojan haitallinen
tulviminen voidaan estaa. Hulevesien laadullisen kuormituksen hallitsemiseksi
tulee kiinnittaa erityistd huomiota alueen vaiheittaiseen ja pitkdaikaiseen raken-
tamiseen, mista aiheutuu merkittavaa kiintoainekuormitusta ilman asianmukai-
sia hulevesien kasittelytoimenpiteita. Alueen esirakentamisesta tulee vastaa-
maan Helsingin kaupunki, jolloin rakennusvaiheen hulevesien hallintatoimet voi-
daan tehda suunnitelmallisesti ja kootusti.

Vesimaarien ja laadullisen kuormituksen hallinnan lisaksi Longinojalle tarkeaa
on kuivien aikojen alivirtaamien varmistaminen. Pdduomaan purkaa nykyisel-
Idan pohjavetta Tattarisuon pohjavesialueen ylivuotona, milla on iso vaikutus
puron vedenlaadulle seka kalastolle. Malminkentan alueen rakentaminen ei saisi
estaa tata.

Keskeisimmat tavoitteet hulevesien hallinnalle ovat:

e Longinojan latvan seka Lentokentanojan siirtojen toteuttaminen luonnon-
mukaisena ja hydraulisesti hyvin toimivana monitasouomana (perusuoma
+ tulvatasanteet)

e Longinojaan kohdistuvan hulevesien aiheuttaman laadullisen kuormituk-
sen minimointi

e Longinojaan johdettavien hulevesien ylivirtaamien hallinta paauoman ka-
pasiteetin edellyttamalle tasolle

e Kaavarunkoalueen rakennusvaiheen hulevesien suunnitelmallinen hallinta
kiintoaineskuormituksen ja muiden rakennusvaiheen mahdollisten haitto-
jen (pH-muutokset, ravinnekuormitus, tyokoneiden paastot) hallitse-
miseksi

Hulevesien hallinnan mitoitus

Hulevesien hallinnan mitoitus perustuu edellisessa suunnitteluvaiheessa esitet-
tyihin periaatteisiin. Longinojan tulvahallinnan kannalta hulevesijarjestelmalla
pitdisi pystya merkittavasti rajoittamaan alueelta purkautuvaa virtaamaa harvi-
naisilla ja pitkdkestoisilla sateilla. Tavoitetasona suurimpien purkureittien, Lon-
ginojan uuden uoman seka Lentokentdnojan, valuma-alueiden kohdalla on vir-
taamien hallinta 1/100a toistuvuudella ja pienempien purkureittien kohdalla vir-
taamien hallinta 1/10a toistuvuudella. Tontti- ja kiinteistékohtaisen hallinnan
mitoitusperusteeksi esitetaan tassa vaiheessa 1 m3 / 100 m? |apaisematonta
pintaa. Hulevesiviemariverkosto on mitoitettu HSY:n mitoitusohjeen mukaisesti
150 I/s*ha sateelle. Hulevesijarjestelman toiminnallisuus on tarkistettu mallin-
tamalla.
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Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Yleista

Hulevesiviemariverkosto, paauomat ja keskitetyt viivytysrakenteet on esitetty
yhdessa vesihuollon kanssa yleissuunnitelmakartalla liitteessa 3. Malminken-
tan alueen lapi kulkee kolme huleveden paareittia, jotka etelasta pohjoiseen
lueteltuna ovat Longinojan latva, Lentoasemanpuisto-Lentokentanoja -virtaus-
reitti seka Nallenrinteen ja Lentoasemankorttelien pohjoispuolitse Tullivuoren-
tielle purkava rakennettu huleveden paaviemari. Suunnittelualueen hulevesien
keraaminen ja johtaminen on esitetty toteutettavan paaasiassa hulevesiviema-
reilld, lisaksi puistoalueilla on avouomaosuuksia.

Yleistasaus on valtaosin suunniteltu siten, etta kadut muodostavat yhtenaiset
tulvareitit rakenteen sisalta puistoalueille tai keskitettyihin vesiaiheisiin. Koh-
dissa missa maanpinnan tulvareitin muodostaminen aiheuttaisi kohtuuttomia
tayttdéja, on hyvaksytty tulvamitoitettujen hulevesiviemareiden kayttd. Merkitta-
vin tallainen tunnistettu kohta on Kiitotienkortteleissa, missa ita-lansi -suuntai-
sella paakadulla, mihin myds raitiotie sijoittuu, on tasauksen alin kohta. Kadun
suuntaisesti on esitetty huleveden paavirtausreittia Lentoasemanpuiston ja Len-
tokentanojan valilla, mika tehdaan joka tapauksessa tulvamitoitettuna ja pyri-
taan toteuttamaan avoimena hulevesikanavana.

Longinojan latva

Longinojan latva tulee jaamaan Ukonniityn kaava-alueen sisalle eika sille ole
osoitettavissa riittavasti tilaa tulevan korttelirakenteen sisaltda. Malminkentan
kaavarungossa esitetty Suurmetsantien uusi linjaus edellyttdaa jo paauomalle
uutta reittia ilman ympardivien kortteleiden rakentamistakin.

Uoma siirretaan uudelle reitille viheralueelle, joka on osoitettu Ukonniityn ja
Fallkullanniityn osa-alueiden valiin. Uoman siirtoa ja sen risteamaa Neljannen
kiitotien kanssa tarkasteltiin yksityiskohtaisemmin edellisessa suunnitteluvai-
heessa ja talla kertaa tarkistettiin ldhinnd uoman reunojen ja tulva-alueiden
korkeusasemaa osana yleistasauksen paivitysta.

Uoman siirto edellyttda vesilain mukaista lupaa ja luvan hakemiseksi tarvitaan
siirron yleissuunnitelma ja vaikutusten arviointi. Luvan saaminen kestaa vahin-
taan vuoden, mika tulee huomioida aikataulutuksessa. Ukonniityn alueen raken-
taminen alkaa vasta useamman vuoden kuluttua, mutta on mahdollista, etta
uudet kadut Neljas kiitotie ja Suurmetsantien siirto toteutetaan etupainottei-
sesti, jolloin myds uomasiirto tulee tehda niiden edellyttdémassa aikataulussa.

Virtaussuunta muuttuu nykyisen Autotallintienojan ja Suurmetsanojan yhtymis-
kohdassa, mistd vedet ohjataan ensin lounaaseen ja sitten l[anteen kohti Lon-
ginojan nykyistd uomaa. Nykyistd Suurmetsanojaa kehitetaan Suurmetsantien
pohjoispuolelta alkaen ja Suurmetsantietd idasta laskevat hulevedet, jotka pur-
kavat nykyisellaan Tattarisuonojaan, johdetaan tien pohjoispuolella Suurmet-
sanojaan. Siirrettava uoma toteutetaan noin 30 metrid leveana kaksitaso-uo-
mana, missa perusuomaa reunustaa levea tulvatasanne. Tulvatasanteelle toteu-
tetaan korttelirakenteesta tulevien hulevesiviemareiden purkupisteisiin
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viivytys/suodatusrakenteita, joiden tarkoituksena on ehkaista padauomaan koh-
distuvaa kiintoainekuormitusta. Rakenteet on esitetty semaattisesti alustavine
mitoituksineen yleissuunnitelmakartalla.

Uusi paduoma ristedaa Neljannen Kkiitotien kanssa ja samaan kohtaan on esitetty
kevyen liikenteen alikulkua kadun alitse. Alueellisen korkeustason ja mallinne-
tun tulvakorkeuden takia kohde on haastava. Taman tydn yhteydessa ei paivi-
tetty aiemman suunnitteluvaiheen tarkasteluja risteaman toteuttamisesta. Asia
tulee tutkia tarkemmin Neljéannen kiitotien tai Longinojan latvan siirron yleis-
suunnittelun yhteydessa.

Paauomaan liittyvaa tulva-aluetta Fallkullanniityn ja Tattarisuon valisella alu-
eella on tarkennettu. Maanmuokkaustoimia on osoitettu vain lentokentan van-
han aidatun alueen sisa@puolelle, missa ei kasva mainittavasti puustoa ja met-
saiset alueet Tattarisuon reunassa pyritaan sailyttamaan. Metsaalue on markaa
ja alavaa jo nykytilanteessa ja toimii daritilanteissa osana tulvatilavuutta.

Lentoasemanpuisto ja Lentokentanoja

Lentoasemanpuistoon kootaan hulevedet Tattarisuon ja Fallkullanniityn etela-
osasta, Tuulimaen alueelta seka vahaisemmassa maarin Kiitotienkorttelien ita-
reunasta missa tasaus laskee kohti puistoa. Puistoon johdetaan myds idasta
Tattariharjuntielta laskeva Jarrutienoja, mika on esitetty siirrettdvaksi suunni-
tellun lampdvoimalan tontin pohjoisreunaan ja purkamaan Toisen kiitotien hule-
vesiviemariin. Hyttitien pohjoispaahan aiemmin esitetysta korttelista todenna-
kdisesti luovutaan, jolloin Pumppaamonpuro voi paaosin sailya nykyisellaan pl.
Tattariharjuntien ylittavan puistosillan kohdalla, missa siltapenger voi edellyttaa
ojan putkittamista. Tavoitteena on, etta varsinainen silta jatkuisi niin pitkalle,
etta puron putkittamista ei tarvittaisi.

Tattarisuon pohjavesiesiintyman ylivuoto, joka purkaa Pumppaamonpuroon Tat-
tariharjuntien alitse, esitetdan johdettavaksi putkitettuna lentokenttarakennus-
ten eteldpuolitse rakennettuun hulevesiviemariin kuten nykyisinkin, jotta pohja-
vesivirtaama saadaan jatkossakin johdettua mahdollisimman suoraan Longin-
ojaan.

Putkitettu Jarrutienoja seka hulevedet Tuulimden alueelta johdetaan huleve-
siviemareissa Lentoasemanpuiston itdpdahan, missa ne purkavat hulevesipai-
nanteeseen Toisen Kiitotien eteldpuolella, mika on hieman muita puiston altaita
ylempana ja tyhjenee kokonaan vedesta sadetapahtumien valilla. Varsinaisissa
puiston allasmaisissa osissa vesijuoksu on noin tasolla +13.5 (itdpaa) ... +12.9
(purku Kiitotienkortteleihin) ja niissa on vesijuoksun alapuolelle kaivettavia py-
syvan veden lammikoita (pohjan taso syvimmilldan noin +12.0). Altaat ovat
suorassa yhteydessa toisiinsa ja vesipinta on kaytanndssa samassa tasossa
koko puistoalueella.

Lentoasemanpuiston jarjestelmasta hulevedet johdetaan lanteen Kiitotienkort-
teleiden lapi Lentokentanojan uuteen uomaan. Lentoasemanpuisto hulevesijar-
jestelmineen on suunnittelualueen keskiosien alin kohta ja maanpinnalle sijoit-
tuvan tulvareitin toteuttaminen puistosta Lentokentanojaan ei ole kaytdanndssa
mahdollista. Tasta johtuen purkureitti keskuskortteleiden lapi tulee tehda
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tulvareittimitoituksella. Purkureitin ensimmainen osuus alittaa raitiotielinjan,
minka takia se on esitetty tehtavaksi suorakaiteen muotoisena umpikanavana,
jolloin rakenne ei ole niin korkea kuin putkilinjaa kaytettaessa.

Purkureitin keskeisimmalle osuudelle, mika kulkee samansuuntaisesti raitiotien
kanssa, tutkittiin yhdessa maisemasuunnittelijan kanssa vaihtoehtoa, mika teh-
taisiin avoimena vesiaiheena. Kiitotienkortteleiden maankayttdsuunnitelmassa
katualueelle, johon pitaisi sijoittaa hulevesireitin lisaksi myo6s raitiotie seka kul-
kuvaylat / pelastustiet rakennusten viereen, on varattu 36 metria levea alue.
Tilavarausta voidaan pitaa riittavana, jos kaikkia kunnallistekniikan runkoreit-
teja ei tarvitse johtaa tasta lapi. Esimerkiksi kaukolamp6 ja -jaahdytys tai mah-
dollisen jatteen putkikerayksen runkoreitit suositellaan rakennettavan rinnak-
kaiskatujen kautta, jotta poikkileikkausta ei tarvitsisi leventaa. Kunnallistekni-
nen poikkileikkaustarkastelu hulevesikanavan kohdasta on esitetty liitteessa 4.

Kiitotienkortteleiden lansipuolella Sunnuntaikorttelien kaava-alueella Lentoken-
tanoja siirretaan uudelle linjaukselle noin 100-200 metria nykyisesta sijainnista
pohjoiseen. Uuden uoman itdpaa on keskimaarin 25-30 metria leveaa tulva-
tasanteilla varustettuna avouomaa ja lansipaahan puolestaan on esitetty allas-
maisia tulva-alueita, joiden keskellad perusuoma kulkee. Varsinaisen paauoman
sivuun on esitetty tulvatilavuuden maksimoimiseksi viela erillista paisunta-al-
lasta. Sunnuntaikortteleiden asemakaavoitus on kaynnissa ja tuoman geomet-
riaa tullaan tarkentamaan asemakaavan kunnallisteknisessa yleissuunnitel-
massa.

Etelareunan ratkaisut

Suurin osa Nallenrinteen hulevesista puretaan alueen lapi laskevaan huleve-
siviemariin, mika joudutaan rakentamaan syvalle, jotta myo6s Tattariharjuntien
eteldpuolelta Takoraudantielta tuleva hulevesiviemari voidaan liittaa siihen. Nal-
lenrinteen huleveden runkoviemari laskee Ilmasillankatua pitkin Nallenrinteen-
puistoon, missa se liitetdan rakennettuun hulevesiviemariin DN1000. Purkutaso
on niin syvalla, etta hulevesien viivytys- tai kasittelyrakenteen tekeminen on
mahdotonta. Nallenrinteenpuiston eteldareunaan on pystytty kuitenkin osoitta-
maan pienempi hulevesien suodatus- ja viivytysallas, mihin kootaan Nallenrin-
teen kaava-alueen pohjoisosan hulevedet.

Myds paaosa Lentoasemankorttelien alueesta ei ole keskitetyn hulevesien hal-
linnan piirissd, koska alue on teknistaloudellisesti jarkevinta liittdad rakennettuun
DN1000 hulevesiviemariin mika purkaa alueen lapi. Osa alueen hulevesista on
mahdollista purkaa asemakaavassa osoitettuun hulevesialtaaseen / kasittelyalu-
eelle Pulkovonkujan paassa, koulun tontin eteldpuolella. Altaan toteutusedelly-
tykset tarkentuvat katusuunnittelun yhteydessa.

Keskitettyjen hulevesiratkaisujen sijaan Nallenrinteessa ja Lentoasemakortte-
leissa tulisi panostaa hajautettuihin hulevesien kasittelyratkaisuihin, jotta suo-
raan Longinojaan DN1000 hv-viemarin kautta purkavaa hulevesikuormitusta ei
lisattaisi. Taman hulevesiviemarin kautta johdetaan todennakdisesti tulevaisuu-
dessakin Tattarisuon pohjavesiesiintyman ylivuotovedet Longinojaan, joten
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putkeen johdettavien hulevesien laadullinen hallinta on tarpeen myos tasta joh-
tuen.

Hajautetut ratkaisut muualla alueella

Yleissuunnitelmassa on esitetty hulevesien johtaminen ja keskitetyt hallintarat-
kaisut, joilla varmistetaan virtaamien ja vedenlaadun hallinta suurilla sadeta-
pahtumilla. Korttelialueille tulee toteuttaa lisaksi hajautettuja hulevesien hallin-
taratkaisuja kiinteistd- ja korttelitasolla. Hajautetuilla hallintaratkaisuilla pyri-
taan korttelialueilta purkautuvien hulevesien laadun parantamiseen seka lyhyt-
kestoisten, intensiteetiltdan suurien rankkasateiden aiheuttaman paikallisen tul-
variskin vahentamiseksi.

Suunnitelmissa on esitetty hulevesien johtaminen toteutettavaksi rakenteen si-
salla hulevesiviemardinnilla, koska kaavarungon mukaisessa tiiviisti rakenne-
tussa ymparistdssa pintareittien kayttd on hyvin vaikeasti toteutettavissa. Mikali
hulevesia halutaan hallita ja johtaa puhtaasti pintaratkaisuilla kortteleista ra-
kennetta reunustaville puistoalueille tai keskitettyihin vesiaiheisiin, tulisi jatko-
suunnittelussa osoittaa rakenteen sisaan lisaa tilaa, esimerkiksi pitkdanomaisia
viheralueita, kaytettavaksi hulevesien hallintaan.

Pohjaveden johtaminen Longinojaan

Edellisessa suunnitteluvaiheessa tehtya tarkastelua pohjaveden johtamisesta
Longinojaan ei tassa tyodssa paivitetty. Johtopaatds on edelleen, ettd Longinojan
kannalta suositeltavinta on jatkossakin pyrkia johtamaan Tattarisuon pohjavesi-
alueelta purkautuva ylivuoto Pumppaamonpuron nykyiseen purkupisteeseen
Tullivuorentien eteldapuolelle.

Longinojan kalastollisesti arvokkaimmat osat sijaitsevat purkupisteesta alavir-
taan ja vastaavasti kaavarunkoalueen hulevesivaikutukset kohdistuvat lahes
taysin Tullivuorentielta ylavirtaan. Talléin kaavarunkoalueelta tulevia hulevesia
ei suuremmassa maarin sekoiteta pohjavesivirtaamaan ja pohjaveden viilentava
ja selkeyttava vaikutus Longinojan veteen sdilyy. Vastaavaa vaikutusta Longin-
ojan arvokkaimmille osuuksille ei saavuteta silla, ettd pohjavesia johdettaisiin
paauoman ylaosiin, koska talléin ne sekoittuvat voimakkaasti kaavarunkoalueen
hulevesien kanssa.

Jonkin verran pohjavettd purkautuu myds Jarrutienojan kautta, mika on suunni-
telmassa esitetty ohjattavaksi Lentoasemanpuiston vesiaiheisiin. Tata kautta
pientd pohjaveden takaamaa perusvirtaamaa tulee myds Lentoasemanpuistoon.
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Hulevesimallinnus

Lahtokohdat

Hulevesien hallinnan mitoittaminen ja jarjestelman hydraulisen toiminnallisuu-
den tarkastelu tehtiin EPA SWMM hulevesimallinnuksella. Tydssa kaytettiin edel-
lisen suunnitteluvaiheen yhteydessa laadittua mallia, minkd osavaluma-alueita
ja verkostorakennetta paivitettiin uuden verkostosuunnitelman seka pinnanta-
sauksen mukaisesti.

Mallinnustarkastelut

Mallinnuksessa keskityttiin varmistamaan, ettad Lentoasemanpuistoon ja Lento-
kentdnojaan voidaan osoittaa riittdva viivytystilavuus aiemmissa suunnitteluvai-
heissa asetettujen tavoitteiden mukaiseksi. Lisdksi mallintamalla tarkistettiin
paivitetyn yleistasauksen mukaisten viivytystilavuuksien riittdvyys Longinojan
siirretyn latvan tulva-alueilla. Yleissuunnitelmassa esitetyn hulevesiviemariver-
koston riittava mitoitus ja toiminnallisuus myds poikkeuksellisilla sateilla tarkis-
tettiin myds mallintamalla.

Lentoasemanpuiston ja Lentokentanojan hulevesijarjestelman mitoitus tehtiin
iteroivana prosessina yhdessa Lentoasemanpuiston suunnittelijoiden kanssa.
Hulevesien viivytystarvetta ja muita puistotoimintoja yhteensovitettiin ymparis-
ton reunaehdot huomioiden ja jarjestelman toiminnallisuus tarkastettiin mallin-
tamalla useampaan otteeseen. Puistosuunnitelman ja tasauksen yleissuunnitel-
man perusteella Lentoasemanpuistoon saadaan noin 24 000 m3 viivytystila-
vuutta maksimivedenkorkeudelle +14.50...14.60, milla pystytaan rajoittamaan
purkuvirtaama puistosta tasoon noin 1200 I/s. Lentokentanojan uuden uoman
ymparistosta on osoitettavissa lahes saman verran viivytystilavuutta (reilut 23
000 m3) kun Sunnuntaikorttelien maankaytén suunnittelussa uoman viereisia
puistoalueita kdytetaan mahdollisimman tehokkaasti. Yhteensa Lentoaseman-
puiston ja Lentokentanojan Idhes 48 000 m3 viivytystilavuus varmistaa, etta
Longinojaan purkutuva virtaama saadaan pidettya aiemmin maaritellylla tasolla
noin 1200 I/s 1/100 sadetapahtuman aikana. Mallinnustuloksia on esitetty tar-
kemmin liitteessa 5.

Longinojan latvan osalta todettiin, etta tasauksen mahdollistama tulvatilavuus
ei ole merkittavasti muuttunut edelliseen suunnitteluvaiheeseen nahden (edel-
leen noin 50 000 m3) ja talla tilavuudella voidaan pitda 1/100a sadetapahtu-
mienkin aikana vanhaan paauomaan Fallkullan alueella purkautuva virtaama ta-
solla noin 2000 I/s ja maksimivedenkorkeus tasolla noin +15.50. Longinojan
latvan siirron tulvatilavuuksia ja virtauskayttaytymista tulee mallintaa tarkem-
min esimerkiksi HEC-RAS -avouomamallilla uomasiirron jatkosuunnittelu- ja ve-
silain lupahakemusvaiheessa.
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Vaiheistus ja rakennusvaiheen vesien hallinta

Hulevesirakentamisen vaiheistuksen kannalta oleellista on uusien paareittien to-
teuttaminen kuivatydna seka aluerakentamisen aikaisten hulevesien hallinta en-
nen purkua Longinojaan. Hulevesivaiheistuksen yleiset periaatteet on esitetty
kartalla liitteessa 6.

Ensimmaisena toteutuvat Nallenrinteen ja Lentoasemankortteleiden osa-alueet
voidaan liittaa nykyiseen Tullivuorentien alueelle laskevaan hulevesiviemariin
HV1000...1200B kunhan varmistetaan, ettd rakennustydémaiden hulevesia ei
johdeta hulevesiviemariin ilman kasittelya vahintaankin laskeuttamalla. Kasit-
tely tulee toteuttaa tontti- tai tydmaakohtaisesti, koska hulevesien paareitti
purkaa putkiviemarina suoraan Longinojaan.

Aluerakentamisen ensimmaisessa vaiheessa tulee toteuttaa Lentokent@nojan
uusi uoma kuivatydna, mika on edellytys Pikitehtaankadun jatkamiselle Sun-
nuntaikorttelien alueelle. Lentokentanojan uutta uomaa tullaan todennakdisesti
kayttamaan Sunnuntaikorttelien ja Kiitotiekorttelien esi- ja kunnallisteknisen ra-
kentamisen hulevesien viivyttamisessa ja laskeuttamisessa, jolloin sen kohdalla
tulee varautua uoman kunnostamiseen ja viimeistelyyn aluerakentamisen paa-
tyttyd. Tonttien rakennusty6t jatkuvat taman jalkeen viela pidemman aikaa ja
niilta purkavat hulevedet tulee puhdistaa vahintaan laskeuttamalla ennen ylei-
seen hulevesijarjestelmaan johtamista.

Lentoasemanpuiston hulevesialtaat, niihin liittyvat uomat seka purkureitti Kiito-
tienkortteleiden lapi Lentokentdnojaan rakennetaan kuivatyéna ennen kuin ym-
pardivan alueen rakennusty6t laajemmalti aloitetaan. Nykyinen kiitotiealueen
hulevesiviemariverkosto, mika purkaa tulevien Tuulimden ja Fallkullanniityn
alueiden lapi Lentokentanojaan pitaa sailyttaa toimintakuntoisena Lentoase-
manpuiston rakennustdiden ajan. Kiitotiealueen hulevesiviemarin kautta johde-
taan mm. idasta tulevan Jarrutienojan vedet. Lentoasemanpuiston itdpuolinen
pumppaamonpuro, mihin Tattarisuon pohjavesia purkaa, pitda suojata rakenta-
misen vaikutuksilta ja johtaa sen vedet lentoaseman etelapuoliseen DN1000-
hulevesiviemariin mika purkaa suoraan Longinojaan.

Lentoasemanpuiston hulevesijarjestelmaa voidaan kayttaa rakennusvaiheen hu-
levesien kasittelyyn, tosin varsinaiset laskeutusaltaina toimivat osat kannattaa
rajata erilleen muusta jarjestelmasta, jolloin kunnostettavia osia on vahemman.
Leikkausmassat ovat enimmakseen savea ja niihin sisaltyy myds riski happa-
mista sulfaattimaista, jolloin rakennusvaiheen hulevesien kasittelyyn esimer-
kiksi suodattamalla ja pH:n saatamiseen tulee varautua.

Kun Lentoasemanpuiston valuma-alueen esirakentaminen ja kunnallistekniikka
on toteutettu, voidaan jarjestelma viimeistelld ja johtaa my6s Jarrutienoja pur-
kamaan sen kautta. Tonttien rakennustyét jatkuvat edelleen pidemman aikaa ja
niilta purkavat hulevedet tulee puhdistaa vahintdan laskeuttamalla ennen ylei-
seen hulevesijarjestelmaan johtamista.

Suunnittelualueen pohjoisosassa Longinojan latvan uusi uoma rakennetaan kui-
vatydna ennen kuin Ukonniityn ja Fallkullanniityn osa-alueiden rakentaminen
alkaa. Kun uusi uoma on valmis, voidaan Suurmetsanojan uoma kunnostaa ja
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kdantaa purkamaan uudelle reitille. Longinoja-Suurmetsanoja eristetaan suo-
ralta Iahialueen valunnalta esimerkiksi niskaojin tai pengerrakentein, tarkoituk-
sena estda uoman vieressa rakennettavien alueiden kiintoainespitoisten huleve-
sien paasy sellaisenaan Longinojaan. Uutta uomaa ja sen yhteyteen toteutetta-
via tulva-alueita ei siis kayteta rakennusvaiheen hulevesien hallintaan vaan
Ukonniityn ja Fallkullanniityn rakennettavien alueiden hulevedet tulee kasitella
uomasta erillaan laskeutusaltailla tai suodattamalla ennen vesien johtamista
paareitille. My6s pH:n saatdédén on syyta varautua.

Ukonniityn luoteisosan hulevedet voidaan johtaa Longinojan vanhaan uomaan,
joka jaa Suurmetsanojan kaantamisen jalkeen lahes kuivaksi ja sen alkupaata
voidaan kayttaa hulevesien laskeuttamiseen. Kun alueen esirakentaminen ja
kunnallistekniikka on toteutettu, hulevesiviemarit purkavat suoraan Longinojan
uuteen uomaan. Mahdollisuuksien mukaan hulevesiviemaripurkujen suulle voi-
daan toteuttaa viela tilapaisia laskeutusaltaita erillddn perusuomasta. Tassa vai-
heessa on erityisen tarkeda, etta tonttien rakennustyémaiden hulevedet kasitel-
[dan ennen purkamista yleiseen hulevesijarjestelmaan.

Lahes koko kaavarungon alue sijoittuu savikolle, jota tullaan laajamittaisesti
stabiloimaan kantavuuden parantamiseksi. Rakennusvaiheen hulevesien hallin-
nassa tulee huomioida kiintoaineskuormituksen lisaksi myds mahdolliset sul-
faattisavien aiheuttamat happamoitumisongelmat, stabiloinnista johtuvat emak-
siset valumavedet ja turvealueita stabiloitaessa toisinaan esiintyneet typpipaas-
tot. Lisaksi noudatetaan Helsingin kaupungin tyémaavesiohjetta seka Malmin-
kentdlle laadittavaa paikkaan kohdennettua tyémaavesiohjetta.

Kustannusarviot

Yleista

Taman tyon yhteydessa laadittiin Lentoasemanpuiston yleissuunnitelman kus-
tannusarvio ROLA-laskelmana, mihin sisdltyi puiston pohja- ja pintarakenteet
seka vesihuollon ja hulevesien johtamisen ja hallinnan kustannukset. Taman li-
saksi tehtiin yleispiirteinen kustannusarvio HOLA-laskelmana vesihuollon ja hu-
levesien hallinnan yleissuunnitelmassa esitetysta jarjestelmasta puiston ulko-
puoliselta alueelta. Tahan yleispiirteiseen kustannusarvioon ei sisallytetty Nal-
lenrinteen ja Lentoasemakorttelien vesihuollon kustannuksia, koska niiden alu-
eella on jo siirrytty tarkempaan suunnitteluun ja kustannusten arviointiin.

Kustannusarvioissa kaytettiin Helsingin yleissuunnitteluohjeen mukaisia hanke-
kertoimia, jotka on esitetty taulukossa 3.
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Taulukko 3. Hanketehtévien kertoimet

Tyomaatehtavat

Rakentamisen johtotehtavat 5%
Urakoitsijan yritystehtavat* 10%
Rakentamisen tyomaatehtavat ja erityiset tydomaakulut 2%
Tydmaapalvelut 2%
Tybémaan kalusto 1%
Tilaajatehtavat

Suunnittelu 10%
Rakennuttaminen 7%
Varaukset 15%

*) Urakoitsijan yritystehtdvat lasketaan lopuksi kun muut tydmaatehtavat lisatty rolahintaan.

Talloin tydmaatehtdvien kokonaissumma on 21% Rola-hinnan paalle.
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Kustannuslaskelmissa ei ole huomioitu leikkausmassojen mahdollisia vastaanot-

tomaksuja mutta on varauduttu niiden kuljettamiseen 30-50 km paahan.

Lentoasemanpuiston kustannukset

Lentoasemanpuiston kustannukset laskettiin kolmena osiona; 1) puiston pinta-
rakenteet, varusteet seka sillat ja tukimuurit, 2) puiston pohjarakenteet kasit-
tden myos alueelliset taytot ja leikkaukset seka pohjanvahvistukset pl. vesi-
huoltokaivannot ja 3) puistoon sijoittuva vesihuolto- ja hulevesiverkosto poh-

janvahvistuksineen.

Pinta- ja pohjarakenteiden kustannusarvioiden rajaksi sovittiin, etta kasvualus-
tat ja paallysteiden asentamiseen tarvittavat kerrokset kuten asennushiekka si-
saltyvat pintarakenteisiin mutta kantava kerros jo pohjarakenteisiin. Puistoalu-
eelle ei maaritetty yksityiskohtaisesti jakavan ja kantavan kerroksen vahvuuk-
sia vaan laskennassa kaytettiin keskimaaraista arvoa 500 mm jakavan ja kan-
tavan kerroksen yhdistelmalle.

Tarkemmin eritellyt kustannusarviot on esitetty raportin liitteessa 7. Kustan-
nusarviot paanimikkeiden mukaan ryhmiteltyna on esitetty taulukoissa 4-6 alla.
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Taulukko 4. Lentoasemanpuiston pinta- ja taitorakenteet

Lentoasemanpuiston pinta- ja taitorakenteet

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 81166 €
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 81166 €
2000 Pé&éllys- ja pintarakenteet 5761121 €
22100 Paillysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 2729503 €
12200 Reunatuet, kourut, askelmat ja eroosiosuojaukset 1 336 650 €
2300 Kasvillisuusrakenteet 1694 967 €
73000 Jérjestelmét 1011112 €
3200 Turvallisuusrakenteet ja opastusjarjestelmt 319 647 €
3300 S&éhko-, tele- ja konetekniset jarjestelmat 691 465 €
4000 Rakennustekniset rakennusosat 6 635628 €
2100 Erittelemattomat rakennustekniset rakennusosat 30 000 €
2200 Sillat ja portaalit 4140 000 €
2300 Laiturit 616 000 €
2400 Perustus- ja tukirakenteet 126 728 €
72600 Rakennelmat ja kalusteet 1722900 €
f6000 Alueiden hoito 152 932 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 13 641 959 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 16 506 770 €
1000-5580 Rakennusosat, tydomaate htavit ja tilaajate htavat 22152085 €

Taulukko 5. Lentoasemanpuiston pohjarakenteet

Lentoasemanpuiston pohjarakenteet

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
*1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 8099470 €
F100 Olevat rakenteet ja rakennusosat 960 000 €
"1300 Perustusrakenteet 467070 €
Pla00 Pohjarakenteet 3990 496 €
F1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 1357 323 €
1800 Penkereet, maapadot ja taytot 1324 581 €
2000 Pé&éllys- ja pintarakenteet 622 871 €
2100 Paillysrakenteen osat (jakava/kantava kerros) 622 871 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 8722341 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 10 554 032 €
1000-5580 Rakennusosat, tydmaate htavit ja tilaajate htavat 14163 511 €
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Taulukko 6. Lentoasemanpuiston vesihuolto

Lentoasemanpuiston vesihuolto- ja hulevesiverkosto sekd pumppaamo

Rakennusosat

Tunniste Rakennusosa Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa
1000 Maa-, pohja- ja kalliorakenteet 3673349 €
1300 Perustusrakenteet 865 821 €
400 Pohjarakenteet 173 656 €
1600 Maaleikkaukset ja -kaivannot 2178 582 €
F1800 Penkereet, maapadot ja taytot 455 291 €
2000 Pédiéllys- ja pintarakenteet 18 909 €
2100 Paéllysrakenteen osat ja radan alusrakennekerrokset 18 909 €
T3000 Jérjestelmiét 846 536 €
3100 Vesihuollon jarjestelmat 846 536 €
4000 Rakennustekniset rakennusosat 439 965 €
72900 Muut rakennusosat (pumppaamo, ilman kaivantoa) 439 965 €
1000-4900 Rakennusosat yhteensa 4978 759 €
1000-5500 Rakennusosat ja tydmaatehtavat yhteensa 6024 299 €
1000-5580 Rakennusosat, tydmaatehtévit ja tilaajate htavat 8084 609 €

Puiston rakentaminen on oletettu vaiheistuvan kuvan 5 mukaisesti. Vaiheessa 1
toteutetaan hulevesijarjestelma kaytannodssa kokonaan, vaiheessa 2 nakdala-
silta seka puistoon sijoittuva jatevedenpumppaamo ja vaiheessa 3 neljannen
kiitotien luoteispuoleinen osuus. Kustannukset vaiheittain jaoteltuna on esitetty
taulukoissa 6 ja 7.

FALKULLAAN JOHTAVA
MAHDOLLINEN SILTA JASEN
RAKENTEET RAJATAAN POIS
KUSTANNUKSISTA

ANGQIDIKENTAN PINTA:

HULEVEDEN
TULVATILAVUUS

* el NYKYISELLAAN
ey FTEKSTI

[
SAILYVA ALUE (SUDJATAAN HETIALUKSI)

HULEVEDEN MAANALAISET RAKENTEET

HULEVEDEN

TULVATILAYUUS- KIVIKON

PUISTOSILLAN
RAKENTEET RAJATAAN
POIS KUSTANNUKSISTA

1.VAIHE

MALMINLE DASEMANAUKIQ
KUSTANNUKSET?

PUISTON VAIHEISTUS JA KUSTANNUSLASKENNAN RAJAT

Kuva 5. Lentoasemanpuiston vaiheistus
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Taulukko 7. Lentoasemanpuiston kustannukset vaiheittain

Lentoasemanpuisto vaiheittain, sis. Pinta-, taito- ja pohjarakenteet seka vesihuollon
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Hanketehtavat
HT1 Tyémaatehtavat! HT2 Suunnittelu| HT3 Rakennuttaminen HT4 Varaukset|

Vaihe ROLA-kustannus € (+21% ROLA-kust.) (+10% ROLA+HT1)| (+7% ROLA+HT1+HT2)| (+15% ROLA+HT1+HT2) Yhteensd €
Vaihe 1 11433 000 2401000 1384000 1065 000 2282000 18 570 000
Vaihe 2 11 234 000 2359 000 1359 000 1046 000 2243000 18 230 000
Vaihe 3 4672 000 981 000 565 000 435 000 933 000 7 590 000
Yhteenss 27 339,000 5741000 3308000 2546 000 5458 000 44390 000,
Taulukko 8. Lentoasemanpuiston kustannukset osatekijoittdin ja vaiheittain
Lentoasemanpuisto vaiheittain (kustannukset sisdltdvat myos hanketehtavit)

Vaihe Vesihuolto € Pohjarakenteet € Pintarakenteet € Yhteensa €
Vaihe 1 2280000 8020000 8270000 18 570 000
Vaihe 2 3760000 4 150 000 10320000 18 230 000
Vaihe 3 2040000 1990 000 3560 000 7 590 000
Yhteensa 8 080 000 14 160 000 22 150000 44 390 000

Vesihuollon ja hulevesien kustannukset muilla alueilla

Lentoasemanpuiston lisdksi tehtiin kustannusarvio vesihuollon ja hulevesiver-
kostojen kustannuksista koko Malminkentan alueelle hankeosalaskelmana. Joh-
tolinjojen lisaksi kustannusarvio kasitti alustavat arviot Kiitotienkorttelien sisalle
ehdotetusta hulevesikanavasta, Sunnuntaikortteleihin sijoittuvasta Lentoken-
tanojan uudesta uomasta ja tulva-alueista, Longinojan latvan siirrosta tulva-
alueineen seka alueen pohjoisosan jateveden paapumppaamon (sisaltyy Ukon-
niityn kustannuksiin). Yhteenveto kustannusarviosta on esitetty taulukossa 8 ja
tarkemmin liitteessa 8 (kustannusarvion linjakartta) seka liitteessa 9 (han-
keosalaskelma ryhmittain).

Kustannuksista on osoitettu kaupungin kustannuksiksi hulevesien pintajohtami-
sen ja hallinnan rakenteet (kuten Longinojan ja Lentokentanojan siirto seka Kii-
totiekorttelien avoin hulevesikanava) seka 50% osuus tulvamitoitetuista put-
kista tai umpikanavista Lentoasemanpuisto-Lentokentdnoja virtausreitilla. Tul-
vamitoitettujen putkien maaraa ja kustannusjaon perusteita ei ole tarkemmin
maaritelty muilla osa-alueilla ja tdhan tulee palata jatkosuunnittelussa.

Taulukko 9. Malminkentén vh- ja hv-kustannukset ilman lentoasemanpuistoa

Hanketehtavat
HT1 Tyomaatehtavat, HT2 Suunnittelu| HT3 Rakennuttaminen HT4 Varaukset
Kohdetunnus ROLA-kustannus € (+21% ROLA-kust.) (+10% ROLA+HT1)|  (+7% ROLA+HT1+HT2)| (+15% ROLA+HT1+HT2) Yhteensa €|
Alueiden ulkopuoliset verkoston osat 809 000 170 000 98 000 75 000 162 000 1314 000
Tattarisuo 1631000 343 000 197 000 152 000 326 000 2649 000,
Ukonniitty 5677 000 1192 000 687 000 529 000 1133000 9 218 000,
Fallkullanniitty itd 1874 000 394 000 227 000 175 000 374000 3044 000,
Fallkullanniitty l&nsi 2027 000 426 000 245 000 189 000 405 000 3292 000
Tuulimaki eteld 1640000 344 000 198 000 153 000 327000 2662 000
Tuuliméaki pohjoinen 2309 000 485 000 279 000 215000 461 000| 3749 000,
Sunnuntaikorttelit (ei Lentokentanojaa) 1609 000! 338 000 195 000 150 000 321000 2 613 000
Kiitotienkorttelit (ei hulekanavaa) 7 213 000 1515 000 873 000 672 000 1440000 11713 000,
Lentokentédnojan siirto 2438 000 512 000 295 000 227 000 487 000| 3959 000,
Kiitotienkorttelien hulevesikanava 682 000 143 000 83 000, 64 000 136 000, 1108 000
Longinojan latvan siirto 6338 000 1331000 767 000 591 000 1265 000 10 292 000
Yhteensa 34 247 000 7193 000, 4144 000 3192 000 6837 000| 55 613 000
Yhteensa HSY 24296 000 5102 000, 2940 000 2 264 000| 4851000 39453 000
Yhteensa KYMP (sis. osion tulvaputkista) 9951000 2 090 000 1204 000! 927 000 1987 000 16 159 000
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Kiertotalous ja massojenhallinta

Lentoasemanpuiston suunnittelu ja rakentaminen on osa laajempaa, Malmin-
kentan alueen rakentamista. Hankkeelle asetettujen kiertotaloustavoitteiden
edistamiseksi tukeudutaan keskuspuiston toteutuksessa ensisijaisesti hankealu-
een sisaiseen massojen kierratykseen. Tarvittaessa massakoordinointia ediste-
taan myos hankealueen ulkopuolisia massahankkeita yhteensovittaen. Toimin-
tatapa on linjassa periaatteen kanssa, jonka mukaan massojenhallinta toteute-
taan padkaupunkiseudulla yhteistytssa eri alueiden kesken.

Kiertotalouden ja massojenhallinnan nakékulmasta Malminkentan rakentaminen
sisaltaa mm. maankaivutoéita, hydtykaytettdavien maa-aineksien varastointia,
maaperan vahvistamista, hulevesien ja tydmaavesien hallintajarjestelmien ra-
kentamista seka koestabilointi- ja esikuormituspenkereiden toteuttamistoimia.
Pyrkimyksena tulee olla maa-ainesten lajittémisen vahentaminen maanvastaan-
ottoalueille ja maa- ja kiviaineisten pitkien kuljetusmatkojen valttaminen. Myos
uusiomaa-aineksien huomioimiseen suunnittelun lahtékohtana aina kun raken-
tamisen yhteydessa kaivetaan ja louhitaan merkittavia maaria maa- ja kiviai-
neksia, on syyta panostaa.

Alueen katujen ja kunnallistekniikan suunnittelun ja rakentamisen valmistelu
ovat kaynnistyneet kuluneen vuoden aikana. Ennen varsinaista katu- ja puisto-
rakentamista seka muuta infrastruktuurin seka talonrakentamisen alkamista
ovat alueella ensimmaisenad kaynnistyneet tyot liittyneet esirakentamiseen,
maakaasun runkoputken siirtoon ja pilaantuneiden maiden kunnostukseen. Esi-
rakentamisella luodaan ja parannetaan alueen tulevia rakentamisedellytyksia.

Hiilineutraali esirakentaminen

Vuonna 2020 kaupungin teettaman paastdlaskentaselvityksen mukaan olisivat
Malmin kentdn esirakentamisen paastét tavanomaisilla menetelmilla toteutet-
tuna vuosina 2020-2050 yhteensa 340 kilotonnia hiilidioksidi ekvivalenttia (eq).
Elokuussa 2022 Kaupunginhallituksen hyvaksymassa Hiilineutraali Helsinki-oh-
jelman paivitysversiossa maariteltyjen paastévahennystavoitteiden mukaisesti
on Malmin lentokenttdalueen esirakentamisen paastdjen vahentamistavoitteeksi
asetettu  -50 %. Asetetun vahennystavoitteen vertailuarvona on kaytetty
Destian v. 2017 laskemaa n. 130 kilotonnia hiilidioksidi ekvivalenttia (eq.)
(kuva 7). Vahennystavoitteeseen paaseminen edellyttaa hiilineutraalin esira-
kentamisen laajaa huomioimista. Nain ollen, tehokkaasti toteutetun massojen-
hallintaprosessin keinoin pyritdan varmistamaan, ettd kaivumaiden, kiviainek-
sen, kasvualustojen ja purkumateriaalien kierrattdmista hallitaan alueella koko-
naisuutena. Tama edellyttda tiedon siirtymistd hankkeen eri suunnitteluvai-
heista toteutukseen.
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7.1.1

Kuva 6. Malmin esirakentamisen pdastdvaihtoehtojen pelkistettyja skenaarioita
2020-2030".

Lentoasemanpuiston massojen hyodtykaytdn suunnittelua ilmastoviisaalla tavalla
rajoittaa kuitenkin mm. se, ettd alueelta muodostuvien leikkausmassojen laatu
on suurimmalla osalla aluetta heikohkoa, eivatka massat todennakdisesti so-
vellu taytdissa kaytettavaksi. Leikkausmassojen laatuun tekevat poikkeuksen
eteldosan osa-alueet Nallenrinne ja Lentoasemankorttelit, missa leikkaukset
kohdistuvat rinnealueiden moreeniin ja paikoin jopa kallioon. Pinta-alaltaan
suurin tayttdétarve on puolestaan laajoilla Kiitotienkorttelien, Fallkullanniityn ja
Ukonniityn alueilla. Kaikkiaan leikkaus- ja tayttdmassojen maarat ovat merkit-
tavia, mutta on huomioitava, ettd maariin liittyy huomattavan pitka, kymme-
nien vuosien aikajanne. Toteutusaikataulun pituus huomioiden on suunnittelun
kiertotalouden ja massojenhallinnan nakdkulmasta toteuduttava mahdollisim-
man varhaisessa vaiheessa ja taman hetken tavoitteena onkin saada oletetut
massat ja toteutusvuodet samaan vaiheistusaikatauluun.

Pintamaiden hyddyntaminen

Lentoasemanpuiston alueelta laadittujen aluetdyttéjen ja -leikkausten mas-
samaarien laskentaoletuksissa on huomioitu se, etta kaikille leikkaus- ja taytto-
alueille suoritetaan ensin pintamaan poisto -200 mm. Kuoritun pintamaan va-
rastointi- ja uudelleenkayttokohteet eivat ole vield kattavasti tiedossa, ja asiaa
tullaan kasittelemaan kaupungin toimesta mydhemmin toteutettavissa kiertota-
lousteemaisissa kokouksissa. Maanlumon laatimien alustavien suunnitelmien
mukaan Malminkentan pintamaita, kuten asfalttia ja betonilaattoja otetaan tal-
teen ja kierratetaan puistossa murskattuna tai lohkoina kasvualustoissa tai uu-
den pintamateriaalin raaka-aineena. Paikallisten niittyjen siemenpankkia kayte-
taan puiston uusien niittyalueiden perustamiseen ja my6s muiden yleisten

' Aalto, Asko ja Koskinen, Mirva. 2022. https://sgy.fi/content/uploads/2022/06/koskinen-aalto-koestabilointi-
malminkentalla.pdf
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alueiden, kuten katujen ja aukioiden istutuksissa. Lisdksi ideana on ollut, etta
siemenpankkia kaytettaisiin myds uusien kortteleiden viherkattojen perustami-
sessa.

Maaperan stabilointi

Maaperan laadusta johtuen Malminkentan alue pitdaa pohjanvahvistaa laajoilta
alueilta. Tihean paalutustarpeen vuoksi toteutuksen hiilidioksidipaastot olisivat
mittavat, minka lisdksi kasvihuonekaasuja muodostuu mm. paalujen asennuk-
sesta ja alueen puhdistamisesta. Malminkentan alueella on suoritettu koestabi-
lointeja erilaisten sideaineiden kentalla lujittumisen toteamiseksi (myds HASU -
maat). Tuloksia on esitelty Helsingin kaupungin Pohjanvahvistuspaivassa elo-
kuussa 2022!. Kokeiden avulla on tavoiteltu paastéjen vahentamisen ja kustan-
nusten pienentamisen ohella mm. erilaisten uusiosideaineiden logistiikan toimi-
vuuden testausta ja ohjeistuksen kehitysta. Selvitystyén avulla saadaan vahvis-
tus siihen, onko hyédyntamisen edellytykset olemassa ja kuinka laajamittaisesti
vaihtoehto on suunnittelu- ja hankintaprosessivaiheissa huomioitavissa. Haas-
teena vahahiilisten stabilointiaineiden hydédyntamisessa voi olla mm. tuotteiden
heikko saatavuus. Soveltuvin osin (esim. viheralueet ja huoltotiet) voidaan alu-
een stabiliteettia parantaa esim. puupaaluin.

Vieraskasvilajikartoitus

Alueelta on tehty vieraskasvilajikartoituksia laajemmin ainakin kenttdalueen
kasvillisuuskartoitusten yhteydessa (2020 ja 2021, Enviro Oy) seka erikseen
eteldosista v. 2021 (WSP, tiedot Vipusessa). Ndiden perusteella Lentoaseman-
puiston alueelle osuu vahanlaisesti tunnettuja haitallisia vieraskasviesiintymia,
mutta kartoituksissa ei valttamatta ole havaittu jokaista esiintymaa, ja kasvit
ovat voineet myos levita kartoitusten jalkeen. Loydetyt haitalliset vieraskasvila-
jit koko kenttaalueelta em. kartoituksissa voidaan luokitella "Helsingin kaupun-
gin haitallisten vieraskasvien ja -etanoiden torjunnan paivitetty priorisointisuun-
nitelma - paivitys 2022" mukaisesti Helsingissa erittain haitallisiin, haitallisiin,
metsissa torjuttaviin ja tarkkailtaviin lajeihin. Erittdain haitallisista alueella esiin-
tyy komealupiini (paikoin runsas), jattiputki, kurtturuusu ja kanadanpiisku. Hel-
singissa haitallisista esiintyy rikkanenatti, rikkapalsami ja karhunkéynnoés. Kaksi
edellistd ryhmaa edellyttavat huomioimista hankkeessa. Muita tavattuja lajeja,
joiden torjuntaa ei tassa hankkeessa priorisoida, ovat terttuselja (paikoin run-
sas), viitapihlaja-angervo, isotuomipihlaja, siperianpihta, iddnpensaskanukka ja
paimenmatara.

Haitalliset vieraskasvit voivat levita kasvijatteen ja maa-aineksen mukana. Kai-
vuohjeet seka maa-aineksen ja kasvijatteen kasittelyohjeet 16ytyvat lajikohtai-
sesti (Komealupiini, jattiputki, kurtturuusu ja kanadanpiisku) osoitteesta
https://www.hel.fi/kaupunkiymparisto/fi/julkaisut-ja-aineistot/ohjeita-suunnit-
telijoille/muut-yleisten-alueiden-ohjeet. Rikkanenatille, rikkapalsamille ja kar-
hunkdéynndkselle ei viela ole Helsingin omia ohjeita (11.10.2022), vaan niiden
torjunnassa noudatetaan vieraslajit.fi:n yleisohjeita.
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Kiertotalouden ja massojenhallinnan edistamiskeinot

Aikataulutushaasteiden lisaksi syntyvat kiertotalouden ja massojenhallinnan to-
teutuksen haasteet valiaikaisen varastotilan puutteesta ja ymparistélupien pit-
kistd kasittelyajoista. Pitkdkestoisen rakennushankkeen aikana jouduttaneen
maa-aineksia varastoimaan pitkaan. Lajitystilat ovat harvassa ja valiaikaislajit-
tamiseen soveltuvat tontit on kartoitettava huolellisesti. On tiedossa, etta kai-
vumaiden hyoétykaytdn ja loppusijoituksen osalta on kaupungin tukeuduttava
Helsingin ulkopuolisiin palveluntarjoajiin, silld kaupungista ei I6ydy aina riitta-
vasti edes hyddyntamiskelpoisten massojen (mm. kitkamaat, louheet, betoni-
murske) sijoituskohteita ja heikkolaatuiset massat (mm. savet ja siltit) ohjataan
aina suoraan ulkopuolisille palveluntarjoajille, jotka sijaitsevat talla hetkella
noin 40-50 km etdisyydelld. Vastaanottopalvelun tarjoajien kanssa kaydaan ak-
tiilvista vuoropuhelua toiminnan kehittamiseksi ja vastaanottokapasiteetin tur-
vaamiseksi myds jatkossa.

Teknisten alueiden verkostokartoitus

Lentoaseman puiston ja Malminkentdn alueen massojenhallinnan suunnittelussa
on mahdollista hyddyntaa kartoitusta kaupungin alueelta teknisen huollon toi-
mintoihin soveltuvista alueista (Sitowise, 2022). Kartoituksessa on laadittu
paikkatietoaineisto, johon on koottu nykyisia ja tulevia seka valiaikaisia ja pysy-
vaisluonteisia alueita, joissa mahdollisesti voisi olla kaupungin tekniseen huol-
toon liittyvia toimintoja. Alueiden (80 rekisteroditya aluetta) mahdollisia kaytto-
tarkoituksia ovat mm. teknisen huollon tukitoimintoalue, massojen kierra-
tysalue seka lumen vastaanotto- ja kasauspaikka. Kartoituksessa on otettu
huomioon toimintojen soveltuminen seka valiaikaiseen etta pysyvaan kayttéon
ja siina luotiin arviot alueiden kaytdsta vuosille 2022, 2025 ja 2050. Paikkatie-
toaineisto on suunniteltu tarkasteltavaksi Vipusessa: nain alueita on mahdollista
tarkastella samanaikaisesti esimerkiksi ajantasa-asemakaavan kanssa.

Valivarastointi hankealueella

Hyotykayttéon soveltuvien, Malminkentdn alueelta vapautuvien maa- ja kiviai-
nesten valivarastointi ldhelld syntypaikkaa ja loppukayttda olisi tarkead. Nain
ollen maa- ja kiviaineksille soveltuvia varastointipaikkoja tarvitaan lisaa ja mah-
dollisuuksia valivarastointiin sopivan alueen osoittamiseksi hankealueen sisalta
on hyva kartoittaa etupainotteisesti. Koska alueen toteutusaikataulu on sangen
pitka, voisi olla hyodyllista selvittad, olisiko tietyn hankealueelle toteutettavaksi
tulevan esirakentamiskohteen toteutusaikataulun aikaistaminen ja kyseisen alu-
een edellyttamien esirakentamisratkaisujen toteuttaminen tarvittavaa suurem-
pana varteenotettava vaihtoehto. Lyhyet kuljetusmatkat tehostaisivat toimintaa
ja hillitsisivat hiilidioksidipaastdja seka ymparistéhaittoja kuten ruuhkautumista,
melua ja paastdja.
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7.2.3 Ehdotukset jatkotoimenpiteiksi

/

Lentoasemanpuiston teknistaloudellisen yleissuunnitelmavaiheen mukaiset
massamaarat on syodtetty Helsingin kaupungin massatydkaluun
(https://kartta.hel.fi/Login). Nallenrinteen ja Lentoasemankorttelien osalta
massat on sydtetty jo aiemmassa vaiheessa suunnitteluvaiheen edettya pidem-
malle ja massalaskelmien tarkentuessa. Syodtetyt massatiedot tdydentyvat
suunnittelun edetessa ja tietoja tullaan kdymaan |api erikseen jarjestettavissa
massojenhallinnan yhteensovituskokouksissa.

Seuraavissa vaiheissa on hyva selvittdd mm. seuraavia asioita:

e mahdollisuus etupainotteiseen valivarastointikentan pohjan esirakenta-
miseksi

e teknisen huollon verkostokartoituksen hyédyntaminen vaihtoehtoisen va-
livarastointialueen tunnistamiseksi/osoittamiseksi

e vahahiilisten stabilointiaineiden ja puupaalutusten kayttdmahdollisuuk-
sien huomioiminen esirakentamisessa -> rajoitetaan massanvaihtoja
mahdollisuuksien mukaan

e hankevaiheiden mukaisen kaavoitusaikataulun muodostaminen ja sen
hyddyntaminen kiertotalouden ja massojenhallinnan suunnittelussa

Pintamaiden hyddyntamisen edistamiseksi on suunnitteilla erilliset kokoukset
kaupungin toimesta.

Onnistunut kiertotalouden ja massojenhallinnan toteutus edellyttavat kokonai-
suuden hyvin koordinoitua hallintaa. Ehdotuksemme jatkotoimenpiteiksi kasit-
tda massojenhallinnan edistamisen kaikkien suunnittelualueiden yhteensovitus-
kokouksin. Tama mahdollistaa tiedonvaihdon kulloinkin vallitsevasta massati-
lanteesta nimettyjen vastuuhenkiléiden kesken. Toimintapa mahdollistaa myds
kokonaisvaltaisen massojen tilannekuvan luomisen (leikattavat ja tarvittavat
massat, aikataulut, valivarastointimahdollisuudet, esirakentamistoimenpiteet,
yhteensovitus Idhialueiden hankkeiden kesken) ja yllapidon.

Yhteensovituskokousten tavoitteiden asettamista tukisi koko Malminkentan alu-
eelle muodostettu, massojenhallinnan yhteinen toimenpideohjelma. Hiilineut-
raali Helsinki -paastévahennysohjelmaan sidottu tavoitetilan kasittdva toimenpi-
deohjelma pohjautuisi erilliseen tavoitety6pajaan, jossa maariteltaisiin Lento-
asemanpuiston ja Malmin kentan hyotykayton yleiset tavoitteet.
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Yhteenveto ja ohjeet jatkosuunnitteluun

Tassa tydssa on osana Lentoasemanpuiston yleissuunnittelua laadittu ja paivi-
tetty suunnitelmat Malminkentan alueen yleistasauksesta, vesihuollosta ja hule-
vesien hallinnasta. Ty6ta on tehty yhteistydssa Lentoasemanpuiston maisema-
suunnittelusta vastanneen Maanlumo Oy:n kanssa.

Malminkentdan suunnitellun maankaytén toteuttaminen ei ole mahdollista ilman
Longinojan latvan ja Lentokentanojan siirtdmista niiden nykyiselta linjaukselta.
Ainakin Longinojan latvan siirtdminen edellyttaa vesilain mukaista lupaa ja tulee
suunnitella siten, etta edellytykset luvan mydntamiselle tayttyvat. Tama tarkoit-
taa siirron toteuttamista siten, etta puron luonto- ja muut arvot saadaan saily-
tettya ja etta rakentamisella ei aiheuteta merkittavia haitallisia vaikutuksia.
Tassa tyossa paivitettiin alueellinen yleistasaus ja sen mydéta tehtiin pienia tar-
kistuksia edellisessa suunnitteluvaiheessa esitetylle Longinojan latvan uudelle
uomalle. Vesilain luvan mydéntamisen edellytyksien arvioimiseksi siirrosta tulee
laatia varsinainen yleissuunnitelma.

Uusi maankaytto lisaa hulevesien maaraa huomattavasti ja edellyttaa huleve-
sien hallinnan ratkaisuja niin keskitetysti kuin tontti- ja korttelitasolle hajautet-
tuna. Tarkeimmat keskitetyt viivytysrakenteet ovat Longinojan uuden linjauk-
sen yhteyteen toteutettava tulvatilavuus alueen pohjoisosassa, Lentoaseman-
puistoon sijoitettava iso vesiaihe tulvatilavuuksineen seka uuden Lentoken-
tanojan yhteyteen toteutettava tulvatilavuus. Kattavat hulevesien hallintaraken-
teet ovat edellytys purkuvirtaamien ja Longinojan paauomaan kohdistuvien vai-
kutusten vahentdmiseksi kestavalle tasolle.

Longinojan arvojen suojelemiseksi hulevesien maarallisen hallinnan liséksi on
erityisen tarkeaa panostaa kaavarunkoalueella hulevesien laadulliseen hallin-
taan. Seka tontti- ja korttelitasolle hajautetut, ettd keskitetyt hulevesien hallin-
tarakenteet tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta niilld on mahdollisimman
hyva hulevesia puhdistava vaikutus.

Hulevesien hallinnasta tulee antaa tarvittavat kaavamaaraykset asemakaavoi-
tuksen yhteydessa. Kaavamaarayksissa tulee huomioida osa-alueiden erilaiset
tavoitteet ja Longinojan suojelun edellyttama korkea hulevesien hallinnan vaati-
mustaso.

Jatkosuunnittelussa tulee huomioida seuraavat tekijat:

- Lentokentdnojan siirrosta tulee laatia yleissuunnitelma ja pyytda sen pe-
rusteella lausunto luvantarpeesta ELY-keskukselta. Osana yleissuunnitel-
maa on selvitettdvéd Lentokentédnojan vesiaiheesta aiheutuva Sunnuntai-
palstojen vanhojen tonttien tulvariskit ja niiden hallinta.

- Longinojaan tulee perustaa paduoman jatkuvatoiminen virtaama- ja laa-
tumittauspiste.

- Lentoasemanpuistosta Lentokentédnojan laskevan purkureitin toteutusta-
paa Kiitotienkorttelien keskelléd (avoin rakennettu uoma vai kannellinen
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kanava) tulee tarkentaa kaavasuunnittelun edetesséa (katutilan riittdvyys,
muun kadulle sijoitettavan kunnallistekniikan edellytykset)

- Rakennusaikaisesta hulevesien hallinnasta on laadittava erillinen suunni-
telma rakennusvaiheiden mukaisina kokonaisuuksina Longinojaan kohdis-
tuvan kuormituksen estamiseksi.

- Neljénnen kiitotien ja Longinojan uuden latvauoman risteyksen toteutus-
tavasta (silta, alikulku kaukalorakenteena, kevyen liikenteen tasoristeys)
on tehtdva ratkaisu

- Longinojan latvan siirrosta tulee laatia yleissuunnitelma ja vaikutusarvio
vesilain mukaisen luvan myéntamisen edellytysten selvittdmiseksi. Osana
yleissuunnittelua uomasta tulee laatia hydraulinen mallinnus (HEC-Ras)
tulvakorkeuksien tarkentamiseksi.

- Tattarisuon vanhoihin rakennuksiin Longinojasta kohdistuvaa tulvariskid
tulee selvittda lisdd Longinojan siirron yleissuunnittelun sekd avouoma-
mallinnuksen yhteydessa.

- Vesihuoltoverkoston (vedenjakelu ja viemdéréinti) toiminta ja sen vaiku-
tukset olemassa olevassa alueen ulkopuolisessa verkostossa tulee tarkas-
tella mallintamalla. Suurmetsan paaviemarin virtaamaa on mitattava poh-
joisen jatevedenpumppaamon mitoituksen tarkistamiseksi.

- Asemakaavoituksen yhteydessa on laadittava kaava-aluetta koskeva téta
selvitystad tarkempi hulevesisuunnitelma, misséa esitetdan kortteli- ja tont-
titasolle hajautettujen ratkaisujen mitoitus ja toteutustapa sekd annetaan
tarvittavat kaavamadaraykset.

- Kunnallistekniikan perustamistapaa tulee tarkentaa koestabiloinneista
saatujen tulosten perusteella.

- Hulevesiaiheiden jatkosuunnittelussa huomioitava yllapito, koneellinen
kunnossapito oltava mahdollista. Altaiden ja vastaavien rakenteiden
luokse tulee paésté kaivinkoneella ja kuorma-autolla.

- Ta&ta yleissuunnitelmaa tulee pdéivittdad sdannéllisin véliajoin huomioiden
laaditut osa-alueittaiset tarkemmat suunnitelmat ja muut kokonaisuuteen
vaikuttavat paatokset.
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Malmin lentokentdan kehitysalue, suositeltavat
rakentamiskorkeudet ja rakennusten
alapohjarakenteet

1 Tehtava ja taustatiedot

1.1 Tehtavan sisaltd

Tyd on osa Malmin lentokentdn alueelle rakennettavan uuden kaupunginosan
tasaus- ja hulevesisuunnittelua. Tydssa laaditaan alueelliset periaatteet yleisten
alueiden tasauksesta siten, etta katujen ja raittien kantavuus on riittava
tulvatilanteessa ja rakennusten kuivatus toimii. Tulvakorkeus, mihin pitda varautua,
vaihtelee eri osissa tarkastelualuetta. Tassa tydssa maaritelldan alueellisesti
kortteleiden alin rakentamistaso, jonka alapuolelle ei saa sijoittaa rakenteita, jotka
eivat saa kastua. Lisaksi on esitetty suosituksia alapohjarakenteesta.

1.2 Tulvatarkastelut

Malmin lentokentan suunnittelualue sijaitsee Longinojan valuma-alueella ja alueella
muodostuvien hulevesien maara tulee huomattavasti kasvamaan rakentamisen
myo6ta. Hulevesien maarallisten ja laadullisten haittavaikutusten estamiseksi alueelle
tullaan rakentamaan laaja hulevesien hallintajarjestelma, mika kasittaa useita suuria
tulva-altaita ja -alueita. Jarjestelma liittyy nykyisiin virtausreitteihin ja purkaa
Longinojaan. Longinojan seka tulevan hulevesijarjestelman toimintaa, virtaamia ja
vedenkorkeuksia on tutkittu mallintamalla eri hankkeiden yhteydessa. Mallinnusten
avulla on maaritetty tulvatilanteiden vedenkorkeudet eri suunnittelualueen osissa ja
erilaisilla toistuvuuksilla ja nama on koottu kartalle raportin liitteeseen 1.

1.3 Tasaustarkastelut

Suunnittelualue on hyvin laaja ja lentokenttdtoimintojen takia myds erittdin
tasainen. Jotta alueelle voidaan rakentaa suunnitteluohjeiden mukainen katu- ja
vesihuoltoverkosto missa vaaditut pituuskaltevuuksien minimit toteutuvat, tarvitaan
merkittavia alueellisia tayttdja. Koko suunnittelualueelle on laadittu yleistasaus,
missa lahtokohtaisesti katujen ja kulkuvaylien pituuskaltevuuden minimi on 0.7-1%
ja alueen sisalta reunojen puistoalueille, keskeisiin hulevesiaiheisiin tai padauomiin
(Longinoja ja Lentokentéanoja) on muodostettu maanpinnan tulvareitit. Yleistasausta
ja korkeimpien kohtien tayttéjen paksuutta maarittelee tulvareittien purkupisteen
laheisyydessa sijaitsevien rakennusten alin rakentamistaso ja siihen perustuva
kadun tai muun yleisen alueen pinnan korkeus rakennuksen vieressa. Alueen
laajuuden ja haastavien pohjaolosuhteiden takia tayttéjen maara tulisi pitaa
mahdollisimman maltillisena.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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Rakennusten alapohjavaihtoehdot

Tuuletettu alapohja

Asuinrakennusten alapohjat tehdaan useimmiten tuulettuvina alapohjina. Tuuletettu
alustatila mahdollistaa tekniikan kuljettamisen ja huoltamisen alapohjassa.
Tuuletettu alapohja on yleensa taloudellinen ja jarkeva vaihtoehto, kun rakennuksen
alin lattiataso edellyttaa tayttéa lahtdtilanteen maanpinnan tasoon nahden.

Tuuletustilan korkeus on keskimaarin vahintaan 0.8 m, mutta usein tekniikan
kohdalla 1.2 m. Asuinkerrostalon tyypillinen ontelolaatta-alapohjarakenne
eristyksineen on paksuudeltaan n. 0.65...0.7 m. Tuuletustilan pohjalla on
kuivatuskerros, jonka paksuus yleensa on vahintédan 0.3 mm. Alapohjan tuuletuksen
ja tuuletustilan lampétilojen hallinnasta riippuen on myods kaytetty eristetta
maapohjaa vasten.

Rakennuksen kuivatuksen ylin mahdollinen taso on ylla mainitut rakennepaksuudet
huomioiden n. 1.9 m lattian alapinnan alapuolella ja 2.3 m, mikali tuuletustilan
korkeus on 1.2 m. Kun kuivatustason syvyytta pyritddn minimoimaan, voidaan
anturan ylapintaan sijoittaa kapillaarikatko, jolloin kuivatusta ei ole tarpeen kaikilta
osin vieda anturan alapinnan alapuolelle. On kuitenkin huomattava, etta
tuuletustilan kuivatuskerros tulee pitaa kuivana. Kuvassa 1 on esitetty
rakennetyyppi tuuletustilan edellyttamasta kuivatustasosta ja rakenteen
kapillaarikatkon sijainnista.

Tulvatilanteessa vesi ei siten saa nousta anturan ylapinnan ylapuolelle.
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Kuva 1. Esimerkki tuulettuvan alapohjan rakenteesta.
2.1.1 Tulvan vaikutukset rakennuksen suunnitteluun

Suunnittelussa tulee huomioida tulvaveden mahdollinen kulkeutuminen rakenteisiin
niilté osin, kun rakennuksen pysyvan kuivanapidon taso on tulvakorkeuden
alapuolella eli lattiataso on alle 1.9...2.3 m tulvatason ylapuolella. Tulvavesi paasee
kulkeutumaan katurakenteisiin hulevesiviemareiden ja niihin liitettyjen katujen
salaojituksen kautta. Riskina tulvavesien kulkeutumiselle voidaan pitdad myoés
putkijohtokaivantoja.

Ne rakenteet, jotka voivat kastuessaan vaurioitua, tulee tehda vesitiiviina tai
rakenteiden kapillaarikatkot tulee rakentaa tulvakorkeuden ylépuolelle. Rakennuksen
perusvesien pumppauskapasiteetissa tai varastotilavuuksissa (mm. maarakenteet)
tulee huomioida tulvaveden suotautuminen katurakenteiden lapi, ellei tulvaveden
kulkeutumista muilla tavoin voida estaa rakennuksen alustatilaan. Veden
kulkeutumista voidaan estaa esimerkiksi muoviponteilla tai maatiivisterakenteilla.
Mahdollisista tiivistysrakenteiden aiheuttamista rasitteista tulee kuitenkin sopia
erikseen Helsingin kaupungin kanssa. Putkijohtokaivannoissa tulee
pohjavedenpinnan ja tulvakorkeuden alapuolella kayttaa virtaussulkuja.
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2.2 Maata vasten valettava kantava alapohja

Kun huollettavaa tekniikkaa ei ole, on mahdollista tehda kantava alapohjarakenne
maata vasten valettuna. Rakenne on yleensa kdytdssa ainakin vaestdnsuojissa.
Lattiarakenteet paksuus eristeineen on yleensa n. 0.35...0.4 m ja tdman alla
kuivatuskerros, jonka paksuus on 0.3 m.

Tekniikkaa voidaan sijoittaa kanaaleihin tai ylempien kerrosten viemareitd voidaan
kuljettaa ensimmaisen kerroksen katon alapuolella ja siten minimoida alapohjan alla
kulkevat viemarit.

Kuvassa 2 on esitetty esimerkki kantavan alapohjan rakenteesta ja kuivatuksesta.
Kuivatustaso on yleensa vahintdan 0.85 m lattiatason alapuolella. Salaojaputken
laen tulisi olla vahintdaan 0.4 m eristeen alapinnan alapuolella. Kapillaarikatko
voidaan rakentaa perustuksen ylapinnan tasoon.

MAATA VASTEN VALETTU KANTAVA

ALAPOHJA
I

{

c

£ L1

©

t | kapillaarikatko

b QO
kuivatuksen
ylin taso

Kantava alapohjaldatta
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Kuivatuskerros (sepeli )

\/‘\

Kuva 2. Esimerkki maata vasten valettavasta alapohjarakenteesta.
2.2.1 Tulvan vaikutukset rakennuksen suunnitteluun

Suunnittelussa tulee huomioida tulvaveden mahdollinen kulkeutuminen rakenteisiin
niilté osin, kun rakennuksen pysyvan kuivana pidon taso on tulvakorkeuden
alapuolella eli lattiataso on alle 0.75 m tulvatason yldpuolella. Tulvavesi pddsee
kulkeutumaan katurakenteisiin katujen salaojituksen kautta. Riskina tulvavesien
kulkeutumiselle voidaan pitéa myo6s putkijohtokaivantoja.
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Ne rakenteet, jotka voivat kastuessaan vaurioitua, tulee tehda vesitiiviina tai
rakenteiden kapillaarikatkot tulee rakentaa tulvakorkeuden ylépuolelle. Rakennuksen
perusvesien pumppauskapasiteetissa tai varastotilavuuksissa (mm. maarakenteet)
tulee huomioida tulvaveden suotautuminen katurakenteiden lapi, ellei tulvaveden
kulkeutumista muilla tavoin voida estaa rakennuksen alustatilaan. Veden
kulkeutumista voidaan estaa esimerkiksi muoviponteilla tai maatiivisterakenteilla.
Mahdollisista tiivistysrakenteiden aiheuttamista rasitteista tulee kuitenkin sopia
erikseen Helsingin kaupungin kanssa. Putkijohtokaivannoissa tulee
pohjavedenpinnan ja tulvakorkeuden alapuolella kayttaa virtaussulkuja.

Paalulaattaperustus ja maanvarainen alapohja

Paalulaattaperustusta kaytetaan usein hyvin pehmeissa maapohjissa ja alueilla,
joissa rakenteiden kaivusyvyyttd ja kuivatustason syvyytta pyritdan minimoimaan.
Paalulaattaperustuksessa paalulaatan paalle tehdaan sepelilld taytettava
tekniikkatila, jonka paalle valetaan maanvarainen lattia. Ratkaisu on monesti
kaytdssa kellaritiloissa (pesulat, saunat) ja liiketiloissa, kun huollettavaa tekniikkaa
on paljon. Tekniikka on vaihdettavissa purkamalla maanvarainen lattia.

Paalulaattaperustuksen etuna on tuulettuvaan alapohjaan ndhden rakenteiden
vaatima pienempi kaivusyvyys. Kuivatuksen ylin taso on yleensa n. 1 m lattiatason
alapuolella. Paalulaatan ylapuolisen taytén kosteusteknistad toimivuutta voidaan
parantaa asentamalla tuuletusputkisto tayttéon.

Kapillaarikatko voidaan sijoittaa paalulaatan ylapintaan, vahintéan n. 0.72 m
lattiatason alapuolelle. Rakenne voidaan toteuttaa my6s vesitiiviing, jolloin tulvavesi
ei paase rakenteeseen tulvakoron ollessa paalulaatan pintaa ylempana.

Kuvassa 3 on esitetty esimerkki paalulaatan ja maanvaraisen alapohjan rakenteesta
ja kuivatuksesta.
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Kuva 3. Esimerkki paalulaatasta ja maanvaraisesta alapohjasta
2.3.1 Tulvan vaikutukset rakennuksen suunnitteluun

Suunnittelussa tulee huomioida tulvaveden mahdollinen kulkeutuminen rakenteisiin
niilté osin, kun rakennuksen pysyvan kuivanapidon taso on tulvakorkeuden
alapuolella eli lattiataso on alle 0.8 m tulvatason ylapuolella. Tulvavesi paasee
kulkeutumaan katurakenteisiin katujen salaojituksen kautta. Riskina tulvavesien
kulkeutumiselle voidaan pitéa myo6s putkijohtokaivantoja.

Ne rakenteet, jotka voivat kastuessaan vaurioitua, tulee tehda vesitiiviina tai
rakenteiden kapillaarikatkot tulee rakentaa tulvakorkeuden ylépuolelle. Rakennuksen
perusvesien pumppauskapasiteetissa tai varastotilavuuksissa (mm. maarakenteet)
tulee huomioida tulvaveden suotautuminen katurakenteiden lapi, ellei tulvaveden
kulkeutumista muilla tavoin voida estaa rakennuksen alustatilaan. Veden
kulkeutumista voidaan estaa esimerkiksi muoviponteilla tai maatiivisterakenteilla.
Mahdollisista tiivistysrakenteiden aiheuttamista rasitteista tulee kuitenkin sopia
erikseen Helsingin kaupungin kanssa. Putkijohtokaivannoissa tulee
pohjavedenpinnan ja tulvakorkeuden alapuolella kayttaa virtaussulkuja.
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Kustannusvertailu

Eri alapohjavaihtoehtojen kustannuksiin vaikuttaa alueen tasaus ja maanpinnan
tason lahtétilanne.

Tuulettuva alapohjarakenne johtaa syvaan kaivuun tulevan lattiatason ollessa léhella
nykyistd maanpinnan tasoa. Paksujen tayttdjen tapauksessa tuulettuva alapohja on
yleensa paras ja edullisin ratkaisu.

Rakenteellisesti edullisin toteutus alapohjan osalta on kantava maata vasten
valettava alapohjarakenne. Mikali alueen tasaus on nostettu alkuperaisesta
maanpinnasta, tulisi alapohjan alle kuitenkin tayttéja. Talléin on huomioitava, etta
uusien tayttéjen rakentaminen aiheuttaa painumaa rakennuksen alla, jolloin
alapohjan alle muodostuu tyhja tila. Painumasta voi aiheutua kosteusteknisia
vahinkoja, ellei alapohjan alle syntyvaa tilaa voida tuulettaa. Painumaa voidaan
hallita maapohjan vahvistamisella (pilaristabilointi), joka taas lisaa
rakennuskustannuksia merkittavasti.

Rakenteellisesti paalulaattaratkaisu on todennakdisesti kallein ratkaisu. Ratkaisulla
voidaan kuitenkin paasta matalampaan kaivusyvyyteen tuulettujaan alapohjaan
nahden, jota kautta voidaan valttaa kaivautumista pehmeaan pohjamaahan ja
pohjavesipinnan alapuolelle.

Katujen ja raittien kantavuudet

Kadut

Kadut rakennetaan paaosin pehmealle pohjamaalle ja ne perustetaan esim.
pilaristabiloimalla tai paalulaatalla. Katujen p&allysrakennepaksuus on suurimmillaan
1,04-1,26 m katuluokissa /pohjamaaluokassa 3/G-6/G. Pilaristabiloidun pohjamaan
osalta vastaavat paallysrakennepaksuudet ovat 0,89-1,06 m,
katuluokka/pohjamaaluokka 3/F-6/F.

Alueilla, joissa kadun rakennekerrosten alapinta on pohja-/orsiveden korkeustasolla,
asennetaan rakennekerrosten alapinnan tasolle salaojat, jotta katurakenne pysyy
kuivana. Pinnantasaus on esimerkiksi Lentoasemanpuiston alueella katujen kohdalla
alimmillaan tasolla +15,0 ja pohjavedenpinta vaihtelee noin tasovalilla +13,6-+14,1.
Tulvatilanteessa 1/100 vuodessa toistuvan tulvan osalta tulvakorkeus on +14,6,
jolloin vesi paasee salaojia pitkin katurakenteeseen. Nain ollen paallysrakenne-
kerrokset ovat tulvatilanteessa hetkellisesti markia.

Katujen kantavuusmitoituksessa periaatteena on, etta paallysrakennekerrokset ovat
kuivia. Tulvatilanteessa tapahtuva rakennekerrosten kastuminen heikentaa kadun
kantavuutta. Kantavuuden heikkenemisen osalta on tehty kantavuuslaskelmia, joissa
maran jakavan kerroksen E-moduulia on pienennetty puoleen kuivan kerroksen E-
moduuliin arvosta. Talldin paallysteen paalta laskettu kantavuusarvo tippuu
esimerkiksi luokassa 5F arvosta 235 MPa arvoon 192 MPa. Jos E-moduulin arvoa
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pienennetaan s kuivan kerroksen E-moduuliin arvosta, niin kantavuus laskee 141
MPa suuruiseksi. Laskelmat on esitetty liitteessa 2.

Taulukossa 1. on esitetty vastaavat arvot muille katuluokille

Taulukko 1. Kantavuusarvot katuluokittain

Marka jakava kerros Markd jakava kerros
InfraRyl, Jakavan Jakavan Jakavan
Rakenneker|kerroksen kerroksen kerroksen
Katuluokka Kantavuusv [rosten murskeen E{ murskeen E murskeen E-
/pohjamaa Liikennemaéara |aatimus, kokonaispa |moduuli, Kantavuus, |moduuli, Kantavuus, |moduuli, Kantavuus,
luokka (ajon./vrk) Mpa ksuus, mm | MPA MPA MPA (50%) |MPA MPA (25%) |MPA
Padkatu, kokooja-tai vilkasliikenteinen
3/F kerrostaloalueen asuntokatu (ajokaistoja 1+1)|2500-10000 368 1060 200 389 100 314 50 234
Asuntokatu tai pientaloalueen kokoojakatu,
4/F raskaiden ajoneuvojen pysakdintialueet 500-2500 258 1040 200 269 100 209 50 151
Pientaloalueen asuntokatu, huoltoliikenteen
5/F vaylat, henkiloautojen pysdkaintialueet 10-500 210 890 200 235 100 192 50 141
Jalkakaytavat, pyoratiet, puistotiet (ei
6/F ajoneuvoliikennettd) 180 990 200 189 100 141 50 96
Jalkakaytavat, pyoratiet, puistotiet (ei
6/G ajoneuvoliikennettd) 175 1190 200 193 100 141 50 97
6/G Kivituhkapintainen puistoraitti 650 200 50 100 50 50 42

Pohjamaan E-moduuli
Luokka F 10 Mpa (Siltti, silttiMoreeni, sitkea savi, pilaristabilointi)
Luokka G 5 Mpa (Pehmea savi, Lieju)

Vertailuarvoksi voidaan ottaa esimerkiksi Vaylan ohjeen Tierakenteen suunnittelu
38/2018 mukaisen sorapintaisen tien kantavuusvaatimus, joka on 80 MPa (yleinen
tie, paljon raskaita ajoneuvoja). Eli jakavan kerroksen markyys ei pienenna kadun
kantavuutta niin paljon, etta siita olisi liikenteellisesti haittaa. Mahdolliset
paallystevauriot voidaan tulvatilanteen jalkeen korjata.

3.2 Puistoraitit
Padllystetyt puistoraitit, katuluokka 6F

Paallystettyjen raittien osalta on tehty samat kantavuuslaskennat kuin kappaleessa
4.1 on esitetty. Paallysteen paalta laskettu kantavuusarvo jakavan kerroksen
kastuessa tippuu luokassa 6F 189 MPa arvosta 141 MPa suuruiseksi. Jos E-moduulin
arvoa pienennetdan 'z kuivan kerroksen moduuliin arvosta, niin kantavuus laskee 96
MPa suuruiseksi. Katuluokan 6 vaylilla ei sallita ajoneuvoliikennettd muuten kuin
satunnaisen huollon yhteydessa.

Kivituhkapintaiset puistoraitit, katuluokka 6G

Kivituhkapintaisten raittien osalta paallysteen paalta laskettu kantavuusarvo tippuu
luokassa 6G 50 MPa arvosta 42 MPa suuruiseksi, jos E-moduulin arvoa pienennetaan
Ya kuivan kerroksen moduuliin arvosta. Tuhkapintaisilla raiteilla ei sallita
ajoneuvoliikennetta.
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4 Kunnallistekniikan korkeusasema

4.1

‘ “HH

Kunnallistekniikan tulvaherkkyys

Kunnallisteknisia putkia ja johtoja rakennetaan ja on aikaisemmin rakennettu
vesisto- tai merivesitulvakorkeuksien alapuolelle. Kunnallisteknisten putkien ja
johtojen rakentamisessa pitda varautua tulvien lisaksi myo6s ajoittaiseen korkeaan
pohja- tai vajoveden pintaan. Johdot ja putket ovat lahtékohtaisesti tiiviitd oman
toiminnallisuutensa takia (kaikki putket missa virtaa neste tai kaasu) tai
lyhytaikaisen upotuksen kestavia (kaapelit).

Verkostoihin voi kuitenkin liittyé rakenteita, jotka vaurioituvat veden vaikutuksesta.
Esimerkiksi imujatejarjestelmien kaivojen tekniikka tai maanpinnan alapuoliset
sahkokeskukset eivat sieda kastumista. Lisaksi jatevedenpumppaamojen kohdalla
tulee varmistaa, etta yleensa tehtavaa ylivuotoa pitkin tulvavesi ei paase
tunkeutumaan pumppaamoon tai viemariverkostoon. Jatevesiviemareiden kohdalla
pitaa lisaksi varmistaa, etta tulva-alueella olevat kaivot ovat tiiviita.

Suunniteltaessa kunnallisteknisia reitteja tulee varmistaa, etta jarjestelman osat
mitka eivat kestd upotusrasitusta sijoitetaan tulvakorkeuksien ylapuolelle. Itse
johtoreittien osalta vastaavia rajoituksia ei ole, etenkin hulevesitulvien osalta, missa
tulvahuippu on selvasti lyhytkestoisempi kuin vesistd- tai merivesitulvissa.

Vertailukohdaksi voidaan ottaa uudet merenrannan rakennuskohteet Helsingissa,
missa tasauksen nostolla on varauduttu meritulvariskeihin. Kuvassa 4 alla on
esitetty esimerkki Sompasaaren Aallonhalkoja-kadusta, missa kadun tasaus on
tulevaisuuden meritulvakorkeuksien ylapuolella. Esimerkki on esitetty suuremmassa
koossa my®s raportin liitteessa 3.

PL 280

.....

|

Kuva 4. Esimerkki meritulva-alueelle rakennetusta uudesta kadusta.

Kuten kuvasta voidaan ndhda, on normaali kaytanto sijoittaa kunnallisteknisia
johtoja tulvakorkeuksien alapuolelle, koska ne itsessaan eivat vaurioidu
mahdollisesta upotusrasituksesta. Keskeista tulva-alueiden kunnallistekniikan
suunnittelussa on varmistaa, etta jarjestelmien osat mitka voivat karsia vedesta
sijoitetaan riittdvan korkeisiin kohtiin.
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Johtopaatokset

Malmin lentokentan alueella tulvat ovat hulevesilahtodisia ja esiintyvat joko
rakennetuissa hulevesien hallintarakenteissa ja tulva-alueilla tai Longinojassa, jonka
virtauskayttaytyminen on sekin riippuvainen rakennetuilta alueilta purkautuvien
hulevesien maarasta. Malmin tulvatilanteille tyypillistd on nopea muodostuminen
rankkasateilla ja tulvahuipun lyhyt kesto. Alueella tulee olemaan useita yleisen
alueen osia seka kortteleita, jotka sijoittuvat lahelle tiedostettuja tulva-alueita.

Suunniteltaessa yleistasausta tulvaherkille alueille tulee varmistaa, ettd katujen ja
raittien kantavuus on riittava tulvatilanteessa, rakennusten kuivatus toimii ja ettei
kunnallistekniikka karsi tulvatilanteessa. Aiemmissa kappaleissa kuvatun mukaisesti
yleisten alueiden rakenteen kantavuus ja kunnallistekniikka asettavat vahiten
reunaehtoja tasaukselle tulvakohteiden laheisyydessa. Kunnallistekniikan
suunnittelussa tulee varmistaa, etta tulvaherkat jarjestelmien osat (sahkodkeskukset,
alipaineventtiilit, jatevesipumppaamoiden ylivuodot ja viemarikaivot) on sijoitettu
tulvakorkeuden yldpuolelle tai varmistettu rakenteellisesti. Muuten johtojen ja
putkien sijoittaminen tulvakorkeuden alapuolelle on sallittua, mika on normaali
menettelytapa myo6s vesisto- tai meritulva-alueilla.

Yleisten alueiden osalta alimmaksi tasaukseksi liikennoitavilla reiteilld voidaan
suositella tasoa tulvakorkeus 1/100a + 0.4 metria. Talldin kaikilla rakennetyypeilla
paallysteet ja kantava kerros ovat tulvakorkeuden yldapuolella.

Tonttien ja rakennusten osalta ei ole mielekastd maaritella tarkkoja korkeuksia
lattiatasoille vaan suositellaan noudatettavan vastaavaa menettelya kuin yleisissa
tulvasuojausohjeistuksissa vesistd- ja meritulva-alueilla. Rakennuksille esitetaan
maadritettdvan Malmin asemakaavoissa alin suositeltava rakentamiskorkeus, minka
alapuolelle ei saa sijoittaa rakenteita, jotka eivat saa kastua. Malmin tapauksessa
alimmaksi suositeltavaksi rakentamiskorkeudeksi esitetdan mallinnettua
vedenpinnantasoa 1/100a toistuvuudella. Kaytanndssa tama tarkoittaa sita, etta jos
yleisten alueiden kohdalla noudatetaan edella esitettya alinta tasoa tulvakorkeus +
0.4 metria, lahella tulvivia alueita, rakennusten alapohjaratkaisu on Malmin
pohjaolosuhteet huomioiden oltava paalulaattaperustus. Hankekohtaisesti voidaan
sallia muitakin ratkaisuja, mutta vastuu toiminnallisuudesta siirtyy tontin
rakentajalle, mikali alimman suositeltavan rakentamiskorkeuden alapuolelle
sijoitetaan kastumisesta vaurioituvia rakenteita.

e Kartta alueellisista tulvakorkeuksista 1:2000
e Kantavuuslaskelmat 5F-luokka
¢ Esimerkki katupoikkileikkauksesta tulva-alueella (Sompasaari)
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