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4. Paikallisesti tarjottavat ammatilliset
tutkinnon osat

4.1. Bio- ja geenitekniikka (118126)

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa

Tutkintoon voi sisallyttdd yhden paikalliseesti tarjottavan ammatillisen tutkinnon osan.

Laajuus

10.00

Koodi

118126

Tavoitteet

Opiskelija osaa

« ottaa naytteitd seka kasitella ja sailyttda erilaisia biologisia materiaaleja

* suunnitella ja tehda valitsemansa biotekniikan tai geenitekniikan sovellusalueen toita

« tydskennelld vaaditun puhtausluokituksen ja tarkkuuden mukaisesti

» toimia laatuvaatimusten mukaisesti

» tarkastella ja dokumentoida ty0sta saatavia tuloksia seka tehdé tarvittavat jatkotoimenpiteet
« havittdd/ varastoida biologiset jatteet ja muut tydssa kaytetyt kemikaalit turvallisesti.
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Arviointi

1. Ty6prosessin hallinta

fi: Opiskelija,

Bioteknisen tai geeniteknisen tydn suunnittelu ja tyén kokonaisuuden hallinta

Tyydyttdva T1

suunnittelee omaa ty6taan tarviten
ajoittain ohjausta ja noudattaa
tybaikoja sekéa etenee tydvaiheissa
tarviten ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatuvaatimusten
mukaan

Tyydyttava T2

Hyva H3

suunnittelee oman tyonsa ja
noudattaa tytaikoja seka etenee
tydvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaa
annettuja ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaan

Hyva H4

Kiitettdva K5

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa tydaikoja
seka etenee tybvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti sovittaen
tydnsé tydympariston muuhun
toimintaan ja annettuihin aikatauluihin
seka noudattaa annettuja ohjeita ja
toimii asetettujen laatuvaatimusten
mukaisesti

Oman tydsuorituksen arviointi

fi: Opiskelija,
Tyydyttéva T1 arvioi omaan tydskentelyéaan tarviten
ohjausta
Tyydyttava T2
Hyva H3 arvioi omaa tyoskentelydan seka
|oytad omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittdmiskohteita
Hyva H4
Kiitettava K5 arvioi itsendisesti omaa tydskentelyaan
ja lbytaa omasta toiminnastaan
mahdollisia kehittémiskohteita seka
osaa esittda korjausehdotuksia
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2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta

Naytteenotto, materiaalien valinta ja kasittely seké bioteknisen tai geeniteknisen tyén

tekeminen
fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1 e oOttaa ja kasittelee tarvittavia naytteita
ja materiaaleja, suorittaa vaaditut tyot
tarviten ajoittain ohjausta ja noudattaa
ohjeiden mukaisia puhtausvaatimuksia

Tyydyttava T2

Hyva H3 e ottaa ja kasittelee tarvittavia naytteita
ja materiaaleja, suorittaa vaaditut
tyot lahes itsenaisesti ja noudattaa
ohjeiden mukaisia puhtausvaatimuksia

Hyva H4

Kiitettava K5 e ottaa ja kéasittelee tarvittavia naytteita
ja materiaaleja, tydskentelee
itsendisesti ja sujuvasti sekd noudattaa
ohjeiden mukaisia puhtausvaatimuksia

Tulosten laskeminen ja kasittely ja arvioiminen

fi: Opiskelija,
Tyydyttava T1 e tarkastelee, laskee ja dokumentoi
tuloksia tarviten ajoittain ohjausta
Tyydyttava T2
Hyva H3 « laskee ja arvioi ja dokumentoi
tuloksia seka ehdottaa tarvittavia
jatkotoimenpiteita
Hyva H4
Kiitettava K5 « laskee ja arvioi ja dokumentoi tuloksia
ja tekee vaaditut jatkotoimenpiteet
itsendisesti
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3. Tyon perustana oleva tiedon hallinta

Bioteknisen tai geeniteknisen tydn tekeminen

fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1

hallitsee tyokokonaisuuden eri vaiheet
ja tietda kayttdmiensa menetelmien ja
laitteiden toimintaa siind maarin, etta
vaadittujen tdiden tekeminen onnistuu
ajoittain ohjattuna seka hallitsee ty6ssa
kaytettdvad ammattisanastoa niin, etté
tulkitsee kirjallisen tyéohjeen oikein

Tyydyttava T2

Hyva H3

hallitsee tybkokonaisuuden eri
vaiheet ja niiden merkityksen

seka kayttAmansa menetelmat ja
laitteiden toimintaperiaatteet niin, etta
vaadittujen tdiden tekeminen onnistuu
ohjeiden mukaan seka hallitsee tydsséa
kaytettdvad ammattisanastoa niin,
etté tulkitsee kirjallisen tydohjeen
oikein myds vieraskielisena, vaikka
tarvitseekin ajoittain ohjausta vieraan
kielen tulkinnassa

Hyva H4

Kiitettdva K5

hallitsee tydkokonaisuuden eri
vaiheet ja niiden merkityksen

seka kayttdmansa menetelmat ja
laitteiden toimintaperiaatteet niin,
ettd vaadittujen téiden tekeminen
onnistuu itsendisesti seka hallitsee
tydssa kaytettavaa ammattisanastoa
siten, etté tulkitsee kirjallisen tyéohjeen
oikein myds vieraskielisena ja ottaa
tydssaan huomioon tyén tulokseen
vaikuttavat tekijat
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4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot

Oppiminen ja ongelmanratkaisu

fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1 arvioi omia tydtapojaan ja
oppimiskykyaan sek& hankkii tybhénsa
liittyvaa tietoa tarviten ajoittain
ohjausta

Tyydyttava T2

Hyva H3 arvioi omia tyétapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti seka
hankkii tietoa ohjeiden mukaan

Hyva H4

Kiitettava K5 arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seka toimii oma-
aloitteisesti tiedon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteisty6

fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1 ottaa palautetta vastaan asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

Tyydyttava T2

Hyva H3 ottaa palautetta vastaan asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella
ja toimii sujuvasti erilaisten ihmisten
kanssa tyoyhteistssa

Hyva H4

Kiitettava K5 ottaa palautetta vastaan asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella
seka ottaa tydssaan huomioon
edellisen ja seuraavan tybvaiheen ja
tyontekijan

Ammattietiikka

fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1 tekee vastuullaan olevat tehtavat,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta seka
noudattaa annettuja ohjeita

Tyydyttava T2

Hyva H3 tekee vastuullaan olevat tehtavat
huolellisesti ja kysyy tarvittaessa
neuvoa seka noudattaa annettuja
eettisia ohjeita ja saadoksia

Hyva H4

36




Kiitettava K5

toimii vastuullisesti, yhteistytkykyisesti
ja oma-aloitteisesti tydyhteisdssa

seké kysyy tarvittaessa neuvoa seka
toimii tydyhteison arvojen, tavoitteiden,
eettisten ohjeiden ja sdadosten
mukaisesti

Terveys, turvallisuus ja toimintakyky

fi: Opiskelija,

Tyydyttava T1

noudattaa tyoturvallisuusohijeita ja
etsii tietoa kayttdmiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista

seka tarvitsee ajoittain ohjausta
ergonomisessa tydskentelyssa

Tyydyttava T2

Hyva H3

kasittelee ja havittdd kemikaaleja
oikein ja turvallisesti,
tyoskentelee siististi, noudattaa
tyoturvallisuusohjeita ja etsii
tietoa kayttamiensé kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista seka
tydskentelee padsaantoisesti
ergonomisesti oikein

Hyva H4

Kiitettdva K5

kasittelee ja havittdd kemikaaleja
oikein ja turvallisesti, tydskentelee
siististi ja tydtoverit huomioon ottaen,
noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja
etsii tietoa kayttamiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista

seké kayttaa turvallisia, sopivasti
kuormittavia ja vaihtelevia tydasentoja

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytdssa tekemélld biotekniikan tai geenitekniikan tyon.
Opiskelija suunnittelee ja aikatauluttaa tydonsa. Han ottaa ja késittelee naytteen ja tekee naytteesta
vaadittavan maarityksen kayttaen tydssa tarvittavia laitteita ja tyévalineitd. Silta osin kuin tutkinnon
osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista

taydennetaan yksiléllisesti muilla tavoin.
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Toteutukset

Toteutus ja arviointi Stadin ammatti- ja aikuisopistossa

Toteuttamistavat ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta:

1. Bio- ja geenitekniikka

» biotekniikan tai geenitekniikan sovellusalueen tydtehtavissa tydskentely ja bioteknisten tai
geeniteknisten maérityksien tekeminen

Opiskelija

» tekee bioteknisia tai geeniteknisia maarityksia

» kayttaa erilaisia bio- ja geenitekniikan laitteita

» o0saa huomioida tyéskentelyssaan laboratorion laatu- ja turvallisuusvaatimukset
e o0saa raportoida tulokset ja arvioida niita

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

» tybelamassa kotimaassa ja/tai ulkomailla (koulutussopimus, oppisopimus)

e osallistumalla oppilaitoksen eri  oppimisympéristdissd tarjoamiin  opetus- ja
ohjaustilanteisiin

» osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin kotimaassa ja/tai ulkomailla

* harrastustoiminnan parissa

* muiden alojen opiskelun kautta kotimaassa ja/tai ulkomailla

+ itsendisen opiskelun kautta

Osaamisen hankkimisen tavat ja oppimisymparistét tarkentuvat opiskelijan
henkilokohtaisessa osaamisen kehittimisen suunnitelmassa.

Opiskelijan osaamisen arvioinnista

Opiskelija osoittaa osaamistaan naytdssa kaytannon tydtehtavissa tekemalla bioteknisen tai
geeniteknisen sovellusalueen maarityksen laboratoriossa tai muussa laboratorio-olosuhteita
mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa.

Esimerkkeja:

* DNA:n eristaminen ja konsentraation maarittAminen pikamenetelmalla (Helsingin
yliopisto/Biotekniikan instituutti)
» DNA-pitoisuuden maaritys Qubic-laitteella (Helsingin yliopisto/elainladketieteellinen

tiedekunta)

4.2, Tuotetestaus (118125)

Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuva tutkinnon osa

Tutkintoon voi sisallyttda yhden paikalliseesti tarjottavan ammatillisen tutkinnon osan.

Laajuus

10.00

Koodi

118125
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Tavoitteet

Opiskelija osaa

e suunnitella tybnséa kaytettavissa olevassa ajassa

« hakea tarvittavat kemikaalit ja valineet seka koota tarvittavat laitteistot

« suunnitella ja tehda kemiallisia, fysikaalisia, aistinvaraisia tai mikrobiologisia testauksia
¢ noudattaa ty6turvallisuuteen ja laitteiden kayttoon liittyvia ohjeita

» tybskennelld laboratorion laatuvaatimusten mukaan

» kasitella jatteet ja siistia tyodtilan

» laskea vaaditut tulokset, arvioida tydn onnistumista seka raportoida tulokset.
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Arviointi

1. Ty6prosessin hallinta

Tuotetestauksen suunnittelu ja tydn kokonaisuuden hallinta

Tyydyttava T1

suunnittelee omaa ty6taan tarviten
ajoittain ohjausta ja noudattaa
tydaikoja seka etenee tydvaiheissa
tarviten ajoittain ohjausta ja toimii
ohjattuna asetettujen laatuvaatimusten
mukaisesti

Tyydyttava T2

Hyva H3

suunnittelee oman tyénsa ja
noudattaa tytaikoja seka etenee
tybvaiheesta toiseen sujuvasti
annetussa aikataulussa, noudattaa
annettuja ohjeita ja toimii asetettujen
laatuvaatimusten mukaisesti

Hyva H4

Kiitettava K5

tekee toteuttamiskelpoisen
tydsuunnitelman ja noudattaa tydaikoja
seka etenee tybvaiheesta toiseen
jarjestelmallisesti ja sujuvasti sovittaen
tydnsa tydympariston muuhun
toimintaan ja annettuihin aikatauluihin,
noudattaa annettuja ohjeita ja

toimii asetettujen laatuvaatimusten
mukaisesti

Oman tydsuorituksen arviointi

Tyydyttava T1 arvioi omaa tyoskentelyaan tarviten
ohjausta

Tyydyttava T2

Hyva H3 arvioi omaa tyoskentelyaén ja oman
tydn vaikutusta koko ty6prosessissa
seka l6ytdd omasta toiminnastaan
mahdollisisa kehittdmiskohteita

Hyva H4

Kiitettava K5

arvioi itsendisesti omaa tytskentelyaén
ja oman tydn merkitysta koko
tyoprosessissa seka l6ytaa

omasta toiminnastaan mahdollisia
kehittamiskohteita seké& osaa esittéa
korjausehdotuksia
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2. Tydmenetelmien, -vélineiden ja materiaalin hallinta

Naytteenotto, ndytteen késittely, laitteiden ja tydvilineiden kadytté seka tydn tekeminen

Tyydyttava T1 ottaa ja kasittelee naytteen, tekee
vaaditun laiteanalysin ja pitaa laitteet
toimintakunnossa tarviten ajoittain
ohjausta

Tyydyttdva T2

Hyva H3 ottaa ja kasittelee naytteen, tekee
vaaditun laiteanalyysin ja pitaa laitteet
toimintakunnossa lahes itsendisesti

Hyva H4

Kiitettava K5

ottaa ja kasittelee naytteen, tekee
vaaditun laiteanalyysin ja pitda
laitteet toimintakunnossa sujuvasti ja
itsenaisesti

Analyysitulosten laskeminen ja kasittely

Tyydyttava T1 laskee, raportoi ja tallentaa tulokset
vaaditulla tavalla tarviten ajoittaista
ohjausta

Tyydyttdva T2

Hyva H3 laskee, raportoi ja tallentaa tulokset
vaaditulla tavalla oikealla tarkkuudella
ja oikeissa yksikodissa seka arvioi
tulosten oikeellisuutta taysin
itsenaisesti ja ohjeiden mukaisesti

Hyva H4

Kiitettdva K5

laskee, raportoi ja tallentaa tulokset
vaaditulla tavalla oikealla tarkkuudella
ja oikeissa yksikdissa seka arvioi
tulosten oikeellisuutta taysin
itsendisesti ja ohjeiden mukaisesti
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3. Tyon perustana oleva tiedon hallinta

Tuotetestauksessa tarvittavan tiedon hallinta ja soveltaminen

Tyydyttava T1

e kayttaa tyonsa tavallisimpien
menetelmien, valineiden ja
materiaalien kayton perustana olevaa
tietoa toistuvissa tyétilanteissa, mutta
tarvitsee ohjausta tiedon hankinnassa
ja soveltamisessa

Tyydyttava T2

Hyva H3

¢ hankkii ja soveltaa ty0ssa tarvittavaa
tietoa omatoimisesti

Hyva H4

Kiitettava K5

¢ soveltaa tietoa tydssaan vaihtelevissa
tydtilanteissa ja perustelee tyéhon
liittyvia ratkaisujaan hankkimansa
tiedon pohjalta
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4. Elinikaisen oppimisen avaintaidot

Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Tyydyttava T1 arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan seka hankkii tyéhénsa
liittyvaa tietoa tarviten ajoittain
ohjausta

Tyydyttdva T2

Hyva H3 arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti seka
hankkii tietoa ohjeiden mukaan

Hyva H4

Kiitettava K5

arvioi omia ty6tapojaan ja
oppimiskykyaan realistisesti ja
monipuolisesti seka toimii oma-
aloitteisesti tieodon hankinnassa

Vuorovaikutus ja yhteisty6

Tyydyttava T1 ottaa palautetta vastaan asiallisesti ja
toimii erilaisten ihmisten kanssa

Tyydyttava T2

Hyva H3 ottaa palautetta vastaan asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella
ja toimii sujuvasti erilaisten ihmisten
kanssa tydyhteistssa

Hyva H4

Kiitettava K5

ottaa palautetta vastaan asiallisesti,
muuttaa toimintaansa sen perusteella
seka ottaa tydssdan huomioon
edellisen ja seuraavan tyovaiheen ja
tyontekijan

Ammattietiikka

Tyydyttava T1 tekee vastuullaan olevat tehtavat,
mutta tarvitsee ajoittain ohjausta

Tyydyttdva T2

Hyva H3 tekee vastuullaan olevat tehtavat
huolellisesti ja kysyy tarvittaessa
neuvoa

Hyva H4

Kiitettava K5

toimii vastuullisesti, yhteistyokykyisesti
ja oma-aloitteisesti tydyhteis6ssé seka
kysyy tarvittaessa neuvoa
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Terveys, turvallisuus ja toimintakyky

Tyydyttava T1

noudattaa tyoturvallisuusohjeita ja
etsii tietoa kayttamiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista
ergonomisessa tyéskentelyssa
tarvitsee ajoittain ohjausta

Tyydyttava T2

Hyva H3

kasittelee ja havittda kemikaaleja
oikein ja turvallisesti,
tydskentelee siististi, noudattaa
tydturvallisuusohjeita ja etsii
tietoa kayttamiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista
tydskentelee paasaéntoisesti
ergonomisesti oikein

Hyva H4

Kiitettava K5

kasittelee ja havittaa kemikaaleja
oikein ja turvallisesti, tydskentelee
siististi ja ty6toverit huomioon ottaen,
noudattaa ty6turvallisuusohjeita ja
etsii tietoa kayttamiensa kemikaalien
kayttoturvallisuustiedotteista kayttaa
turvallisia, sopivasti kuormittavia ja
vaihtelevia tybasentoja

Ammattitaidon osoittamistavat

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa naytossa tekemalla tuotannon, tuotekehitys— tai tutkimusalan
tuotetestaustydn. Opiskelija suunnittelee ja aikatauluttaa tyénsa. Han ottaa ja késittelee naytteen
ja tekee naytteesta vaadittavan maarityksen kayttden tydssa tarvittavia laitteita ja tydvalineita.
Siltd osin kuin tutkinnon osassa vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida naytdn perusteella,

ammattitaidon osoittamista taydennetéén yksildllisesti muilla tavoin.
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Toteutukset

Toteutus ja arviointi Stadin ammatti- ja aikuisopistossa

Toteuttamistavat ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan osaaminen hankitaan seuraavan osaamiskokonaisuuden kautta:

A) Tyéelamaosaaminen

« Kemiallisten, fysikaalisten, aistinvaraisten tai mikrobiologisten tuotetestausten tekeminen

Opiskelija

» ofttaa tai hakee naytteet turvallisesti oikeasta paikasta

» suunnittelee ja tekee kemialliseen, fysikaaliseen, aistinvaraiseen tai mikrobiologiseen
testaukseen liittyvia toita

» tybskentelee siististi, turvallisesti ja annettujen ohjeiden mukaisesti

» laskee tai ilmoittaa maaritysten ja testausten tulokset, arvioi tulosten oikeellisuutta ja laatii
tydstaan tydpaikan edellyttaméan raportin.

Tutkinnon osan osaaminen voidaan hankkia:

» tybelamassa kotimaassa ja/tai ulkomailla (koulutussopimus, oppisopimus)

» osallistumalla oppilaitoksen eri  oppimisympéristdissd tarjoamiin  opetus- ja
ohjaustilanteisiin

» osallistumalla oppilaitoksen eri projekteihin kotimaassa ja/tai ulkomailla

* harrastustoiminnan parissa

* muiden alojen opiskelun kautta kotimaassa ja/tai ulkomailla

+ itsendisen opiskelun kautta

Osaamisen hankkimisen tavat ja oppimisymparistét tarkentuvat opiskelijan
henkil6kohtaisessa osaamisen kehittamisen suunnitelmassa.

Opiskelijan osaamisen arvioinnista

Opiskelija osoittaa osaamistaan naytossa kaytannon tyotehtavissa tekemalla tydpaikalla
kemiallisen, fysikaalisen, aistinvaraisen tai mikrobiologisen testauksen laboratoriossa tai
muussa laboratorio-olosuhteita mahdollisimman hyvin vastaavassa paikassa.

Tyotehtdvat, joissa opiskelija voi osoittaa koko tutkinnon osan osaamista:
Esimerkkeja:

» Leimahduspiste Pensky Martens suljettu kuppi —menetelmalld; Optiflash
leimahduspistelaite (Neste Oyj)

» Proteiinipitoisuuden maarittdminen BCA-menetelmalla (Helsingin yliopisto/Elintarvike- ja
ymparistotieteiden laitos)
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