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Ostersundomin osayleiskaavan energiatarkastelu
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JOHDANTO

Ostersundomin alueelle ollaan suunnittelemassa uutta kaupunginosaa, joka tulee rakentumaan
pitkalla aikavalilla. Alueen suunnittelussa otetaan huomioon Helsingin kaupungin
paastovahennystavoitteet, joiden osana on tavoite energiajarjestelman hiilineutraaliudesta ja
tulevaisuudessa hiilinegatiivisuudesta. Ostersundom on toistaiseksi irrallaan muun
kaupunkirakenteen teknisistd verkostoista esimerkiksi kaukolammon osalta. Tasta syysta johtuen
alueelle on syyta tarkastella kokonaisuutena ottaen huomioon tulevaisuuden potentiaaliset
energiantuotantojdrjestelmat ja mahdollisuudet.

Ostersundomin osayleiskaavan laadinta alkoi vuonna 2022 osallistumis- ja arviointisuunnitelmalla.
Samana vuonna laadittiin useita erilaisia maankdyttoskenaarioita seka niiden vaikutusarvioinnit,
joiden pohjalta valmisteltiin suunnitteluperiaatteet vuonna 2023. Kaupunkiymparistdlautakunta
hyvaksyi suunnitteluperiaatteet 19.12.2023. Alueen visiona on luonnonldheinen raideliikenteen
pikkukaupunki. Asukaslukuarvio on noin 35 000-45 000 asukasta. Osayleiskaavaluonnos
laaditaan vuonna 2024 ja sen yhteydessa on tarve tarkastella ja hahmottaa alueen mahdollisia
energiantuotantovaihtoehtoja. Ostersundom rakentuu pitkalla aikavalilla. Tassa
energiatarkastelussa tuodaan esille poikkileikkausvuosina kolme paavaihetta:

1. Pientaloalueiden taydentaminen, ei viela raidetta, 2030-luku

2. Rakentamisvaihe 2040-2059, kun sitova raideliikennep&atdés Ostersundomin alueelle on
tehty

3. Pitkan aikavalin osayleiskaavan mukainen lopputilanne, vuodet 2060-2079.

Energiatarkastelussa arvioidaan Ostersundomin osayleiskaava-alueen laskennallinen energiatarve.
Alueen vaiheittainen kehitys tulee esille energiatarpeen maarittamisessa. Energiatarkastelussa
huomioidaan Hiilineutraali Helsinki-ohjelman ja muut Helsingin kaupungin
paastdvahennystavoitteet. Arviot kaava-alueen lammon- ja jaahdytyksen seka sahkbenergian ja
vastaavien tehojen tarve rakennusten kayttdtarkoituksittain maarittyy rakennuskannan
energiatarpeiden Rambollin tietokannasta otettavien vastaavien kohteiden referenssiarvojen
mukaan.

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energiatarkastelussa on tunnistettu paikalliset
hiilineutraaliuden mahdollistavat energiaresurssit ja niiden hyédynnettavyys, mm.:
e Energiapotentiaalien referenssiarvot mm. kallioperan lampdominaisuuksista.
e Erilaisten lammo&ntuotantoteknologioiden mahdollisuudet ja toteutettavuus.
e Maaperan soveltuvuus rakentamisalueilla ldBmmoén kausivarastoitiin.
e Maa-asenteisen aurinkosahkéntuotannon potentiaali ja sijainnit koko
osayleiskaava-alueella.
¢ Rakennettavien kattopintojen aurinkosahkdpotentiaali.
¢ Mahdollisen teollisen toiminnan tuottamien hukkaldampdjen maarat ja
sijoittuminen.

Energiatarkastelussa Ostersundomin alueelta:
e Todetaan ymparéivan energiainfrastruktuurin hydédynnettavyys (lampd, sahko).
e [taisen jateveden puhdistamon tuomat mahdollisuudet energian tuotantoon ja
energian hyvaksikayttéon jateveden puhdistusprosessissa.
e Huomioidaan ja arvioidaan vetytalouden tuomat mahdollisuudet
energiahuoltoon ja hiilensidontaan.
e Huomioidaan kaava-alueen luontaiset rajoitteet



Hahmotetaan energian tarpeen kasvu suunnittelualueella eri vuosikymmenina
alueen rakentuessa seka energiantuotannon mahdollisuudet.

Vahvistetaan tietopohjaa energiajarjestelmadn kehittamisestd osana
maankaytdn suunnittelua.



OSTERSUNDOMIN ENERGIAHUOLLON NYKYTILA JA
YMPAROIVA ENERGIAINFRASTRUKTUURI

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energiahuollon nykytilaa kuvastaa haja-asutusalueelle
tyypillinen energiahuolto. Alueella on tavanomainen alueellinen sahkénjakeluverkko ja rakennus-
/Kiinteistokohtaiset lammitysratkaisut.

Alue on ns. Vantaan kiilaa lukuun ottamatta Sipoon Energian sahkoverkkoaluetta. Vantaan kiilan
lapi kulkee Vuosaaresta Vantaan Lansisalmeen Helen Sahkdverkon 110 kV voimajohto. Landbon
kohdalla Porvoonvaylan pohjoispuolella on Sipoon energian 110 kV sdahkdasema. Porvoonvaylan
pohjoispuolella on Fingrid Oy:n 400 kV:n voimalinja.

Vantaan Energialla on Ldngmossabergetin energiahuoltoalueella sahkén ja lAmmén
yhteistuotantoa, joka perustuu kierratyskelvottoman yhdyskuntajatteen polttoon. Kyseiselta
alueelta lahtee kaukolammon siirtojohto lanteen pain Vantaan suuntaan.

Vuosaaren koillisosassa on Helen Oy:n energiatuotantoalue, missa on monimuotoista sahko- ja
[ammitysenergian energiantuotantoa. Vuosaaren voimalaitosalueelta lahtevat kaukolampéjohdot
suuntautuvat Vuosaaresta lanteen.

Ostersundomin osayleiskaava-alueen itdpuolella ei ldhietdisyydelld ole merkittédvas
energiantuotantoa. Sipoonrannan asuinaluetta palveleva lammd&ntuotanto on Immersbyntien
varrella. Tama lammontuotanto on mitoitettu palvelemaan vain Sipoonrannan aluetta.

Ostersundomin osayleiskaava-alue on sidhkéenergian saannin osalta hyvéssa tilanteessa.
Lammitysenergian osalta alue on periaatteessa liitettavissa joko Vantaan Energia Oy:n tai Helen
Oy:n kaukolampdéverkkoihin.



OSTERSUNDOMIN ALUEEN ENERGIATARPEET

Ostersundomin alueen energiatarpeiden muutoksia esitetdan neljéssé eri vaiheessa:
e nykytila = 2023
e vaihe 1 = 2030-luku
e vaihe 2 = v. 2040-2059 ja
e vaihe 3 = v. 2060-2079, lopputilanne

Energiatarpeen muutoksia tarkastellaan osa-alueittain. Osa-alueista on ensin esitelty
kerrosneliomaarien kehitys eri vaiheissa. Koko alueen osalta on esitetty miten kerrosneliomaarat
jakaantuvat eri kayttétarkoitusluokittain. Téman jdlkeen osa-alueilta esitetd@n energiatarpeet
nykytilassa seka laskennalliset lammoén- ja sahkbdenergian seka tehojen tarpeet eri vaiheissa
(vaiheet 1-3).

3.1 Alueiden kayttotarkoitus ja kehittyminen
Seuraavassa kuvassa (Kuva 1) on esitetty Ostersundomin jakautuminen kahdeksaan osa-

alueeseen. Ty@ssa tarkastellaan osa-alueiden rakentumisen ja sita kautta energiatarpeiden
kehittymista kolmessa eri vaiheessa.

159 Puroniitty

Landbe

Vaylan varsi

Sakarinmaki

}Ostersundom

/
g 4 Keha 3 WVikkullantie

Ribbingd

Taustakartta: Kaupunkimittaus,

Helsingin kaupunki !
I

Kuva 1 Ostersundomin jakautuminen kahdeksaan osa-alueeseen

Ostersundomin valmisteilla olevan osayleiskaavan alueet on esitetty seuraavaksi (Kuva 2).
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Kuva 2 Ote Ostersundomin osayleiskaavan alustavasta kaavaluonnoksesta.

Seuraavaksi on esitetty osa-alueiden seka kayttétarkoitusluokkien kerrosneliomaarat (Kuva 3 &
Kuva 4) eri vaiheissa. Tassa tydssa osa-alueiden rakentaminen on jaettu seuraaviin

kayttotarkoitusluokkiin:
e A_tr = Asuinalueet, joilla pientalojen tdydennysrakentamista

e A = Muut asuinalueet. Sisaltaa seka pientaloja etta kerrostaloja. Asuntoalueilla seka

asumista etta liike-/toimitilaa.
e T = Teollisuus, tydpaikka-alue
e Y = Julkiset palvelut esimerkiksi koulu ja paivakodit

e Muut: Liikuntahallitoimintoja, palveluja, tilaa vaativaa kauppaa (ei paivittaistavarakauppa)

tai ei uutta rakentamista

Rakentaminen keskittyy selvasti Sakarinméen sekd Ostersundomin alueille ja painottuu

asuinrakentamiseen.



Ostersundomin osa-alueiden kumulatiiviset kerrosneliémaarat vaiheittain
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Kuva 3 Ostersundomin osa-alueiden kerrosneliomaéarat vaiheittain

Ostersundomin kayttotarkoitusluokkien kumulatiiviset kerrosneliomaiarit
vaiheittain
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Kuva 4 Ostersundomin kéyttotarkoitusluokkien kerrosnelioméaéarit vaiheittain



ENERGIATARPEEN MUUTOS

Osayleiskaava-alueen eri rakentamisalueiden lamp6-, jadhdytys ja sahkdenergiantarpeen muutos
nykytilasta vaiheittain osayleiskaavan lopputilanteeseen tulee esille tdssa osiossa. Nykytila kuvaa
edella mainittuja energiatarpeita talla hetkelld. Vaiheiden 1-3 energiatarvetarkastelussa esitetaan
laskennalliset arviot kunkin vaiheen energiatarpeista. Eri vaiheiden (1-3) energiatarpeiden
laskenta perustuu rakentamisvaiheiden kerrospinta-alaan (k-m?). Laskennassa lammon- ja
jaahdytystarpeella tarkoitetaan kiinteistojen laskennallisia tarpeita. Sahkontarve pitaa sisallaan
kiinteistojen kiinteistdsahkon laskennallisen sahkdnkulutuksen. Sahkonkulutus ei pida sisdllaan
mahdollisesti lammitykseen kaytettavaa sahkdnkulutusta.

Suurin kasvu energiantarpeissa tapahtuu Vaiheen 1 ja 2 valilla etenkin Karhusaaren, Sakarinmaen
seka Ostersundomin osa-alueilla. Sakarinmaen ja Landbon alueella tapahtuu myds merkittava
energiatarpeiden kasvu siirryttdessa Vaiheeseen 3. Sakarinmaki ja Ostersundom osa-alueilla on
suurimmat energiantarpeet lopputilanteessa.

Ostersundomin osa-alueiden lammontarve vaiheittain [GWh/a]
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Kuva 5 Ostersundomin osa-alueiden lammontarve vaiheittain [GWh/a]
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Kuva 6 Ostersundomin osa-alueiden jaidhdytystarve vaiheittain [GWh/a]
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Kuva 7 Ostersundomin osa-alueiden sihkdenergiantarve vaiheittain [GWh/a]



SAHKOISEN LIIKENTEEN ENERGIANTARVE

Sahkoisen lilkkenteen maaran on ennustettu kasvavan merkittavasti etenkin 2070-luvulle
mentaessa ja sitd mydta myds sen energiantarve. Energiantarpeen laskennan I[&htétietoina
hyodynnettiin padkaupunkiseudun autonomistajuustietoja?!, joista laskettiin 20 vuoden keskiarvo
autonomistajuudelle Ostersundomissa. Laskennassa arvioitiin my®s séhkéisen julkisen liikkenteen
(pikaratikka seka sahkobussit) sahkdenergiantarpeet. Julkisen liikenteen laskenta perustuu
nykyisiin Helsingin julkisen liikenteen kaytdsta johdettuihin oletuksiin seka asiantuntija-arvioihin.

Henkildliikenteen laskennassa autonomistajuusaineiston asuntokunnat, joissa on 2 tai enemman
autoa laskettiin mukaan kahtena autona, yhteen laskettiin yhden auton asuntokuntien kanssa ja
jaettiin asukkaiden lukumaaralla. Tasta saatiin autonomistajuudeksi 449 autoa 1000 asukasta
kohti. Tata arvoa kaytetiin myds tulevien vaiheiden arvoksi, silla nykyinen autonomistajuus on
suurempi ja tulee tiivimman kaupunkirakenteen myo6ta laskemaan nykyhetkesta. PEIKKO -WEM-
taulukoiden (15.2.2024)? ajoneuvokantatietoja hyédynnettiin tulevan liikenteen séhkodistymisen
arvioinnissa. Ladattaviin autoihin lukeutuvat tdayssahkodautot ja ladattavat hybridit. Naista tiedoista
on arvioitavissa teoreettisen laskennan kautta, etta vaiheessa 1 ladattavia ajoneuvoja tulisi noin
464 kpl lisaa, vaiheessa 2 noin 6 619 kpl lisaa, ja vaiheessa 3 noin 6 295 kpl lisaa, johtaen
lopputilaan noin 13 378 ladattavaa ajoneuvoa lisda. Laskentatydssa kadytettiin myos aiemmista
selvitystoista vakiintuneita arvoja latauskysynnan jaotteluun, mutta ndilla ei ole vaikutusta
energian kokonaiskysynndn suuruuteen.

Sahkoisen liikenteen lataustehoon vaikuttavia tekijoitd ovat lataustehon toteutuminen seka
latauslaitteiden kayttdaste. Latauslaitteet eivat todellisuudessa tarjoa jatkuvasti pelkastaan
ilmoitettua nimellistehoa, eika niita kayteta 24 tuntia vuorokaudessa. Laskennassa on oletettu
lataustehon keskimaaraiseksi toteutumaksi 75 % ilmoitetusta lataustehosta seka kayttdasteeksi
33 % perustuen asiantuntija-arvioon. Liikenteen sahkdenergian maarat seka lataustehot on
esitetty vaiheittain seuraavassa taulukossa.

Taulukko 1 Sdahkoisen liikenteen sdahkontarve vaiheittain

Vaihe: Sdhkoenergia Sahkodenergia Lataustehoa

[MWh/vrk] [GWh/vuosi] verkossa [MW]
Vaihe 1 5 MWh 1.7 GWh 0.8 MW
Vaihe 2 71 MWh 25.9 GWh 11.9 MW
Vaihe 3 139 MWh 51.0 GWh 23.5 MW

Nama realisoituvat vaiheittain seuraavanlaiseksi latauspistekysynndksi, kun oletetaan kysynnasta 5/6
suuntautuvan yksityisille latauspisteille ja 1/6 suuntautuvan julkisille latauspisteille. Laskenta olettaa seka
yvksityisen etta julkisen latauksen olevan 5/6 normaalilatausta ja 1/6 pikalatausta (

Taulukko 2):

1 https://hri.fi/data/fi/dataset/paakaupunkiseudun-autonomistajuustiedot

2 VTT & Traficom, Tielilkenteen ajoneuvokanta- ja paastéennusteen péivitys 2023, PEIKKO-WEM-Tieliikenne-15.2.2024.
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https://hri.fi/data/fi/dataset/paakaupunkiseudun-autonomistajuustiedot

Taulukko 2 Sdhkdisen liikenteen latauspisteiden tarve vaiheittain

Vaihe: Yksityiset latauspisteet Julkiset latauspisteet
i 36 kpl, 22 kW 7 kpl, 22 kW
Vaihe 1 ’
3 kpl, 50+ kW 1 kpl, 50 kW
' 554 kpl, 22 kW 114 kpl, 22 kW
vaihe 2 50 kpl, 50+ kW 10 kpl, 50+ kW
i 1094 kpl, 22 kW 224 kpl, 22 kW
vaie 3 99 kpl, 50+ kW 20 kpl, 50+ kW

Kotilatauksen suosiota kasvattaa erityisesti sen tyypillisesti julkista latausinfraa halvempi
kustannus ja toiminnan helppous, silla kayttajalta ei edellyteta tankkauksen kaltaista erillista
toimintaa yllapitaakseen ajoneuvonsa toimintamatkaa. Pikalatauksen tarve liittyykin useimmiten
matka-ajoon. Ladattavien autojen kapasiteetti ja ihmisten kayttdytyminen voivat kuitenkin
muuttua tarkastelun ajan sisalld, eika nykyisen kaltaisen toiminnan sailymisesta tai regulaation
muutoksista ole viela saatavilla varmaa tietoa.
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6. YHTEENVETO ENERGIATARPEEN KEHITYKSESTA

Ostersundomin osa-alueiden energiatarpeiden kehitys kayttdtarkoituksittain ja vaiheittain on
esitetty seuraavassa kuvassa (Kuva 8).

Ostersundomin energiantarpeet alueiden kayttotarkoituksittain ja vaiheittain
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Kuva 8 Ostersundomin osa-alueiden energiantarpeet kiyttotarkoituksittain ja vaiheittain [GWh/a]

Suurin energiantarve on asumisessa, jossa kehitys on selkein ndhtavissa lammon- ja
sdahkoenergiantarpeiden kasvussa. Sahkontarpeessa korostuu myds sahkoisen liikenteen
sahkdntarve etenkin vaiheissa 2 ja 3. Vaiheessa 3 sahkdinen lilkkenne on noin 29 % vuosittaisesta
sahkontarpeesta.
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PAIKALLISET ENERGIARESURSSIT

Ostersundomin osayleiskaava-alueen potentiaalisiksi paikallisiksi energiaresursseiksi on
tunnistettu maa- ja kattoasenteiset aurinkovoimalat, maalampd, keskitetty ilma-vesi
[ampdpumppulaitos, HSY:n itdinen jatevedenpuhdistamo, palvelinkeskus ja vetyteollisuus.

7.1 Maa-asenteiset aurinkovoimalat

Aurinkovoimalle soveltuvat potentiaaliset alueet tunnistettiin rajaamalla tarkastelun ulkopuolelle
Ostersundomin osayleiskaava-alueelta aurinkovoimalle tdysin soveltumattomat alueet.
Tunnistamisessa hyddynnettiin Helsingin kaupungin karttapalvelun, Maanmittauslaitoksen (MML)
maastotietokanta ja SYKE:n aineistoja soveltuvin osin seka Suomen Metsdkeskuksen Uusin
latvusmalli —aineistoa.

Ostersundomin osayleiskaavan alueelta tunnistettiin seuraavat aurinkovoimalle soveltumattomat
alueet:

«  Arvokkaat luontokohteet (mm. FINIBA (Finnish Important Bird Areas), arvoniitty, tarkeat

matelija- ja sammakkoeldinkohteet, luonnonsuojelualueet (mm. Natura-alueet))

« Uhanalaiset luontotyypit

* Vesistd

* Metsaalueet

«  Kulttuuriymparisto

* Rakennettu alue (suojavydhyke 50 m)

* Maaston muodoilta soveltumattomat alueet; rinnekaltevuus yli 15 astetta

Soveltumattomien alueiden poisrajaamisen jalkeen on saatu potentiaaliset alueet, jotka
mahdollisesti soveltuisivat aurinkovoima-alueeksi (Kuva 9).

Potentiaalinen aurinkovoima-alue on yhteensa noin 400 ha. Ortoilmakuvatarkastelun perusteella
tdma alue on pdaasaantdisesti avointa peltomaata. Olettaen, etta tasta alueesta hyddynnettaisiin
maa-asenteisen aurinkovoiman tuotantoon 15% eli 61 ha, olisi vuosittainen sahkdéntuotanto noin
52 GWh. Aurinkosahkdn hydédynnettavyys laskettiin tuntitasolla suhteessa kiinteistdjen
kiinteistésahkoénkulutukseen seka sahkdautojen lataustarpeisiin. Aurinkovoimaloiden
sdhkéntuotannosta voidaan alueella hyédyntéd noin 70% ja se kattaa noin 19% Ostersundomin
vaiheen 3 kokonaissdahkéntarpeesta (Kuva 10).

Kuvassa 9 on havainnollistettu potentiaalinen aurinkovoima-alue suhteessa Ostersundomin
osayleiskaavan suunniteltujen osa-alueiden sijoittumiseen.
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Kuva 9 Aurinkovoimalle soveltuvimmat alueet

Alla (Kuva 10) on esitetty miten kuukausitasolla sdhkéntuotanto vastaa Ostersundomin
sahkdnkulutukseen vaiheessa 3.
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Kuva 10 Maa-asenteisen aurinkosdhkon tuotanto ja hyédynnettdvyys vaiheessa 3 [GWh/v]
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Alueiden soveltuvuutta maa-asenteiselle aurinkovoimalalle on tarkasteltu koko Ostersundomin
osayleiskaavan alueelta. Tydssa muodostuneet potentiaaliset alueet aurinkovoimalle ovat suuntaa
antavia, minne aurinkovoimaloita on yleiselld tasolla mahdollista sijoittaa. Tarkemmat tarkastelut
tassa selvityksessa esitetyille potentiaalisille aurinkovoima-alueille tulee tehda mahdollisten
aurinkovoimahankkeiden esiselvitysvaiheessa, jossa voidaan tarkastella tarkemmin yksittaisen
aurinkovoimahankkeen vaikutuksia hankealueella seka suunnitellun hankealueen vaikutuksia
ympardiviin alueisiin. Maa-asenteiselle aurinkovoimalle voidaan hyddyntaa rakennettavisksi
osoitettuja alueita, joihin rakentaminen toteutetaan tulevaisuudessa. Aurinkovoimalan elinkaari on
20 - 30 vuotta ja voimaloiden purkamisella tai siirtdmisella ei ole korkeita kustannuksia.
Menetelma mahdollistaa tehokkaan maankayton.

7.2 Kattoasenteiset aurinkovoimalat

EU:n uudessa energiatehokkuusdirektiivissa ((EU) 2023/1791) kehotetaan EU-maita ottamaan
asteittain kayttdéon aurinkoenergialaitteistoja julkisissa rakennuksissa ja muissa kuin
asuinrakennuksissa niiden koosta riippuen seka kaikissa uusissa asuinrakennuksissa vuoteen
2030 mennessé, jos se on teknisesti ja taloudellisesti tarkoituksenmukaista. Ostersundomin osalta
on tarkasteltu aurinkopaneelien asentamista kaikkien kiinteistéjen katoille.

Aurinkovoiman asentaminen talojen katoille mahdollistaa kiinteistdjen oman sahkéntuotannon
kannattavan tuottamisen. Kattoasenteisen aurinkosahkén potentiaali on arvioitu olettamalla
tiiviiden keskusta-alueiden kerrostaloihin viisi kerrosta, muihin kerrostaloihin nelja kerrosta seka
muihin kiinteistdihin keskimaarin kaksi kerrosta. Kattojen hyddynnettavyys aurinkopaneeleille on
oletettu olevan 50 % kattopinta-alasta. Aurinkosahkén hyédynnettavyys laskettiin tuntitasolla
suhteessa kiinteistdjen kiinteistdsahkénkulutukseen seka sahkdautojen lataustarpeisiin.

Tuntitason laskennan tuloksena saadaan aurinkoséahkdn hyddynnettavyydeksi 73 %.
Kattoasenteisella aurinkosahkdélla on siis mahdollista vahentaa ostosahkdén maaraa noin 29 GWh
eli noin 17 % alueen vuosittaisesta sahkéntarpeesta. Seuraavassa taulukossa (Taulukko 3) on
esitetty tuotantopotentiaali kiinteistdtyypeittdin seka kokonaistuotantomaara kuukausitasolla. Alla
olevassa kuvassa (Kuva 11) on esitetty kuukausitasolla kattoasenteisen aurinkosahkén tuotanto,
hyddynnettavyys seka ostosahkdn tarve vaiheessa 3.

Taulukko 3 Kattoasenteisen aurinkosdahkon tuotantopotentiaali kiinteistotyypeittdin (GWh/a)

Kiinteistotyyppi Tuotettu siahko [GWh/a]

A 24
A_tr 8
T 4
Y 2
Muut 3
Yhteensa 39
Kokonaissahkéntarve 172

Osuus kokonaistarpeesta 23 %
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Kattoasenteisen aurinkosdahkon tuotanto ja hyodynnettavyys
vaiheessa 3 [GWh/vV]

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heina Elo Syys Loka Marras Joulu
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Kuva 11 Kattoasenteisen aurinkosdahkoén tuotanto ja hyddynnettdavyys vaiheessa 3 [GWh/v]

7.3 Maalampo

Maalampo teknologiana soveltuu etenkin kiinteistd- ja korttelikohtaiseksi
l@ammodntuotantomuodoksi, sillda maalampdkaivot voidaan sijoittaa lahelle lammonkayttokohteita.
Maalampo ei sovellu hyvin alueelliseksi ratkaisuksi, silla suuret kaivokentat toimivat epaedullisesti
seka siirtoetaisyydet kasvavat suuriksi lammdnkayttdkohteisiin. Maalampdjarjestelmaan kuuluu
lampdpumppulaitos seka erilliset maalampoékaivot. Lampépumppujarjestelma voidaan sijoittaa
rakennuskohtaisissa ratkaisuissa rakennuksen sisdaan, mutta korttelikohtaisissa jarjestelmissa
tilantarve kasvaa niin suureksi, etta erillinen rakennus voi olla kaytanndéllisempi ratkaisu.
Esimerkiksi Espoon Finnoossa kuuden kerrostalon lammitys on toteutettu syvakaivojarjestelmalla.
Jarjestelmassa hyddynnetaan yli 1 km syvyisia kaivoja, jotka ovat selvasti syvempia kuin
perinteinen maaldmpd. Kuitenkin lampépumppujarjestelman osalta se on verrattavissa
perinteiseen maalampo66n. Lampdpumppujérjestelmaa varten tehty rakennus vie tilaa noin 75 m?
(punaisella merkattu) (Kuva 12).

Maalampda toteutetaan perinteisesti noin 300-400 metria syvilla kaivoilla, joka on tuttua
toimintaa monille toimijoille. Suomessa on toteutettu mygs tata syvempia kaivoja, mutta ne eivat
ole viela vakiintunutta toimintaa ja niiden toteutukseen liittyy riskeja. Tulevaisuudessa on
mahdollista, etta toiminta vakiintuu ja siita tulee kustannustehokkaampaa, jolloin naitakin
voidaan hyddyntaa lammityksessa. Syvemmat kaivot ovat maankaytollisesta nakékulmasta
verrattavissa maalamp6én. Niiden etuna on pienempi tarvittava pinta-ala lammadntuotolle
verrattuna perinteisiin maalampdkaivoihin, toisin sanoen tarvitaan esimerkiksi vain yksi syvdkaivo
korttelin lammittamiseen, kun perinteisilla kaivoilla maara voi olla ldhemmas kymmenen
maalampokaivoa.
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Kuva 12 Korttelikohtainen maalampoépumppujarjestelman lampopumppukeskus Espoon Finnoossa

Maanpeitepaksuudella on merkitystd maaldmmon kannattavuuteen. Mita paksumpi
maanpeitekerros, sita kallimmaksi maalammon asentamisesta tulee. Esimerkiksi yli 20 metrin
maanpeitepaksuus voidaan todeta tekevan maalampdpotentiaalista kohtalaista ja alle 20 metrin
olevan hyva. Ostersundomin alueella tutkittiin maanpeitekerroksen paksuutta muodostamalla
viitteellinen kalliopintamalli hyodyntden kairauspisteita seka laserkeilausaineistoa (Kuva 13).
Kalliopintamallin mukaan Sakarinmaen alueella, jossa suurin rakentamisen keskittyma,
maanpeitepaksuus on paisaantdisesti alle 20 metria. Ostersundomin osa-alueella
maanpeitepaksuus on 20 metrin tuntumassa paikoin. Ostersundomin rakentamiselle osoitetuilla
alueilla maanpeitepaksuus on osittain yli 20 metrid syvaa, mutta paaasiallisesti noin 20 metria tai
sen alle. Maanpeitepaksuusanalyysin mukaan maaldmmon rakentamiselle ei ole nahtavilla
merkittavia esteita.
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MAANPEITEPAKSUUS [m]

0..-5 m (leikkaa kallion 13pi)

=5..-10 m (leikkaa kallion ldpi)

- |

Kuva 13 Maanpeitepaksuus [m] Ostersundomin suunnitteilla olevan osayleiskaavan alueella

Osasta korkeita makialueita ei ole tehty kairauksia, jolloin ylla olevassa kuvassa nama alueet
nakyvat vaaleansinisella (0-5 m), kun kairauspisteet sijaitsevat maennyppylan alapuolella. Tama
koskee yleisesti kaikkia suuria yhtenaisia 0-5 m alueita poissulkien merialueen etelassa. Paaosin
nailld alueilla maanpeitepaksuus on 0-10 m.
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7.4 Keskitetty ilma-vesi lampopumppulaitos

Teollisen kokoluokan keskitetyilld ilma-vesi lampépumppulaitoksilla (IVLP) voidaan tuottaa
energiatehokkaasti lammitysta alueellisena ldmmitysratkaisuna. Ilma-vesi lampépumppu
hyédyntaa ilmaa lammonlahteend, josta lampdépumpun avulla voidaan tuottaa tarpeeksi kuumaa
vetta kaukolampdverkkoon syoétettavaksi. Teknologian etuna on sen keskimaarainen
energiatehokkuus. Haasteena taas se, ettd ilmojen kylmetessa energiatehokkuus heikkenee
selvasti ja voi jopa olla mahdotonta. Suunnittelusta ja teknologiasta riippuen hyotysuhde voi olla
-15 °C hyvin lahella 1 tai kaytto ei ole teknisesti mahdollista, kun taas 0 °C se voi olla noin 3. Kun
lammontarve on suurinta, ei IVLP juurikaan tuota energiatehokkaasti [dmmitysta. Alla olevassa
kuvassa (Kuva 14) on esitetty havainnekuva kaupunginosakokoluokan IVLP laitoksesta (3 MW)
Turun Runosmaesta.

Kuva 14 Havainnekuva kaupunginosakokoluokan IVLP laitoksesta (3 MW) Turun Runosmadesta (Google Maps)

Aluekokoluokan IVLP laitos (20 MW) tarvitsee pinta-alaa noin 1500-3000 m? ja sen vuosittainen
tuotantopotentiaali on noin 130 GWh. Seuraavassa kuvassa (Kuva 15) on esitetty em. laitoksen
mahdollinen tuotantopotentiaali vaiheen 3 lammdntarpeelle. Laitoksella voidaan kattaa noin 60 %
alueen vuosittaisesta lammadntarpeesta.
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20 MW IVLP-laitoksen tuotantopotentiaali ja muu
[@mmontuotannon tarve vaiheessa 3 [GWh]
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Kuva 15 20 MW IVLP-laitoksen tuotanto potentiaali ja muun lammontarve vaiheessa 3 [GWh]

7.5 HSY:n itdinen jatevedenpuhdistamo

Maanalaisen yleiskaavan mukaisesti jatevedenpuhdistamo tultaisiin sijoittamaan Norrbergetiin.
Jatevedenpuhdistamolla varaudutaan noin 500 000 asukkaan jatevesien puhdistamiseen ottaen
huomioon koko itdisen Uudenmaan tuleva kehitys3. Jatevedessa on potentiaalia
lammaodntalteenottoon. Jateveden virtaamat ovat hyvin suuria ja lampdtilatasot voivat olla 4-10 °C
riippuen muun muassa vuodenajasta.

Puhdistamon kokoluokkaa voi verrata HSY:n Blominmaden jatevedenpuhdistamoon. Blominmaen
kasitelty jatevedenmaéra on noin 40 Mm3/a%. Tatd hyddyntien voidaan laskea Ostersundomin
jatevedenpuhdistamon teoreettinen maksimi ldmmontalteenottopotentiaali, joka on vuosittain
noin 230 GWh/a. Potentiaaliin vaikuttaa lukuisat eri tekijat kuten eri komponenttien mitoitus
(lampdpumput, putkisto, lammonsiirtoverkosto, mahdolliset [ampdaltaat) seka jatevesivirtausten
vaihtelevuus, joten tarkkaa vuosittaista potentiaalia on vaikea arvioida. Seuraavaksi (Kuva 16 ja
Kuva 17) on esitetty 100 ja 230 GWh vaikutukset vaiheen 3 ldammadntarpeeseen
havainnollistaakseen potentiaalia. Edelld mainituilla energiamaarilla voidaan kattaa noin 42% ja
68% vuosittaisesta kokonaislammodntarpeesta. Laskennan mukaan lampépumppu tuottaa etenkin
kesalla paljon ylimaaraista lammitysta. Tama johtuu osittain siita, etta lammodntarve on
pienempaa kesalla, seka siita etta jatevesi on lampimampaa kesaisin kuin talvella. Tasta syysta
[@mpdpumpulla on mahdollista tuottaa myds enemman lampda lampdverkkoon.

3 https://www.hel.fi/hel2/ksv/ostersundom/jatevedenpuhdistamon_sijoittaminen_ostersundomin_alueelle_esiselvitys 29122017.pdf

4 https://julkaisu.hsy.fi/jatevedenpuhdistus-paakaupunkiseudulla-2022/2.html
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Jateveden puhdistamon lammontuotantopotentiaali
(230 GWh) [GWh/a]
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Kuva 16 Jateveden puhdistamon lammdntuotantopotentiaali (230 GWh) [GWh/a]

Jateveden puhdistamon lammontuotantopotentiaali
(100 GWh) [GWh/a]
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Kuva 17 Jateveden puhdistamon lammdntuotantopotentiaali (100 GWh) [GWh/a]
7.6 Teollisuusalueet

Suomessa on noussut selvaa kiinnostusta uuteen sahkointensiiviseen teollisuuteen, jossa syntyy
ylijaamalampda. Tamantapaista teollisuutta ovat muun muassa datakeskukset seka
vetyteollisuuden hankkeet. Hankkeiden prosesseissa tai kaytdnaikana syntyy lampda3, jolle ei ole
teollisuudessa kayttda. Tata lampda voidaan hyddyntda alueiden rakennusten [ammitykseen
kaukolampoverkon kautta.

Hankkeilla on erilaisia maankaytoéllisia tarpeita séhkoén, veden, tilantarpeen seka muun infran

suhteen. Ostersundomin etuna on lyhyt etéisyys Fingridin kantaverkkoon seka tieinfra.
Teollisuustonttien kokoluokka vaihtelee noin 8-15 ha valilla.
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7.6.1 Datakeskukset

Datakeskus on yksinkertaistettuna rakennus, jossa hallitaan ja yllapidetaan tietoliikennevarusteita

kuten palvelimien, tallennusjarjestelmien ja muita komponentteja. Nama komponentit kdyttavat
toimiakseen runsaasti sahkod, josta syntyy lampoda. Tama lampd voidaan ottaa talteen ja
hyoédyntaa rakennusten lammitykseen. Palvelinkeskukset kayvat lahtokohtaisesti vuoden ympari
tasaisesti, jolloin niista syntyva ylijaamalamp6 on my0s tasaisesti vuoden ympari saatavilla.

Datakeskuksen reunaehtoina on riittdva sahkénsaanti eli littyminen vahintdan 110 kV
sahkoverkkoon. Maankaytodllisestd nakdkulmasta muuten tontin koko tulee olla tarpeeksi suuri
datakeskustoimijan tarpeisiin.

Palvelinkeskuksissa muodostuvan [ammon potentiaali tontin pinta-alaa kohden (GWh/ha) on
tarkasteltu olemassa olevista hankkeista perustuen saatavilla oleviin julkisiin tietoihin.
Datakeskuksen kiinteiston muotoilusta riippuen (yksi vai kaksikerroksinen) ylijaamalammaon
potentiaali tontin pinta-alaan suhteutettuna on valilla 8 - 15 GWh/ha,a. Seuraavaksi on esitetty
10 ha alueelle sijoittuvan datakeskuksen ylija@malammon potentiaali vaiheen 3 lammontarpeen
kattamiseen 8 GWh/ha seka 15 GWh/ha osalta (Kuva 18 ja Kuva 19). Edelld mainituilla maarilla
voidaan tuottaa noin 37% - 63% vaiheen 3 lammdntarpeesta.

Datakeskuksen lammontuotantopotentiaali (10 ha 8
GWh/ha) [GWh/a]
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Kuva 18 Datakeskuksen lammontuotantopotentiaali (10 ha 8 GWh/ha) [GWh/a]
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Datakeskuksen lammontuotantopotentiaali (10 ha 15
GWh/ha) [GWh/a]
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Kuva 19 Datakeskuksen lammontuotantopotentiaali (10 ha 15 GWh/ha) [GWh/a]

7.6.2 Vetyteollisuus

Vetyteollisuudella viitataan tassa liiketoimintaan, joka liittyy vedyntuotantoon seka vedyn
jatkojalostamiseen ja kayttoén. Vetya on perinteisesti kdytetty kemianteollisuudessa,
lannoitteissa ja 6ljynjalostuksessa. Olemassa olevien kayttajien lisaksi uusia kayttdkohteita on
esimerkiksi terasteollisuudessa seka synteettisten polttoaineiden tuotannossa raskaaseen
lilkenteeseen ja laivateollisuuteen. Vetyteollisuudella on myés mahdollisuus toimia vaihtelevan
sahkoéntuotannon kulutuskohteena, silla tuotantoa voidaan joustaa sahkdédnhinnan mukaan
mahdollistaen siten myods toimivampi sahkéjarjestelma. Vihreaa vetya valmistetaan
elektrolyysilla. Elektrolyysi on kemiallisen yhdisteen hajottamista sahkdvirran avulla. Kdytanndssa
vetylaitoksessa hajotetaan vesi vedyksi ja hapeksi. Prosessi kuluttaa paljon sahkoa. Prosessissa
kaytetysta sahkodenergiasta n. 30 % muuttuu lammadksi. Veden elektrolyysissa syntyvaa happea
voidaan kayttaa hyddyksi muissa teollisissa prosesseissa.

Vedyntuotanto vaatii maankaytéllisestd nakdkulmasta monia asioita. Laitokselle pitaa olla riittava
vedensaanti, sahkdverkkoliittyma vahintaan 110 kV verkkoon seka suojaetaisyytta asutukseen ja
muihin herkkiin kohteisiin. Suojaetaisyys arvioidaan tapauskohtaisesti ollen kokoluokaltaan
muutamia satoja metreja.

Vedyntuotannosta muodostuvan lammadn potentiaali tontin pinta-alaa kohden (GWh/ha) perustuu
suunnitteilla olevien hankkeiden ymparistévaikutusten arviointeihin. Elektrolyyseriteknologiasta
riippuen ylijadmalammaodn potentiaali on valillda 15 - 30 GWh/ha,a. Seuraavaksi on esitetty (Kuva
20 ja Kuva 21) 10 ha alueelle sijoittuvan elektrolyyserilaitoksen hukkalammon potentiaali vaiheen
3 lammoéntarpeen kattamiseen 15 GWh/ha seka 30 GWh/ha osalta. Edelld mainituilla maarilla
voidaan tuottaa noin 63% - 98% vaiheen 3 [ammdntarpeesta.
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Elektrolyyserin lammontuotantopotentiaali (10 ha 15
GWh/ha) [GWh/a]
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Kuva 20 Elektrolyyserin lammontuotantopotentiaali (10 ha 15 GWh/ha) [GWh/a]

Elektrolyyserin lammdntuotantopotentiaali (10 ha 30
GWh/ha) [GWh/a]
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Kuva 21 Elektrolyyserin lammontuotantopotentiaali (10 ha 30 GWh/ha) [GWh/a]
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VAIHEISTUS

Ostersundomin lamméntarve kasvaa merkittdvasti etenkin vaiheissa 2 ja 3. Taméa asettaa samalla
haastetta lammdntuotantokapasiteetin rakentamiseen. Alueelliset lammitysratkaisut vaativat
toimiakseen lampdéverkon, jonka rakentaminen muun kuntateknillisen infran kanssa on jarkevaa.
Tasta voi kuitenkin aiheutua suuriakin investointeja suhteessa tulevaan lammdntarpeeseen, jos
infraa rakennetaan vuosia etukateen. Lammaodntuotannon nakdkulmasta on taloudellisesti
kannattavinta rakentaa tuotantokapasiteettia kysynnan mukaan ja hyodyntdaa mahdollisesti
ratkaisuja, joita voidaan laajentaa helposti. Ndin investoidulle padaomalle saadaan mahdollisimman
nopeasti tuottoa ja siten myods lammdnkustannus kuluttajalle on pienempi. Tamankaltaisia
ratkaisuja voisivat olla esimerkiksi lampdpumppuratkaisut, jonka tuotantokapasiteettia voidaan
portaittain kasvattaa.

Teollisuuden ndkoékulmasta hukkalampdjen hyédyntdminen ei valttamatta ole liiketoiminnan
kannalta kriittista. Hukkalampdjen hyddyntédminen yhteiskunnan lammadntarpeen kattamiseen
antaa kuitenkin mahdollisuuden tehda toiminnasta energiatehokkaampaa,
ymparistdystavadllisempaa ja vastuullisempaa seka myods mahdollisesti kannattavampaa.
Teollisuuden nakoékulmasta lampd pitda saada prosessista pois eli teollisuus tarvitsee jaahdytysta.
Jaahdytys on teollisen toiminnan kannalta kriittista.

Sama periaate on osittain my0s teollisuuden tuottaman ylijaamalammon osalta, jossa prosessista
pitdd saada jadhdytettya lammot muualle. Tassa tapauksessa lammot hyddynnettdisiin alueen
rakennusten lammitykseen. Teollisuusprosessille ylijadmalammalla ei valttamatta ole suurta
arvoa. Arvo syntyy pikemminkin silld, etta jaahdytys on luotettavaa ja toimivaa aina kun sita
tarvitaan. Kaytannossa tama tarkoittaa sitd, etta teollisuus rakentaa/ostaa palveluna
jaahdytyksen ja/tai varaa tarpeeksi jaahdytyskapasiteettia, jos primaarijarjestelmassa tulee
toimintahairidita. Jdahdytyskapasiteettina voi toimia esimerkiksi ilma-
vesilampdpumppujarjestelma tai muu vastaava.

Vaiheistuksen haasteet kohdistuvat etenkin alueellisiin ratkaisuihin, joissa voi olla, etta alueellisen
l@ammitysratkaisun kannattavuus vaatii tarpeeksi paljon lammoénkysyntaa. Rakennus- ja
korttelikohtaiset ratkaisut rakentuvat luontevasti muun rakentamisen ohella suoraan tarpeeseen.
Yksi mahdollinen keino vaiheistuksen haasteen ratkaisemiseksi on rakentaa Ostersundomin
aluetta alue kerrallaan ennustettavasti, jolloin l@ammontarpeen kehitys on ennustettavissa. Nain
l@ammaodntuotannon tarpeet on mahdollista saada kohtaamaan kysynnan kanssa.
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9. ERI LAMMITYSMUODOT ALUEILLA

Ostersundomin osayleiskaava-alueelle muodostuva rakennuskannan energia- ja tehotiheys
vaikuttaa alueelle soveltuviin energiaratkaisuihin. Mitéa pienempi energiatiheys, sitd enemman
energiaratkaisut painottuvat kiinteist6-/rakennuskohtaisiin ratkaisuihin. Vastaavasti mita
suurempi energia- ja tehotiheys, sitd enemman alueelliset energiaratkaisut tulevat
toteuttamiskelpoisiksi ja kustannustehokkaiksi.

Ostersundomin rakentumisalueet ovat jaettavissa oletuksellisesti kolmeen eri kategoriaan missa
alueiden energiaratkaisut ovat (kuva 22):

1. Kiinteist6-/rakennuskohtaiset ratkaisut (kuten maa ja ilma-vesilampdépumppuratkaisut)

2. Korttelikohtaiset ratkaisut tai kiinteistd-/rakennuskohtaiset ratkaisut (kuten keskitetty
maa- tai ilmavesilampdpumppuratkaisu)

3. Alueelliset energiaratkaisut (kuten keskitetty IVLP, teollisuuden hukkalammot, jateveden
puhdistamon ldmmdntalteenotto)

Hahmotellut ratkaisut perustuvat korttelitehokkuuteen ja toimivat suuntaa antavina ratkaisuina

soveltuvimmiksi ratkaisuiksi alueille. Tarkemmin energiaratkaisun valintaan vaikuttaa energian ja
investointien hinnat, jarjestelmien toteuttamiskelpoisuus sekda muut liiketoiminnalliset syyt.
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Kuva 22 Suuntaa antavat lammityksen energiaratkaisut alueille

Alueellisten energiaratkaisuiden alueilla osayleiskaava- ja asemakaavamaarayksissa ei suoraan
voi edellyttaa alueellisen energiaratkaisun syntymista, mutta kaavamaarayksilla on mahdollista

luoda perusta paikallisen energiaratkaisun syntymiselle.
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10.

ENERGIATUOTANNON TILAVARAUKSET

Energiantuotannon tilavaraukset riippuvat teknologiasta, kokoluokasta seka kayttdtarkoituksesta.

Lahtokohtaisesti rakennuskohtaiset ratkaisut mahtuvat rakennusten sisatiloihin, mutta
korttelikohtaiset ratkaisut voivat vaatia oman rakennuksen. Alueelliset ratkaisut ovat aina selvasti
suurempia verrattuna korttelikohtaisiin ratkaisuihin. Tilantarpeita on tuotu esiin
tyyppijarjestelmien kokoluokassa eri kayttétarkoituksittain (Taulukko 4):

Taulukko 4 Tilantarpeet teknologioittain

Teknologia

Tilantarve kokoluokka

Rakennuskohtaiset
Maalampopumppujarjestelma

Ilma-vesilampopumppujdrjestelma

Korttelikohtainen

Maalampopumppujarjestelma

Ilma-vesi ldamp6épumppulaitos

Aluekohtainen

Ilma-vesi [@ampdpumppulaitos (20
MW)

Hukkalampo6a hydédyntava
[@mpdpumppulaitos (20 MW)

15-40 m?

15-40 m?2 sekd 5-20 m? ldmmonkeraimia

noin 75 m? lampopumppukeskus

noin 75 m? lampopumppukeskus seké noin 75 m?
l@mmonkeraimia

1500 m?2 ldmp6pumppulaitos 1200 m?
lammonkeraimet

1500 m?2

Rakennuskohtaiset jarjestelmat eivat tarvitse omaa erillista tilaa toiminnalle, vaan ne voidaan

sijoittaa rakennusten sisaan. Korttelikohtaiset jarjestelmat vaativat suuremman tilan, jolloin voi
olla tarpeen sijoittaa lampdpumppulaitos erilliseen rakennukseen. Aluekohtaiset ratkaisut vaativat
oman alueen, joka voi olla joko ET-aluetta tai teollisuuden yhteyteen sijoitettava laitos.
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11.

JOHTOPAATOKSET

Ostersundomin alueella on merkittdvéa energiantarpeen kasvua etenkin 18mmén ja
sahkodenergiantarpeissa alueen kehittyessa. Energiantarpeet riippuvat rakentamisen maarasta ja
keskittymisesta. Ostersundomin alueella on selvdé eroa erityyppisten |&mmitysratkaisujen
kannattavuudessa johtuen korttelitehokkuudesta. Alueelliset [ammitysratkaisut ovat kannattavia
etenkin keskustojen alueilla. Alueelliset ja korttelikohtaiset ratkaisut painottuvat
kerrostaloalueille, kun taas rakennuskohtaiset ratkaisut soveltuvat parhaiten pientalovaltaisille
alueille.

Tulevaisuudessa sahkdisen liikenteen energiantarpeet ovat merkittdva sahkoénkuluttaja, joka
kattaa vaiheessa 3 noin 28% kiinteiston sahkénkulutuksesta ja lisaa huomattavasti
sahkoétehontarvetta korttelialueilla verrattuna 2020-luvun alkupuolella toteutuneisiin
korttelialueisiin.

Energiantuotantomuodot ovat kehittymassa kohti hajautettuja ratkaisuja, etenkin uusilla alueilla,
jotka eivat ole kiinni olemassa olevassa infrassa. Hiilineutraalius voidaan saavuttaa eri
energiantuotantomuodoilla. Soveltuvin tuotantomuoto riippuu monista tekijoista, kuten
paikallisista ominaisuuksista (tila, maapera, lammonldhteet) seka kulutusprofiileista.
Lammontuotannossa etenkin erilaiset lampdpumppuratkaisut ovat kehittyneet ja kehittymassa
entistd kustannustehokkaimmiksi tavoiksi tuottaa hiilineutraalia Iammitysta seka jaahdytysta.
Uudet sahkointensiiviset teollisuushankkeet voivat toimia isona lammonlahteena alueelliselle
[@ammitysverkolle.

Paikallisia energiantuotantomuotoja ovat sahkéntuotannossa aurinkosahkdntuotanto (maa- ja
kattoasenteiset ratkaisut). Lammontuotannossa on kiinteist6- ja korttelikohtaisissa ratkaisuissa
mahdollista hyddyntaa maa- seka ilma-vesilampdépumppua. Alueellisissa ratkaisuissa on
mahdollista hyddyntaa ilma-vesilampdépumppuja, jateveden puhdistamon hukkalampdja seka
mahdollisen teollisuuden hukkalampdja (datakeskukset, vetyteollisuus).

Aurinkosahkon tuotannolla voidaan kattaa vuosittain noin 20-30% vuosittaisesta
sdhkéntarpeesta. Hukkaldmpoékohteilla on merkittdvaa potentiaalia kattaa Ostersundomin
l@ammodntarve. Mikaan yksittainen ei sovellu ainoaksi ldmmoéntuotantomuodoksi, vaan ne
tarvitsevat rinnalleen useita eri lahteitd seka huippu- ja varatuotantomuotoja. Huippu- ja
varatuotantoon on mahdollista hyédyntaa esimerkiksi sahkékattiloita. Sahkéntuotannossa on
mahdollista, ettad aurinkovoimalla tuotetaan yli oman alueen tarpeen sahkda, jota voidaan
sahkoverkon kautta siirtaa muiden tarpeisiin. LAmmadntuotannossa on myds selvaa potentiaalia
tuottaa yli alueen tarpeen, etenkin jos alueelle sijoittuu sahkdintensiivista teollisuutta, jossa
syntyy ylijadmalampdja.

Tarkastelluista teollisuusmuodoista etenkin datakeskuksilla on potentiaalia sijoittua alueelle.
Datakeskusten maankaytolliset vaatimukset eivat ole yhtd suuria kuin vetyteollisuudella.
Vetyteollisuus vaatii esimerkiksi paljon vetta seka suuren suojaetdisyyden asutukseen.
Datakeskuksilla merkittavin tarve on yhteys korkeajannitteiseen sahkdverkkoon, joka
Ostersundomissa on mahdollista.

Ostersundomin osayleiskaava-alueella on kolmen eri sdhkéverkkotoimijan jakeluinfrastruktuuria
ja se sijoittuu lahelle kantaverkon 400 kV linjaa. Laheinen sijainti kantaverkkoon edesauttaa
sahkdintensiivisen toiminnan sijoittumista alueelle. Sipoon Energian suunnitelmat uudesta
sahkdasemasta on huomioitava ja Landbon sahkdaseman laajennukselle on hyva olla tilavaraus
kattamaan alueelle tulevan teollisuuden tarpeet.
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Ostersundomin osayleiskaava-alueen rakentumisaikajanne on pitka. Vaiheen 1 pientalovaltaisen
tdydennysrakentamisen energiaratkaisut painottuvat rakennus/kiinteistékohtaisiin ratkaisuihin.
Korkeamman maankayton tehokkuuden rakentamisen alkaminen 2040-luvulla tukeutuu sellaisiin
ratkaisuihin, jotka ovat sen hetkisessa energiamarkkinatilanteessa parhaimpia.
Asemakaavoituksen yhteydessa tehtavassa katutilamitoituksessa on varauduttava alueellisten
energiaratkaisuiden tilatarpeisiin. On hyvin todennakoéistd, etta teollisen toiminnan tuottamien
hukkalampdjen hyédyntamisen tarve kasvaa lahivuosikymmenina.
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12,

LIITE 1 ENERGIATARPEEN MUUTOS VAIHEITTAIN

12.1 Nykytila

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energia- ja tehontarpeet nykytilanteessa. Seuraavissa
kuvissa esitetaan alueiden tehotiheys (W/m?) ja tehotarve (MW) (Kuva 23) seka lammityksen
(Kuva 24) ja sahkoén (Kuva 25) energiatiheydet (MWh/m2) ja -tarpeet (MWh). Energia- ja
tehotiheys esitetaan kartalla varein ja energia- ja tehotarve numeroin.
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Kuva 23 Tehotiheys (W/m?2) ja tehotarve (MW/a) nykytilanteessa
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12.2 Vaihe 1: 2030-luku

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energiatarpeet vaiheessa 1, 2030-luvulla. Seuraavissa
kuvissa esitetdan alueiden tehotarvetiheys (W/m?) ja tehotarve (MW) (Kuva 26) seka
[ammityksen (Kuva 27) ja sahkdn (Kuva 28) energiatiheydet (MWh/m?2) ja -tarpeet (MWh).
Energia- ja tehotiheys esitetaan kartalla varein ja energia- ja tehotarve numeroin.
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Kuva 26 Lampotehotarvetiheys (W/m?2) ja lammontehotarve (MW/a) vaiheessa 1
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Kuva 28 Sahkoenergiatiheys (kWh/m?) ja sahkontarve (GWh/a) vaiheessa 1
3.1 Vaihe 2: v. 2040-2059

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energiatarpeet vaiheessa 2, vuosina 2040-2059.
Seuraavissa kuvissa esitetaan alueiden tehotarvetiheys (W/m?2) ja tehotarve (MW) (Kuva 29) seka
[@mmityksen (Kuva 30) ja sahkdn (Kuva 31) energiatiheydet (kWh/m2) ja -tarpeet (GWh).
Energia- ja tehotiheys esitetaan kartalla varein ja energia- ja tehotarve numeroin.
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Kuva 29 Lampotehotarvetiheys (W/m?) ja lammontehotarve (MW/a) vaiheessa 2
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12.3 Vaihe 3: v. 2060-2079, lopputilanne

Ostersundomin osayleiskaava-alueen energiatarpeet vuosina 2060-2079. Lopputilanne 2070-
luvulla. Seuraavissa kuvissa esitetdan alueiden tehotarvetiheys (W/m?2) ja tehotarve (MW) (Kuva
32) seka lammityksen (Kuva 33) ja sahkon (Kuva 34) energiatiheydet (kWh/m?2) ja -tarpeet
(GWh). Energia- ja tehotiheys esitetdan kartalla varein ja energia- ja tehotarve numeroin.
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Kuva 32 Lampotehotarvetiheys (W/m?2) ja lammontehotarve (MW/a) vaiheessa 3
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Kuva 33 Lammityksen energiatiheys (kWh/m?2) ja lammitystarve (GWh/a) vaiheessa 3
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Kuva 34 Sahkodenergiatiheys (kWh/m?2) ja sahkontarve (GWh/a) vaiheessa 3
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