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Johdanto

Tassa tyossa oli tavoitteena laatia yleissuunnitelma Talin liikuntapuiston alueella
tarvittavista hulevesien hallinnan ratkaisuista seka arvoida ratkaisujen toteutus-
kelpoisuutta ja kustannuksia. Tarkoituksena oli lisaksi tarkistaa Talin liikunta-
puiston itdosan yleissuunnitelmassa (Nakyma Oy, 2020) esitettyjen viivytysal-
taiden toimivuus seka toteutuskelpoisuus. Altaiden toiminnallisuutta tarkastel-
tiin mallintamalla ja hulevesien hallintaan tarkasteltiin myos vaihtoehtoisia to-
teutustapoja. Tyd toimii ensisijaisesti lahtotietona Talin lilkuntapuiston alueen
asemakaavoituksessa. Hulevesien viivytysta esitettiin alun perin eri sijaintiin
Vihdintien bulevardikaupunginosan hulevesisuunnitelmassa (Sito, 2018).

Ty6 tehtiin Helsingin kaupungin Kaupunkiymparistdén toimialan toimeksiannosta.
Tilaajan ohjausryhman muodostivat Jarkko Nyman, Valtteri Lankiniemi, Marina
Fogdell, Aino Leskinen, Christos Kravvaritis seka HSY:n (Helsingin seudun ym-
paristbpalvelut) yhteyshenkildna Leena Sankiaho.

Tyo tehtiin Sitowise Oy:ssd, jossa tyébryhman muodostivat dipl.ins. Timo Niku-
lainen (projektipdallikkd), dipl.ins. Eero Assmuth, dipl.ins. Saara Lehtinen,
dipl.ins. Tuula Kaivosoja ja dipl.ins. Essi Hartman.

Aineistot ja menetelmat

Aineistot
Tyon lahtbaineistona kaytettiin seuraavia materiaaleja:
¢ Helsingin kaupungin kantakartta
e Helsingin kaupungin johtokartta
e Helsingin kaupungin ortoilmakuvat
e Helsingin kaupungin laserkeilausaineisto
¢ Helsingin kaupungin maankayttésuunnitelmien luonnokset
e HSY:n hulevesiviemariverkostoaineisto
e Seudullinen maanpeiteaineisto 2018 © HSY ja alueen kunnat
¢ Maanmittauslaitoksen perus- ja taustakartat
e Maanmittauslaitoksen korkeusmalli
e Selvitysalueen aiemmat suunnitelmat
e Talin liikuntapuiston itdosan yleissuunnitelma, Nakyma Oy, 2020

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Menetelmat

Valuma-alueiden maarittely ja maankayttéanalyysi

Tybssa tarkennettiin alueen aiempien selvitysten valuma-aluejakoa. Valuma-
aluejako perustui korkeusmallin pohjalta tehtyyn analyysiin, jota tarkennettiin
hulevesiviemari-, oja- ja rumpuverkoston avulla.

Mallinnuksen tarpeisiin tehty osavaluma-aluejako noudattelee rakennetuilla alu-
eilla oletettuja kiinteistdérajoja seka tiealueita. Taustalla on oletus siita, etta
paasaantoisesti kiinteiston hulevedet paatyvat hulevesiverkostoon yhdesta lii-
tospisteesta. Liitospisteet ovat arvioita. Rakentamattomilla alueilla jako perus-
tuu voimakkaammin maanpinnan muotoihin, jota on taydennetty mm. ojaver-
kostolla ja rummuilla.

Valuma-alueiden maankaytdén nykytilan arviointi pohjautui Seudullisen maan-
peiteaineiston (SMPA, © HSY ja alueen kunnat, 2018) maarittelemaan maan-
kayttéjakoon.

Maastokatselmus

Selvitysalueelle tehtiin maastokatselmus 21.4.2021. Katselmuksen tarkoituk-
sena oli tarkentaa osavaluma-alueiden maarittelya seka taydentaa puuttuvia
tietoja mm. ojien ja rumpujen sijoittumisesta. Lisaksi katselmuksessa tarkastel-
tiin mahdollisia sijainteja hulevesien hallintatoimille.

Hulevesimallinnus

Talin urheilupuiston hulevesialtaiden valuma-alueesta ja virtausreiteista tehtiin
SWMM-hulevesimallinnus, joka koostuu hydrologisesta valuma-aluemallista ja
hydraulisesta verkostomallista. Mallinnuksessa kaytettiin pohjana aiemman tydn
Vihdintien bulevardikaupunginosan hulevesisuunnitelma (Sito Oy, 2018) yhtey-
dessa rakennettua SWMM-mallia. Olemassa olevaa mallia paivitettiin Riistavuo-
ren (valuma-alueen koillisosassa) osalta vastaamaan paremmin muuttuneita
maankaytdn suunnitelmia (Ldntisen Bulevardikaupungin KTYS, Sitowise, valmis-
teilla).

Mallinnuksen tarkoituksena oli tutkia yleissuunnitelmassa esitettyjen hulevesien
hallinnan kehittdmistoimenpiteiden (Talin urheilupuiston hulevesialtaat ja Talin-
rannan uusi tulvareitti) vaikutusta Talinrannan alueen hulevesitulvien esiintymi-
sen herkkyyteen. Mallinnuksen raportointi on myés rajattu naiden ilmididen tar-
kasteluun. Mallinnusta ja sen tuloksia tarkastellaan kappaleessa 4.5.

Kustannusarviot

Tyo6ssa laaditut alustavat kustannusarviot perustuvat Fore:n kustannuslaskenta-
ohjelmiston hintatietoihin. Kustannuslaskenta on tehty hankeosalaskentana
(Hola).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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2.2.5 Epavarmuudet

3.1

J

Mallinnustuloksien perusteella tehtaviin johtopaatdksiin ja tulkintoihin liittyy
epavarmuustekijoitd. Mallinnustuloksia tarkasteltaessa tulee huomioida, etta
malli on aina yksinkertaistettu versio todellisesta tilanteesta ja toteutuvat sa-
danta- ja pintavaluntatilanteet ovat monimutkaisempia. Tulosten epavarmuus-
tekijat tulee tiedostaa ja huomioida tulosten tulkinnassa ja niiden kaytdssa jat-
kosuunnittelussa.

Keskeisimmat tuloksiin vaikuttavat epavarmuustekijat ovat:
e Osavaluma-alueiden maaritys ja liitospisteet verkostoon
e Osavaluma-alueilta suoraan verkostoon paatyvan veden maara
¢ Maankaytdn arviointi
¢ Ilmastonmuutoksen vaikutus sadetapahtumien todennakdisyyksiin
e Hulevesiviemariverkostoaineiston mahdolliset virheet
e Avouomien poikkileikkausten yksinkertaistus ja havidékertoimien arviot

e Hulevesijarjestelman ja erityisesti avoimien virtausreittien kunnossapidon
[aiminlyonti

Nykytila

Valuma-alueet ja paavirtausreitit

Selvitysalueeseen (viivytysaltaat ja niiden purkureitti) vaikuttava valuma-alue
ulottuu Pitdjanmaen, Talin, Talinrannan ja Munkkivuoren alueille. Talin urheilu-
puiston tulevien hulevesialtaiden ylapuolisen valuma-alueen itaraja kulkee Vih-
dintien ja Huopalahdentien tuntumassa ja pohjoisraja junaradan eteldpuolella.
Lannessa ja etelassa valuma-alueen raja mutkittelee Pitéjdnmaessa seka Ulvi-
lantien pohjoispuolisella ulkoilualueella. Tarkasteltavien altaiden ylapuolisen va-
luma-alueen pinta-ala on yhteensa noin 106 ha, josta noin 32 ha johtaa itdiseen
hulevesialtaaseen 1 ja 74 ha lantiseen hulevesialtaaseen 2. Talin alueen va-
luma-alueet ja paavirtausreitit on esitetty Liitteessa 1.

Vihdintien suunnitellun bulevardisoinnin yhteydessa hulevesialtaiden yldapuolisen
valuma-alueen rajaus tulee jossain maarin muuttumaan mm. Riistavuoren alu-
eella. Nailla tulevaisuuden muutoksilla ei ole kdytanndssa merkitysta taman sel-
vityksen sisaltéon.

Selvitysalueen hulevedet purkautuvat Isoon Huopalahteen (Kuva 1 ja Liite 1).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 1. Selvitysalueen pé&avirtausreitit ja valuma-alueet. Esitetty myds Liit-

teessé 1.

3.2 Topografia

Talin liikuntapuisto ja Talinranta on alavaa aluetta (Kuva 2). Alavimmat alueet
ovat alttiita merivesitulville ja purkupisteet jaavat toistuvien meritulvien alle.

£%
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3.3

Maapera

Talin hulevesialtaat ja Talinrannan asuinalueen pohjoispuolitse kulkeva
avouoma sijaitsevat savialueella. Hulevesialtaiden ja avouoman pohjamaata on
kuvattu tarkemmin kappaleessa 4.6.

Selvitysalueen maaperdakartat on esitetty alla (Kuva 3 ja Kuva 4).
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Kuva 3. Selvitysalueen maaperékartta (Helsingin kaupungin karttapalvelu).
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Kuva 4. Selvitysalueen maaperé (GTK maaperédkartta 1:20 000).
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Hulevesien hallinnan kehittaminen

Talin lilkuntapuiston aikaisemmat suunnitelmat

Talin liikuntapuiston itdosan yleissuunnitelmassa (Nakyma Oy, 2020) on ehdo-
tettu Talin liikuntapuiston hulevesien viivyttdmiseksi kahta hulevesiallasta, jotka
sijoittuvat jalkapallokenttien ja amerikkalaisen jalkapallon harjoituskentan vali-
selle alueelle. Hulevesialtaisiin on tarkoitus ohjata liikuntapuiston ylapuolisten
valuma-alueiden hulevesia. Hulevesien hallintaa ja erityisesti viivytysta tarvi-
taan, silla alapuolisella purkureitilla Talinrannan alueella on nykyisellaankin ka-
pasiteettiongelmia ja lisaksi ylapuoliselle valuma-alueelle kohdistuvien maan-
kaytdn muutosten myota hulevesien maara tulee lisaantymaan.

Vihdintien bulevardikaupunginosan hulevesisuunnitelmassa (Sito 2018), jota
Nakyma Oy on kayttanyt lahtétietonaan, viivytystilavuuden tarpeeksi arvioitiin
1000 m?3 ja sijainti Talin keilahallin 1dheisyyteen. Bulevardikaupungin huleve-
sisuunnitelmassa esitetty viivytysallas oli tarkoitettu ja mitoitettu vain sivuhaa-
ran hulevesien viivytykseen.

Hulevesialtaiden ja niihin muodostuvan viivyttavan tilavuuden korkeusasemat
maarittyvat nykyisten hulevesiviemareiden mukaan. Itaisen hulevesialtaan poh-
jan korko on tasolla +3,5 ja lantisen altaan pohja tasolla +3,0. Itdinen huleve-
siallas tyhjentyisi kuivina aikoina kokonaan ja lantisessa altaassa olisi pysyva
vesipinta. Hulevesialtaiden suunnitelmia on esitetty alla (Kuva 5 ja Kuva 6).

\ | \ T #

Jalkapallokentta \ 2.2

+ Vg (!

N 1 T £/ o ;
%
&
’
=

¢ Uusi rumpu < Poistuva hulevesiviemarin
. . linjaus
® Uusi tarkastavuskaivo
Oja, sailyva
Nykyinen hulevesiviemarin . )
linjaus Oja, uusi

Uusi hulevesiviemérin linjaus

Kuva 5. Talin urheilupuiston hulevesien viivytysaltaiden suunnitelma (Nékyma
Oy, 2020)
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Kuva 6. Hulevesialtaiden poikkileikkauksia (Ndkyma Oy, 2020). Kaksi ylempaa
itdisesté altaasta ja kaksi alempaa lantisestd altaasta (leikkaussuunnat kts.

Kuva 5).
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Hulevesireitteihin vaikuttavat muut suunnitelmat

Talinrannan alustavissa maankaytdn suunnitelmavaihtoehdoissa on tarkasteltu
mahdollista taydennysrakentamista alueille, jotka voivat vaikuttaa nykyisiin ja
tuleviin hulevesireitteihin (Kuva 1).

Tassa tyossa mahdollisia maankaytén muutoksia tarkasteltiin ainoastaan tilava-
rauksina, jotka vaikuttavat Talin hulevesialtaiden purkureitin mahdollisiin reitti-
valintoihin. Tadydennysrakennusalueet perustuvat asemakaavoituksen tata tyota
varten laatimiin alustaviin kaavioihin alueen mahdollisista tadydennysrakentami-

sen alueista.

/47 asuinrakentamista
///7 paikoitusrakentamista '

/R | A\ n
Kuva 7. Tybn lahtbékohtana ollut alustava kaavio (22.4.2021) vaihtoehtoisista
tdydennysrakentamisen tarkastelualueista.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4.3 Paapurkureitin kehittamisen vaihtoehdot

Tassa selvitystydssa tarkasteltiin Talin urheilupuistoon sijoitettavaksi esitettyjen
hulevesialtaiden roolia hulevesien hallinnassa ja siihen liittyen altailta mereen
johtavien purkureittien kehittamista eri vaihtoehdoilla.

Viivytysaltaita tarkasteltiin Nakyma Oy:n tekemien suunnitelmien Idhtékohdista
(ei vaihtoehtoja).

e Allas 1 + Allas 2

Purkureittien kehittamiseksi tarkasteltiin kolmea eri vaihtoehtoa:
e VEO: nykyinen purkureitti
e VEL1: nykyinen purkureitti + lyhyt avoin tulvareitti
e VE2: pitkd avoin purkureitti + nykyinen purkureitti tulvareittina

Vaihtoehtojen reitit on esitetty Liitteessa 2 ja alla (Kuva 8). Nakyma Oy:n suun-
nitelman ehdotusta tarkennettiin siten, ettd nykyinen DN1600 hulevesiviemari
sailytetaan ja altaiden muotoilu toteutetaan sen mukaisesti. Nykyisen paavir-
tausreitin sdilyttaminen altaiden rinnalla on oleellista, jotta varmistetaan hallittu
tulvareitti myds hulevesialtaista.

Tugpoliabii

Kuva 8. Talin urheilupuiston suunnasta tulevien hulevesien purkureittien vaihto-
ehdot. Olemassa oleva avouoman osuus yhtendiselld paksulla siniselléa viivalla,
VE1 mukainen tulvareitti siniselld katkoviivalla ja VE2 mukainen avoin purku-
reitti punaisella katkoviivalla. Esitetty tarkemmin Liitteessa 2.

—y Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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VEO

Tama vaihtoehto vastaa paavirtausreitin osalta nykytilannetta. Hulevesien
purku altaista mereen tapahtuisi nykyisen purkureitin mukaisesti putkessa koko
matkalta. Hulevesialtaista olisi kummastakin purkuputki nykyiseen DN1600 vie-
mariin. Tdman vaihtoehdon ongelmakohta on Talin puistotien kohdalla, missa
purkureitin kapasiteetti pienenee DN1600 viemarin muuttuessa DN1400 viema-
riksi. Vaihdoskohdassa my6s vesijuoksun korko tippuu noin 30 cm ja viimeisen
mereen johtavan viemariosuuden DN1400 viettokaltevuus on vahainen.

Taman vaihtoehdon hulevesitulvia lieventavat vaikutukset nojaavat ainoastaan
suunniteltuihin viivytysaltaisiin. Saavutettavan hydédyn laajuus ilmeni mallinnuk-
sen yhteydessa (kts. kpl 4.5).

VE1

Vaihtoehto 1:n mukaan hulevesialtaat purkaisivat nykyiseen DN1600 huleve-

siviemariin ja nykyinen purkureitti DN1600 ja DN1400 osuuksilta sailytettdisiin
ennallaan. Lisaksi Talin puistotien jalkeen olisi ylivuotoreitti avouomassa mah-
dollisen taydennysrakennusalueen ita- ja pohjoispuolitse. Tulvareitti yhdistyisi
mereen purkavaan nykyiseen avouomaan Mesenaatintie 3 kiinteistén pohjois-
nurkassa.

Olemassa oleva DN1600 viemari purkaa viimeiseen kaivoon ennen DN1400 vie-
maria tasolta +0,38 ja DN1400 viemarin vesijuoksu lahtee tasolta +0,05. Suun-
nitelman mukaan tuosta kaivosta alkaen rakennettaisiin ylivuotoreitti, joka kier-
taisi Talinrannan alueen pohjoispuolitse. Ylivuotokynnys ja lahtékorko talle tul-
vareitille on noin +0,70. Tulvatilanteessa kapasiteetiltaan rajallisen DN1400 hu-
levesiviemarin tayttyessa vesi paasisi purkautumaan avouomaan. Ratkaisulla
lievitetdaan alueen hulevesiviemarin tulvaongelmia. Maanpinnan korkeus koko
tulvareitin pituudelta ja hahmotelma avouoman pohjan korkotasosta on esitetty
alla (Kuva 9).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 9. Pituusleikkaus suunnitellusta tulvareitistd alkaen DN1600-DN1400 vaih-
doskohdasta ja pdéttyen mereen. Golfkentédn aidan jélkeen tuleva tulvareitti yh-
distyy olemassa olevaan uomaan.

Tassa vaihtoehdossa hyddynnetdan nykyista verkostoa ja tdydennetaan sita tul-
vareitilld, joka lievittaa tulvahaittoja nykyisen viemarin kapasiteetin ylittyessa.
Ehdotetulle avouoman reitille ei osu ristedvia putkia tai muita esteitda. Mahdolli-
sesti toteutuessaan taydennysrakennusalueen tuleva pohjan tasaus tulisi ole-
maan nykyistda maanpinnan tasoa korkeammalla, minkda vuoksi avouoman tulisi
kulkea alueen reunamilla, jottei uomasta tule lilan syvaa. Mahdollisen tayden-
nysrakentamisen pinnan tasauksen suunnittelussa tulee ottaa avouoman sijoit-
telu huomioon.

Olemassa oleva avouoma, joka kulkee Mesenaatintie 3 kiinteistdn ita- ja poh-
joispuolitse Iso Huopalahteen on matala ja monin paikoin liettynyt. Viettokalte-
vuutta ei juuri ole ja vesi seisoo uomassa. Tulvareitin rakentamisen yhteydessa
tulisi kunnostaa mydés nykyinen avouoma koko tulvareitin matkalta mereen.

Tilaajan paatoksella jatkotarkasteluun valikoitui VE1, jonka toiminnallisuus tar-
kistettiin mallintamalla. Vertailua varten mallinnettiin myds VEO eli vaihtoehto,
jossa on rakennettu vain altaat. Mallinnuksen tuloksia on tarkasteltu kappa-
leessa 4.5.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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12/ 26
Talin litkuntapuiston hulevesiselvitys

4.3.3 VE2 (hylatty)

Vaihtoehto 2 esiteltiin tyoryhmalle varhaisessa vaiheessa projektia
mahdollisena kehitysvaihtoehtona. Ratkaisua ei kuitenkaan pidetty to-
teuttamiskelpoisena nykyinen maankaytto huomioiden, eika sen tar-
kastelua jatkettu pidemmalle. Kuitenkin haluttiin tallentaa jo laadittu
aineisto ja liittaa osaksi raportointia.

Vaihtoehto 2:n mukaan hulevesialtaat purkaisivat avouomaan, joka kulkisi avoi-
mena muutamaa rumpua lukuun ottamatta koko matkan altailta mereen.
Avouoman reitti kulkisi nykyisen DN1600 viemarin linjaa mukaillen sen pohjois-
puolitse seka nykyista puustoa vaistdaen. Mahdolliset tadydennysrakennusalueet
avouoma kiertdisi niiden pohjoispuolitse ja uusi avouoma yhdistyisi nykyiseen
avouomaan Mesenaatintie 3 kiinteistén pohjoisnurkassa.

Alla on esitelty alustava luonnostelu uoman linjauksesta ja pituusleikkauksesta
(Kuva 10).

6,5

Talin puistotie

Kielosaarenpolku
Golf-kentén reuna/
nykyiselle reitille

15
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-0,5
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Kuva 10. VE2:n mukaisen pitkdn avoimen purkureitin pituusleikkaus.

VE2 mukaisen pitkan uuden avouoman toteuttamista pidettiin haastavana sovit-
taa yhteen nykyisten liikuntatoimintojen seka puustoisten alueiden kanssa, jo-
ten sita ei tutkittu pidemmalle.

VE2 mukaista vaihtoehtoa ei ole tarkasteltu mallintamalla.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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4.4 Viivytysaltaiden toiminnallinen kuvaus

Tassa tyossa tarkennettiin hulevesialtaiden toimintaa alla seka Liitteessa 3 ku-
vatulla tavalla.

Hulevesiallas 1 (itdinen):

Idasta tulevasta 800B hulevesiviemarista johdetaan vedet osastoidun yli-
vuotokaivon kautta hulevesialtaaseen 1.

Purku altaasta tapahtuu viivytyspadon kautta tasolta +3,5 nykyiseen
DN1600 hulevesiviemariin. Viivytyspato toteutetaan esim. V-patona tai
seulanpadkivista tehdylla padottavalla rakenteella.

Altaan pohja on tasolla +3,5, joten allas kuivuisi kuivina aikoina koko-
naan.

Tulvatilanteissa hulevesialtaan vesipinnan noustessa tasolle +4,5 vesi oh-
jautuu tuloputken yhteydessa olevan ylivuotokynnyksen kautta nykyiseen
verkostoon ja nykyiselle reitille.

Hulevesien ohjaus nykyiselta virtausreitiltd altaaseen toteutetaan uudesta
kaivorakenteesta, johon tulee mahdollisuus ohjata virtaama settipadolla
altaaseen tai nykyiselle reitilleen. Talla jarjestelylla pystytaan virtaama
ohjaamaan ohi rakenteen huoltotoimenpiteiden aikana.

Alla olevassa kuvassa (Kuva 11) ja Liitteessa 3 on esitetty hulevesialtai-
den ja niita ympardivan verkoston alustavat korkeusasemat tarkemmin.

Hulevesiallas 2 (lantinen):

J

Nykyinen pohjoisesta tuleva hulevesiyhteys katkaistaan ennen idasta tu-
levaa hulevesilinjaa ja vesijuoksussa olevaa pudotusta.

Pohjoisesta tulevat hulevedet ohjataan uudessa viemarissa risteyskohdan
ohi nykyisen viemarilinjan vieritse hulevesialtaaseen 2.

Hulevesien purku hulevesialtaasta 2 tapahtuu normaalitilanteessa tasolta
+3,5 viivytyspadon kautta nykyiseen DN1600 hulevesiviemariin. Viivytys-
pato toteutetaan esim. V-patona tai seulanpaakivista tehdylla padotta-
valla rakenteella.

Viivytysaltaan 2 pohja on tdssa esitetty Nakyman aikaisemmin laaditun
suunnitelman mukaisesti tasolla +3,0, jolloin altaassa olisi 0,5 m syva
pysyva vesipinta. Altaan 2 pohjan tasoa voidaan tarvittaessa nostaa ta-
solle +3,5, jolloin allas tyhjentyisi kuivina aikoina kokonaan.

Alla (Kuva 11) ja Liitteessa 3 on esitetty hulevesialtaiden ja niita ympa-
roivan verkoston alustavat korkeusasemat tarkemmin.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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HUOM! Annetut korot ja
viettokaltevuudet ovat arvioita, joita
farkennetaan jatkosuunnitielussa.

/

Purkuyhteys mykyiseen HV-viemarin. |- =
Purkuyhteys nykylseen V-patosastd, alin kynnys +3,5
HV-viemariin, 3 5
V-patosaatd, alin kynnys +3,5 2
>
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Kuva 11. Talin urheilupuiston alueelle suunniteltujen altaiden ja niitéd ympéa-
réivien virtausreittien toiminnallisuusehdotus.

Pohjaveden pinnan korkeustasosta ei ollut saatavissa tietoja altaiden kohdalta

(kts. kpl 4.6.1). Pohjaveden taso on keskeinen tekija altaiden toteutettavuutta
arvioitaessa. Nyt olemme arvioineet pohjaveden aiheuttamia mahdollisia rajoit-
teita vain yleisella tasolla.

On mahdollista, etta esitetyt altaiden pohjat ovat pohjaveden pinnan tason ala-
puolella. Pohjaveden korkeusaseman vaikutusta altaisiin ja myo6s altaiden vai-
kutusta alueella vallitsevaan pohjavedenpinnan tasoon tulee arvioida kriittisesti.
(kts. kpl 4.6.1) Yhtena ratkaisuna voisi olla altaiden korkeusaseman nostaminen
tasolle, jossa altaat olisivat kokonaan pysyvan pohjavesipinnan ylapuolella.
Tama vaikuttaisi toki altaiden toimintaan siten, ettd kuivankauden virtaama oh-
jautuisi altaan 1 ohi ja siita tulisi vain tulvatilanteessa nakyvan vesipinnan
saava allas. Altaan 2 korottaminen voisi onnistua siten, etta hulevedet virtaisi-
vat kaikissa tilanteissa altaan kautta.

Altaiden kohdalta ei ole luotettavaa tietoa kallionpinnan tasosta. Mikali kallion-
pinta on altaiden kohdalla lahella maanpintaa ja suunniteltua altaan pohjan ta-
soa ylempana, vaatisi altaiden rakentaminen kallion louhintaa. (kts. kpl 4.6.1)

Jatkosuunnittelussa on tarpeen tehda laajemmat maapera- ja pohjavesitutki-
mukset alueella ja tulosten perusteella arvioida altaiden toteutettavuutta, ra-
kentamisen kustannuksia ja altailla saavutettavia hydtyja.

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Hallintamenetelmilla saavutettavat vaikutukset

Hallintatoimien vaikutus hulevesivirtaamiin

Talin urheilupuiston alueen hulevesien hallintatoimilla saavutettavia vaikutuksia
tutkittiin mallintamalla. Tulevan tilanteen osavaluma-aluekohtaisia vetta la-
paisemattéman pinnan osuuksia arvioitiin karkeasti tiedossa oleviin suunnitel-
miin perustuen ja aikaisemmin tehtyyn mallinnukseen pohjaten.

Mallinnuksessa tarkasteltiin eri hulevesien hallintaratkaisuilla saavutettavia vai-
kutuksia neljan eri skenaarion avulla:

1. Talin hulevesialtaita eika tulvareittia ole rakennettu, ns. lahtotilanne
2. Talin hulevesialtaat on rakennettu, mutta tulvareittia ei (VEO)

3. Talin hulevesialtaat seka uusi avoin virtausreitti on rakennettu (VE1)
4. Tulvareitti (VE1 mukainen) on rakennettu, mutta hulevesialtaita ei

Mallinnuksessa uudelle tulvareitille kaytettiin yksinkertaistettua uoman poikki-
leikkausta, jossa uoman pohjan leveys on 1 m ja luiskat 1:3. Uoman syvyys on
rakennettavan alueen kohdalla keskimaarin n. 1 m (Kuva 9) ja leveys n. 7 m.
Uoman poikkileikkaus on esitetty alla (Kuva 12).

[y

E 1:3 423

w0

>

20

a 0 1 2 3 4 5 6 7
leveys (m)

Kuva 12. Tulvareitin tyyppipoikkileikkaus. Uoman syvyys vaihtelee maanpinnan
mukaisesti ollen keskimaarin noin 1 m luokkaa. Luiskat 1:3 kaltevuuksilla.

Mallinnuksessa kaytetty poikkileikkaus on yksinkertaistus, eika uomaa ole tar-
vetta toteuttaa sen mukaisesti loivaluiskaisena suorana uomana, vaan se voi-
daan suunnitella ja maisemoida esimerkiksi golfkentan kayttéén tai muuten ym-
paristddnsa sopivaksi. Uoman suunnittelussa tulee huomioida riittava kapasi-
teetti tulvareittina toimimiseen seka varmistaa uoman reunojen stabiilius. Li-
saksi on syyta ottaa huomioon, etta vahadisen korkeuseron vuoksi uoman pi-
tuutta ei voida juuri kasvattaa esimerkiksi mutkittelulla. Kyseista tyyppipoikki-
leikkausta on kaytetty alustavan kustannuslaskennan lahtékohtana.

Hulevesimallinnuksia ajettiin eri toistuvuuksien sadetapahtumilla (Taulukko 1).
Lahtdékohtana oli ns. HSY:n mitoitussade, jonka pituus valitaan ohjeistuksen
mukaisesti valuma-alueen laajuuden perusteella. Tarkasteltavan alueen

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
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mitoitussateen pituus on 60 min, jolloin ns. HSY-mitoituksen sateen intensi-
teetti on 53 I/s/ha (toistuvuus 1/3a, sadekertyma 19 mm), jossa on jo varau-
duttu ilmastonmuutoksen vaikutuksiin.

Taulukko 1. Tyédssa kdytetyt mitoitussateet (sateiden intensiteetissd on huomi-
oitu ilmastonmuutoksen vaikutus)

Mitoitussade Kesto (min) :rltse/nlf;t)eetti ?;c::;‘néiéiré
1/3a 60 64 >3
1/10a 60 76 58
1/50a 60 108 36

Alla (Taulukko 2) on esitetty Talin urheilupuiston hulevesialtaiden mallinnuksen
mukaiset vesipinnan korkotasot seka tilavuudet kolmella mitoitussateella.
Taulukko 2. Mallinnuksen mukaiset hulevesialtaiden vesipinnan korkotasot seké
viivytystilavuudet kolmella mitoitussateella. Altaiden hyoétytilavuudet ovat arvi-
oita ja niihin vaikuttaa mm. lopullisten altaiden muoto seké viivytysrakenteen
toteutus.

Mitoitussateen Allas 1 Allas 2 Yhteensa
(60 min) toistuvuus |vedenkorkeus v (m®  |vedenkorkeus v (m?) vV (m?)
3a 4,9 720 4,9 1620 2340
10a 5,0 780 9,1 1720 2500
50a 5,2 880 53 1850 2730

Jo kerran kolmessa vuodessa toistuvalla sateella viivytyksen yhteistilavuus olisi
noin 2300 m3. Tama tarkoittaa veden voimakkasta padottumista seka altaisiin
ettd myos hulevesiviemareihin.

Mallinnuksen mukaan hulevesialtaat lieventavat tulvahaittoja alempana paavir-
tausreitilla (Talinrannassa), mutta vaikutus jaa ndinkin suurilla tilavuuksilla va-
haiseksi. Viivytystilavuus ja altaille varattava alue tulisi olla merkittavasti laa-
jempi, jotta vain viivytystoimenpiteilld pystyttdisiin vaikuttamaan tehokkaasti
Talinrannan alueen hulevesivirtaamasta aiheutuviin tulvimisiin. Hulevesien hal-
lintaan kaytettavan tilan kasvattaminen esitetylla alueella tai sen valittdmassa
ldheisyydessa ei kuitenkaan ole mahdollista, silla esitettyjen altaiden etelapuoli-
nen metsaalue on liito-oravan ydinaluetta ja muilta suunnilta altaita ympardivat
ulkoilu- ja virkistysreitit seka urheilukentat.

Sitowise Oy
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Uuden avouomana toteutettavan tulvareitin rakentamisella Talinrannan mahdol-
lisen tdydennysrakentamisen yhteyteen saavutetaan huomattava vahennys ny-
kyisen paavirtausreitin virtaamissa. Altaiden ja tulvareitin yhteisvaikutus (ske-
naario 3) laskee virtaaman Talinpuiston kohdalla n. 2130 I/s:aan verrattuna
[dhtdtilanteen virtaamaan n. 2960 I/s (1/5a 60min). Skenaarion 4 tulokset
osoittavat, etta pelkastaan tulvareitin rakentaminen riittdad saavuttamaan huo-
mattavan vahennyksen virtaamissa nykyaan tulvivilla alueilla. Tulvareitti ilman
altaita laskee virtaaman Talinpuiston kohdalla n. 2170 I/s:aan (1/5a 60min).

Hulevesien hallinnan vaikutuksia tarkasteltiin koko nykyisella paavirtausreitilla
altailta mereen seka kahdessa pisteessa paavirtausreitin varrella. Piste A sijait-
see DN1600 putken osuudella altaiden purkupisteiden alapuolella ja siiné on
nahtavissa altaiden vaikutus. Piste B sijaitsee DN1400 putken osuudella Talin-
puiston kohdalla tulvareitin lahddn alapuolella ja siina nakyy my®&s tulvareitin
vaikutus. Alla (Kuva 13) on esitetty kartalla pisteiden A ja B sijainnit seka pi-
tuusleikkauksissa (Kuva 20-Kuva 23) esitetty osuus paavirtausreitilta.

\
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Kuva 13. Pituusleikkauksissa (Kuva 20-Kuva 23) tarkasteltu paévirtausreitin
osuus keltaisella ja tarkastellut pisteet A (DN1600) ja B (DN1400) sijainnit ym-
pyroityina.

Mallinnettu virtaama lahtétilanteessa ja altaiden rakennuttua DN1600 putken
osuudella pisteessa A on esitetty alla olevissa kuvissa (Kuva 14-Kuva 16).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com
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Kuva 14. Mallinnettu virtaama DN1600 putken osuudella pisteessd A kahdessa

3 000

malliskenaariossa mitoitussateella 1/3a 60min (ilmastonmuutos huomioituna).
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Kuva 15. Mallinnettu virtaama DN1600 putken osuudella pisteessd A kahdessa
malliskenaariossa mitoitussateella 1/10a 60min (ilmastonmuutos huomioituna)

Sitowise Oy

Linnoitustie 6D, 02600 Espoo

Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo

Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com



19/ 26
Talin litkuntapuiston hulevesiselvitys
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Kuva 16. Mallinnettu virtaama DN1600 putken osuudella pisteessd A kahdessa
malliskenaariossa mitoitussateella 1/50a 60min (ilmastonmuutos huomioituna).

Mallin mukainen putkivirtaama kaikissa neljassa mallinnetussa skenaariossa
DN1400 putken osuudella Taiteentekijantiella pisteessa B on esitetty kuvissa
alla (Kuva 17-Kuva 19).
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Kuva 17. Mallinnettu virtaama Talinpuiston kohdalla pisteessé B neljéssé eri
malliskenaariossa mitoitussateella 1/3a 60min (ilmastonmuutos huomioituna).

Sitowise Oy Y-tunnus 2335445-0, Kotipaikka Espoo
Linnoitustie 6D, 02600 Espoo Sahkoposti etunimi.sukunimi@sitowise.com




20 / 26
Talin litkuntapuiston hulevesiselvitys

DN1400
3000
2 SD[] d £ e A o e g S et
W 2000
=
g 1500
£ 100
=
500
0 B,
00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14:00
Lahtdtilanne == Tulvareitti = Altaat Altaat+tulvareitti

Kuva 18. Mallinnettu virtaama Talinpuiston kohdalla pisteessé B neljéssé eri
malliskenaariossa mitoitussateella 1/10a 60min (ilmastonmuutos huomioituna).
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Kuva 19. Mallinnettu virtaama Talinpuiston kohdalla pisteessé B neljésséa eri
malliskenaariossa mitoitussateella 1/50a 60min (ilmastonmuutos huomioituna).

Alla (Kuva 20-Kuva 23) on esitetty eri mitoitussateilla esiintyva hulevesien kor-
kein taso ja padottuminen/ tulviminen neljassa eri skenaariossa paavirtausreitin
DN1600 ja DN1400 putkiosuuksilla. Turkoosilla varitetty alue kuvaa pysyvaa
meriveden tunkeutumista hulevesiverkostoon. Pituusleikkauksissa nakyva paa-
virtausreitin osuus on esitetty ylla (Kuva 13).
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Kuva 20. Paavirtausreitin pituusleikkaus DN1600 ja DN1400 putkiosuuksilta
sekd skenaarion 1 (lahtétilanne) mukainen veden painekorkeus tunnin sateilla
eri toistuvuuksilla ilmastonmuutos huomioituna (1/3a sinisellé, 1/10a punaisella
ja 1/50a vihreéllad katkoviivalla).

Kuva 21. Paavirtausreitin pituusleikkaus DN1600 ja DN1400 putkiosuuksilta
sekd skenaarion 2 (altaat) mukainen veden painekorkeus tunnin sateilla eri
toistuvuuksilla ilmastonmuutos huomioituna (1/3a siniselld, 1/10a punaisella ja
1/50a vihreéllé katkoviivalla).

Edellisista kuvista voidaan huomata, etta paavirtausreitti on nykytilanteessa tul-
vaherkka kaikissa mitoittavissa tilanteissa (Kuva 20), eika tama tilanne ratkai-
sevasti helpotu viivyttavien altaiden avulla (Kuva 21). Mikali Talin urheilupuis-
toon sijoitettaville hulevesialtaille ei varata merkittavasti laajempaa aluetta ei
nailld rakenteilla saavuteta haluttua hulevesia viivyttavaa vaikutusta Talinran-
nan alueella.
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Kuva 22. Paavirtausreitin pituusleikkaus DN1600 ja DN1400 putkiosuuksilta
sekd skenaarion 3 (altaat+tulvareitti) mukainen veden painekorkeus tunnin sa-
teilla eri toistuvuuksilla ilmastonmuutos huomioituna (1/3a siniselld, 1/10a pu-
naisella ja 1/50a vihreélla katkoviivalla).

6,00

5,00

4,00

3,00
2,00

1,00/

0,00

P

Kuva 23. Paavirtausreitin pituusleikkaus DN1600 ja DN1400 putkiosuuksilta
sekd skenaarion 4 (tulvareitti) mukainen veden painekorkeus tunnin sateilla eri
toistuvuuksilla ilmastonmuutos huomioituna (1/3a siniselld, 1/10a punaisella ja
1/50a vihreéllé katkoviivalla).

Edellisten kuvien perusteella voidaan todeta, ettd uudella mereen Talinrannan
alueen pohjoispuolelta johtavalla ylivuotoreitilla saavutetaan merkittava tulva-
suojelullinen hydty riippumatta Taliin sijoittuvista hulevesia viivyttavista altaista
(Kuva 22 ja Kuva 23).

Hallintatoimien vaikutus hulevesien laatuun

Hulevesialtailla on viivyttdvina rakenteina myds hulevesien laatua parantava
vaikutus. Altaiden ylapuolinen valuma-alue on tiiviisti rakennettua ja liikenndi-
tya ja siella muodostuvien hulevesien mukana kulkeutuu oletettavasti haitta-
aineita ja kiintoainesta. Kosteikkomaisella allasratkaisuilla olisi mahdollista va-
hentda purkuvesistédon kulkeutuvaa kiintoaineskuormitusta. Hulevesien
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hallinnan lahtékohdista altaat olisi syyta toteuttaa kiintoainesta pidattavina ja
hulevesia puhdistavina rakenteina.

Altaiden toteutukseen esitetyssa paikassa liittyy merkittavia haasteita altaiden
syvyydesta johtuen. Laadullisen hallintaan tarkoitetuista altaista tulee vaista-
matta syvida, kun hulevesi johdetaan niihin jo valmiiksi syvalla sijaitsevista hule-
vesiviemareista. Syvien altaiden vaikutukset alueen pohjavesitasapainoon on
arvioitava mahdollisen jatkosuunnittelun yhteydessa.

Suunnitelman geoteknisen toteutettavuuden arviointi

Selvityksen lahtdtietona on ollut Helsingin kaupungin maaperakartta ja ole-
massa olevat pohjatutkimukset. Selvitysta varten ei ole tehty uusia pohjatutki-
muksia.

Hulevesialtaat

Talin liikuntapuiston hulevesialtaiden alueella pohjamaa on Helsingin kaupungin
karttapalvelun perusteella silttia ja hiekkaa. Olemassa olevien kairausten perus-
teella luonnollisessa pohjamaassa on paallimmaisena 1-3 m paksuinen saviker-
ros ja sen alla hiekkaa ja moreenia.

Altaiden valista kulkee nykyinen jatevesitunneli, jonka kohdalla porako-
nekairauksilla varmistettu kallionpinta on tasolla +5,2...+6,5. Kallionpinnan ta-
sosta altaiden kohdalla ei ole tietoa, altaiden ymparilla olevat painokairaukset
ovat paattyneet tasolle +1,1 ... +4,9. Jatkosuunnittelussa tulee selvittaa, onko
kallionpinta altaiden kohdalla suunniteltua altaan pohjaa ylempana.

Alustavan arvion mukaan hulevesialtaiden esitetyt luiskakaltevuudet 1:4... 1:5
ovat luiskien vakavuuden kannalta sopivat. Tarkempia laskelmia ja jatkosuun-
nittelua varten tulee tehda lisdaa pohjatutkimuksia.

Pohjavedenpinnan painetaso on urheilupuiston alueella sijaitsevissa lahimmissa
pohjavesiputkissa vaihdellut vuosina 1998-2000 tasovalilla +3,28 ... +5,9. Al-
taan pohjan taso +3...4+3,5 leikkautuu savikerroksen alla olevaan vetta johta-
vaan maakerrokseen.

Mikali altaat rakennetaan esitetyn syvyising, laskee altaan rakentaminen toden-
nakodisesti alueen pohjavedenpintaa. Pohjavedenpinnan laskeminen savialueella
aiheuttaa ymparistdssa painumia. Painumat ovat haitallisia erityisesti maanva-
raisesti perustetuille rakenteille. Tassa tapauksessa painumat ovat mahdollisia
viereisilla pelikentilla ja lisdksi on tarkistettava, onko pohjavedenpinnan laskun
vaikutusalueella muita saven varaan perustettuja rakenteita, kuten putkilinjoja.
Painumien suuruusluokka ja vaikutusalue tulee arvioida jatkosuunnittelussa.

Jatkosuunnittelussa on huomioitava altaiden vaikutus alueen pohjavedenpinnan
ja orsivedenpinnan tasoon. Pohjavedenpinnan nykytason selvittamiseksi tulee
asentaa pohjavesiputket kummankin altaan kohdalle. Liséksi tulee tehda pohja-
tutkimuksia altaiden kohdalle ja ymparistéon maaperaolosuhteiden tarkenta-
miseksi. Tarkemman maaperatiedon perusteella voidaan arvioida pohjaveden-
pinnan mahdollisen laskun vaikutuksia ymparistédn. Lisdksi on tutkittava mah-
dollisuutta nostaa altaiden pohjan tasoa.
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4.6.2 Avoin ylivuotoreitti Talinrannan pohjoispuolella

4.6.3

J

Talin puistotien ja nykyisen golfkentdan kohdalla pohjamaa on Helsingin kaupun-
gin karttapalvelun perusteella yli 3 m paksua savialuetta. Nykyisten kairausten
perusteella savikerroksen paksuus on 8-10 m. Talinrannan asuinalueen kohdalla
savikerroksen paalla on 1-3 m tayttokerros. Olemassa olevien kairausten perus-
teella Talinrannan asuinalueen pohjoispuolella kulkevan uoman kohdalla savi-
kerroksen paksuus on noin 4-8 m. Savikerroksen alla pohjamaassa on hiekkaa
ja moreenia.

Avouoman luiskien vakavuus tulee tarkistaa jatkosuunnittelussa. Alustavan ar-

vion mukaan uoman luiskien tulee olla loivia, 1:3 tai loivempia. Erityisesti tulee
tarkistaa Talinrannan nykyisen asuinalueen stabiliteetti, mikali nykyista luiskat-
tua uomaa muokataan tai syvennetaan. Lisdksi mahdollisen tdydennysrakenta-

misalueen stabiliteetti on tarkistettava. Uoman kohdalle tulee mahdollisesti ra-

kentaa pohjanvahvistuksia tai pysyvaa tukiseinda asuinalueiden stabiliteetin pa-
rantamiseksi. Tarkempia laskelmia ja jatkosuunnittelua varten tulee tehda lisaa
pohjatutkimuksia.

Pohjavedenpinnan painetaso on alueella sijaitsevissa [ahimmissa pohjavesiput-
kissa vaihdellut vuosina 1988-1990 tasovalilla +0,26... +1,62 ja vuosina 2016-
2021 tasovalilla -0,39... +1,31.

Happamat sulfaattimaat

Talinrannan ja Talin alueella on GTK:n Happamat sulfaattimaat -karttapalvelun
aineiston perusteella kohtalainen todennakdisyys happamien sulfaattimaiden
esiintymiselle. Mahdollisesti esiintyvat happamat sulfaattimaat tulee huomioida
kaivutdiden suunnittelussa.
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4.7 Alustava kustannusarvio

Talin liikuntapuiston hulevesiratkaisuille laskettiin alustava, karkea kustannus-
arvio, johon sisallytettiin hulevesialtaat (2 kpl) ja niihin liittyvat uudet viemarit
ja kaivot seka uusi avoin tulvareitti (VE1) ja nykyisen, olemassa olevan ojan
perkaus. Kustannusarvio perustuu oletukseen, etta louhintaa tai pohjanvahvis-
tuksia tai tuentoja ei tarvita.

Talin hulevesiratkaisuiden alustava, karkea kustannusarvio on n. 660 000 €
(alv. 0%). Laskelma on esitetty Liitteessa 4 ja alla (Taulukko 3).

Taulukko 3. Talin liikuntapuiston hulevesiratkaisuiden alustava kustannusarvio
(Fore Hola).

Hankeosat ja muut kustannukset

Tunniste Hankeosa tai muu kustannus Toim. Yks. Maara Yks. hinta Yhteensa Yhteensi sis. HT

Talin hulevesialtaat 0€ 280433€ 451 610€

4131 Hulevesijarjestelma u m 25 781.65 19541 € 31469 €
HV800 (runkaolinja-Allas 1), huomioitu erityiskaivo

413.1 Hulevesijarjestelma u m 30 825.52 24 766 € 39883€
HV800 (Allas1-runkelinja), huomieitu erityiskaive

4131 Hulevesijarjestelma u m 67 1065.40 71382€ 114954 €
HV1200 {runkolinja-Allas2), huomioitu erityiskaivo

413.1 Hulevesijarjestelma u m 15 1031.15 15467 € 24908 €
HV1200 (Allas2-runkolinja)

4453 Huleveden hallinta (imeytys/suodatusiviivytys) u m2 1980 35.04 69382€ 111733€
Allas 1

4453 Huleveden hallinta (imeytys/suodatusiviivytys) u m2 2280 35.04 79895€ 128663 €
Allas 2

Avoin tulvareitti (VET) 0€ 131865€ 212355€

4453 Huleveden hallinta (imeytys/sucdatusiviivytys) u m2 2350 3 rr 74670 € 120 249 €
Uusi avo-oja 285 m

4453 Huleveden hallinta (imeytys/suodatus/viivytys) u m2 1800 3177 57194 € 92 106 €
MNykyisen avo-ojan perkaus ja kehittdminen 380 m

100-900 Hankeosat ja muut kustannukset yhteensa 412298€ 663965 €

Hanketehtavat Helsingin yleisten alueiden yleissuunnitteluohjeen mukaan

HT1 Tyomaatehtavat (20% Hola-hintoihin) 82460 €

HT2 Suunnittelu (+10% (Hola+HT1})) 49476 €

HT3 Rakennuttaminen (+7 % * (Hola + HT1 + HT2)) 38096 €

HT4 Varaukset (#15 % * (Hola + HT1 + HT2)) B1635€

Hanketehtavat yhteensa 251 667 €

100-5700 Hankeosat, muut kustannukset ja tilaajatehtavat yhteensa 663 965 €

Koko hanke yhteensd (Alv. 0%) 663 965 €

(Alv. 24%) 159352 €
Koko hanke yhteensd (Alv. 24%) 823316 €
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Yhteenveto

Tassa tydssa tarkasteltiin Talin liikuntapuiston hulevesialtaiden toiminnallisuutta
ja vaikutusta niiden alapuolisen purkureitin tulvahallintaan. Tydssa tehty mallin-
nus osoitti, etta viivytysaltaiden tulisi olla merkittavasti suurempia kuin alueelle
on mahdollista sovittaa, jotta niilla pystyttaisiin merkittavasti vaikuttamaan ala-
puolisen purkureitin hulevesivirtaamiin. Viivytysaltaiden alapuolisen purkureitin
kehittamisen osalta mallinnus osoitti, ettd uuden avoimen tulvareitin rakentami-
sella saadaan nykyisen Talinrannan ongelmallisen purkureitin virtaamia huo-
mattavasti pienennettya ja tulviminen hallintaan myo6s kerran viidessakymme-
nessa vuodessa toistuvilla sateilla.

Talin viivytysaltaiden rakentamista voidaan perustella 1ahinna ylapuolisen va-
luma-alueen hulevesien laadullisella hallinnalla, mutta siihenkin liittyy merkitta-
via haasteita, jotka muodostuvat rakenteiden syvyydesta ja mahdollisesti ai-
heutuvista vaikutuksista alueen pohjavesitasapainoon.

Uuden tulvareitin rakentaminen Talinrantaan on erittain suositeltavaa ja kustan-
nustehokasta suhteessa saavutettaviin hydtyihin. Uusi tulvareitti on kuitenkin
rakenne, joka edellyttaa saanndéllista yllapitoa (ruoppaus ja kasvillisuuden per-
kaus), jotta esitetyt hyddyt ovat saavutettavissa. Jatkosuunnittelussa on teh-
tava tarkemmat maaperatutkimukset tulvareitin alueelta.
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