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102 §
Paatos pilaantuneen maaperan puhdistamisesta osoitteessa Takka-
tie 24

HEL 2024-012015 T 11 01 00 06

Paatos
Ymparistdseuranta- ja -valvontayksikdn paallikké on hyvaksynyt Hel-
singin kaupungin maaomaisuuden kehittaminen ja tontit -palvelun te-
keman ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaisen ilmoituksen alla esite-
tyn mukaisesti.
[Imoitus
lImoitusvelvollisuus
liImoitus koskee pilaantuneen maaperan puhdistamista. Toiminta on il-
moitusvelvollista ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaan.
lImoituksen tekija
Helsingin kaupunki
Kaupunkiympariston toimiala
Maaomaisuuden kehittaminen ja tontit
PL 58213, 00099 Helsingin kaupunki
Y-tunnus 0201256-6
Alueen omistaja ja haltija
Helsingin kaupunki omistaa alueen.
Asian vireilletulo
lImoitus pilaantuneen maaperan puhdistamisesta on saapunut Helsin-
gin kaupungin ymparistopalveluiden ymparistdseuranta- ja -
valvontayksikkoon 13.9.2024. limoitukseen on liitetty seuraava asiakir-
ja: Helsingin kaupunki, Kaupunkiympariston toimiala, maaomaisuuden
kehittaminen ja tontit -palvelu, Pilaantuneen maaperan kunnostuksen
yleissuunnitelma, Takkatie 24, Helsinki, 10.9.2024 Afry. limoitusta tay-
dennettiin sahkopostitse 10.10.2024. Riskinarvion kulkeutumisriskeja ja
epavarmuuksia seka rakentamisen suhdetta naapuritonttien pilaantu-
neen maaperan puhdistamiseen tarkennettiin.
lImoituksen sisalto
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lImoituksessa ja sen liitteissa on esitetty seuraavat tiedot mm. maape-
rasta, sen pilaantuneisuudesta ja puhdistustarpeesta seka puhdistus-
menetelmasta ja -tavoitteista:

Alueen sijainti, koko ja maan kayttod

liImoitusalue sijaitsee Helsingin 46. kaupunginosassa (Pitajanmaki),
kiinteistolla 91-46-38-2 osoitteessa Takkatie 24. Kiinteiston omistaa
Helsingin kaupunki. Kiinteistdon pinta-ala on noin 1700 m>.
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Kohde sijaitsee ajantasaisessa asemakaavassa teollisuus- ja varasto-
rakennusten korttelialueella (TTV, 17.1.1961). Siina on toiminut teolli-
suuspesula sen valmistumisesta 1962 lahtien vuoteen 2011, jolloin
toiminta loppui. Taman jalkeen kiinteistd on ollut tyhjillaan. Uusi toimija
on vuokraamassa aluetta ja suunnittelee sille uudisrakennusta teollista
toimintaa varten. Rakennusalan arvioidaan kattavan lahes koko kiin-
teiston alueen. Piha-alue on paaosin sorapintainen, mutta pohjois- ja
lansiosassa on asfaltointia. Nykyiset maanpaalliset rakennukset (pesu-
la, lammadnjakohuone, katos maanpaallisine 5 m? dljysailidineen) ja ra-
kenteet puretaan. Alueelle ei ole valmisteilla kaavamuutosta.

Yleissuunnitelmassa on kuvattu ja sijoitettu kartalle Iahiseudun rauhoi-
tetut ja arvokkaat luontokohteet. Lahimmat herkat luontokohteet sijait-
sevat noin 200 metrin etaisyydella: Pajamaen Patterimaen luonnonsuo-
jeluohjelman alue ja Talin rantalehto ja Matajoenvarsi.

Maapera, pohjavesi ja pintavesi

Maan pinta vaihtelee tasoilla +10,2...+11 ja viettaa loivasti luoteeseen.
Tutkimusten perusteella maaperan pintaosassa on enimmillaan noin 4

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus
PL 58235 Ty6pajankatu 8 09 310 1691 0201256-6
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 58

Kaupunkiymparisto@hel.fi https://www.hel.fi/



Helsingin kaupunki Poytakirja 3 (34)
Y~ Kaupunkiympariston toimiala

Palvelut ja luvat -palvelukokonaisuus

Ymparistopalvelut 07.11.2024

Ymparistoseuranta ja valvonta

Yksikdn paallikkd

metria paksu kerros tayttomaata, jonka alla on silttia ja savea. Kallio-
pinnan tasosta ei ole tarkkaa tietoa. GTK:n Maankamara-palvelun mu-
kaan alueella maanpeitekerrosten paksuus on 10-30 metria.

Erityispiirteena todetaan, etta kohteessa kaivaminen voi vaikuttaa hei-
kentavasti maan kantavuuteen ja sen seurauksena vaurioita naapuri-
kiinteistdjen rakennuksiin. Kantavuus tulee varmistaa kaikkien kaivan-
tojen osalta.

Kiinteisto ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella tai sellaisen laheisyy-
dessa. Kiinteistolle asennettujen orsivesiputkien (2 kpl) pinnanmittaus-
ten perusteella orsiveden pinta on alueella noin 2—3 metrin syvyydella
maanpinnasta eli noin tasolla +8...+9. Mittausten perusteella arvioitu
orsiveden virtaussuunta on kaakkoon. Karttatarkastelun ja alueella teh-
tyjen muiden veden pinnanmittausten perusteella virtaussuunnan ar-
vioidaan kuitenkin olevan yleisesti lounaaseen. Kiinteiston sadevedet
johdetaan viemariverkostoon.

Kiinteiston valittdmassa laheisyydessa ei ole merkittavia pintavesialuei-
ta tai ojia. Lahin pintavesialue on Matgjoen haara, joka virtaa lahimmil-
l&&n noin 220 metrin paassa kohteen lounaispuolella ja 750 metrin
paassa kohteen itapuolella. Kohde sijaitsee Matajoen valuma-alueella.
Lahin iso pintavesialue, Laajalahden Iso Huopalahti, johon Matajoki
laskee, sijaitsee noin 1,4 kilometrin paassa kohteen etelapuolella. Kiin-
teiston hulevedet imeytyvat osin maaperaan.

Haitta-ainetutkimukset

Kiinteiston alueella on tehty maaperan pilaantuneisuustutkimuksia kai-
rauksin vuonna 2012 ja pesularakennuksen alapohjan alla erikoiskai-
rauksien vuonna 2014. Lisaksi on tutkittu pesularakennuksen sisailmaa
vuonna 2014 sen kaakkoiskulmassa seka orsivetta (naytteet 2.4.2012,
29.11.2018 ja 10.7.2024) ja huokoskaasuja (naytteet 28.11.2018 ja
10.7.2024).

Maanaytteista on tutkittu laboratoriossa metallit (VNa 214/2007), haih-
tuvat yhdisteet (sisaltden mm. klooratut alifaattiset hiilivedyt ja BTEX-
yhdisteet) ja dljyhiilivedyt C,,—C,o. Vuoden 2014 tutkimuksissa analy-
soitiin lisaksi kevyet hiilivedyt Cs—C;,. Lisaksi kaikista maanaytteista
mitattiin haihtuvien yhdisteiden esiintymista PID-kenttamittarilla.
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Haitta-aine Analyysi- Vertailuarvot Kohteen tulokset

maddrd, KA AOA Mediaani Maksimi
i, mg/kg mg/kg - mg/kg mg/kg

Ssb 5 2 10 50 5 34
As 5 5 50 100 5 9
Hg 5 0,5 . 5 0
cd 5 1 10 20 4 18
cr 5 100 200 300 20 261
Cu 5 100 150 200 62 667
Pb 5 60 200 750 50
Ni 5 50 100 150 10 92
Zn 5 200 250 400 305
Dikloori- 14 0,01 0,05 0,2 0 -
eteenit
Trikloori- 14 0,01 1 5 0
efeenit
Tetrakloori- 14 0,1 0,5 2 -
eteenit
C10-Cat 8 - 300 1000 136
Ca1-Cao 8 . 600 2000 618
Ca0-Cao 8 300 - - 755

Maaperatutkimusten analyysimaarat ja todetut vertailuarvojen ylitykset
on koottu taulukkoon (ylla). Maaperassa todettiin kohonneita, kynny-
sarvot ylittavia pitoisuuksia I&ahes kaikkia analysoituja metalleja lukuun
ottamatta kobolttia ja vanadiinia. Klooratuista alifaattisista hiilivedyista
todettiin ylemman ohjearvon ylittdvana pitoisuutena di-, tri- ja tetrakloo-
rieteeneja. Di- ja trikloorieteenien pitoisuudet ovat selvasti pienempia
kuin tetrakloorieteenin pitoisuudet. Vinyylikloridin pitoisuudet alittivat la-
boratorion maaritysrajan kaikissa naytteissa.

Kahdessa maaperanaytteessa todettiin ylemmat ohjearvot ylittavina pi-
toisuuksina dljyhiilivetyjen keskiraskaita (C,,—C,1) ja raskaita jakeita
(C,1—C.o). Oljyhiilivetyjen raskaita jakeita todettiin kahdessa naytteessa
alemman ohjearvon ylittdvana pitoisuutena. BTEX-yhdisteita ei todettu
maaperassa kuin yhdessa pisteessa maaritysrajan ylittanyt pitoisuus
(0,015 mg/kg) ksyleenia.

Orsivedesta otetuissa naytteissa todettiin kaikilla naytteenoton kerroilla
kohonneita raskasmetallien ja kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen pitoi-
suuksia. Vuonna 2024 todettiin myos kohonnut pitoisuus oljyhiilivetyja
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(C10-C4o summapitoisuus 200 pg/l, josta 170 pg/l raskaiden dljyhiilivety-
jen osuus).

Maaperaan tai pohjaveteen paastyaan klooratut alifaattiset hiilivedyt
voivat olosuhteitten mukaan hajota luontaisesti. Orsiveden olosuhteet
ovat kohteella tutkimusten perusteella hapelliset. Kiinteiston lansireu-
nalla olevassa orsivesiputkessa OPV2 todettiin vuonna 2012 merkitta-
vasti enemman tetrakloorieteenia vuonna 2018 todettuun nahden ja
vuonna 2018 vinyylikloridin pitoisuudet olivat koholla. Kaakkoiskulmalla
sijaitsevassa pisteessa OPV1 di-, tri- ja tetrakloorieteenin pitoisuudet
olivat vuonna 2024 selvasti enemman koholla vuosiin 2012 ja 2018 ver-
rattuna. Lansireunan putkesta OPV2 ei saatu naytetta vuonna 2024
sen vaantymisen vuoksi.

Huokoskaasututkimusten tuloksia voidaan kayttaa arvioitaessa kulkeu-
tumisriskia esimerkiksi tulevan rakennuksen laatan alla. Huokoskaasu-
naytteita on otettu rakennuksen sisailmasta 11.2.2014 seka orsivesi-
putkista 28.11.2018 ja 10.7.2024. Kiinteistolla olevan rakennuksen si-
sdilmasta otetussa naytteessa todettiin ainoastaan tetrakloorieteenia.
Orsivesiputkista (OVP 1 ja 2) otetuissa huokosilmanaytteissa on todet-
tu useampia haitta-aineita. Pitoisuuden suuruusluokkaa on verrattu yh-
disteille annettuihin TCA- ja HTP-arvoihin (taulukko alla).

Haitta-aine 100 X HTP-arvo 2018 2024 2018 2024
TCA gh OVvP1 OvPl OvP2 ovP2
pe/m3 pe/m3 pe/m3  pg/m3 pg/m3 pg/m3

Bentseeni 170 3 250 2 17 <1 =

Toluseni 40 000 21 000 G 17 2 35|

Etyylibentsesn 77 000 220 000 <1 7 <1 &

Fsyleenit &7 000 220000 1 33 <2 31

Vinyylikloridi 36 2600 <1 32 <1 <17

Diklcorimetaani 300 000 177 000 <17 1.5

Trikloorimetaani i 10:000 = &3 <17

1.1:2.32- - 7 000 2 <1 <1 =1

Tetraklocrietaan

Dikloorieteenit 3 000 83 443 1 366

Triklocrieteeni 2 300 54 700 151 390 2 450

Tetrakloorieteeni 25 000 70000 2291 5500 35 & 000

Oljyhiilivedyt 17 134 5 103

C5-C10

Pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arviointi

Maapera todettiin pilaantuneeksi raskasmetalleilla, 6ljyhiilivedyilla ja
klooratuilla alifaattisilla hiilivedyilla. Maa-ainesta, jossa jonkin haitta-
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aineen pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon arvioidaan kiinteistolla ole-
van 1450 tonnia ja vastaavasti 250 tonnia maa-ainesta, jossa jonkin
haitta-aineen pitoisuus ylittdd alemman ohjearvon.

Korkeimmat pitoisuudet haitta-aineita todettiin maaperan pintakerrok-
sessa kiinteiston kaakkoiskulmassa. Kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
esiintyy myos pesularakennuksen maavaraisen pohjalaatan alapuoli-
sessa maaperassa seka kiinteiston lansireunalla. Naytepisteiden sijainti
ja maaperanaytteiden todetut pitoisuustasot on esitetty kartassa (alla).

| anpes
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kt AR @ *H @
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Maaperassa todettujen haitta-aineiden pitoisuus pienenee jyrkasti noin
2-3 metrin syvyydella esiintyvan orsiveden pinnan tasolla. Sisailma-
naytteen perusteella maaperassa esiintyvia haihtuvia yhdisteita kulkeu-
tuu myos vanhan pesularakennuksen sisailmaan.
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Tetrakloorieteenia on todettu myos kohteen ita- ja etelapuolella sijait-
sevien naapurikiinteistdjen maaperatutkimuksissa kynnysarvot ylittavia
pitoisuuksia.

Puhdistustarvetta on arvioitu ja puhdistustavoitteita on tarkennettu vii-
tearvotarkastelun lisaksi kohdekohtaisen riskinarvion perusteella: Tak-
katie 24, kiinteistd 91-46-38-2, Maaperan pilaantuneisuuden ja kunnos-
tustarpeen arviointi seka suurimpien haitattomien pitoisuuksien maarit-
taminen, 28.8.2024, AFRY Finland Oy.

Kasitteellinen malli on esitetty piirroksena, jossa kuvataan haitta-
aineiden sisaltavan maaperan ja pohjaveden mahdollisesti aiheutta-
mien riskien muodostumista tulevassa kaytossa. Haitta-ainelahteen
paksuudeksi on arvioitu 1 m. Mahdollisia tyonaikaisia riskeja ei ole ka-
sitelty.

. o altistumisreitti (ei oleellinen reitti)
Kulkeutumisreitti

‘ ) Altistumisreitti >< Katkaisty kulkeutumis- tai

Naapurikiinteistd Kulkeutuminen Kulkeutuminen ulkoilmaan,
huoneilmaan  ja  altistuminen pélydminen, suora kosketus

hengityksen kautta ja pintavalunta

Ei orsiveden
kayttad

\‘/

0 Raitta:ginelta slsaltava hu

I Ha'rm--a'iaimsiﬁhivﬁ marréi i 1

o Haitta-aineita sisaltivi orsivesi g

Kulkeutuminen orsiveteen ja orsiveden mukana =

VANHA TAYTTO

]
T
1

ORSIVESI

SAVI

Arvion lahtokohtana on tuleva kaytto teollisuuskiinteistona ja tilanne,
jossa noin metrin kerros pintamaata on kaivettu pois rakentamisen
edellyttamassa laajuudessa. Teollisuushalliin ei rakenneta kellaria.
Tarkat rakentamissuunnitelmat eivat olleet kaytdssa. Lahtokohtana
ovat my0Os puhtaan maan yleisen kaytannon mukaiset suojakerrokset
putkien ja kaapeleiden ymparilla (noin 0,3 m) seka piha-alueen paallys-
tamattomilla alueilla (0,5...1 m kdytdn mukaan). Haitta-aineldhteen
paksuudeksi on arvioitu 1 m. Mahdollisia tydnaikaisia riskeja ei ole ka-

sitelty.
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Haitta-aineiden pitoisuuksien, esiintymisen ja/tai ominaisuuksien perus-
teella kriittisiksi aineiksi valittiin

- metalleista sinkki, jota esiintyy suhteellisen korkeissa pitoisuuksissa
maaperan lisaksi orsivedessa,

- klooratuista alifaattisista yhdisteista vinyylikloridi seka cis-1,2-di-, tri-,
ja tetrakloorieteenit, joita todettiin korkeissa pitoisuuksissa maaperas-
s4, paitsi vinyylikloridia, jota on todettu vain orsivedessa ja huokosil-
massa maaritysrajat ylittavia pitoisuuksia ja

- Oljyhiilivedyista keskiraskaat (C10—C2,,) jakeet.

Metallien ominaisuudet vastaavat suurilta osin toisiaan, ja sinkille teh-
tavan riskinarvion tuloksia voidaan soveltaa myos muiden metallien
osalta. Elohopean kulkeutumisominaisuudet kuitenkin poikkeavat muis-
ta metalleista. Elohopea hdyrystyy helposti esimerkiksi nestefaasista
huoneen lammadssa. Orsivesitutkimukset ja pohjaveden lampdtila huo-
mioiden elohopean haihtumista huokosilmaan ja kulkeutumista raken-
nuksen sisailmaan ei arvioida tapahtuvan.

Klooratut alifaattiset hiilivedyt ovat helposti haihtuvia ja kulkeutuvia yh-
disteita. Vesiliukoisuuden perusteella di- ja tetrakloorieteeni seka vinyy-
likloridi ovat veteen liukenevia, trikloorieteeni hyvin vesiliukoinen. Vi-
nyylikloridi on klooratuista alifaattisista yhdisteista helpoiten haihtuva ja
terveydelle haitallisin. Dikloorieteeneistd maaperassa ja orsivedessa
kohteella esiintyy cis-1,2-dikloorieteenia, joka on paayhdiste myos huo-
kosilmassa.

Oleellisina kulkeutumisreitteina tarkasteltiin haihtumista maaperasta ja
orsivedesta huokosilmaan ja kulkeutumista rakennuksen sisailmaan
seka toisaalta kulkeutumista orsi-/pohjaveden mukana. Kriittisten hait-
ta-aineiden kulkeutumista sisailmaan ja toisaalta kohdealueen ulkopuo-
lelle sekd mahdollisia terveysriskeja sisatiloissa altistuville arvioitiin las-
kennallisesti RISC5-ohjelmalla, paitsi dljyhiilivetyjen kulkeutumisriskia
ja altistumista sisatiloissa arvioitiin laadullisesti. Ekologisten riskien ar-
vioimiseksi arvioitiin laskennallisesti orsiveden mahdollisia haitta-
ainepitoisuuksia lahimman avo-ojan etaisyydella.

Rakennuksen tulevassa kaytdssa kohteen tyontekijat seka muut kaytta-
jat ovat mahdollisia altistujia. Ulkoilmaan mahdollisesti kulkeutuvat hait-
ta-ainepitoisuudet laimenevat nopeasti suureen ilmamaaraan eika niis-
ta arvioida olevan haittaa tai vaaraa piha-alueella oleskeleville. Kulkeu-
tumista juomaveteen ei tarkasteltu oleellisena kulkeutumisreittina. Koh-
de ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eikd pohjavetta kayteta ta-
lousvetena. Riskinarvion paatelmissa suositellaan, etta mikali talousve-
siputkia asennetaan alueelle, jossa on orgaanisten haitta-aineiden pi-
toisuus ylittda alemman ohjearvon, ne varustetaan haitta-aineita lapai-
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semattomalla materiaalilla ja liitoskohdat toteutetaan esim. NBR-
tiivistein.

Yhteenvetona mahdollisista terveysriskeista ja viihtyvyyshaitoista tode-
taan, etta kohteen maaperassa todetuista klooratuista alifaattisista hiili-
vedyista voi laskennallisesti muodostua rakennuksen sisailmaan ter-
veyshaittaa aiheuttavia pitoisuuksia kohteen tulevassa kaytossa. Tet-
rakloorieteeni voisi laskennallisesti aiheuttaa myos hajuhaittaa herkim-
mille. Sisailmassa on kuitenkin todettu tutkimuksissa vain tetrakloorie-
teenia, ja pitoisuudet ovat merkittavasti pienempia kuin laskennalliset
pitoisuudet. Todetut sisailman pitoisuudet alittavat ymparistéhallinnon
ohjeessa 6/2014 esitetyt riskiperusteisesti maaritellyt sallitut hengity-
silman enimmaispitoisuudet eli ns. TCA-arvot. Mahdollista terveysris-
kia pitkaaikaisessa kaytossa ei kuitenkaan voida sulkea pois ja nain ol-
len kohteessa on pilaantuneen maaperan puhdistustarve. Maaperassa
todetuista dljyhiilivedyista (paaosin raskaita jakeita) ei arvioida muodos-
tuvan rakennuksen sisailmaan terveys- tai hajuhaittaa aiheuttavia pitoi-
suuksia.

Laskennan perusteella kloorattuja alifaattisia hiilivetyja kulkeutuu pieni-
na pitoisuuksina kohteen ulkopuolelle rakennusten alapuolelle seka la-
himman avo-ojan etaisyydelle. Tetrakloorieteenia arvioidaan kulkeutu-
van pohjaveden laadun vertailuarvon ylittavana pitoisuutena noin 60
metrin etaisyydelle kohteesta. Laskennallisia pitoisuuksia orsivedessa
eri kulkeutumismatkoilla on keratty taulukkoon (alla).

Haitta-aine Maksimi- Laskettu pi- Laskettu pi- Laskettu pi- Pohjaveden
pitoisuus toisuus toisuus toisuus laadun
orsive- orsivedessa orsivedessa orsivedessa vertailuarvo
dessa 10 m 100 m 280 m
etaisyydella etdisyydelld etdisyydelld
pall ug/l ug/l pg/l pg/l
vinyylikloridi 1,29 0,76 0,068 0,01 0,3
c_ls-1,2—ld|k||:|0- 14 8,2 0,73 0,11 SgY
rieteeni
trikloorieteeni 16 2,2 0,76 0,097 20
tetrakloorieteeni 480 260 16 1.3 40

HmMadritetty dikloorietesneille

Avo-ojan etaisyydella (280 m) kulkeutuvista haitta-ainepitoisuuksista ei
arvioida aiheutuvan haittaa tai vaaraa pintaveden eliostolle, mikali orsi-
vetta purkautuisi pintaveteen. Laskennallisia kloorattujen alifaattisten
hiilivetyjen pitoisuuksia pohja-/orsivedessa avo-ojan etaisyydella verrat-
tiin pintaveden laadun vertailuarvoon, sisaveden ymparistdlaatunormiin
seka PNEC-arvoihin (Predicted No Effect Concentration, ECHA). Pitoi-
suudet alittavat nama viitearvot selvasti. Lisaksi todetaan, etta teolli-
suusalueen ja rakennetun alueen maaperassa ei arvioida esiintyvan
erityista elioston suojelutarvetta.
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Riskinarvion laskennan lahtokohdat, lahtoparametrit seka tarkeimmat
epavarmuudet on kuvattu tarkemmin kohdekohtaisessa riskinarviossa
(28.8.2024). Siina on pohdittu my06s haitta-aineiden yhteisvaikutuksia ja
niiden riskinhallintaa rakennuksen rakenteellisilla ratkaisuilla. Esimer-
kiksi tuulettuvalla alapohjalla tai radonputkistolla voitaisiin varautua
mahdollisiin yhdisteiden yhteisvaikutuksiin eli siihen, ettd huokosilmas-
ta kulkeutuisi sisailmaan tetrakloorieteenin lisaksi muita kriittisia haitta-
aineita tai muita tutkimuksessa todettuja haihtuvia yhdisteita, joita tut-
kimuksissa on toistaiseksi todettu vain vahaisia pitoisuuksia tai maaria.
Lisaksi nailla rakenteellisilla ratkaisuilla voitaisiin vahentda mahdollista
lisasyopariskia, joka voisi aiheutua haitallisille aineille altistumisesta si-
satiloissa.

Haitta-aineiden kulkeutumisen arvioinnissa kohteen ulkopuolelle epa-
varmuutta on mm. tri- ja tetrakloorieteenien esiintymisessa liuotinfaasi-
na. Pitoisuudet maaperassa viittaavat mahdollisen liuotinfaasin esiin-
tymiseen. Orsivedessa todetut pitoisuudet eivat kuitenkaan viittaa faa-
sin esiintymiseen. Liuottimien esiintymista faasina on melko hankala
todentaa, koska ne vetta painavampana eivat kerry veden pinnalle
omaksi faasikseen. Liuottimet ovat voineet kulkeutua savikerroksen al-
le. Tarkkailua varten mahdollisesti tarvittavia pohjavesiputkia ei kuiten-
kaan suositella asennettavaksi saven lapi, vaan kohteen ulkopuolelle
pohjaveden virtaussuuntaan.

Tyypillisiin lahtdoletusten muuttumiseen (edelld mainittujen lisaksi mm.
rakennusten ilmanvaihtokerroin 0,5 I/h ja alapohjan vuotoilmamaara 58
cm?/s) liittyvien epavarmuuksien lisaksi keskeisina kohdekohtaisen ris-
kinarvion epavarmuustekijoina mainitaan mm. seuraavat:

- Maaperan TOC-pitoisuutta ei ole tutkittu. Korkeampi TOC-pitoisuus
pienentaa kriittisten haitta-aineiden kulkeutumisriskia.

- Orsi- ja pohjavesitiedot kohteelta eivat ole tarkkoja. Kiinteiston valit-
tomassa laheisyydessa ei ole ollut orsivesiputkia, joista veden mukana
kulkeutuvien haitta-aineiden levinneisyytta ja kulkeutumista voisi selvit-
taa. Orsiveden virtaussuunta voidaan varmistaa mittauksin ennen kun-
nostuksen aloittamista.

- Orsivesi saattaa virrata herkemmin naapurikiinteiston suuntaan, jos
naapurikiinteistolla olisi kaivantoja rajan laheisyydessa ilman ponttisei-
naa ja kaivantoon purkautuisi orsivesia.

- Kohteelta ei ole tietoa paineellisen pohjaveden esiintymisesta. Suo-
jaavaa savikerrosta ei ole kaytossa olleiden suunnitelmien mukaan tar-
peen puhkaista. Jos tulee tarve kaivaa nykyisia suunnitelmia syvem-
malle, niin suunnitellaan tarvittavat riskinhallintatoimet.

- Syvemmalla maaperassa sijaitsevan siltti- ja savikerroksen alapuoli-
sen maaperan rakenteista, kallion syvyydesta tai maaperan ja veden
haitta-ainepitoisuuksista ei ole tietoa.

- Vinyylikloridin naytteenottoon ja laskentaan liittyy paljon epavarmuutta
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mm. sen nopean hajoamisen vuoksi.
- Oljyhiilivetyjen fraktiointeja ei ole tehty

Puhdistustavoitteet

Haitta-ainekohtaisten puhdistustavoitteiden asettamiseksi kohteessa
esiintyville klooratuille alifaattisille hiilivedyille maaritettiin laskennalli-
sesti suurimmat haitattomat pitoisuudet maaperassa, orsivedessa ja
huokoskaasuissa, joiden alittuessa haitta-aineet eivat kulkeutuisi tyo-
paikkakaytossa olevaan rakennuksen sisailmaan terveys- tai hajuhait-
taa aiheuttavina pitoisuuksina. Maaperan suurimmat haitattomat pitoi-
suudet esitetdan kahdella eri laskennallisella maaperan TOC-
pitoisuudella (0,1 % ja 1 %).

Haitta-aine Suurin haitaton Suurin haitaton | Suurin haitaton Suurin haitaton
pitoisuus pitoisuus pitoisuus pitoisuus
maaperassa maaperassa orsivedessa huokosilmassa
(TOC 0,1%) (TOC 1%)
{(mg/ka) (mo/ka) {ua/l) (ug/m*)
Vinyvylikloridi 0,0025 0,0037 33 8 200
cis-1,2-
o e - 0,14 0,42 4 300 140 000
Trikloorietesni 0,089 0,47 1 300 105 000
Tetrakloorieteeni 0,66 2,9 8 200 1200 000

Taulukkoon (ylla) koottuja suurimpia haitattomia pitoisuuksia on kaytet-
ty apuna esitettyjen kunnostustavoitteiden asettamisessa. Niita voidaan
kayttaa myos mahdollisten jaannospitoisuuksien merkityksen arvioin-
tiin.

Haitta-aineet esiintyvat vajovesivydhykkeessa orsivedenpinnan tasoon
ja vedella kyllastyneessa vyohykkeessa. Kulkeutumista sisailmaan ar-
vioidaan seka vajovesivyohykkeesta etta vedella kyllastyneesta vyo-
hykkeesta. Kyllastyneessa vyohykkeessa maaperan ja veden pitoisuu-
det ovat tasapainossa ja yhdisteet haihtuvat huokoskaasuun vedesta.
Koska veden pitoisuus maarittaa huokoskaasun ja sita kautta vajovesi-
vyOhykkeesta sisailmaan kulkeutuvat pitoisuudet, voidaan vedella kyl-
lastyneen maaperan aiheuttama terveysriski arvioida laskennallisesti
orsivesipitoisuuksien perusteella. Maaperan puhdistamisen tavoitteet
esitetdan vain vajovesivyohykkeelle (alla esitetyt kriittisten haitta-
aineiden maaperan puhdistustavoitteet mg/kg taulukoituna).
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Maaperan kunnostustavoitieet vajovesivyohykkeelle

Haitta-aine Tydpaikkakayttd
TOC 0,1 % TOC 1 %

Vinyylikloridi® 0,01 (K&) 0,01 (KA) KA
Diklooneteenit 0,1 0,4 KA
Trikloorieteenit 0,08 0,4 KA
Tetrakloorieteenit 0,6 2,9 KA
C10-Ca1 YOA YOA -
Cau1-Cao Ei kunnostustavoitetta (ei riskid)? -
CioCao = KA
Metallit Ei kunnostustavoitetta (ei riskid) KA |

1) Paéllystémattomat piha-alueet ja leikkipaikat (viin 0,5 m), istutusalueiden kasvukerros,
putkien ja kaapeleiden ympérysta (0,3 m)

2) Mahdollisen dfjyfaasin poisto

3) Riskinhallinta tuulettuvalla alapohjalia

Kloorattujen alifaattisten hiilivetyjen puhdistustavoitteet on esitetty las-
kennallisiin haitattomiin pitoisuuksien perustuen erikseen maaperalle,
jonka paalle rakennetaan tyopaikkakayttoon tarkoitettuja rakennuksia.
Kunnostustavoitteet on lisaksi eritelty kahdelle eri maaperan TOC-
pitoisuudelle (0,1 % ja 0,01 %). Naita sovellettaisiin myos tallaisten ra-
kennusten ulkopuolella 2 metrin etaisyydella (sivusuunnassa). Paallys-
tamattémien piha-alueiden pintaan (0,5 m) ja kaapeleiden ymparille
(0,3 m) esitetaan suojakerroksia, joissa kloorattujen alifaattisten hiilive-
tyjen pitoisuuksien tulisi alittaa valtioneuvoston asetuksen 214/2007
mukaiset kynnysarvot (KA). Lisaksi esitetaan, etta istutusalueilla tata
kunnostustavoitetta sovelletaan vahintaan 0,3 m syvyydelle tulevasta
maan pinnan tasosta ja pensaiden istutuskuoppien kohdalla kunnostus-
tavoite ulottuu 0,6 m ja puiden kohdalla 1,0 m syvyyteen tulevasta
maanpinnasta.

Oljyhiilivetyjen C1,-C,1 kunnostuksen tavoitepitoisuudeksi esitetaan
ylempaa ohjearvoa (1000 mg/kg). Tavoitepitoisuudella asettamisessa
varaudutaan siihen, etta korkeista maaperapitoisuuksista ei aiheudu
mm. kulkeutumisriskia kunnallisteknisten putkikaivantojen kautta tai
mahdollista faasin esiintymista tai terveysriskia, mikali dljyhiilivetyjen
jakauma poikkeaa tassa arvioidusta tai tulevan rakennuksen alapuoli-
sessa maaperassa esiintyy korkeampia pitoisuuksia kuin aiemmissa
tutkimuksissa on todettu. Oljyhiilivedyille C,,-C,, ei esiteta tavoitepitoi-
suutta. Raskaat hiilivedyt ovat kaytanndssa haihtumattomia ja kulkeu-
tumattomia eika niista aiheudu riskia suurinakaan pitoisuuksina. Mah-
dollinen dljyfaasi pyritdan kuitenkin poistamaan. Mikali kunnostuksen
aikana dljyhiilivetyjen jakauman todetaan poikkeavan merkittavasti teh-
dyista tutkimuksista, kunnostustavoite tulisi tarkistaa.

Vinyylikloridin laskennallinen maaperan suurin hyvaksyttava pitoisuus
alittaa laboratorioanalyysin maaritysrajan (VNa 214/2007 mukainen
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kynnysarvo 0,01 mg/kg) ja riskien hallitsemiseksi esitetaankin tuleviin
tydpaikkakaytdssa oleviin rakennuksiin tuulettuvaa alapohjaa tai vas-
taavaa rakennetta.

Metalleille ja puolimetalleille (VNA 214/2007) ei esiteta kunnostustavoit-
teita rakentamisen vaatiman kaivun ulkopuolelle. Metalleista ei arvioitu
aiheutuvan kulkeutumis- tai terveysriskia tulevassa kaytossa.

Mikali kohteessa todetaan haitta-aineita, joille ei ole esitetty kunnostus-
tavoitetta, maaritetaan riskinarvioperusteinen kunnostustavoite. Kun-
nostustavoite hyvaksytetaan Helsingin kaupungin ymparistopalveluilla
ennen kaivannon tayttoa tai rakennekerrosten asentamista.

Maaperassa on todettu haitta-aineita syvimmillaan noin 3 metrin syvyy-
dessa, jossa maapera on paikoin vedella kyllastynytta. Kiinteiston
maaperaan arvioidaan jaavan kunnostamisen jalkeen alemman ohjear-
von ylittavia pitoisuuksia haitta-aineita. Loppuraportissa esitetaan riski-
narvio kiinteistolle kunnostuksen jalkeen jaavista haitta-ainepitoisista
maista ja mahdollisista kayttorajoitteista.

Puhdistusmenetelma ja tyon toteutus

Kunnostusmenetelmana on orsiveden pinnantason ylapuolisen pilaan-
tuneen maan vaihto. Maaperaan ja orsiveteen mahdollisesti jaavien
haitta-aineiden paasy sisailmaan tullaan estamaan rakennusteknisia
ratkaisuja hyddyntaen esimerkiksi tulevan rakennuksen tuulettuvalla
alaponhjalla tai radonputkistolla. Radonputkiston asennuksessa on nou-
datettava RT-ohjekortin mukaisia ratkaisuja. Tarvittaessa rakennuksen
alapohjan tuuletusta voidaan tehostaa puhaltimella. Uudet vesijohtolii-
tokset tulee toteuttaa NBR-tiivistein.

Maa-ainekset kaivetaan erottelevana kaivuna haitta-
ainepitoisuustasojen mukaisesti. Maa-aines toimitetaan vastaanotto-
paikkoihin, joilla on lupa vastaanottaa kohteessa todetuilla haitta-
aineilla pilaantuneita maa-aineksia.

Maa-aineksen seassa havaittiin pienia maaria jatejakeita kahden nay-
tepisteen kohdalla. Jatteet poistetaan silta osin kuin maata kaivetaan
rakentamisen tai kunnostamisen vuoksi. Muussa tapauksessa maape-
rassa olevista jatteista ei arvioida olevan haittaa tai vaaraa tulevassa
kaytossa.

Alueelta pois kuljetettavien maakuormien kuljettajille annetaan pilaan-

tuneen maaperan siirtoasiakirjat. Siirtoasiakirjoja sailytetdan vahintaan
kolme vuotta tyon hyvaksymisesta valvojan arkistossa. Siirtoasiakirjat

toimitetaan lisaksi sdhkoiseen SIIRTO-rekisteriin.
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Kaivua jatketaan, kunnes kunnostustavoitteet tayttyvat. Kaivannot pei-
tetdan puhtailla tayttdbmassoilla.

Haitta-ainetutkimukset ja puhdistustyon laadunvalvonta

Rakenteiden purkamisen jalkeen tehdaan viela taydentavia maapera-
tutkimuksia- Raskasmetallien liukoiset pitoisuudet maaritetaan vastaa-
nottopaikkoja varten.

Kunnostustyon aikana ymparistotekninen valvoja ottaa seurantanayttei-
ta kaivettavista maa-aineksista. Naytteista tutkitaan alkuaineiden pitoi-
suudet XRF-mittarilla ja mitataan haihtuvien hiilivetyjen pitoisuutta PID-
mittarilla. Tarvittaessa naytteista tutkitaan myos dljyhiilivetyjen koko-
naispitoisuus PetroFlag-kenttaanalyyseilla. Noin joka kymmenes kent-
tamittaustulos varmistetaan laboratorioanalyysein. Laboratoriossa ana-
lysoidaan tutkimuksissa kyseisella kaivualueella todettujen haitta-
aineiden pitoisuudet.

Kunnostuksen lopuksi kaivannoista otetaan jaannospitoisuusnaytteita.
Jaanndspitoisuusnaytteita otetaan kaivantojen seinamilta ja pohjalta si-
ten, etta kukin nayte edustaa enintdan 200—400 m? laajuista aluetta.
Jaanndspitoisuusnaytteista analysoidaan alueen tutkimuksissa todettu-
jen haitta-aineiden pitoisuudet.

Pilaantuneen maa-aineksen eristaminen, merkitseminen ja dokumen-
tointi

Jos alueelle jaa ylemman ohjearvon ylittavia orgaanisten haitta-
aineiden pitoisuuksia, esitetaan ymparistoviranomaiselle tarkastetta-
vaksi suunnitelma eristerakenteesta, joka asennetaan ennen taytto-
maiden tuomista. Suunnitelma toimitetaan viranomaisen hyvaksytta-
vaksi ennen eristerakenteen asentamista. Alemman ohjearvon ylitta-
vien haitta-ainepitoisuuksien jaadessa maaperaan ne erotetaan alueel-
le tuotavista massoista huomioverkolla, jonka sijainti dokumentoidaan.

Tyon aiheuttamien terveys- ja ymparistoriskien hallinta

Kiinteistd aidataan rakenteiden purkutyon ja rakentamisen vuoksi ja
Kiinteisto pidetaan aidattuna pilaantuneen maan kunnostustoiden aika-
na. Ennen kunnostustoiden aloittamista kiinteistolle asennetaan pilaan-
tuneen maaperan kunnostamisesta kertovat kyltit.

Pilaantuneiden maiden kuormat peitetaan ja autojen renkaat puhdiste-
taan tarvittaessa haitta-aineiden leviamisen estamiseksi.

Veden tutkiminen ja kasittely
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Kaivu toteutetaan siten, ettd kunnostusalueelle ei muodostu vetta ke-
raavia painanteita. Jos pilaantuneen maan kaivantoon kuitenkin ke-
raantyy vetta niin paljon, etta sita joudutaan pumppaamaan, otetaan
vedesta nayte analysoitavaksi ennen pumppausta. Naytteesta analy-
soidaan maaperatutkimuksissa todetut haitta-aineet (raskasmetallit,
haihtuvat klooratut hiilivedyt ja oljyhiilivedyt). Tulosten perusteella paa-
tetdan vesien kasittelytavasta. Laboratorioanalyysien jatkotarve paate-
taan, kun ensimmaisten analyysien tulokset ovat selvilla. Vesien mah-
dolliseen viemaradintiin pyydetaan lupa kaupungin vesihuoltolaitokselta.
Pilaantuneet vedet johdetaan jatevesiviemariin. Jos vesien kasittelya
tarvitaan, siita esitetaan suunnitelma Helsingin kaupungin ymparisto-
palveluille hyvaksyttavaksi ennen kasittelyn aloittamista.

Pilaantuneen maa-aineksen varastointi alueella

Maamassoja voidaan tarvittaessa valivarastoida lyhytaikaisesti kiinteis-
ton alueella ilman erityistoimenpiteita. Jos maita valivarastoidaan vii-
konlopun yli, ne peitetaan.

Maa-aineksen hyodyntaminen alueella

Tayttoihin pyritdan kayttamaan mahdollisimman paljon rakennustekni-
sesti hyotykaytettavissa olevien jatteettomia maamassoja. Hyodynnet-
tavien maamassojen tulee alittaa tavoitepitoisuudet kussakin maaker-
roksessa ja kullakin alueella kunnostussuunnitelmassa esitetyn mukai-
sesti. Lisaksi rakennuksen pohjarakenteissa ja vesijohtokaivannoissa
on kaytettava pilaantumattomia maita, jotka haitta-ainepitoisuuksiltaan
alittavat kynnysarvon. Hyotykaytettavistd maa-aineksien maarista pide-
taan kirjaa ja ne esitetaan loppuraportissa.

Toiminta poikkeuksellisissa tai yllattavissa tilanteissa

Ennen kunnostuksen aloittamista laaditaan turvallisuusasiakirja, jossa
tunnistetaan ja esitetdan hallittaviksi merkittavimmat riskit koskien
maaperan kunnostamista. Rankkasateiden ja myrskyjen aikana kaivua
ei tehda. Tarvittaessa esimerkiksi vilkonloppuna sovitaan paivystysjar-
jestelma, jossa tydmaalla kaydaan tarvittavin valiajoin tarkistamassa
tydmaan tilanne. Tarkistettavia asioita ovat esimerkiksi vesien johtami-
nen, varastokasojen kevytpeitteiden paikallaan pysyminen ja aitaukset.

Mikali kohteesta l0ytyy uusia haitta-aineita tai pilaantuneisuus on huo-
mattavasti arvioitua laajempaa, tiedotetaan asiasta valittomasti tilaajaa
ja viranomaisia.

Paineellisesta pohjavedesta ei ole kohteella tietoa. Maaperassa on
tayttéa noin 2...3 metria ja sen alla silttid/savea ainakin 1...3 metria.
Savikerrosta ei ole tarkoitus puhkaista pilaantuneisuuden puhdistami-
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seksi. Mikali kohteeseen on tarpeen tehda syvempia kaivuja tai ilme-
nee tarvetta ratkaista vakausongelmia, niin riskinhallintatoimet arvioi-
daan erikseen.

Tiedottaminen ja raportointi

Tybmaavalvoja valvoo ja ohjaa kunnostustyon etenemista ja kirjaa suo-
ritetut toimenpiteet ja tapahtumat tydmaapaivakirjaan. Myos poikkea-
mat ja poikkeustilanteet kirjataan. Suoritetuista ja otetuista kontrolli-
naytteista (maara ja sijainti) pidetaan kirjaa.

Kunnostuksesta vastaavan henkilon ja valvojan yhteystiedot ilmoite-
taan kaikille kunnostukseen liittyville osapuolille (ymparistéviranomai-
set, kiinteiston omistaja, naapurit, muut osapuolet). Myos tyon aloituk-
sesta ja paattymisesta ilmoitetaan edella mainituille osapuolille. Odot-
tamattomista kunnostukseen vaikuttavista asioista ilmoitetaan Helsin-
gin kaupungin ymparistdviranomaiselle.

Loppuraportti laaditaan Suomen Ymparistokeskuksen Pilaantuneen
maa-alueen kunnostuksen loppuraportti, Ymparistdopas 2010, mukai-
sesti. Loppuraportti pyritaan tekemaan kahden kuukauden kuluessa
kunnostuksen paattymisesta ja se toimitetaan Helsingin ymparistopal-
veluiden ymparistoseuranta- ja valvontayksikkoon.

Jalkiseuranta
Jalkiseurannan tarve arvioidaan kunnostuksen loppuraportissa.
Puhdistustyon ajankohta
Rakennustyot on tarkoitus aloittaa vuonna 2025.
lImoituksen kasittely
Vireillaolosta ilmoittaminen ja kuuleminen seka lausunnot
liImoituksesta ei ole pyydetty lausuntoja, eika kuultavia asianosaisia ole.
Ratkaisu

Ymparistdseuranta- ja -valvontayksikon paallikko on tarkastanut Hel-
singin kaupungin maaomaisuuden kehittaminen ja tontit -palvelun ym-
paristonsuojelulain 136 §:n mukaisen ilmoituksen, joka koskee pilaan-
tuneen maaperan puhdistamista osoitteessa Takkatie 24, ja on paatta-
nyt hyvaksya sen seuraavin maarayksin.

1. Puhdistustavoitteet ja -menetelma
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Alueelta on poistettava pilaantuneet maa-ainekset ilmoituksessa esite-
tyn mukaisesti ja rakennukset on varustettava sellaisilla riskinhallinta-
ratkaisuilla, joilla alueen maaperan tai orsiveden haitta-aineista ei ai-
heudu ymparisto- tai terveysriskeja. Tyopaikkakayttoon tarkoitettujen
rakennusten alueella seka kahden metrin etaisyydella rakennusten sei-
nalinjasta maaperan puhdistustavoitteina ovat ilmoituksessa esitetyt
kohdekohtaiseen riskinarvioon perustuvat haitta-aineiden tavoitepitoi-
suudet vajovesivyohykkeelle. (YSL 135 §, VNa (214/2007) 2, 3, 4 §).

Maaperan kunnostustavoitteet vajovesivydhykkeelle

Yaitta-aine Tydpaikkakayttd
TOC 0,1 % TOC 1 %

Vinyylikloridi® 0,01 (K&) 0,01 (KA) KA
Dikloorieteenit 0,1 0,4 KA
Trikloorieteenit 0,08 0,4 KA
Tetrakloorieteenit 0,6 2,9 KA
Ci-Cn1 YOA YOA
C21-Cao Ei kunnostustavoitetta (ei riskia)® -
Cip-Cag - KA
Metallit Ei kunnostustavoitetta (el riskid) KA |

1) Paallystémattomat piha-alueet ja leikkipaikat (viin 0,5 m), istutusalueiden kasvukerros,
putkien ja kaapeleiden ympdrysta (0,3 m)

2) Mahdollisen dijyfaasin poisto

3) Riskinhallinta tuulettuvalla alapohjalia

Kunnallistekniset ja muut vastaavat rakenteet, esimerkiksi putket ja
kaapelit, tulee asentaa siten, etta niitd ymparoi pilaantumattoman maan
kerros, jossa haitta-aineiden pitoisuudet alittavat kynnysarvot tai arsee-
nin luontaisen taustapitoisuuden. Pilaantumattoman maan kerroksen
tulee olla paksuudeltaan sellainen, etteivat haitta-aineet paase kulkeu-
tumaan putkiin tai haitta-aineille ei altistu kaivun aikana. Myos raken-
teiden ylapuolelle tulee sijoittaa pilaantumatonta maata, jossa alittuvat
kynnysarvot ja arseenin luontainen taustapitoisuus. Ko. maa-ainekset
eivat saa sisaltaa jatejakeita. (VNa (214/2007) 2, 3, 4,5 §)

Alueen maaperassa seka pohja- ja orsivedessa olevat haitta-aineet ei-
vat saa kulkeutua talousveteen vesijohtoverkoston kautta. (YSL 135 §)

Alueelta tulee poistaa jatejakeet, jotka saattavat aiheuttaa haittaa tai
vaaraa ymparistolle tai terveydelle. (JL 5, 12, 13 §)

lImoitusalueelle tehtavilta istutusalueilta, puiden istutusalueet ja nur-
mialueet mukaan lukien, on poistettava maa-aines, jossa haitta-
ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvot, kuten suunnitelmassa on esitetty,
jotta istutus- ja muiden hoitotdiden yhteydessa ei jouduta kasittelemaan
haitta-ainepitoisia tai jatteita sisaltavia maa-aineksia. (JL 5, 13 §, VNA
(214/2007) 2, 3,4 §)
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Jos maaperassa todetaan aiemmin toteamattomia haitta-aineita valtio-
neuvoston asetuksen (214/2007) mukaiset kynnysarvot ylittavina pitoi-
suuksina, maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava.
Arviointi on toimitettava tarkastettavaksi ymparistdseuranta- ja -
valvontayksikolle ennen puhdistustyon jatkamista. Jos kyseiset maa-
ainekset poistetaan alueelta, ei arviointia tarvitse tehda. (VNa
(214/2007) 2, 3,4 §)

2. Haitta-ainetutkimukset ja puhdistustyon laadunvalvonta

Alueelta kaivettujen maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksia tulee tutkia
rittavasti. Pois kuljetettavista maa-aineksista tulee tutkia vahintaan nii-
den haitta-aineiden pitoisuudet, joita ko. kaivualueella on aiemmin to-
dettu kynnysarvon ylittavina pitoisuuksina. (YSL 6 §)

Pilaantuneiden maiden kaivun jalkeen on otettava jaannospitoisuus-
naytteita ilmoituksessa esitetyn mukaisesti siten, etta yksi nayte ote-
taan jokaista vahintaan 200 m2:n alaa kohti ja lisaksi kaivantojen reu-
noilta otetaan vahintaan yksi edustava kokoomanayte jokaista 20 met-
rin matkaa kohden maalajikohtaisesti korkeintaan metrin paksuisista
naytekerroksista. Jaanndspitoisuusnaytteista on tutkittava laboratorios-
sa jokaisella kaivualueella tutkimuksissa todettujen pitoisuuksiltaan
kynnysarvon ylittavien haitta-aineiden pitoisuudet. (YSL 6 § 209 §)

Maa-ainesten haitta-ainepitoisuuksia voidaan maarittaa soveltuvilla
kenttamittausmenetelmilla. Vahintaan 10 % kenttamittausten tuloksista
tulee varmentaa laboratorioanalyysein. Jos soveltuvaa kenttamittaus-
menetelmaa ei ole kaytettavissa, maanaytteiden haitta-ainepitoisuudet
tulee maarittaa riittavalla maaralla laboratoriotutkimuksia. (VNa
(214/2007) 5 §, YSL 6, 209 §)

Analyysi- ja mittausmenetelmien on oltava luotettavia ja riittdvan tark-
koja. Kenttamittauslaitteiden ja -valineiden on oltava tarkoitukseen so-
pivia, kunnossa ja oikein kalibroituja. (YSL 209 §)

Mikali poiskuljetettujen massojen kentta- ja laboratoriotestien tulosten
valilla ilmenee merkittavia eroja, tulee siita ilmoittaa viipymatta ymparis-
téseuranta- ja -valvontayksikolle ja maa-ainesten vastaanottajalle. (JL
13§, YSL1729§)

3. Pilaantuneen maa-aineksen eristaminen ja merkitseminen

Kaivualueelle tai sen reunoille jaavat maa-ainekset, joissa jonkin haitta-
aineen pitoisuus ylittdaa alemman ohjearvon, on merkittava tavanomai-
sesta maanrakentamisesta poikkeavalla huomiorakenteella. Jos kun-
nostetulle alueelle tai sen reunoille jaa maa-aineksia, joissa jonkin kul-
keutuvan ja/tai haihtuvan haitta-aineen pitoisuus ylittda alemman oh-
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jearvon, on arvioitava eristysrakenteen tarve. Ymparistopalveluiden
ymparistdéseuranta- ja -valvontayksikolle on toimitettava tarkastettavak-
si suunnitelma kaytettavasta eristysrakenteesta ennen kyseisten raken-
teiden asentamista ja huomiorakenteiden asennuksen tarkastamiseen
on varattava mahdollisuus ennen niiden peittamista. (JL 12, YSL 7, 16

§)

Eristys- ja huomiorakenteet tulee dokumentoida kunnostuksen loppu-
raportissa. (YSL 139 §)

4. Tydn aiheuttamien terveys- ja ymparistdhaittojen ehkaisy

Puhdistustydmaa on aidattava ja varustettava pilaantuneen maan puh-
distamisesta kertovin kyltein. (JL 13 §)

Pilaantuneen maan kaivu, mahdollinen esikasittely ja varastointi ja kul-
jetus seka muut puhdistukseen liittyvat tyovaiheet tarkkailuineen on
tehtava niin, ettei pilaantunutta maata ja haitta-aineita levia ymparis-
toéon ilman kautta, veden mukana tai muilla tavoin. (YSL 7 §, JL 13 §)

Jatteita saa luovuttaa kuljetettavaksi vain alueellisen elinkeino-, liiken-
ne- ja ymparistokeskuksen yllapitamaan jatehuoltorekisteriin merkityille
kuljetusliikkeille. (JL 29 §)

5. Vesien kasittely

Puhdistaminen on jarjestettava niin, etta pinta- ja hulevesien paasy
alueen kaivantoihin on mahdollisimman vahaista. Kaivantovedet tulee
toimittaa luvanvaraiseen vastaanottopaikkaan tai johtaa viemariin. Ve-
den johtamisesta hule- tai jatevesiviemariin on haettava lupa Helsingin
seudun ymparistopalveluilta (HSY). HSY:n vesihuollon liittymispalvelui-
den antama lupa viemariin johtamiseen on esitettava ymparistopalve-
luiden ymparistoseuranta- ja —valvontayksikolle ennen vesien johtami-
sen aloittamista. (YSL 155, 172 §)

Kaivantovesien johtamisesta hulevesiviemariin on toimitettava ymparis-
téseuranta- ja —valvontayksikdlle tarkastettavaksi erillinen suunnitelma
vahintaan kaksi viikkoa ennen veden poistamisen aloittamista. Vedesta
on analysoitava vahintdan maaperatutkimuksissa ja orsi- tai pohjave-
dessa todetut haitta-aineet suunnitelmaan sisallytettavaa riskinarviota
varten. Veden johtaminen ei saa aiheuttaa veden purkualueen lietty-
mista, vettymista tai muuta haittaa ymparistolle. (YSL 6, 7, 155, 172 §)

Mikali kaivantoihin kertynytta vetta ei voida ominaisuuksiensa vuoksi
johtaa sellaisenaan viemariin, on se poistettava esimerkiksi imuautolla
tai puhdistettava paikan paalla tarkoitukseen soveltuvalla laitteistolla.

(YSA419§)
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Haitta-aineiden kulkeutumista orsi-/pohjaveden mukana on tarkkailtava
puhdistuksen aikana, jotta voidaan varmistua riittdvasta terveys- ja ym-
paristohaittojen ehkaisysta ilmoitusalueen ulkopuolella. Suunnitelma
tarkkailusta on esitettava ymparistdseuranta- ja -valvontayksikdlle tar-
kastettavaksi kaksi vilkkkoa ennen puhdistamisen aloitusta. (YSL 6, 7,
14,17,136 §)

6. Pilaantuneen maa-aineksen varastointi alueella

Puhdistusty6 on suunniteltava ja toteutettava siten, etta massojen vali-
varastointi puhdistusalueella on mahdollisimman vahaista. Kaivettuja
massoja saa valivarastoida puhdistusalueella maa-ainesten esikasitte-
lyn ja analysoinnin vaatiman ajan, kuitenkin korkeintaan yhden kuu-
kauden. Valivarastoinnista on pidettava kirjaa. (JL 13 §)

Valivarastointitoiminta on sijoitettava puhdistusalueella sellaiseen koh-
taan ja toteutettava siten, etta toiminnasta ei aiheudu puhtaan pohja-
maan ja pilaantuneiden maa-ainesten sekoittumista. (JL 13 §)

Maaperan pintakerroksen pilaantumattomuus on varmistettava edusta-
valla naytteenotolla valivarastoinnin paatyttya, jos varasto on sijainnut
paallystamattomalla alueella. (YSL 16 §, JL 13 §)

7. Maa-aineksen hyodyntaminen alueella

Alueelle muualta tuotavien maa-ainesten haitta-ainepitoisuudet eivat
saa ylittda kynnysarvoja. Kunnostusalueelta kaivettuja maa-aineksia,
joissa pitoisuudet ovat tutkitusti kynnysarvojen ja alempien ohjearvojen
valissa voidaan kayttaa kunnostusalueella hyodyksi esitetyn mukaisesti
siten, ettd naiden maa-ainesten ylapuolella on joko tiivis rakennekerros
paallysteineen tai vahintaan 0,5 metrin paksuinen pilaantumattoman
maan kerros. Kynnysarvomaita voi kayttaa hyddyksi vain alueella, jos-
sa on jo valmiiksi vastaavia pitoisuuksia ja ominaisuuksiltaan vastaavia
haitta-aineita. Selvasti haitta-aineelta haisevia maa-aineksia, maa-
aineksia, jotka sisaltavat kynnysarvopitoisuuden ylittavia pitoisuuksia
POP-yhdisteita tai elohopeaa tai haihtuvia haitta-aineita ei saa kayttaa
hyodyksi. Maa-ainesten hyotykaytosta on toimitettava yksityiskohtainen
suunnitelma tarkastettavaksi ymparistoseuranta- ja -valvontayksikkoon
vahintaan viikko ennen hyotykaytoén aloittamista. Suunnitelmaan tulee
sisaltya arvio hyotykaytettdvien maa-ainesten sisaltamien haitta-
aineiden ymparisto- ja terveysvaikutuksista. (YSL 32, 136 §, JL 5, 8 §)

8. Toiminta poikkeuksellisissa tai yllattavissa tilanteissa

Ymparistopalveluiden ymparistdseuranta- ja -valvontayksikolle on ilmoi-
tettava valittomasti, jos tyon aikana ilmenee oleellinen poikkeama ai-
emmista tutkimustuloksista tai tarve poiketa ilmoituspaatoksen mukai-
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sesta kunnostuksesta tai ilmoituksessa esitettyja riskinhallintarakenteita
ei toteutettaisikaan. Tarvittaessa on lisaksi esitettava suunnitelma puh-
distustyon jatkamisesta, jotta uuden ilmoitusmenettelyn tai jatkotoi-
menpiteiden tarvetta voidaan harkita. (YSL 134, 136, 172 §, JL 13 §)

Jos pilaantuneisuus jatkuu ilmoituksen tarkoittaman alueen ulkopuolel-
le, on tyon jatkamisesta siind kohdassa esitettava suunnitelma tarkas-
tettavaksi ymparistdseuranta- ja -valvontayksikolle. Asiasta on myos
viipymatta ilmoitettava myos sen maa-alueen omistajalle ja haltijalle,
jonka puolelle pilaantuneisuus jatkuu. (YSL 134, 136, 172 §, JL 13 §)

9. Orsi-/pohjaveden puhdistustarpeen arviointi

Mikali alueen orsi-/pohjaveteen jaa kohonneita kloorattujen liuottimien
pitoisuuksia, on alueen orsi-/pohjaveden puhdistuksen tarve arvioitava.
Arviointi on esitettava viimeistaan puhdistuksen loppuraportissa. (YSL

17 §)

10. Jalkiseuranta

Mikali alueen orsi-/pohjaveteen jaa kohonneita haitta-ainepitoisuuksia
kunnostuksen paatyttya, tulee pohja- ja orsiveden tarkkailun jatkamisen
tarve arvioida ja esittaa arvioon perustuva suunnitelma ymparistoseu-
ranta- ja -valvontayksikon tarkastettavaksi puhdistustyon loppuraportis-
sa. (YSL6,7,148)

10. Tiedottaminen ja raportointi

Ymparistopalveluiden ymparistoseuranta- ja -valvontayksikdlle on teh-
tava kirjallinen aloitusilmoitus ennen puhdistustoiden aloittamista. Ym-
paristdseuranta- ja -valvontayksikolle tehtavasta kirjallisesta aloitusil-
moituksesta on kaytava ilmi puhdistuksen aloitusajankohta, tyon vas-
tuuhenkildiden ja puhdistustydn valvonnasta vastaavan ymparistotekni-
sen valvojan yhteystiedot tyon aikana seka kaivettujen haitta-
ainepitoisten maa-ainesten vastaanottopaikat. (YSL 172 §)

Varsinaisen puhdistustydn aikana ymparistdoseuranta- ja -
valvontayksikolle tulee tiedottaa tyon eri vaiheiden etenemisesta. (YSL
172 §)

Puhdistustydsta on pidettava kirjaa. Kirjanpito tulee pitaa ajan tasalla ja
valvovan viranomaisen saatavilla tyon aikana. (YSL 172 §)

Kunnostuksesta on tiedotettava naapurikiinteistdjen haltijoille ennen
puhdistustoiden aloittamista. (YSL 7 §, JL 13 §)

Puhdistustyosta on laadittava karttaliittein havainnoitu loppuraportti il-
moituksessa esitetyn mukaisesti. Loppuraportti on toimitettava ymparis-
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topalveluiden ymparistdseuranta- ja -valvontayksikolle ja maanomista-
jalle kolmen kuukauden kuluessa puhdistustyon paattymisesta. Loppu-
raportissa on esitettava vahintaan tiedot alueelta kaivetuista pilaantu-
neista maista ja niiden sijoituspaikoista, tutkimusmenetelmista, nayttei-
den analysoinnista, kunnostuksen seurannasta, riskinarvio mahdolli-
sesti pilaantuneeksi jaaneesta alueesta, johdetuista vesista ja niiden
kasittelysta, yhteenveto kuorma- ja siirtoasiakirjoista seka esitys mah-
dollisesta jalkiseurannasta. (YSL 172 §)

Paatoksen perustelut
Yleiset perustelut

Ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaan maaperan ja pohjaveden puh-
distamiseen pilaantuneella alueella seka puhdistamisen yhteydessa
kaivetun maa-aineksen hyodyntamiseen kaivualueella tai poistamiseen
toimitettavaksi muualla kasiteltavaksi voidaan ryhtya tekemalla siita il-
moitus, jos puhdistaminen ei luvun 4 nojalla edellyta ymparistolupaa.
liImoitus on tehtava viimeistaan 45 vuorokautta ennen puhdistamisen
kannalta olennaisen tyovaiheen aloittamista.

Valvontaviranomainen tarkastaa ilmoituksen ja tekee sen johdosta paa-
toksen. Paatoksessa on annettava tarvittavat maaraykset pilaantuneen
alueen puhdistamisesta, puhdistamisen tavoitteista ja maa-aineksen
hyodyntamisesta seka tarkkailusta. Pilaantuneen alueen puhdistamisen
on katettava toimet, jotka ovat tarpeen pilaavien aineiden poistamisek-
si, vahentamiseksi, leviamisen estamiseksi tai hallitsemiseksi. Paatos
on annettava tiedoksi ja siita on tiedotettava noudattaen, mita ymparis-
tonsuojelulain 85 §:ssa saadetaan.

Edella annetut maaraykset pilaantuneen maaperan kunnostamisesta
ovat tarpeellisia, jotta kiinteiston maapera tayttada ymparistonsuojelulain
16 ja 133 §:n mukaiset terveyden- ja ymparistonsuojelun vaatimukset.

Pilaantuneisuuden arviointiperiaatteet

Valtioneuvoston asetuksessa (214/2007) maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista on saadetty maaperan yleisimpien
haitta-aineiden pitoisuuksille kynnysarvot seka alemmat ja ylemmat oh-
jearvot. Naita pitoisuusarvoja kaytetaan apuna maaperan pilaantunei-
suuden ja puhdistustarpeen arvioinnissa. Jos jonkin haitta-aineen pitoi-
suus ylittda kynnysarvon, on arvioitava maaperan pilaantuneisuus ja
puhdistustarve.

Herkkyydeltdan tavanomaisessa maankaytdssa, kuten asuin-, puisto-
ja virkistysalueilla, maaperaa pidetaan yleensa pilaantuneena, jos jon-
Kin haitta-aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon. Teollisuus-, va-
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rasto- tai liikennealueella tai muulla vastaavalla alueella maaperaa pi-
detaan yleensa pilaantuneena, jos jonkin haitta-aineen pitoisuus ylittaa
ylemman ohjearvon. Vastaavalla alueella tarkoitetaan esimerkiksi paal-
lystettyja tydpaikka-alueita, joilla ei ole asuinrakennuksia ja joiden
maaperan suojelun tarve ei ole ihmisen toiminnan vuoksi erityinen.
Puhdistustavoitteet voidaan maarittaa myos tarkennetulla riskinarviolla,
joka perustuu maankayttoon ja muihin olosuhteisiin.

Valtioneuvoston asetuksen mukaisia ohjearvoja voidaan kayttaa oljyhii-
livetyjen kunnostustavoitteena, mikali tarkennetulla riskinarviolla voi-
daan osoittaa, etta ko. pitoisuuksilla oljyhiilivetyjen aiheuttamat haitat ja
riskit ovat hyvaksyttavalla tasolla.

Oljyhiilivetyjen kynnys- ja ohjearvot eivat perustu samaan teoreettiseen
riskitarkasteluun kuin muilla PIMA-asetuksen liitteessa mainituilla ai-
neilla, mutta niiden maarittelyssa on otettu karkeasti huomioon esimer-
kiksi aineiden kulkeutumismahdollisuus ja hajuhaitat. Koska jokaiseen
maaritellyista oljyhiilivetyjakeista (>C5-C, >C1-C31, >C,1-Cy40) kuuluu
ominaisuuksiltaan erilaisia aineita, oljyhiilivetyjen aiheuttamien haittojen
ja riskien suuruuttaa ei voida yleensa luotettavasti arvioida pelkastaan
ohjearvoilla. Oljyhiilivetyjen riskinarvioinnissa on maaritettava myos tar-
kempien hiilivetyfraktioiden ja yksittaisten avainyhdisteiden pitoisuudet,
joille voidaan tehda oma viitearvovertailu.

Mikali alueen maankaytté muuttuu myéhemmin tai alueelle rakenne-
taan, pitaa pilaantuneisuus ja puhdistustarve arvioida tarvittaessa uu-
delleen vastaamaan muuttunutta tilannetta.

Paatoksessa pilaantumattomalla maa-aineksella tarkoitetaan maata,
jossa haitta-aineiden pitoisuudet eivat ylita kynnysarvoja. Pilaantumat-
tomalla maa-aineksella, jossa on kohonneita haitta-ainepitoisuuksia,
tarkoitetaan maata, jossa jonkin haitta-aineen pitoisuus on kynnysarvon
ja alemman ohjearvon valissa. Pilaantuneella maa-aineksella tarkoite-
taan maata, jossa yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittaa
alemman ohjearvon. Kaivettu pilaantunut maa-aines on vaarallista ja-
tettd, jos valtioneuvoston asetuksessa jatteista (978/2021) esitetyt kri-
teerit tayttyvat. Jos maa-aineksessa todetaan olevan haitallisia aineita,
niiden vaaraominaisuudet on selvitettava tarvittaessa.

Haitta-ainepitoisten maa-ainesten luokittelu

Kaivetut haitta-ainepitoiset maa-ainekset luokitellaan kohonneita haitta-
ainepitoisuuksia sisaltaviksi maa-aineksiksi, tavanomaisiksi jatteiksi
luokiteltaviksi pilaantuneiksi maa-aineksiksi seka vaarallisiksi jatteiksi
luokiteltaviksi pilaantuneiksi maa-aineksiksi.

Tiedon siirtaminen
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Ymparistonsuojelulain 139 §:n mukaan maa-alueen luovuttajan tai
vuokraajan on esitettava uudelle omistajalle tai haltijalle kaytettavissa
olevat tiedot alueella harjoitetusta toiminnasta seka jatteista tai aineis-
ta, jotka saattavat aiheuttaa tai ovat aiheuttaneet maaperan tai pohja-
veden pilaantumista, seka alueella mahdollisesti tehdyista tutkimuksis-
ta tai puhdistustoimenpiteista.

Maaraysten perustelut
1.Puhdistustavoitteet ja -menetelma

Kunnostustavoitteet on maaritelty kohdekohtaiseen riskinarvioon perus-
tuen. Mikali riskinhallinnan Iahtooletukset eivat pida paikkaansa, niin
kunnostustavoitteet eivat ole riittavat ja puhdistustarve on arvioitava
uudestaan. Riskinarvion lahtdoletuksena on tuulettuvan alapohjan tai
vastaavan riskinhallintarakenteen toteutuminen tyopaikkakaytdssa ole-
vaan uudisrakennukseen. Lahtdoletuksena on esitetty myds savipatja
pilaantuneen tayttomaan alla, jonka lapi ei merkittavassa maarin kul-
keudu haitta-aineita.

Pilaantuneiden maiden poistamisella riittavan laajalti putki- ja kaapeli-
kaivantojen kohdilta varmistetaan, etteivat tyontekijat myohemmin teh-
tavien uusimistoiden yhteydessa altistu haitta-aineille.

Maarays on tarpeen, koska osa alueen maaperassa ja orsivedessa to-
detuista haitta-aineista voi kulkeutua talousveteen putkimateriaalien |1a-
pi. Lisaksi haitta-aineet voivat vaikuttaa materiaalien kestavyyteen pit-

kalla aikavalilla.

Jatejakeiden poistamisella estetdan mahdollisen haitan tai vaaran ai-
heutuminen ymparistolle ja terveydelle.

Maarays on tarpeen, jotta istutus- ja muiden hoitotdiden yhteydessa ei
jouduta kasittelemaan haitta-ainepitoisia tai jatteita sisaltavia maa-
aineksia.

Puhdistustyon aikana mahdollisesti havaittavien uusien haitta-aineiden
riskien arviointi kynnysarvot ylittaville haitta-ainepitoisuuksille on tar-
peen, koska kynnysarvopitoisuus toimii heratearvona pilaantuneisuu-
den ja puhdistustarpeen arvioinnissa.

2. Haitta-ainetutkimukset ja puhdistustyon laadunvalvonta

Maa-ainesten riittavalla ja luotettavalla tutkimisella varmistetaan, etta
kaivettujen maa-aineksien kaikki haitta-aineet ja niiden pitoisuudet ovat
selvilla, jotta maa-ainekset voidaan kayttaa hyodyksi tai ne voidaan
toimittaa oikeaan vastaanottopaikkaan. Kaivua ohjaavista naytteista ja
jaannospitoisuusnaytteista on tarpeen tutkia niiden haitta-aineiden pi-
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toisuudet, joita kohteessa on todettu kynnysarvon ylittavina pitoisuuksi-
na, koska kynnysarvopitoisuus toimii heratearvona pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnissa. Riittavalla ja luotettavalla tutkimisella
varmistetaan, ettd kunnostustavoitteet saavutetaan.

Pitoisuuksien mittaamisessa kenttamenetelmat ovat epatarkempia kuin
laboratoriomenetelmat. Valtioneuvoston asetuksen (214/2007) mukaan
tutkimusten tulee perustua standardoituihin tai niita luotettavuudeltaan
vastaaviin menetelmiin. Taman vuoksi naytteet tai osa niista on analy-
soitava laboratoriomenetelmin.

Maarays ilmoittamisesta on tarpeen viranomaisvalvonnassa.

3. Pilaantuneen maa-aineksen eristaminen, merkitseminen ja doku-
mentointi

Huomiorakenteet toimivat myohempien kaivujen aikana merkkina pi-
laantuneen maan rajasta. Eristysrakenteilla estetaan haitta-aineiden
kulkeutuminen. Eristysrakenteen tarve on arvioitava suunnitelmassa
esitettya alhaisempien pitoisuuksien jaadessa maaperaan, koska alu-
eelta on todettu erittain herkasti kulkeutuvia yhdisteita ja kulkeutumisen
suunnissa on epavarmuutta.

Eristyssuunnitelman toimittamisella etukateen tarkastettavaksi varataan
ymparistopalveluiden ymparistoseuranta- ja -valvontayksikolle mahdol-
lisuus arvioida eristysrakenteen riittavyys estamaan haitta-aineiden le-
viaminen puhdistetulle alueelle. Huomiorakenteiden asennuksen tar-
kastamiseen ennen niiden peittamista varataan mahdollisuus, jotta voi-
daan arvioida perusteet kaivujen lopettamiselle asennusalueella. Sa-
malla varmistetaan kunnostustavoitteiden toteutuminen.

Maarays dokumentoinnista on tarpeen viranomaisvalvonnassa.
4. Tyon aiheuttamien terveys- ja ymparistohaittojen ehkaisy

Maaraykset ovat tarpeen terveys- ja ymparistohaittojen ehkaisemiseksi.
Suunnitelmassa esitetaan, ettei tarkkailua varten mahdollisesti tarvitta-
via pohjavesiputkia asennettaisi saven lapi. Pilaantuneen tayttomaan
alla sijaitseva savikerros vahentaa riskia haitta-aineiden kulkeutumisel-
le sen alla mahdollisesti esiintyvaan pohjaveteen ja pohjaveden muka-
na laajemmalle alueelle.

Alueelta luvanvaraisiin vastaanottopaikkoihin kuljetettava pilaantunut
maa-aines on jatelain tarkoittamaa jatetta. Jatelain mukaan jatetta saa
luovuttaa vain jatehuoltorekisteriin hyvaksytylle kuljetusliikkeelle tai sil-
le, jolla on oikeus ottaa vastaan jatetta ymparistoluvan nojalla.

5. Veden tutkiminen ja kasittely
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Pinta- ja hulevesien paasyn minimoimisella vahennetaan haitta-
aineiden kulkeutumisen riskia pintamaasta. Alueella on todettu haitalli-
sia aineita pintamaassa. Pilaantuneen veden poistamisella varmiste-
taan, ettd vedessa olevat haitta-aineet eivat paase kulkeutumaan laa-
jemmalle alueelle eivatka aiheuta maaperan tai pohjaveden pilaantu-
mista tai muuta haittaa tai vaaraa terveydelle tai ymparistolle. Viemarin
omistajan tai haltijan antaman luvan esittaminen ymparistopalveluiden
ymparistdseuranta- ja -valvontayksikolle ennen vesien viemariin johta-
mista on tarpeen viranomaisvalvonnassa. HSY:n vesihuollon liittymis-
palvelujen luvassa ohjeistetaan viemariin johdettavista vesista tehtavat
laatuselvitykset ja niiden toimittaminen HSY:lle.

Alueella tonttien hulevedet johdetaan HSY:n hulevesiviemariverkos-
toon. Alueen hulevesiverkostosta vedet purkautuvat Iahialueen ympa-
ristoon. Erillisen suunnitelman esittaminen kaivantovesien johtamisesta
hulevesiverkostoon on tarpeen, jotta voidaan varmistaa, ettei johdetta-
vien vesien mukana kulkeutuvista haitta-aineista aiheudu pilaantumista
alueen hulevesien purkupaikoilla tai niiden lahiymparistossa. Maarayk-
sella muistutetaan, etta vesien johtamisessa tulee pilaantumisen lisaksi
huomioida muutkin mahdolliset haittavaikutukset ymparistolle, jotka
voivat aiheutua mm. johdettavan kaivantoveden suuresta maarasta tai
kiintoaineen suuresta maarasta.

Kaivantovesien puhdistuslaitteisto soveltuu tarkoitukseensa, jos puh-
distustulokset osoittavat johdettavan veden laadun olevan HSY:n vesi-
huollon liittymispalvelujen luvan ja edella mainitun ymparistéseuranta-
ja —valvontayksikon hyvaksyman erillissuunnitelman mukaista.

Haitta-aineiden mahdollista kulkeutumista orsi-/pohjaveden mukana
alueen ulkopuolelle on tarkkailtava, koska orsi-/pohjavesien kulkeutu-
misesta ei ollut riittavaa tietoa suunnitelmaa laadittaessa ja alueella on
todettu seka maaperassa etta vesissa erittain herkasti kulkeutuvia or-
gaanisia haitta-aineita.

6. Pilaantuneen maa-aineksen varastointi alueella

Valivarastointia koskevilla maarayksilla varmistetaan, etta puhdistusa-
lueen laheisyydessa ei tapahdu maaperan tai veden lisapilaantumista
tai Iahialueella oleskelevien ihmisten altistumista.

Paallystetylla alueella tarkoitetaan asfaltoitua tai asfalttia vastaavilla
veden lapaisyominaisuuksilla peitettya aluetta.

7. Maa-aineksen hyddyntaminen alueella

Ymparistonsuojelulain 136 §:n mukaan ilmoituskasittelylla voidaan ka-
sitelld maaperan puhdistamisen yhteydessa kaivetun maa-aineksen
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hyodyntaminen kaivualueella. Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvot
ylittavien ja alemmat ohjearvot alittavien kohteesta kaivettujen kaivu-
maiden soveltuvuus hyotykayttdon kunnostusalueella on tarpeen selvit-
taa valtioneuvoston asetuksen (214/2007) 2 §:n nojalla kohteen ar-
vioinnin yhteydessa. Maa-ainesten hyotykayttoon tarvitaan ymparisto-
lupa, jos alueelle muualta tuotavien kaivumaiden haitta-ainepitoisuudet
ylittavat kynnysarvot. Lisaksi maa-ainesten hyédyntaminen edellyttaa,
ettd maa-aines on kayttotarkoitukseen teknisesti soveltuvaa eika siita
aiheudu vaaraa tai haittaa ymparistolle.

Maa-ainesten hyddyntamisessa on otettava huomioon YSL 16 § mu-
kainen maaperan pilaamiskielto. Kunnostuskohteesta kaivettujen ko-
honneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien maa-ainesten hyodyntami-
sen edellytyksena on, etta hyotykaytettavasta maa-aineksesta ei ai-
heudu lisapilaantumista tai vaaraa tai haittaa ymparistolle tai terveydel-
le. Lisapilaantuminen estetaan mm. hyotykayttokohteiden suunnitelmal-
lisella sijoittelulla. Ymparistolle tai terveyden aiheutuvan vaaran tai hai-
tan ehkaisemiseksi kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltavien maa-
ainesten paalla tulee olla riittavat suojakerrokset.

Joidenkin orgaanisten yhdisteiden hajukynnys voi olla niille annettuja
pilaantuneen maan viitearvoja alempi, ja ne voivat taytoissa aiheuttaa
hajuhaittaa. Taman vuoksi selvasti haisevia maa-aineksia ei voi kayttaa
hyodyksi alueella.

Haihtuvia haitta-aineita tai elohopeaa sisaltavia maa-aineksia, joissa
ko. haitta-ainepitoisuudet ylittavat kynnysarvot, ei voi kayttaa hyodyksi
alueella haitta-aineiden haitallisten ominaisuuksien ja haihtuvuuden ta-
kia.

Euroopan parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU) 2019/1021, eli ns.
POP-asetuksen mukaan POP-yhdisteita sisaltavan jatteen osalta on
varmistettava jatteen sisaltamien POP-yhdisteiden havittaminen tai
muuntaminen palautumattomasti siten, etta jaljelle jaavilla jatteilla ja
paastoilla ei ole POP-yhdisteiden ominaisuuksia. PBT- ja vPvB-
aineiden havittaminen ja poistaminen kierrosta tulisi olla tavoitteena.

Nain ollen ko. yhdisteiden kynnysarvon ylittavat pitoisuudet tulisi rajata
hyotykayton ulkopuolelle.

Suunnitelman tiedot ovat tarpeen viranomaisvalvonnassa.
8. Toiminta yllattavissa tai poikkeuksellisissa tilanteissa

Ymparistdseuranta- ja -valvontayksikko voi antaa lisaohjeita pilaantu-
neen maan puhdistamisesta tai paattaa jatkokasittelysta ympariston-
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suojelulain 136 §:n mukaisesti puhdistustyon aikana ilmenneiden yllat-
tavien tai uusien tietojen perusteella.

Maarayksessa edellytetyt tiedot maaperan pilaantuneisuuden yllatta-
vasta jatkumisesta alueen ulkopuolelle ovat tarpeen viranomaisvalvon-
nassa. Naapurustossa on todettu kohonneita pitoisuuksia samoja her-
kasti kulkeutuvia haitta-aineita seka maaperassa etta orsi-
/pohjavedessa, kuin ilmoituksen kohteena olevalla kiinteistélla, mutta
maaperan pilaantumien jatkumisesta eri naapurikiinteistoille ei ole
suunnitelmassa tarkkaa tietoa.

9. Orsi-/pohjaveden puhdistustarpeen arviointi

Pohjaveden pilaamiskiellon mukaan aineita ei saa kasitella siten, etta
toisen kiinteistdlla olevan pohjaveden laadun muutos voisi aiheuttaa
haittaa terveydelle tai ymparistolle tai muutoin pohjaveden laadun muu-
tos saattaisi loukata yleista tai toisen yksityista etua. limoituksessa on
esitetty, etta alueelle jaa puhdistamisen jalkeen haitta-aineita kyllasty-
neeseen vydhykkeeseen. Kiinteistdlle voisi siis jaada kloorattujen liuot-
timien lahde. Klooratut liuottimet voivat kulkeutua orsi-/pohjaveden mu-
kana myds naapurikiinteistdjen alueelle. Siksi puhdistustarve on arvioi-
tava viimeistaan puhdistuksen paatyttya.

9. Jalkiseuranta

Oikein suunnitellulla ja toteutetulla haitallisten aineiden seurannalla
varmistutaan riskinarvion oletusten toteutumisesta eli siita, etta alueelle
jaavat haitta-aineet eivat aiheuta pohjaveden eika maaperan pilaantu-
mista alueella eika sen ulkopuolella.

10. Tiedottaminen ja raportointi

Kirjanpidolla ja raportoinnilla dokumentoidaan alueella tehdyt kunnos-
tustoimenpiteet. Loppuraportin esittaminen on tarpeen viranomaisval-
vonnassa.

Maarays naapureille tiedottamisesta on tarpeen, jotta voidaan varmis-
taa, ettei kunnostus loukkaa yksityista etua. Kaupunki omistaa naapu-
ruston maa-alueet, mutta niiden haltijoina on yksityisia toimijoita.

Tiedotus tyon eri vaiheiden etenemisesta on tarpeellista viranomaisval-
vonnassa.

Sovelletut oikeusohjeet

Ymparistonsuojelulaki (527/2014) 6, 7, 14, 16, 17, 32, 134, 135, 136,
139, 155, 172, 200, 205, 209 §
Ymparistonsuojeluasetus (713/2014) 41 §
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Valtioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustar-
peen arvioinnista (214/2007) 2, 3,4,5 §

Jatelaki (646/2011) 5, 6, 8, 12, 13, 15, 17, 29, 121 §

Hallintolaki (434/2003) 34 §

Toimivaltainen viranomainen

Ymparistoministerid on paatoksellaan ja VN/5635/2018 siirtanyt Uu-
denmaan elinkeino-, liikkenne- ja ymparistokeskukselta Helsingin kau-
pungin ymparistonsuojeluviranomaiselle toimivallan kasitella ymparis-
tonsuojelulain mukaiset pilaantuneen maaperan puhdistamista koske-
vat ilmoitukset Helsingin kaupungin alueella. Kaupunkiymparistolauta-
kunnan ymparistd- ja lupajaosto on paatokselldan siirtanyt taman toimi-
vallan ymparistéseuranta- ja -valvontayksikon paallikolle.

liImoituksen kasittelymaksu ja sen maaraytyminen
lImoituksen kasittelysta peritdan 1750 euron maksu.

Helsingin kaupungin Taloushallintopalvelu-liikelaitos toimittaa laskun
ilmoituksen tekijalle. Maksu maaraytyy Helsingin kaupungin ymparis-
tonsuojeluviranomaisen taksan (ymparisto- ja lupajaosto 15.2.2024, 31
§) perusteella.

Paatoksen tiedoksianto ja voimassaolo

Paatoksesta kuulutetaan julkisesti Helsingin kaupungin internetsivulla,
osoitteessa https://paatokset.hel.fi/fi/kuulutukset-ja-ilmoitukset

Paatoksen katsotaan tulleen valitukseen oikeutettujen tietoon seitse-
mantena paivana kuulutuksen julkaisemisesta. Paatoés on lainvoimai-
nen valitusajan jalkeen, mikali paatoksesta ei valiteta.

Paatos on voimassa viisi vuotta.
Muutoksenhaku ja taytantdonpano

Valitusosoitus on liitteena asianosaisille. Paatosta on noudatettava
muutoksenhausta huolimatta, jollei valitusviranomainen toisin maaraa.

Lisatiedot

Heli Lehtinen, ymparistdtarkastaja, puhelin: 09 310 35623

heli.k.lehtinen(a)hel.fi

Muutoksenhaku

Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
Otteet
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Ote Otteen liitteet
limoittaja Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos
Uudenmaan ELY-keskus Hallintovalitus, YSL ilmoituspaatos

ESAVI ty6suojelu
HSY teollisuusjatevedet
Rakennusvalvonta

Kasittelija
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MUUTOKSENHAKUOHJEET

1
VALITUSOSOITUS

Poytakirjan 102 §.

Tahan paatokseen haetaan muutosta hallintovalituksella Vaasan hallin-
to-oikeudelta.

Valitusoikeus
Tahan paatokseen saa hakea muutosta

— asianosainen

— rekisteroity yhdistys tai saatio, jonka tarkoituksena on ympariston-,
terveyden- tai luonnonsuojelun taikka asuinympariston viihtyisyyden
edistaminen ja jonka toiminta-alueella kysymyksessa olevat ympa-
ristovaikutukset ilmenevat

— toiminnan sijaintikunta ja muu kunta, jonka alueella toiminnan ym-
paristovaikutukset ilmenevat

— elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus seka toiminnan sijaintikun-
nan ja vaikutusalueen kunnan ymparistonsuojeluviranomainen

— muu asiassa yleista etua valvova viranomainen.

Valitusaika
Valitus on tehtava 30 paivan kuluessa paatoksen tiedoksisaannista.

Valitus on toimitettava valitusviranomaiselle viimeistaan valitusajan vii-
meisena paivana ennen valitusviranomaisen aukioloajan paattymista.

Paatoksen katsotaan tulleen valitukseen oikeutettujen tietoon seitse-
mantena paivana paatosta koskevan kuulutuksen julkaisemisesta vi-
ranomaisen verkkosivulla.

Tiedoksisaantipaivaa ei lueta valitusaikaan. Jos valitusajan viimeinen
paiva on pyhapaiva, itsenaisyyspaiva, vapunpaiva, joulu- tai juhannu-
saatto tai arkilauantai, saa valituksen tehda ensimmaisena arkipaivana
sen jalkeen.

Valitusviranomainen ja valituksen toimittaminen
Valitusviranomainen on Vaasan hallinto-oikeus.

Vaasan hallinto-oikeuden asiointiosoite on seuraava:

Sahkopostiosoite: vaasa.hao@oikeus.fi
Postiosoite: Vaasan hallinto-oikeus
Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus
PL 58235 Tydpajankatu 8 09 310 1691 0201256-6
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PL 204

65101 VAASA
Faksinumero: 029 56 42760
Kayntiosoite: Korsholmanpuistikko 43

65101 VAASA
Puhelinnumero: 029 56 42780

Valituksen voi tehda myoés hallinto- ja erityistuomioistuinten asiointipal-
velussa osoitteessa: https://asiointi.oikeus.fi/hallintotuomioistuimet

Hallinto-oikeuden aukioloaika on maanantaista perjantaihin klo 08.00—
16.15.

Valituksen muoto ja sisalto

Valitus on tehtava kirjallisesti. Myos sahkoinen asiakirja tayttaa vaati-
muksen Kirjallisesta muodosta.

Valituksessa, joka on osoitettava valitusviranomaiselle, on ilmoitettava

— paatos, johon haetaan muutosta (valituksen kohteena oleva paa-
tos);

— miltd kohdin paatokseen haetaan muutosta ja mitd muutosta siihen
vaaditaan tehtavaksi (vaatimukset);

— vaatimusten perustelut

— mihin valitusoikeus perustuu, jos valituksen kohteena oleva paatos
ei kohdistu valittajaan.

Valituksessa on ilmoitettava valittajan nimi ja yhteystiedot. Jos puheval-
taa kayttaa valittajan laillinen edustaja tai asiamies, myos taman yh-
teystiedot on ilmoitettava. Yhteystietojen muutoksesta on valituksen vi-
reilla ollessa ilmoitettava viipymatta hallintotuomioistuimelle.

Valituksessa on lisaksi ilmoitettava se postiosoite ja mahdollinen muu
osoite, johon oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat voidaan lahettaa (pro-
sessiosoite). Mikali valittaja on ilmoittanut enemman kuin yhden pro-
sessiosoitteen, voi hallintotuomioistuin valita, mihin ilmoitetuista osoit-
teista se toimittaa oikeudenkayntiin liittyvat asiakirjat.

Valitukseen on liitettava

— valituksen kohteena oleva paatos valitusosoituksineen;

— selvitys siita, mina paivana paatos on annettu tiedoksi, tai muu sel-
vitys valitusajan alkamisesta

— asiakirjat, joihin valittaja vetoaa, jollei niita ole jo aikaisemmin toimi-
tettu viranomaiselle.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus
PL 58235 Ty6pajankatu 8 09 310 1691 0201256-6
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Oikeudenkayntimaksu

Muutoksenhakuasian vireillepanijalta peritaan oikeudenkayntimaksu
sen mukaan kuin tuomioistuinmaksulaissa (1455/2015) saadetaan. Mi-
kali hallinto-oikeus muuttaa valituksenalaista paatosta muutoksenhaki-
jan eduksi, oikeudenkayntimaksua ei perita.

Poytékirja

Paatosta koskevia poytakirjan otteita ja liitteita 1ahetetaan pyynnosta.
Asiakirjoja voi tilata Helsingin kaupungin kirjaamosta.

Kirjaamon asiointiosoitteet ovat seuraavat:
Suojattu sahkdposti: https://securemail.hel.fi/

Kaytathan aina suojattua sahkopostia, kun lahetat henkilokohtaisia tie-
tojasi.

Muistathan asioinnin yhteydessa mainita kirjaamisnumeron (esim. HEL
2021-000123), mikali asiasi on jo vireillda Helsingin kaupungissa.

Sahkopostiosoite: helsinki.kijaamo@hel.fi
Postiosoite: PL 10

00099 HELSINGIN KAUPUNKI
Kayntiosoite: Pohjoisesplanadi 11-13
Puhelinnumero: 09 310 13700

Kirjaamon aukioloaika on maanantaista perjantaihin klo 08.15-16.00.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus
PL 58235 Ty6pajankatu 8 09 310 1691 0201256-6
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Katariina Serenius

yksikon paallikkd

Paatos on sahkoisesti allekirjoitettu.

Poytakirja on pidetty nahtavana yleisessa tietoverkossa osoitteessa
www.hel.fi 07.11.2024.

Postiosoite Kayntiosoite Puhelin Y-tunnus
PL 58235 Ty6pajankatu 8 09 310 1691 0201256-6
00099 HELSINGIN KAUPUNKI Helsinki 58

Kaupunkiymparisto@hel.fi https://www.hel.fi/



