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Muutos, jota investoinnilla tavoitellaan

Nykytila Tavoitetila

« Ovien avaaminen oikealta puolelta on taysin « Junissa on jarjestelma, joka paikannukseen
kuljettajan tarkkaavaisuuden varassa. perustuen tunnistaa aseman ja raiteen.
* Vain 1-2 asemalla per kierros ovet Tunnistuksen perusteella sallitaan ovien
avataan eri puolelta kuin muilla. avaaminen vain laiturin puolelta junan
- Aiheuttaa huomattavan riskin ollessa asemalla.
inhimilliselle erehdykselle. * Turvallisuus lisaantyy
» Vastaava riski kun ajetaan vaaraa
raidetta poikkeustilanteessa.
* On tapahtunut myos erehdyksia, joissa

kuljettaja on avannut ovet vahingossa
asemien valilla pysahdyttyaan opastimelle.

* Rutiini ovien avaamiselle on niin vahva,
etta ovien avaus tapahtuu kuljettajalta
lahes automaattisesti junan
pysahtyessa.

« Vaaralta puolelta tai vaarassa paikassa
yllattaen aukeavat ovet voivat aiheuttaa
matkustajan putoamisen radalle, joka on (
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Investoinnin tavoitteet ja vaikuttavuus (yhteenveto)

Tavoitteet (strategiset ja
operatiiviset)

Tavoitteena on matkustajaturvallisuuden lisaaminen ja onnettomuusriskien minimointi
Tavoitteena lisata jarjestelma, joka vahentaa kuljettajien kuormitusta parantaen tyontekijakokemusta.
Turvallinen metro-jarjestelma on kestava ja tulevaisuudessakin houkutteleva matkustajille.

Projektin tuotokset Jarjestelma metrojuniin, joka rajoittaa ovien avaamista vaaralta puolelta seka laiturien valissa.
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Investoinnin kuvaus

M100 ja M200 metrojuniin peruskorjauksessa asennettuun matkustajainformaatiojarjestelmaan lisataan
toiminnallisuus, jolla voidaan estaa tai sallia ovikytkimien toiminta. Matkustajainformaatiojarjestelmassa on jo
ennestaan olemassa paikannus ja merkittava osa muutoksesta rajoittuu ohjelmistoon.

Toteutuksessa on huomioitava, etta osa M100-sarjan vaunupareista seka kaikki M200-sarjan vaunuparit
ovat peruskorjauksen jaljilta yleistakuuajalla.

M300 juniin jarjestelma toteutetaan kokonaan ohjelmistomuutoksena.

Investoinnille on hyvaksytty 31.3.2022 hankesuunnitelma, jonka jalkeen investoinnin toteutustapaa on
muutettu ja tama hankesuunnitelma korvaa edellisen hankesuunnitelman.
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Investoinnin rajaukset

Projektissa keskitytaan tekemaan tarvittavat muutokset juniin:

M100&M200

* Ohjelmistomuutos matkustajainformaatiojarjestelmaan

* Tarvittavat kaapelointimuutokset oviohjauskytkimien kayton rajoittamista varten
M300

* Ohjelmistomuutos junan valvonta- ja ohjausjarjestelmaan (TCMS)

* Tarpeelliset verkkomuutokset, joilla paikkatieto saadaan junan jarjestelmille.
Paikannusjarjestelma

Projektin puitteissa arvioidaan myos estojarjestelman pohjana toimivaan paikannusjarjestelmaan liittyvia
riskeja. Tunnistettujen riskien perusteella valitetaan asianosaisille tiedoksi havainnot, mutta projekti ei tee tai
suunnittele muutoksia jarjestelmaan.
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Kustannus-hyotyarvio

Ei mitattavaa kustannushyotya. Jarjestelma parantaa turvallisuutta ja voi estaa vakavan onnettomuuden tai
ihmisen kuoleman.
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Vaihtoehtoanalyysi

Projektin toteuttamiselle on asetettu ulkopuolista painetta myos julkisen keskustelun kautta. Projektin
toteuttamatta jattaminen kaiken kaydyn keskustelun jalkeen olisi erittain huonoa julkisuutta HSL:lle ja
Kaupunkilikenne QOy:lle seka asettaisi metrojarjestelman kyseenalaiseen valoon.
Onnettomuustutkintakeskus on myos teematutkintaraportissaan Teematutkinta kaupunkiraideliikenteesséa
tapahtuneista onnettomuuksista ja vaaratilanteista (julkaistu 1/2023) suosittanut, etta Pdakaupunkiseudun
Kaupunkiliikenne Oy selvittaa mahdollisuutta estéa teknisesti ovien avaus vaaralta puolelta metro- ja
raitioliikennekalustossa. [2023-S9].

Projektia on yritetty aiemmin lahtea toteuttamaan juniin lisattavalla erillisella jarjestelmalla. Tama vaihtoehto
osoittautui niin kalliiksi, etta toteutustapa paatettiin muuttaa huomioiden juniin jo ennestaan asennetut
jarjestelmat.

Metron liikenteenohjausjarjestelman uusiminen poistaa tarpeen erilliselle jarjestelmalle, kun siirrytaan
puoliautomaattiseen ajotapaan, jossa automaattijarjestelma vastaa ovien avaamisesta. M100- ja M200-
sarjojen junat kuitenkin liikennoivat nykyisenkaltaisesti kuljettajien ajamana kunnes uudet M400-sarjan junat

korvaavat ne vuonna 2032.
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Kustannusarvio, hankesuunnitelman

enimmaishinta ja kytkenta kustannusindeksiin

Aihe Vuodet 2020-2023 | Vuosi 2024 Vuosi 2025 Yhteensa
Hankesuunnittelu ja valmistelu 37 582 € 5418 € 43 000 €
Projektinjohto 12 000 € 30 000 € 42 000 €
M100&M200 ohjelmisto 37 500 € 52 500 € 90 000 €
M100&M200 asennukset 20 000 € 320 000 € 340 000 €
M300 ohjelmisto ja asennukset 45 000 € 45000 €
Hankevaraus 10 000 € 30 000 € 40 000 €
Yhteensa 37 582 € 129 918 € 432 500 € 600 000 €

Kustannustaso: 8/2024
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Investoinnin rahoitussuunnitelma ja -malli

Kulut katetaan liikennointikorvauksilla.



Alkataulu

Aikataulu (kk.vuosi)

Uusi hankesuunnittelu

Suunnittelu M100&M200
Prototyyppi ja testaus M100&M200
Toteutus M100&M200

Suunnittelu M300

Prototyyppi ja testaus M300
Toteutus M300

8.2024 — 9.2024

9.2024 - 12.2024
12.2024 — 1.2025
1.2025 - 11.2025
5.2024 — 11.2024
12.2024 — 1.2025
1.2025 - 2.2025

{
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Vaikutukset kayttotalouteen

Hankittavalla jarjestelmalla ei ole yksiselitteisia kustannussaastoja. Kustannussaasto syntyy, jos ihmishenki
saastyy jarjestelman estaessa kuljettajan virheellisen toiminnan, kun samalla matkustaja nojaa junan oviin
laiturin vastakkaisella puolella. Virheellisia oven avauksia on tapahtunut metron historian aikana ja

vahingoilta on valtytty.

Kuluja aiheutuu matkustajainformaatiojarjestelman 10-moduulien kayttdasteen tarkastuksesta M100 ja M200
junissa, joka on tyona erittain vahainen ja niilden mahdollisesti vaihtotarpeesta. Laskennallisesti
vaihtotarvetta ei synny ennen kuin M100 ja M200 junat poistuvat liikkenteesta.

KAUPUNKILIIKENNE
STADSTRAFIK



Vaikutukset metro- tai raitioliikenteeseen

Projekti sitoo M100 ja M200 metrojunia kaapelointitdiden ajaksi. Alustavan arvion mukaan yhden
metrojunayksikon asennukset kestavat 3 paivaa, jonka ajan kyseinen metrojunayksikko ei ole kaytettavissa
matkustajaliikenteeseen.

M300 juniin tehdaan vain ohjelmiston paivitys, joita on junien saatavuuden mukaan mahdollista tehda
useampi paivassa, joka vaikuttanee kaytettavyyteen tai normaalin huoltokierron yhteydessa. Tama voi
kuitenkin muuttua, jos katsotaan tarpeelliseksi tehda jokaiselle junalle erilliset koeajot.

Kaikki muutostyot pyritaan sovittamaan siten, etta niilla ei ole vaikutusta matkustajaliikenteeseen.
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Ymparistovaikutusten hallinta ja seuranta

Projektille ei ole asetettu erityista ilmastotavoitetta.

Projekti sisaltaa erittain vahan fyysisia asennuksia, muutosten paapainon ollessa ohjelmistoissa. Juniin
tehtavissa asennuksissa kaytetaan sellaisia materiaaleja, joita yleisesti kaytetaan vastaavissa
rautatiekalustoon tehtavissa asennuksissa.
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Laadunhallinta ja -seuranta

Koska kyseessa on turvallisuusjarjestelma, riskienhallintaa on tehty jo etukateen ja suurin osa riskeista on
tunnistettu. Riskeja tunnistetaan toteutuksen aikana.

Jarjestelman toiminta testataan kattavasti prototyypeilla, joiden perusteella arvioidaan rutiininomaisten
koeajojen tarve ja laajuus.
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Projektin merkittavimmat riskit ja kuvaus,
miten riskienhallinta toteutetaan projektissa

Merkittavimmat riskit:

* Jarjestelma antaa virheellisesti luvan avata ovet vaaralta puolelta.

= Turvallisuuden parantamisen sijaan jarjestelma heikentaa turvallisuutta. On oletettava, etta kuljettajat tottuvat nopeasti
luottamaan jarjestelmaan, jolloin jarjestelman virheet voivat jopa heikentaa turvallisuutta.

= Riskia hallitaan korostamalla kuljettajien vastuuta seka painottamalla asiaa osana koulutusta. Vaaraa aiheuttavien
virheiden todennakaoisyys on myos hyvin pieni, koska tarvitaan vahintaan kaksi paallekkaista virhetta: jarjestelma
tunnistaa sijainnin vaarin ja kuljettaja yrittaa avata ovet vaaralta puolelta. Naista kummankaan todennakoisyys ei ole
nykytiedon valossa suuri ja kokonaisuutena virheen todennakoisyyden pitaisi olla nykytilannetta merkittavasti pienempi.

e Paikannus ei ole luotettava

» Paikannusjarjestelmaa ei ole alun perin ajateltu turvallisuusjarjestelman taustajarjestelmaksi ja se on kokonaisuuden
heikoin lenkki. Virheet paikannuksessa aiheuttavat hairidita vaaran puolen ovien avaamista rajoittavan jarjestelman
toimintaan.

» Estojarjestelma toteutetaan siten, etta luotettavaksi arvioidun sijaintiedon puuttuminen estaa ovien avaamisen normaalisti.
Riskin realisoituminen aiheuttaa siten etupaassa viiveita liikkennaointiin, kun ovet joudutaan avaamaan ohitusta kayttaen,
talloin muodostuu riski kuljettajan virheesta, mutta koska tapahtuman ei ole toivottavaa olla usein toistuva, kuljettajalta
puuttuu erittain vahva rutiini, joka osaltaan altistaa virheille kun toimenpide tehdaan lihasmuistilla. Jaannosriski on siis sen
vuoksi hyvaksyttava.

Riskienhallintaa on tehty erillisessa Excelissa ja Ramriskissa, mutta tiedot on myohemmin viety Projektoriin.
Riskeja on tarkoitus tunnistaa ja kasitella myos erillisissa riskityopajoissa.
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Viestinta

Hankinnan etenemisesta viestitaan sisaisesti asianosaisille, esimerkiksi kuljettajille.

Jarjestelman kayttoonotto ei suoraa nay matkustajille, joten julkiselle viestinnalle ei projektin edetessa
aseteta suurta painoa. Aiempi julkinen keskustelu huomioon ottaen voidaan pitaa tarpeellisena viestia myos
julkisesti jarjestelman kayttoonotosta.
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Kyberturva

M100 ja M200 junat: Jarjestelmiin tai verkkoihin ei tehda sellaisia muutoksia, jotka vaikuttaisivat
kyberturvaan: olemassa olevaan jarjestelmaan lisataan jarjestelman sisainen toiminnallisuus.

M300 junat: Junassa tehdaan vahaisia muutoksia verkkolaitteiden valisiin yhteyksiin, joilla mahdollistetaan
tarvittavien verkkoviestien kulku halutuillle jarjestelmille. Muutos on suunniteltu junien verkot tuntevien

asiantuntijoiden avustuksella huomioiden kyberturvallisuus.
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