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1 Johdanto

Katupolypaastoja, niihin vaikuttavia tekijoita ja eri katupodlylahteiden ilmanlaatuvaikutuksia on viime vuosina
tutkittu Suomessa KAPU- ja REDUST-hankkeissa sekda NASTA-tutkimusohjelman ilmanlaatuosiossa. KALPA-
hanke on jatkunut pdakaupunkiseudulla vuodesta 2015 saakka ja se jakautuu kolmeen vaiheeseen;
ensimmainen vaihe toteutettiin vuosina 2015-2016, toinen vaihe 2017-2018. KALPA-3 vaihe toteutetaan
vuosina 2019-2020 ja kolmannen vaiheen myo6ta hankkeeseen liittyy paidkaupunkiseudun kaupunkien
(Helsinki ja Vantaa) lisdksi Kuopio.

REDUST-hankkeessa selvitettiin neljand vuotena (2011-2014) intensiivisesti katupolypdastdjen maaraa,
vahennyskeinojen tehoa ja kustannuksia ja havaittiin, etta katupolyn paastélahteiden osuuksien tutkimisessa
ja ilmanlaatuvaikutusten maarallisten arvioiden tekemisessda on tarpeen kayttaa tarkoin suunniteltuja
koeasetelmia ja yksityiskohtaista padastomallinnusta.

Yhteispohjoismaisissa NORTRIP-hankkeissa (2010-2016) ilmanlaadun mallintajien ja padstdasiantuntijoiden
yhteistyona rakennettiin ja testattiin norjalaisessa NILU-instituutissa kehitettya yleista katupolymallia, joka
pyrkii maarallistamaan katupodlyn muodostumiseen ja paastoihin vaikuttavat tekijat katuymparistdssa.
NORTRIP-mallin kehityksessa erityismielenkiinto on kohdistunut pohjoismaisiin katupélyn paastolahteisiin
kuten nastarenkaiden irrottamaan paallysteperdiseen polyyn ja talvihiekoitukseen. Aihepiiria kasitelleet
oleelliset suomalaiset tutkimustahot ovat olleet edustettuna NORTRIP-hankkeissa.

Yhteispohjoismainen tutkimustyd on saanut jatkoa NORDUST-hankkeena (2015-2018), jonka paapaino on
edelleen NORTRIP-mallin kehittamisessa. Hankkeen tyopaketit kasittelevat tahan liittyen katupoélyprosesseja,
erityisesti kulumaa, suspensiota, markdpoistumaa ("wet removal”), sekd monitorointimenetelmia ja
kunnossapitotekniikoita.

2 Hankkeen tutkimustavoitteet ja tyépaketit
KALPA-hankkeen tavoitteina on:

— Selvittaa paastoihin ja pitoisuuksiin vaikuttavia tekijoitd seka eri lahteiden osuuksia erilaisissa
katukohteissa

— Tunnistaa tehokkaimpia paastévahennysmahdollisuuksia, dokumentoida parhaita kaytdantéja ja
edesauttaa niiden kayttéonottoa

— Jatkaa  katupolyn l[ahteisiin ~ ja  vahennysmahdollisuuksiin kohdistuvia  tutkimuksia
Padkaupunkiseudulla kansallisten KAPU-, NASTA-, REDUST- ja KALPA- hankkeiden viitoittamalla tiella.

Tavoitteiden toteuttamiseksi tehdadn mittauksia ja mallinnusta paakaupunkiseudulla ja Kuopiossa kayttaen
useampaa menetelmaa ja kohdentuen erilaisiin katuympadristdihin ja erilaisiin vuodenaikoihin. Lisaksi
hyodynnetdan laajasti jo olemassa olevia aineistoja. Tyt toteutetaan kuudessa tyOpaketissa. Tyopaketit ja
niiden tavoitteet on esitetty kuvissa 1 — 2; tyopaketeissa 1-3 keskitytdan erityisesti mittauksiin. Tydpaketissa
3 my0s tutkitaan aineistojen hyédyntamismahdollisuuksia uudenlaisten rajapintojen kautta ja titd kautta
laadunvarmistusta. TyOpaketeissa 4-5 keskitytdan mallilaskelmiin seka lahde- ja aineistoanalyyseihin.
Kuopion seudulla tehtdvat mittaus- ja mallinnustyot seka niiden raportointi muodostavat Tydpaketin 6.



TP1. Katuverkon paastotasojen

monitorointi

e Jatkaa katupélyn padsto-mittauksia
kaupunkireiteilla

¢ Yhteismitallistaa uuden Nuuskija-
auton tulokset olemassaolevaan
katupdlyindeksiin

* Mitata katupolypaastoja valituissa
kohteissa paavaylilla

* Pohtia aineiston hyodyn-
nettavyytta mallinnuksessa

e Esittaa tuloksia katuverkolta seka
PM,,- ettd PM, .-paastoille

e Jatkaa Wet Dust Sampler (WDS)
mittauksia valituissa kohteissa

e Jatkaa katupdlyn trendien
seuraamista jatkuvien aikasarjojen ja
olemassa olevien aineistojen avulla
(HUOM Nuuskijan muutokset)

TP2. Uusien talvirenkaiden
hiukkaspaastot

o Selvittdd mittauksiin perustuen
nastattomien ja nastallisten
talvirenkaiden paastoéihin vaikuttavia
tekijoita

¢ Vertailla "onroad"-
nastarengasmittausten tuloksia
muilla menetelmilld saatuihin
tuloksiin ("overrun", VTI:n karuselli),
mikali tuloksia on saatavilla.

eOttaa mittauksiin mahdollisuuksien
mukaan myds SUV-renkaita
(Nuuskijalla)?

Kuva 1. Mittauksiin perustuvien tyopakettien 1-3 paatavoitteet.

TP4. Katupolyn lahteet

TP5. Katupolyn paastojen ja
ilmanlaatuvaikutusten
mallinnus

e Arvioidaan katupdlyldhteiden
osuutta hiukkaspaastoissa ja -
pitoisuuksissa NORTRIP-mallin
avulla

e Selvitetddn mahdollisuus ottaa
naytesarja mineraalipdlyn maaran
selvittamiseksi (HSY)

¢ Mallinnuksen avulla arvioidaan
katupolyn lahteita ja
vahennyskeinoja oleellisissa
kohteissa

* Mannerheimintie, Tikkurila,
vaylaymparisto

* NORTRIP: Tehdaéan alustavia
mallilaskelmia usean kadun
sovellusta kayttaen (ehdollinen)

e FRES-malli: arvioidaan
katupolypaastojen merkittavyytta
koko Suomen tasolla

¢ Katupdlyn paastokerrointen ja
paastdinventaarion tarkentaminen
(ml. PM, s Tasot: katu/katuverkko/
kaupunki/Uusimaa

TP3. Katupolyn erikoiskohteet

o Selvittaa katupolypaastoihin
vaikuttavia tekijoita erilaisissa
kohteissa. Mahdollisia
mittausaiheita:

1) Puhdistuskalusto /Vantaan
urakoitsijoiden uuden kaluston
vertailumittaus

2) Rakennusty6maat - siirrettava
PM,, mittalaite (HSY)
tyomaakohteissa

3) Raitiotiet: erilaiset paallysteet
seka jarruhiekkakaytannot

o Selvittaa
tiedonsiirtomahdollisuuksia
laadunvarmistusnakoékulmasta

TP6. Kuopio

e Selvittaa katupdlytasoja Kuopiossa

¢ Suorittaa 3-4 mittauskampanjaa
(2019) sisaltaen Nuuskija-ajot
erikseen suunnitellulla
kaupunkireitilld (mukaanlukien
moottoritieosuus) seka WDS-
mittaukset valitu(i)ssa kohtee(/i)ssa

e Mallinnus (NORTRIP) valitu(i)ssa
kohtee(/i)ssa

e Erillinen terveysvaikutustutkimus
(PM,,) yhdessa THL kanssa

e Selvittaa lahteita NORTRIP-mallilla

eSelvittdd sopivaa kohdetta
Iahdeanalyysien tekemiseksi vuonna
2020 (lisabudjetti)

Kuva 2. Mallilaskelmiin seka lahde- ja aineistoanalyyseihin perustuvien tyopakettien 4-6 paatavoitteet.

Kaikki tyopaketit ovat vuoropuhelussa toistensa kanssa ja niiden tuloksia hyodynnetaan kootusti erityisesti

Tybpaketissa 5. Mallinnus- ja mittausosioiden vuoropuhelu on tarkeda ja mittaustuloksia hyddynnetadan

mallin kehityksessa.

3 Hankkeessa kaytettavat menetelmat



Hankkeessa kdytetdan viimeisimpid ja parhaita saatavilla olevia menetelmid katupdlyn mittauksessa ja
mallinnuksessa.

Katupdlyn pddistomittaukset mitta-ajoneuvoilla: Mittausosion tydopaketeissa mitataan katupdlya seka
kampanja- (erityiskohteet) ettd jatkuvaluonteisesti (kaupunkireitit), kayttden katupélyn mittaukseen
suunniteltuja mitta-autoja (Nuuskija ja Vectra). Jatkuvaluonteisia mittauksia PMio ja PMys -hiukkasille
toteutetaan Nuuskija-autolla kuivina paivina painottuen erityisesti kevatkaudelle vastaavasti kuin REDUST- ja
KAPU-hankkeissa. Nuuskija-auton paivitys uuteen malliin tapahtuu vuoden 2018 lopussa. Ennen uuteen
malliin siirtymista, tavoitteena on ajaa vertailumittauksia ja dokumentoida vanhan ja uuden Nuuskijan
rinnakkaisia mittaustuloksia syksylla 2018 (ja/tai alkuvuonna 2019). Vertailumittauksessa voidaan lisdksi
kayttaa hyvaksi entisellaan pysyvaa Vectra-mittausautoa. Tavoitteena on yhteismitallistaa uuden Nuuskija-
auton tulokset niin, etta mittaustulokset ovat myos jatkossa esitettavissa aikaisemmissa katupdlyhankkeissa
kehitetyn paastdindeksin mukaan.

Kuopiossa kaupunkireitti ajetaan kampanjaluontoisesti 3-4 kertaa vuoden 2019 aikana maantieteellisen
etaisyyden vuoksi. Kuopion mittauskampanjanjoista laaditaan erillinen suunnitelma. Mittauskampanjoiden
yhteyteen pyritdan ajoittamaan THL:n altistustutkimukseen liittyvat mittaukset, jotka THL toteuttaa oman
suunnitelman ja budjetin mukaisesti.

Kampanjaluontoisia mittauksia liittyy erityisesti Tyopaketteihin 2. ja 3. kuten pesulaitteistojen tehokkuuden
seurantaan ja rengasmittauksiin. Vectra mitta-autolla mitataan hankkeessa padasiassa nastarenkaan ja
kitkarenkaan (henkildautojen renkaat) paast6ja eri nopeuksilla esim. 30—-80 km/h. Nuuskija-autoa on
mahdollista hyodyntaa SUV -renkaiden mittaamisessa. Kampanjaluonteisissa mittauksissa kaytetdaan
Nuuskija- ja Vectra -ajoneuvoja mahdollisuuksien mukaan riippuen mittaustavoitteista. Mitta-auton
paastosignaali muunnetaan paastokertoimeksi, jota verrataan NORTRIP-mallin paastokertoimeen.

Kadun pinnalla olevan pélyainesmdidiréin mittaukset: Hankkeessa tehddaan kokonaispdlyn maaramittauksia
(massa per ala) soveltuvissa kohteissa ja tyopaketeissa Wet Dust Sampler (WDS) -mittalaitteella.

Katupdlyn mallinnus ja Idhdearviot: Katupdlyn mallinnuksessa sovelletaan NORTRIP-mallia, joka
maarallistdd katupdlyn muodostumiseen ja pdaastoihin vaikuttavat tekijat katuymparistdssa. Tyossa
kaytetaan viimeisimpia malliversioita. Hankkeen vastuuhenkilot osallistuvat myds mallin kehittamiseen
erillisissd  pohjoismaisissa hankkeissa (NORDUST), joiden tukena my6s tdaman hankkeen tuloksia
hyodynnetdan.

Katupolypaastojen merkittavyytta koko Suomen tasolla arvioidaan Syken alueellisella paastémallilla (FRES,
Finnish Regional Emission Scenario). NORTRIP-mallin tuloksia yleistetddn Suomen eri alueille, eri
meteorologioille ja erilaisille tie- ja katutyypeille ja padstokerroinarviot vieddan FRES-malliin. FRES-mallin
Suomen alueellisia paastotietoja voidaan lopulta hyddyntdd myos Suomen virallisesti raportoitavissa
kansainvalisissa paastdinventaarioissa. Nain luodaan yhteneva tietopohja eri tason paastdinventaarioille.

Tyon tueksi kootaan lisaksi mm. seuraavia aineistoja taydentamaan mallin taustatietoja ja tukemaan tulosten
tulkintaa:

- Talvikunnossapidon ja kevatpuhdistuksen toimenpiteet

- Talvikunnossapidon kadytantotietoja

- Hiekoituksen ja suolauksen materiaalit ja levitysmaarat

- Kadun paallystetietoja tutkittavissa kohteissa (kiviaines ja sen koostumus, raekoko, kuulamyllyarvo)
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- Nastarenkaiden osuuslaskennan tiedot

- Kadunpinnan kosteus ja paikkakohtaiset saatiedot

- Liikennemaard, nopeus, ajoneuvojakauma

- NOx- ja pakokaasuhiukkasten padastomaarat mallinnettavissa kohteissa

Mahdollisuutta jatkaa katupdlyn lahdearvioita kemiallisten analyysien pohjalta Kuopiossa arvioidaan vuoden
2019 aikana. Tyo edellyttdd sopivan kohteen |oytymistd (pdallysteen ja hiekoituksessa kaytettyjen
kivimateriaalien mineralogiat eroavat toisistaan riittavasti) seka lisdbudjettia (neuvotellaan Kuopion kanssa
mikdli kohde I6ytyy). PMig-pblyn koostumuksen ja ldhdeosuuksien arvioinnissa kaytetaan
yksittdishiukkasanalyysia ja reseptorimallinnusta. Yksittdishiukkasanalyysia ja reseptorimallinnusta
yhdistelevdassa menetelmdssa kerdtdaan tietoa yksittdisten hiukkasten ja hiukkasagglomeraattien
koostumuksesta seka lahteilla etta reseptorilla. Soveltuvan PMio-nadytekerdaimen suodattimilta analysoidaan
yksittdisten hiukkasten ja hiukkasagglomeraattien koostumusta elektronimikroskoopilla, johon oli liitetty
alkuaineanalysaattori. Jokaisesta naytteestd analysoidaan noin 1000 hiukkasta. Hiukkaset ryhmitelldan
koostumukseltaan homogeenisiin luokkiin klusterianalyysin avulla kayttden R-ohjelmistoa. Hiukkaslahteiden
vaikutusosuuksia arvioidaan laskennallisesti reseptorimallinnuksen avulla, kayttdaen hyvaksi US-EPA:n
CMB8.2-ohjelmistoa. Laskennan lahtotiedoksi tarvitaan tieto Iahteiden hiukkaskoostumuksista.

Kuvaan 4 on koottu alustava suunnitelma eri menetelmien jakaantumisesta tyopaketteihin, seka mahdolliset

TP2. Uusien talvirenkaiden o o
il A TP3. Katupdlyn erikoiskohteet

mittauskohteet ja aineistot.

TP1. Katuverkon paastotasojen

monitorointi
*Nuuskija e\ectra *Nuuskija
e\ectra *Nuuskija (SUV-renkaat) e\ectra
«\WDS *\WDS
eMittauskampanjat:
e Mittausreitit: Helsinki, e\Vanha Porvoontie ePesulaitteet/Vantaa
Vantaa, Kuopio eVihdintie?

e HKL: Raitiotiekohde
eNuuskija-aineisto
ellmanlaatuaineisto
eToimenpidetilastot



TP3: Katupdlyn lahteet TP5: Mallinnus TP6: Kuopio

eNuuskija/DustTrak e NORTRIP-malli * Nuuskija
*WDS e FRES-malli * Vectra
e NORTRIP-malli e Kohteet: * WDS .
« SEM/EDX ?: Kuopio (2020) Maikeladnkatu/Helsinki, * NORTRIP-malli
Mannerheiminkatu/Helsinki, * SEM/EDX?
Tikkurila/Vantaa,
Maaherrankatu ja/tai e Mittauskampanjat (3-4):
Tasavallankatu/Kuopio alkukevat, katupélykausi,
puhdistusten jalkeen (kesa),
syksy (?)

Kuva 4. Hankkeessa kdytettavien menetelmien jakaantuminen eri tyopaketteihin.

4 Tutkimuskohteet ja tyopakettien tarkemmat kuvaukset

Hankkeen toteutukseen on valittu viiteryhmien kanssa pidetyssa suunnittelukokouksessa saadun palautteen
ja keskustelujen perusteella seuraavat tutkimuskohteet:

- Helsingin, Vantaan ja Kuopion kaupunkireitit (katupélyn paastotasojen aikasarja)

- Rengasmittaukset: Vanha Porvoontie, uutena kohteena Vihdintie? (tarvittaessa korkeammalla
nopeudella tehtavissa rengasmittauksissa)

- Mannerheimintie (HSY:n ilmanlaatuaseman ymparisto)

- Tikkurila (HSY:n ilmanlaatuaseman ymparisto)

- Makeldnkatu ”"supersite” (HSY:n ilmanlaatuaseman ymparistd)

- Tasavallankatu ja Maaherrankatu, Kuopio (ilmanlaatuasemien ymparistot)

- Moottoritie (Kuopio)

- Kampanjaluontoisissa (TP3) mittauksissa voidaan hyddyntaa Vantaan teknisen keskuksen Koisotien
varikon yhteydessa olevaa lumenvastaanottopaikkaa.

- Lisaksi mittauksia voidaan toteuttaa muissa erikseen sovittavissa tyopakettien tavoitteisiin
soveltuvissa kohteissa. HKL:n raitiotiekohteista sovitaan mittausryhman kokouksessa ja samalla
sovitaan lupa/ilmoitusmenettelysta.

Tutkimuskohteita voidaan viela tarkentaa erillisessa Mittausryhman tapaamisessa, alkukevaasta ennen
mittausten aloitusta.

TP1. Katuverkon paastotasojen monitorointi

Tyopaketti (1) osana toteutettavat mittaukset jatkavat KAPU- ja REDUST-hankkeissa kerattdavaa aikasarjaa
katupintojen resuspensiotasoista erityisesti kevadtkaudella. Mittaukset toteutetaan padasiassa Nuuskija-
autolla KAPU- ja REDUST- ja KALPA-hankkeissa laadituilla mittausreiteilla. Mittausreittien erityispiirteet
kdydaan lapi ja muutoksista sovitaan erikseen kokoontuvan mittausryhman palaverissa alkuvuodesta, ennen
kevaan mittauskierrosten aloitusta. Toteutuksessa toistetaan mahdollisimman hyvin em. hankkeissa
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muodostuneita kaytantoéja. Tulokset kasitellddn ja esitellddn pdastdsignaaleina sekd indeksimuodossa.
TyOpaketissa selvitetdan miten mittausten ja aineiston kasittely kannattaisi organisoida, jotta siitd olisi
hyotya kunnossapidon toimien suunnittelussa. Aineistoa kdytetdan myos Tydpaketissa 3, jonka tavoitteisiin
liittyy tiedonsiirron kehittdminen ja laadunvarmistus. PMio-hiukkaspaastojen lisaksi raportoidaan katupdlyn
pienhiukkasten (PM,s) paastot kaupunkireitilld osana mittauspaivista.

Wet Dust Sampler (WDS) mittauksia kadun pinnan pdlytasoista (<180 um, DL180) voidaan tehda soveltuvissa
kohteissa ja tuloksia verrata Nuuskija-autolla mitattuihin tuloksiin. Kuopion osalta mittaukset toteutetaan
kampanjaluontoisesti.

Tyopakettiin 1 sisdltyy kevaisten PM -trendien kehittymisen seuranta paakaupunkiseudulla Nuuskijan
paastomittausten ja HSY:n ilmanlaatumittausten pitkien aikasarjojen perusteella. Trendeja tutkitaan katu-,
kadunhoitopiiri- ja kaupunkitasolla. Lisaksi katujen kunnossapidon toimenpiteistd sekad hiekoitus- ja
suolausmadrista ja sddoloista (esim. lumikuormat tai lumipeitteen paksuus jne.) kootaan aikasarjoja, joiden
avulla pyritdan arviomaan paast6- ja ilmanlaatutrendeihin vaikuttaneita tekijoita. Tyossa tarkastellaan
kevaan PMyg-pitoisuushuippujen tasoa ja ajoittumista seka tehdaan trendien tilastollisen merkitsevyyden
tarkasteluja. Tavoitteena on tunnistaa keskeisimpia syita positiiviseen (tai negatiiviseen) trendikehitykseen.
Uuden Nuuskija-auton myo6ta trendien jatkuvuus arvioidaan eri ajoneuvoilla tehtavien vertailumittausten
jalkeen ja perusteella.

TP2. Talvirenkaiden hiukkaspaastot

Tybpaketin (2) tavoitteena on maarittda ajoneuvoalustaisilla katupolyn mittausjarjestelmalla (Nuuskija, Opel
Vectra) talvirenkaiden PMy (ja PMss) pOlypdastéja eri vuodenaikoina. Mittaukset toteutetaan Vanhalla
Porvoontielld tai tarvittaessa suuremman ajonopeuden kohteessa, esimerkiksi Vihdintielld. Mikali osa
renkaista (SUV-renkaat) mitataan Nuuskijalla, saadaan lisdksi tarkempaa tietoa kokojakaumasta (OPS).

Mikali aineistoja on saatavilla, tydpaketissa pyritdan hydodyntamaan myods muilla mittaustavoilla (“overrun”-
testi, VTI rengaskaruselli) saatua tietoa renkaiden polypaastoista.

TP3. Katupdlyn erikoiskohteet

Tybpaketin (3) tavoitteena on selvittdad katupdlypdastoihin vaikuttavia tekijoitd, jotka eivat ole muiden
tyopakettien piirissa. Tallaisia mittausaiheita ja -kohteita ovat mm. raitiotielinjojen ja moottoritien (Kuopio)
alueella olevan pdlyn maara ja sen vapautuminen tieymparistoon.

Lisdksi tyOpaketissa voidaan toteuttaa erityisid kampanjakohtaisia raataloityja mittauksia. Tallainen on
esimerkiksi kadun puhdistuskaluston testaus. Laajamittaista testausta on suoritettu Vantaan kaupungin
omalle puhdistuskalustolle, ja jatkossa toiveissa olisi testata rinnalla myo6s aliurakoitsijoiden vastaavaa
kalustoa. Puhdistuskaluston tutkimusten yhteydessa tavoitteena on dokumentoida my6s puhdistuskaluston
kriteeristo alihankintaa varten, sekd dokumentoida nykyiset laitteet yhdessa tutkimustulosten kanssa
mahdollisimman tarkasti.

WDS mittauksia toteutetaan valituissa kohteissa ja aihepiireissa ajoneuvomittausten ohella. Erikseen koolle
kutsuttava mittausryhma maarittelee tarkemmin mittaussuunnitelmat ja mitattavat kohteet (Tyopaketit 1-
3) alkuvuodesta ennen mittausten aloitusta.



TyOpaketissa selvitetddn myds tiedonsiirron mahdollisuuksia ja ndin ollen liikkuvien mittalaitteiden tulosten
yha kattavampaa soveltamista laadunvarmistustyossa.

TP4. Katupélyn lahteet

Tyopaketti (4) tavoitteena on erotella toisistaan nastarenkaiden pa&allysteestd irrottaman ja
talvihiekoitusperaisen PMy polyn osuudet erityisesti mineraalihiukkasissa ja arvioimalla ko. ldhteiden
ilmanlaatuvaikutusta. Lahdearvioita tehdaan NORTRIP-mallin avulla.

Koostumusanalyysiin perustuvia tutkimuksia on tehty aiemmin Suurmetsantielld (REDUST) ja Méakeldnkadulla
(KALPA). KALPA-3 hankkeessa selvitetddan mahdollisuutta toteuttaa koostumusperustaisia lahdearvioita
Kuopiossa (Tasavallankatu ja/tai Maaherrankatu), ja talldin tyo sisdltyy tyopakettiin 6. Edellytys
koostumusanalyysiin pohjautuvan lahdearvion onnistumiselle on se, etta tutkittavat polylahteet pystytaan
erottelemaan tyydyttavalla tarkkuudella toisistaan. Jotta kyseinen ehto tayttyy, on lahdemateriaalien
(mineraali)koostumusten poikettava riittavasti toisistaan.

Paallysteen kivi- ja sidosaineksen seka hiekoitusmateriaalien mineraalikoostumus selvitetddn Kuopion
kaupungin, (paallyste)urakoitsijoiden ja kiviainestoimittajien tietokannoista vuoden 2019 aikana. Mikali
riittdvan tarkkoja tietoja ei ole saatavilla olemassa olevista tietokannoista, tehddaan materiaaleista
lisdtutkimuksia (ei resursoitu tdssa hankesuunnitelmassa). Liahdeanalyysien tekeminen vaatii myos
lisabudjetin laatimisen.

TP5. Katupolyn paastdjen ja ilmanlaatuvaikutusten mallinnus

TyOpaketti (5):ssd madritetddan laskennallisesti NORTRIP-mallilla eri katupdlyldhteiden maaria
tutkimuskohteissa historiallisilla aineistoilla. Osuuksia verrataan tutkimuskohteista saatavilla oleviin
ilmanlaatuaineistoihin sekd KAPU- ja REDUST-hankkeiden sekd NASTA-tutkimusohjelman puitteissa
koottuihin aineistoihin. Mallinnuksia tehddan esimerkiksi Vantaalla Tikkurilassa (HSY:n mittausasema)
helsingissa Mannerheimintielle (HSY:n mittausasema, Mannerheimintie 5) ja Makeldnkadulla (M&keldankatu
50, HSY:n mittausasema) sekd Kuopiossa (Maaherrankatu ja/tai Tasavallankatu, mittausasemat). Myds
paavaylien katupoélyntorjuntatoimia arvioidaan ja pyritadan optimoimaan. Katupdlyn osuutta paastoissa ja -
pitoisuuksissa arvioidaan mallin avulla sekda PMjq:lle ettda pienhiukkasille, mikali tarvittavat lahtotiedot on
saatavilla molemmille. Tybpaketin  tuloksia kadytetddan mm. paakaupunkiseudun katupdlyn
paastoinventaarion tarkentamiseen (ml. PMy;s).

Katupolypaastojen merkittavyytta koko Suomen tasolla arvioidaan Syken alueellisella paastémallilla (FRES,
Finnish Regional Emission Scenario). NORTRIP-mallin tuloksia yleistetddn Suomen eri alueille, eri
meteorologioille ja erilaisille tie- ja katutyypeille ja padstokerroinarviot vieddan FRES-malliin. FRES-mallin
Suomen alueellisia paastotietoja voidaan lopulta hyddyntdda myds Suomen virallisesti raportoitavissa
kansainvalisissa paastdinventaarioissa. Nain luodaan yhteneva tietopohja eri tason paadstoinventaarioille.

TP6. Kuopio

Nuuskijan mittausreitti laaditaan syksyn 2018 aikana. Mittausreitti ajetaan kampanjaluontoisesti 3 (-6) kertaa
vuoden 2019 aikana (alkukevat, kevatpolykausi, “kesdpuhdas” taso). Yksi mittauskampanja kestaa 2 paivaa,
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jolloin pyritddn ajamaan reitti molempina pdivind, mutta vahintaan toisena. Lisdksi tehdaan tarpeen budjetin
puitteissa mittauskampanja Nuuskijalla syksylla 2019. Kaupunkireittiin otetaan mukaan myds osuus
kaupungin lapi kulkevasta moottoritiesta.

NORTRIP-mallia kaytetdan 1-2 kohteessa (Maaherrankatu ja Tasavallankatu), mikali riittavat taustatiedot
molemmista kohteista on saatavilla. Molemmissa kohteissa sijaitsee ilmanlaadun mittausasemat. Olemassa
olevien parametrien lisdksi molempiin kohteisiin on suunnitteilla PM,s -mittaus vuodeksi 2019.
Kaupunkitaustamittaus (NOx, Os, PMio, PM,s) siirtyy joulukuussa Kasarmipuistosta Niiralaan. Seka
Maaherrankatua ettd Tasavallankatua pidetdaan toistaiseksi myds mahdollisina WDS-kohteina. WDS-
mittaukset toteutetaan liikennejarjestelyjen ja lupaehtojen mukaan, padasiassa Nuuskija-mittausten

yhteydessa.

Kuopion mittauksista (Tyopaketti 6) toteutetaan ppt -muotoinen valiraportti 2019-2020 vaihteessa, kun
yhden vuoden mittaus- ja mallinnustulokset ovat valmiina.

4 Hankkeen aikataulu ja organisointi

Hanke ajoittuu vuosille 2019 ja 2020. Tyopakettien toteutuksen suuntaa-antava aikataulutus
vuosineljanneksittdin on esitetty taulukossa 1. Yleisesti ottaen monitorointimittauksia ja mallinnustydkalun
kehittdmista (TP1 ja TP5) tehd&dan jatkuvatoimisesti. Kohdennetut mittauskampanjat puolestaan toteutetaan
tarkoituksenmukaisina ajankohtina painottuen kevat- ja kesakuukausiin.

Taulukko 1. TyOpakettien toteutuksen jakaantuminen eri vuosineljanneksina 2019-2020

2019 2020
1(2(3(4(1|2|3|4
TP1 | x |x
TP2
TP3
TP4 | x
TP5 |x
TP6 | x

X X
X X
X X
X X

X | X | X |X
X |X | X |X

Hankkeen puolessa vialissa, 15.12.2019 mennessa tehdaan valiraportointi PowerPoint-esityksena. Hankkeen
lopussa tehdadan loppuraportti. Tyopakettikohtaisia raportointeja esim. PowerPoint-esityksina tai muistioina
tehdaan tarpeen mukaan esimerkiksi kampanjoiden yhteydessa.

Hankkeen toteutuksesta vastaavat nimetyt vastuuhenkil6t. Hankkeen etenemista seuraa projektiryhmdi, joka
koostuu osallistuvien tahojen edustajista. Projektiryhmaan voidaan lisdksi kutsua edustajia muista oleellisista
tahoista. Projektiryhma antaa suuntaviivoja hankkeen toteutukselle ja painotuksille seka vahvistaa mittaus-
ja tyosuunnitelmat tulevalle vuodelle. Projektiryhma kokoontuu kaksi kertaa vuodessa, laajennetussa
muodossaan yksi tai kaksi kertaa hankkeen aikana. TyOpaketteja 1-3 varten perustetaan lisdksi
suunnitteluryhma (mittausryhma), joka valmistelee mittausten suunnitelmat, toteutuksen ja tavoitteet.
Kuopion osalta mittaussuunnitelmat laaditaan syksyn 2018 tapaamisen ja sahkdpostikirjeenvaihdon pohjalta.
Vuoden lopussa kasitellddn hankkeessa saatuja tuloksia ja niistd tehtdvida johtopaatdksid ja annetaan

suuntaviivoja raportoinnille.



5 Hankkeen budjetti ja yhteistyd 2019 ja 2020

Hankkeen kustannukset ja niiden jakautuminen vuosille 2019 ja 2020 on esitetty taulukossa 2. Hankkeen
rahoitus ja sen jakaantuminen vuosille 2019 ja 2020 on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 2. Vuosikustannukset 2019 ja 2020 (summat ilman alv)

2019 2020
Ty6panos (SYKE) 64 000€ | 56 000€
Tybpanos (Metropolia) 36 000€ | 24 000€
YHTEENSA 100 000€ | 80 000€

Taulukko 3. Vuosikohtainen rahoitus 2019 ja 2020 (summat ilman alv)

2019 2020

HSY 15 000€ | 15000€
Helsinki KYmp RYAP 25000€ | 25000€
Helsinki KYmp YMPA 20000€ | 20000€
Vantaan kaupunki kuntatekniikan | 10 000€ | 10 000€
keskus

Vantaan kaupunki ymparistokeskus | 10 000€ | 10 000€
Kuopio 20000 €

YHTEENSA 100 000€ | 80 000€

Hanke tehdaan eri organisaatioiden valisena yhteistutkimuksena. Paavastuu tyon toteuttamisesta on Niko
Karvosenojalla (SYKE) ja Aleksi Malisella (Metropolia). Tutkimuksen rahoittamisen lisdksi HSY, Helsinki KYmp,
Vantaan kaupungin kuntatekniikan keskus, Vantaan kaupungin YMK, HKL ja Kuopion kaupungin alueelliset
ymparistonsuojelupalvelut panostavat hankkeeseen tuottamalla mallintamiseen tarvittavia lahtotietoja ja
validointiaineistoja sekd ohjaamalla ja kommentoimalla ty6ta.
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