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Johdanto

Helsingin kaupungin suunnitelmissa on rakentaa koko kaupungin kattava laadukas pyéraliikenteen baanaverkko,
jonka yhteydet mahdollistavat nopean, suoran ja tasavauhtisen pydraliikenteen. Baanaverkko on osa vuonna 2016
hyvaksyttya yleiskaavaa ja se yhdistda suurimmat asuinalueet keskustaan ja muihin tydpaikkakeskittymiin.
Baanayhteyksistd pyritdan toteuttamaan erottuvia kokonaisuuksia, joilla ajaminen on miellyttavaa olosuhteista ja
vuodenajasta riippumatta. Korkeatasoisen infran lisaksi matkanteon viihtyisyytta lisatdan mm. arkkitehtuurin ja
valaistuksen avulla.

Helsingin yleiskaavan mukaisessa baanaverkossa on maariteltyna yhteys Lapinlahdentieltd Lansisataman
kaupunginosasta vanhaan ratakuiluun rakennetulle Baanalle Kampin kaupunginosaan. Ratakuiluun rakennettu Baana
on yksi vilkkaimmista pyoraliikenteen reiteista Helsingissa ja yhteyden tarkoituksena on parantaa Helsingin keskustan
ja lantisen Helsingin valista yhteyttd osana Lansibaanaa.

Marian sairaalan alittavasta baanayhteydesta on laadittu alustava tarkastelu (2020), jonka pohjalta
Kaupunkiymparistélautakunta on paattanyt alueen asemakaavamuutoksen (asemakaavan muutos nro 12629)
kasittelyn yhteydessa 9.6.2020, etta tunnelin suunnittelua Marian sairaala-alueen ali jatketaan alustavan tarkastelun
vaihtoehdon 1b pohjalta. Kaupunkiymparistolautakunta paatti, etté tunnelin rakentamiselle osoitetaan rahoitus
Helsingin kaupungin 10-vuotisesta investointisuunnitelmasta. Tassa tydssa on paivitetty alustavan tarkastelun
baanayhteyden linjaus vastaamaan tassa tydssa asetettuja tavoitteita.

Helsingin kaupungin nimistétoimikunta vahvisti kevaalla 2024 Marian sairaalan alittavan baanayhteyden nimeksi
Mariantunneli. Mariantunnelin tarkoitus on toimia jalankulun ja pydraliikenteen yhteytena Marian sairaala-alueen ali
hyddyntaen kallioperad. Mariantunnelin kokonaispituus on noin 270 metria, josta kattamatonta ramppirakennetta on
noin 80 metrid. Mariantunnelin yleissuunnitelmassa on huomioitu I&hialueiden hankkeita, kuten Marian alueen
suunnitteluhankkeet seka Helsingin sataman ja Helsingin kaupungin satamatunnelin suunnitteluhanke.

Yleissuunnitelman on laatinut Helsingin kaupungin kaupunkiymparistén toimeksiannosta Ramboll Finland Oy.
Helsingin kaupungilla tyon projektipaallikkéna on toiminut Raila Hoivanen liikenne- ja katusuunnittelun
toiminnanohjausyksikosta.

Yleissuunnitelma on laadittu 30.11.2024.

Tilaajan projektirynmaan ovat osallistuneet lisaksi:

Teppo Pasanen LIKE/Liikennejarjestelmayksikko

Teemu Vuohtoniemi LIKE/Suunnitteluyksikko

Katariina Verkamo LIKE/Suunnitteluyksikkd
Sinikka Lahti Asemakaavoitus
Tommi Suvanto Asemakaavoitus
Sakari Mentu Asemakaavoitus
Oula Rahkonen KAMU/Maisema- ja yleissuunnittelu
Petra Rantalainen KAMUY/Puisto- ja vihersuunnittelu
Marjut Kauppinen KAMU/Kaupunkitila- ja verkostot

Christos Kravvaritis MAKE/Maa- ja kalliopera

Jussi Haiko MAKE/Maa- ja kalliopera

Paivi Castrén MAKE/Maa- ja kalliopera

Ramboll Finland Oy:ssa projektipaallikkéna on toiminut Harri Koskinen. Asiantuntijoina ja suunnittelijoina ovat
toimineet Aatu Etelasaari, Antti Sironen, Arja Kivinen, Arto-Petteri Riekkinen, Hertta Jarkko, Jaakko Kemppainen, Juha
Halikka, Jussi Halkola, Kari Hillo, Kasperi Pirttikoski, Krista Uusi-Kinnala, Linda Uusihakala, Marko Hamalainen, Matti
Venelampi, Meri Lampinen, Niina Uusi-Sepp3, Niko Palo, Ossi Perttu, Rico Tammisto, Saila Vicente, Taavi
Dettenborn, Tero Varonen ja Yrj6 Rossi. Ramboll Finland Oy:n alikonsulttina toimi Afry Finland Oy. Afry Finland Oy:n
asiantuntijoina ja suunnittelijoina ovat toimineet Arto Wegelius, Tommi Lonardi, Sander Vaher, Sari Alapoti ja Joonas
Klockars.

Projektin assistenttina on toiminut Laura Paavoseppa.



1. Lahtokohdat ja tavoitteet

1.1. Suunnittelun lahtokohdat

Pyoraliikenteen tavoiteverkon rakentaminen ja kokonaisvaltainen edistdminen perustuvat voimassa oleviin
strategioihin ja paatoksiin. Pyoraliikenteen kehittdmisohjelman mukaan pyoraliikennetta edistetdan, koska silla
saavutetaan aikasaastja, tehokkaampaa tilankayttoa, terveyshyotyja, ymparistéetuja, taloudellisia hyotyja ja
likenneturvallisuuden parantumista.

Helsingin kaupunki rakentaa koko kaupungin kattavaa pyoraliikenteen baanojen verkkoa. Baanaverkon
kokonaispituus on vuonna 2016 hyvaksytyssa yleiskaavassa (Helsingin kaupunki 2016a) 150 km (kuva 1). Baanat
yhdistavat suurimmat asuinalueet keskustaan ja muihin tydpaikkakeskittymiin. Ne mahdollistavat nopean, suoran ja
tasavauhtisen pyoraliikenteen. Baanaverkko koostuu sekd uusista osuuksista etta nykyisista parannettavista
pyoraliikenteen yhteyksista.
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Kuva 1 Pyoéréliikenteen baanojen verkkosuunnitelma (Helsingin kaupunki)

Helsingin yleiskaavan mukaisessa baanaverkossa on maariteltyna yhteys Lapinlahdentieltd vanhaan ratakuiluun
rakennetulle Baanalle. Yhteyden on ajateltu kulkevan alikulkuyhteytena Marian sairaala-alueen alitse hytdyntaen
kallioperaa. Yhteyden toteutettavuudesta on laadittu alustava tarkastelu vuonna 2020, jonka pohjalta
Kaupunkiymparistdlautakunta on paattanyt alueen asemakaavamuutoksen kasittelyn yhteydessa (9.6.2020), etta
tunnelin suunnittelua Marian sairaala-alueen ali jatketaan alustavan tarkastelun vaihtoehdon 1b pohjalta.
Kaupunkiymparistdlautakunta oli samassa yhteydessa paattanyt, ettd hankkeelle tulee osoittaa rahoitus kaupungin
10-vuotisesta investointisuunnitelmasta.

Asemakaavassa tunnelille on sijainniltaan ohjeellinen varaus (ma-It, yleiselle jalankululle ja pyorailylle varattu
likennetunneli).

I
i S

LU
Y o Lutfr-hautausm ay
i i

T g i
TGumle Lot

ah
-~ f’Pn <= i 2 ?ﬁa‘f«“ﬁg @31
beg(-a VW’PM % : "

D N
D 6200

G, )

TUECHELI:
o

T AT

\e0BBCE.

"

PORRAS RN
ARiAS | 72— TR U4T]]
TRAPPAN |/ El'vl T

£ n i

Kuva 2 Voimassa oleva asemakaava ja ilmakuva (Helsingin kaupungin karttapalvelu)
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Kuva 3 Alustavan tarkastelun vaihtoehto 1b (AFRY Finland Oy)



Suunnittelun lahtékohtana on ollut hyvaksytyn katusuunnitelman 31654/2 mukainen tilanne, jossa on paatetty
rakentaa Mechelininkadulle yksisuuntaiset pydratiet ja muun muassa kieltda autoliikenteen kdantyminen

Lapinlahdenkadulle etelasta tullessa (kuva 4)
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Kuva 4 Ote katusuunnitelmasta 31654/2

Helsingin kaupungin kulttuuriymparistéohjelman mukaan Helsinki on historiallisesti kiinnostava ja arkkitehtuuriltaan
arvostettu kaupunki, jossa eri vuosikymmenilta periytyva kulttuuriperintd on tarkea osa kaupungin identiteettia. Vanhan
rinnalle kehittyy uutta ymparistéa ja Helsingin uudistumisessa kulttuurihistoriallisesti arvokkaat rakennukset ja
ymparistot sailyttavat keskeiset ominaispiirteensa.

Ohjelman mukaan historiallisen ympariston arvot otetaan huomioon kavelyn ja pyorailyn kehittamisessa ja
kantakaupungin yleisten alueiden kaytt6a linjataan yhteistydssa (Kulttuuriymparistéohjelma 2023-2028.
Kaupunkiymparistdn aineistoja 2023:1).

1.2. Yleissuunnitelman tavoitteet

Mariantunnelin yleissuunnitelman tarkoituksena oli I16ytaa toteutuskelpoisia tunnelin linjauksen ratkaisuja, jotka olisivat
kayttajilleen turvallisia, viihtyisia ja kayttajaystavallisia.

Tydn alkuvaiheessa maaritettiin Mariantunnelin yleissuunnitelmalle seuraavat tavoitteet:

N

\\\3

Laatia Mariantunnelin linjaus, joka olisi kayttajilleen turvallinen, viihtyisa ja kayttajaystavallinen
Maaritelld kestavaan kehitykseen nojaavat suunnitteluratkaisut ottaen huomioon pydéraliikenteen
baanaverkon laatutavoitteet: turvallisuus, suoruus, kattavuus, vaivattomuus ja miellyttavyys.
Maaritella riittavalla tasolla tunneliosuuden vaatimat suunnitteluratkaisut, jotka poikkeavat
baanaverkoston peruslaatutasosta

Yhteensovittaa katuympariston, kulttuuriympariston, kaupunkikuvan, maiseman, kaavoituksen,
kaupunkitilan ja liikennejarjestelman tarpeet.

Yhteensovittaa tunnelin suuaukkojen ja tunnelin edellyttamien pystykuilujen sijoittuminen
ymparistddnsa

Selvittaa suunnitelmaan kohdistuvat ja siitd aiheutuvat ymparistotekijat.

Méaaritelld suunnitteluratkaisut ja lahtékohdat toteuttavuuden kannalta riittavalla tarkkuustasolla, jotta
hankkeelle saadaan muodostettua luotettava kokonaiskustannusarvio.

N

Antaa riittavat Iahtékohdat tarkempaan katu- ja rakennussuunnitteluun ja yhteyden toteuttamiseen
Méaaritelld tunnelin rakentamisen vaiheistus alustavalla tarkkuudella

Mariantunnelin alustavan tarkastelun (2020) linjaus edellytti Marian sairaala-alueen rakennus 15 laajennusosan
purkamista. Tyon alussa asetettiin tavoite, etta tydssa tarkastellaan tunnelille linjausta, joka ei edellyttaisi taman
laajennusosan purkamista.

-+

—
5

Kuva 5 Marian sairaala-alueen rakennusten numerointi
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1.3. Yleissuunnitelmaselostuksen sisalto
Luvussa 1 on kuvattu suunnittelualue ja tydlle asetetut tavoitteet seka reunaehdot.

Luvussa 2 on kuvattu vuorovaikutuksen toteuttaminen ja kuvattu kooste vuorovaikutuksen keskeisista palautteista eri
vaiheissa vuorovaikutusta.

Luvussa 3 on esitetty kooste yleissuunnitelmatydn aikana tutkituista vaihtoehdoista ja vaihtoehdon valinnasta.
Luvussa 4 on esitelty jatkoon valitun linjauksen ratkaisut ja suunnitelmat tekniikkalajeittain.

Luvussa 5 on esitetty Mariantunnelin kustannusarvion muodostumisen periaatteet ja yleissuunnitelmavaiheessa
toteutettu riskienhallinta.

Luvussa 6 on esitetty Mariantunnelin hiilijalanjalkitarkastelu.

Luvussa 7 on arvioitu yleissuunnitelmaratkaisun vaikutuksia. Vaikutuksia on arvioitu mm. liikkumiseen, ymparistoon,
kaupunkiin ja ihmisiin seka rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin.

Luvussa 8 on esitetty alustava tunnelin rakentamisen vaiheistus.
Lukuun 9 on koottu jatkotoimenpiteet, jotka tulee ottaa huomioon jatkosuunnitteluvaiheessa.

Yleissuunnitelmaselostusta taydentavat seuraavat liitteet:

Liite 1 Kustannus- ja paastdarvio

Liite 2 Maaraluettelo

Liite 3 Ortodoksisen hautausmaan muurin historiaselvitys
Liite 4 Riskiraportti

Liite 5 Sahkojarjestelmakuvaus

Liite 6 LVI-jarjestelmakuvaus

Liite 7 Paastdlaskentaselostus

Liite 8 Kestavan kehityksen raportti

Liite 9 Rakennus 15 tuenta, rakenteiden suunnittelun ja toteutuksen perusteet
Liite 10 Valaistuksen periaatteet

Liite 11 Kulttuuriarvojen teemakartta

Liite 12 Luontoarvojen teemakartta

Liite 13 Puiden teemakartta

Lisaksi yleissuunnitelmaselostusta taydentaa Mariantunnelista tuotetut alustavat suunnitelmaluonnokset
likennesuunnittelun, seka katu- ja kunnallistekniikan, vesihuollon, taitorakenteiden, kalliotekniikan, geotekniikan,
sahkoteknisten jarjestelmien ja LVI-jarjestelmien suunnittelun osalta.

1.4. Kestavan kehityksen koordinointi

Kestava kehitys (myéhemmin KeKe) toimi hankkeessa mukana yhtena suunnittelualana. Kestavan kehityksen ty6
jakautui kolmeen kokonaisuuteen: paastdlaskentaan, kestédvan suunnittelun koordinointiin seka tilaajan
kestavyystavoitteiden tunnistamiseen ja sisallyttdmiseen.

Paastolaskennan tulokset yleissuunnitelmassa on esitetty tdman selostuksen luvussa 6. Tarkempi kuvaus
paastolaskennan prosessista on esitetty paastdlaskentaselostuksessa (liite 7). Yleissuunnitelman
vaihtoehtotarkastelun vaiheessa eri vaihtoehtojen valille tehtiin paastovertailu.

KeKe-koordinoinnin paatulokset on esitetty tdssa alaluvussa ja valittujen ratkaisujen osalta luvussa 4. Lisaksi prosessi
on kuvattu laajasti kestavan kehityksen raportissa (liite 8), joka on tuotettu auttamaan jatkosuunnittelussa toimivia
kestavan kehityksen vastuuhenkilbita.

Yleissuunnittelun KeKe-koordinointi koostui mm. seuraavista:

- tekniikka-alojen haastatteluista ja muusta tukemisesta

- suunnitteluryhman yhteisestd KeKe-tydpajasta 17.1.2024
- riskitydpajoihin osallistumisesta

- raportoinnista

Joulukuu Maaliskuu  Huhtikuu Elokuu

Luonnossuunnittelu Yleissuunnittelu

Vaihtoehto
-vertailu
\_ _______________________ » Raportointi

Kestdvan [H

Yleis-
suunnitelma

Suunnittelu- Raportointi
alojen tuki

i kehityksen [
' tybpaja M o ! o
i ; paastéarvio ' _ ! paastoéarvio

/ “““““““ =a /

Paatoksenteko

Kuva 6 Kestadvéan kehityksen koordinaation prosessikuvaus. Vihreélld on kuvattu kestévén kehityksen koordinaation toimenpiteita,
vaaleansinisell&d muiden tekniikkalajien tekemié syotteité kestévyystybhoén ja keltaisella tyon taustan tekijoité.

Tunnelin alustavan tarkastelun (2020) linjaukseen vaihtoehto 1b verrattuna Mariantunnelin yleissuunnitelmassa
toteutetun linjauksen takia Marian sairaala-alueen rakennuksen 15 koko laajennusosaa ei tarvitse purkaa, mika



edistda kaupungin KeKe-tavoitteita. Rakennukseen liittyvan entisen magneettikuvaushuoneen tilavarausta
hyddynnetaan rakentamisessa.

Helsingin kaupungin KeKe-tavoitteet ovat kunnianhimoisia ja niiden jalkautus on vield kehitysvaiheessa. Taman takia
koordinointia olivat ohjaamassa Kestava KYMP -tyon edustajat Heidi Huvila ja Virpi Nikulainen Helsingin kaupungin
projektiryhman jasenten lisaksi.

Tybssa koekaytettiin Helsingin kaupungin Kestava KYMP -tyon priorisoituja kestavyysperiaatteita:

Pyrimme aktiivisesti luontopositiivisuuteen

Tavoittelemme hiilinegatiivisuutta

Lisddmme asukkaiden ja tyontekijoiden hyvinvointia ja yhdenvertaisuutta
Edistamme kestavaa liikkumista

Vaalimme arvokkaita kulttuuriymparistdja ja Helsingin erityispiirteita
Toimimme resurssiviisaasti ja taloudellisesti Iapi elinkaaren

o0k wh =

Priorisoidut kestavyysperiaatteet nakyvat yleissuunnitelmassa seuraavasti:

Luontopositiivisuus-periaate nakyi tunnelin linjauksen valinnassa, jossa huomioitiin hautausmaan arvokkaat puut, seka
suunnittelualueen vahalukuisia puita saastettiin Lapinlahdentien paassa ja ratakuilun baanan liityntdkohdassa.
Suunnittelun aikana tunnistettiin Lapinniemen alueen arvokkaat kirvelilattakoin elinymparistét ja Hietaniemen
hautausmaan liito-oravan elinpuustot, joihin tunnelin rakenteilla tai tydémaalla ei kuitenkaan arvioitu olevan vaikutuksia.
Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettei Lapinlahdentien rakentamisty® vahingoita Hietaniemen hautausmaan
puuston juuristoa.

Hiilinegatiivisuustavoitetta tuettiin suunnittelun aikana laatimalla paastovertailu paatdoksentekoon menevista
linjausvaihtoehdoista. Tarkastelussa ei havaittu merkittavia eroja linjausten valilla. Merkittdvimmiksi paastolahteiksi
tunnistettiin rakenteet. Yhdessa suunnitteluorganisaation kanssa tunnistettiin mahdollisia vahahiilisempia vaihtoehtoja
ja niiden kustannusvaikutusta.

Suunnittelussa kiinnitettiin periaatteen 3 mukaisesti erityistd huomiota asukkaiden ja tunnelin kayttajien hyvinvointiin ja
yhdenvertaisuuteen. Baanan laatuvaatimukset tunnelin orientoituvuudesta, turvallisuudesta, viihtyisyydesta ja
houkuttelevuudesta ovat keskeisia suunnittelua ohjaavia teemoja. Suunnittelussa panostettiin vuorovaikutukseen
alueen sidosryhmien kanssa erityisesti hautausmaiden ja kulttuuriympariston vaikutusten osalta. Tunnelin
esteettdomyydesta on myds keskusteltu asiantuntijoiden kanssa.

Periaate 4 kestavan liikkkumisen edistamisesta on Mariantunnelin suunnittelun taustalla, silla tunneli rakennetaan
palvelemaan Helsingin baanaverkkoa ja mahdollistamaan pyéraliikenteen sujuvan liittymisen lannesta nykyiseen
ratakuilun baanaan.

Periaate 5 arvokkaiden kulttuuriymparistjen ja Helsingin erityispiirteiden vaaliminen nousi esiin suunnittelualueen
keskeiseksi erityispiirteeksi. Suunnittelussa laadittiin ortodoksisen hautausmaiden muurista historiaselvitys (liite 3).

Periaate 6 resurssiviisaudesta ja elinkaaren taloudellisuudesta nakyi suunnittelun taustalla ohjaavana tekijana.
Resurssiviisauteen tunnistettiin muun muassa kestavat materiaalivalinnat, tunnelilouheen massakoordinaatio,
rakenteiden huollettavuus ja yllapito seka materiaalimaarin optimointi kayttéikaa vaarantamatta. Suunnittelussa
huomioitiin myos ratkaisuvaihtoehtojen kustannukset.

Helsingin kaupungin yleissuunnitteluohjeessa ei ole ohjausta kestavan kehityksen huomioimiseen suunnittelussa,
joten yleissuunnittelussa luotiin toimintatapaa kestavyysperiaatteiden huomiointiin, koordinointiin ja raportointiin
yhdessa suunnitteluryhman kanssa.

1.5. Suunnittelualueen nykytilan kuvaus

Liikenteellinen nykytila

Lapinlahdentien ja ratakuilun Baanan valinen pyoraliikenteen yhteys muodostaa tarkean ja suorimman reitin
Lauttasaaren ja keskustan valisille pyoraliikenteen matkoille (kuva 7). Nykyisella reitilld on kuitenkin makisyytta ja
kaksi liikennevaloristeysta, seka sen seurattavuus on heikkoa. Etenkin Mechelininkadun liikennevaloristeyksissa
jalankulkijoiden ja pyoraliikenteen odotustilat ovat erittdin niukat, joka aiheuttaa konflikteja ndiden kulkumuotojen
valille.
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Kuva 7 Pyéréliikenteen GPS-jélkid (l&dhde: Strava heat map) ja suunnittelualueen rajaus.

Nykytilassa osa py0raliikenteesta suuntautuu etelammaksi Itdmerenkadun linjaukseen, jossa maastonmuodot ovat
tasaisemmat ja reitti on jonkin verran selkeampi. ltdmerenkadun linjauksen kehittdminen baanaksi kuitenkin olisi
haastavaa useasta syysta. Lisaksi pyoraliikenteen tavoiteverkossa baana sijaitsee Lansivaylan varressa, jonka vuoksi
Lapinlahdentie on luonnollinen reitti kohti keskustaa. Naitten syitten takia nykytilan parannuksia on nahty tarpeen
tehda juuri Lapinlahdenkadun ja ratakuilun Baanan valisella osuudella.

Jalankulun nykytila

Jalankulku kulkee nykytilassa Lapinlahdentien ja ratakuilun baanan véliselld osuudella Lapinlahdentiella,
Mechelininkadun lansireunaa ja Pohjoisen Rautatienkadun etelareunalla ja ramppia alas ratakuilun Baanalle (kuva 8)
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Kuva 8 Pitkématkaisen kévelyn pééasiallinen reitti Lapinlahdentien ja ratakuilun baanan vélilld nykytilassa.

Lapinlahdentiella on nykyisin jalkakaytava pohjoisreunalla ja etelareunalla on jalankululla tilaa, mutta se on osittain
sorapaallysteinen.
Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteyksessa ei ole suojatieylitystd Mechelininkadun ylitse, joten

yleissuunnitelmaa laadittaessa on oletettu Lapinlahdentien pohjoisen jalkakaytavan olevan tarkeampi
pitkdmatkaisessa jalankulun kaytéssa. Etelan puoleinen jalkakaytava puolestaan palvelee paikallisemmin muun

muassa ortodoksiselle hautausmaalle kulkevien tarpeita.

Mechelininkatu ylitetdan Pohjoisen Rautatienkadun risteyksesta, jossa on myds yhteys raitiovaunupysakille.
Risteyksessa on osoitettu odotustilaa jalankulkijalle erittain vahan. Risteyksen odotusajat jalankulkijalle ovat verraten
pitkia.

Reitti Pohjoista Rautatienkatua ja ratakuilun Baanalle laskeutuvaa ramppia pitkin kulkee pyoératien kanssa rinnakkain.
Pyoratie ja jalkakaytava ovat kevyesti eroteltuja (maaliviiva tai noppakiviraita). Lapinlahdenkatu ylitetdan suojatieta
pitkin.

Reitilla ei ole yli 5 % kaltevuudessa olevia osuuksia.

Pyéréliikenteen nykytila
Nykytilanteessa pyoraliikenne on Lapinlahdentiella ajoradalla. Lapinlahdentien autoliikenteen maara ja nopeudet ovat
sen verran alhaiset, etta pyoraliikenteen jarjestely sekaliikenteessa on pitkaan koettu hyvaksyttavissa olevaksi

likennejarjestelyksi.

Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteys on pyoéraliikenteen turvallisuuden ja sujuvuuden nakdkulmasta
ongelmallinen. Katusuunnitelmassa 31654/2 on paatetty Mechelininkadulle yksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt,
jonka vuoksi Mechelininkatu ylitetaan jatkossa Lapinlahdentien risteyksen kohdalla. Mechelininkadun suunta saa
suurimman osan liikennevalojen vihreasta ajasta, jolloin odotusaika Lapinlahdentien suunnalla voi olla pitka.

Mechelininkadun varrella on niukasti tilaa ja erityisesti risteysalueilla jalankulun odotusalueet voivat olla riittamattomat.

Pohjoisen rautatienkadun varrella pyéraliikkenne erotellaan jalankulusta ja autoliikenteesta rakenteellisesti (reunatuki
tai puurivi). Lapinlahdenkatu on vaistamisvelvollinen suunta, tullaan katusuunnitelman rakentamisen my6ta ylitdmaan
sivusuunnan yli jatkettua pyoratietd pitkin mennessa itdan pain. Lanteen pain kuljettaessa Pohjoinen rautatienkatu
ylitetdan linjaosuudella ja reitti jatkuu kadun pohjoisreunalla kohti Mechelininkadun risteysta.

Ratakuilun Baanan rampilla ratakuilun Baanalle kaksisuuntainen pydratie on eroteltu jalankulusta kevyesti (maaliviiva
tai noppakiviraita). Ramppi alas ratakuilun Baanalle on erittdin kapea kaksisuuntaiseksi ja osuudella ajetaankin usein

kohtaamistilanteessa hyddyntéaen jalankulun puolta.

Kuvassa 9 on kuvattu pyoraliikenteen nykyinen huomioiden vuoden 2024 tilanteessa toistaiseksi rakentamattomat
katusuunnitelmat (31431/2 ja 31654/2) Mechelininkadulla ja Pohjoisella rautatienkadulla (kuva 9).
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Kuva 9 Pyéréliikenteen reitti ratakuilun baanan ja Lapinlahdentien vélilld nykytilassa huomioiden vield rakentamattomat
katusuunnitelmat

Joukkoliikenteen nykytila

Suunnittelualueella on kaksi joukkoliikenteen pysakkia. Mechelininkadulla on kadun keskella Marian
raitiovaunupysakki (H0218) ja Pohjoisella rautatienkadulla linja-auton pysakki (H1231), jolla likenndivat linjat 24 ja 25.

Pysakilla on enimmillaan viisi pysahdysta tunnissa.

Tavarantoimitukset ja huoltoliikenne
Suunnittelualueella on tavarantoimituksia ja huoltoliikennetta alueen hautausmaille, Lapinlahden sairaalapuistoon,
Marianpihalle ja Pohjoisen Rautatienkadun varrelle. Pohjoinen Rautatienkatu 30:ssa on kivijalassa liiketila, jossa toimii

talla hetkella yksi kauppa ja postin noutopiste.

Autoliikenne
Autoliikenne suunnittelualueella on erittdin vilkasta ja ruuhkautuvaa Mechelininkadulla. Lapinlahdentielld autoliikenne
on varsin rauhallista, koska kyseessa on paattyva katu. Nopeusrajoitus on Lapinlahdentiella 30 km/h. Kadun varrella
on mahdollista pysakoida auto. Pysakdinti on maksullista klo 9-21 kaikkina paivina. Pysakodiminen on sallittua
pysakdintitunnuksilla A ja F. Nykytilassa kadun pohjoisreunalla on pysakointiin soveltuvaa tilaa noin 37 henkildautolle

ja etelareunassa noin 32 henkildautolle.



Katusuunnitelmassa 31654/2 on paatetty, ettd Mechelininkatua etelasta tullessa ei enda paase kdantymaan
vasemmalle Lapinlahdenkadulle.

Maisema ja kulttuuriymparisto

Mariantunneli sijoittuu erittdin arvokkaaseen kulttuuriymparistdéon: Hietaniemen hautausmaat ja Lapinlahden sairaala
ovat valtakunnallisesti merkittavia rakennettuja kulttuuriymparistéja (RKY). RKY on Museoviraston laatima inventointi,
joka on valtioneuvoston paatdksella otettu maankayttd- ja rakennuslakiin perustuvien valtakunnallisten
alueidenkayttdtavoitteiden tarkoittamaksi inventoinniksi rakennetun kulttuuriymparistén osalta 1.1.2010 alkaen.
Valtioneuvoston valtakunnallisia alueidenkayttotavoitteita koskeva paatos tuli voimaan 1.4.2018. Paatds edellyttaa,
etta valtakunnallisesti arvokkaiden kulttuuriymparistéjen ja luonnonperinndn arvot, kohteiden alueellinen
monimuotoisuus ja ajallinen kerroksisuus turvataan maakuntien suunnittelussa ja kuntien kaavoituksessa seka valtion
viranomaisten toiminnassa.
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Maakunnallisesti arvokkaat kulttuuriymparistot
1 valtakunnallisesti merkittavat rakennetut kulttuuriymparistot (RKY)

Kulttuuriarvot + =+ Syunnitelma

© «Kirkkolailla suojeltu rakennus
[ kaavassa suojellut rakennukset
[ Hautaholvit

Kuva 10 Kulttuuriympdristén arvoalueet. Lisdksi Mechelininkatu on osoitettu Helsingin maisemakulttuurikartalla yhdeksi keskeisisté
historiallisista katulinjoista.

Hietaniemen hautausmaat

Laaja ja ainutlaatuinen eri uskontokuntien hautausmaakokonaisuus ilmentaa Helsingin kaupunkihistorian kehitysta
seka hautausmaa-, muistomerkki- ja puistosuunnittelun ihanteita 1800-luvun alusta nykypaivaan. Hietaniemen
evankelisluterilaista hautausmaata vaalitaan kansallishautausmaana ja sinne on haudattu tieteen ja taiteen, kulttuuri-
ja talouselaman seka valtionhallinnon merkkihenkil6itd. Vuonna 1872 valmistuneen kappelin suunnitteli arkkitehti
Theodor Hoéijer ja Mechelininkadun varrella oleva tiilinen vahtimestarin asuintalo valmistui vuonna 1901. Lapinlahden
hautausmaista vanhin on vuonna 1815 kaytt6onotettu ortodoksinen hautausmaa, joka perustettiin Viaporin upseereita
ja paallystéa seka ortodoksista papistoa ja siviileja varten. Helsingin ortodoksinen seurakunta perustettiin vuonna
1827. Lapinlahden ortodoksisen hautausmaan lansipuolella on Suomen sotavaen/kaartin ja Islam-seurakunnan
hautausmaat seké vanha juutalainen hautausmaa. (www.rky.fi)
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Lapinlahdentien pohjoispuolella sijaitsevaa evankelis-luterilaista hautausmaata ymparéi Mechelininkadun ja
Lapinlahdentien varrella vanha kivimuuri. Hautausmaan arkistosta I0ytyy maininta hautausmaan aitaamisesta vuonna
1829. Haudat sijoittuvat aivan muurin viereen. Hautausmaalla on my6s vanhoja maanalaisia hautaholveja, joita ei ole
kattavasti kartoitettu. Lapinlahdentien varrella niita tiedetdan olevan ainakin 7—8. Hautaholvien rakenteesta ei ole
olemassa kirjattua tietoa, mutta hautausmaan tyontekijoilla on havaintoja niistd haudoista, joihin edelleen haudataan.
Maanalaiset holvit ovat arviolta noin 2—2,5 metria korkeita, seindt on muurattu luonnonkivesta tai tillesta ja monissa on
holvatut katot. Joissakin hautaholveissa on myds rapattuja pintoja. Haudoilla on merkittavia hautamuistomerkkeja,
joista mainittakoon esimerkiksi Aurora Karamzinin haudalla oleva marmoriveistos.

Ortodoksinen hautausmaa sijaitsee Lapinlahdentien etelapuolella ja sitdkin ymparoéi kivimuuri. Varhaisin [6ydetty
maininta muurien rakentamisesta on 1870-luvulta, mutta todennakdisesti Lapinlahdentien varrella oleva kivimuuri on
rakennettu jo ennen Pyhan Profeetta Elian kappelin valmistumista vuonna 1851. Tien varrella on lisaksi 1871
valmistunut puinen vahtimestarin asuintalo ja 1970-luvulla valmistunut huoltorakennus. (Hietaniemen ortodoksisen
hautausmaan muurit, Historiaselvitys, 2024)

Ortodoksisella hautausmaalla haudat sijoittuvat paaosin hieman etddmmalle muurista. Hautausmaalla olevat
hautaholvit on kartoitettu vuonna 2013, mutta niiden rakenteesta ei ole tehty tarkempia tutkimuksia. Hautaholveja ei
ole aivan muurin vieressa. Viereiseen karttaan on merkitty lahimpana Lapinlahdentietd olevat hautaholvit.

Kuva 11 Hautamuistomerkkejé Hietaniemen hautausmaalla


http://www.rky.fi/

Kuva 12 Pyhén Profeetta Elian kappeli (1851) ja vahtimestarin asuinrakennus (1871) ortodoksisella hautausmaalla Lapinlahdentien
varrella

Lapinlahden sairaala-alue

Lapinlahden sairaala on Suomen vanhin mielisairaala ja lukeutuu Euroopan vanhimpiin psykiatrista hoitoa varten
rakennettuihin hoitolaitoksiin. Sairaalaa ympardiva puisto puutarhoineen on kiintead osa sairaalan potilashoidon
historiaa ja yksi Helsingin tarkeista historiallisista puistoista. Arkkitehti C.L. Engelin suunnittelema, 1830-luvulla
rakennettu Lapinlahden sairaala sijaitsee merenlahden rannalla Hietaniemen ja ortodoksisen hautausmaan vieressa.
Suurin osa Lapinlahden sairaalan rakennuksista on suojeltu lailla rakennusperinnén suojelemisesta. (www.rky.fi)

Helsingin empire-keskusta ja kivikaupunki

Suunnittelualue sijoittuu osaksi laajaa maakunnallisesti arvokasta aluetta: Helsingin 1800-luvun alkupuolella
rakennetun empirekeskustan ymparille rakentunut kivikaupunki "vuosirenkaineen” 1800-luvun alusta 1950-luvulle.
Alueen arvot perustuvat useimpiin paakaupunkiseudun ominaispiirrelistauksen kohtiin.

Mechelininkatu

Mechelininkatu on esitetty Helsingin Maisemakulttuurikartassa yhdeksi Helsingin keskeisista historiallisista teista.

Marian sairaala-alue

Marian sairaala on Suomen ensimmainen kaupunginsairaala, ja alueella on sailynyt paljon historiallista
rakennuskantaa. Alueen pohjoispaassa, Lapinlahdenkadun varrella sijaitsevat vuonna 1909 valmistuneet, arkkitehti
Lars Sonckin suunnittelemat hallintorakennus ja sisatautipaviljonki. Marian sairaalan alue on ajallisesti kerroksellinen
kokonaisuus, jolla on merkittavia historiallisia, rakennustaiteellisia ja kaupunkikuvallisia arvoja.

Hallintorakennus, sisatautipaviljonki, tiilipaviljonki ja vanha talousrakennus on osoitettu Marian kasvuyrityskampuksen
(Lapinlahdenkatu 16) asemakaavassa merkinnalla sr-1, Rakennustaiteellisesti, historiallisesti ja kaupunkikuvallisesti
huomattavan arvokas rakennus. Rakennusta tai sen osaa ei saa purkaa eika siina tai sen arvokkaissa sisatiloissa saa
tehda sellaisia korjaus-, muutos- tai lisarakentamistdita, jotka heikentavat rakennuksen tai sen arvokkaiden sisatilojen
rakennustaiteellisia, historiallisia tai kaupunkikuvallisia arvoja tai muuttavat arkkitehtuurin ominaispiirteita.
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Kuva 13 Marian sairaalan vuonna 1909 valmistuneet, arkkitehti Lars Sonckin suunnittelemat hallintorakennus ja sisétautipaviljonki
ovat suojeltuja

Korjaamisen lahtokohtana tulee olla rakennuksen alkuperaisen tai niihin verrattavien rakenteiden sailyttaminen seka
tarvittaessa ennallistaminen. Rakennuksen arvokkaissa sisatiloissa korjaamisen lahtdkohtana tulee olla alkuperaisen
ehjien huonemuotojen tai niiden muodostamien tilasarjojen seka rakenteiden, yksityiskohtien, materiaalien ja
pintakasittelyjen sailyttdminen ja palauttaminen. Mikali alkuperaisia rakennusosia joudutaan pakottavista syista
uusimaan, se tulee tehda alkuperaistoteutuksen mukaisesti.

Alueen keskivaiheilla sijaitsevat talousrakennus ja keskusrakennus on asemakaavassa osoitettu merkinnalla sr-2,
Rakennustaiteellisesti, historiallisesti ja kaupunkikuvallisesti arvokas rakennus. Rakennusta tai sen osaa ei saa
purkaa eika siind saa tehda sellaisia korjaus-, muutos- tai lisdrakentamistoita, jotka heikentavat rakennuksen
rakennustaiteellisia, historiallisia tai kaupunkikuvallisia arvoja tai muuttavat arkkitehtuurin ominaispiirteita. Korjaamisen
lahtdkohtana tulee olla rakennuksen alkuperaisen tai niihin verrattavien rakenteiden sailyttdminen seka tarvittaessa
ennallistaminen.

Lapinlahdenkadun varrella aluetta rajaa rapattu, tilestd muurattu aita, joka myé6tailee Sonckin suunnittelemien
sisatautipaviljongin ja hallintorakennuksen arkkitehtuuria. Aita ei nay viela vuonna 1909 otetussa kuvassa, mutta
rakennushistoriaselvityksen mukaan se olisi kuitenkin rakennettu samoihin aikoihin Sonckin suunnittelemien
rakennusten kanssa. 1920 luvun kuvissa aita jo nakyy. (Marian sairaalan alue, Rakennushistoriallinen selvitys ja
inventointi, Kati Salonen ja Mona Schalin Arkkitehdit Oy, 2012).

Sisatautipaviljongin takana ratakuilun Baanan varrella on rivi vaahteroita, joista Lapinlahdenkadun varrella oleva isoin
vaahtera kuuluu alueen vanhimpaan puustoon. (Marian sairaalan ymparistohistoriallinen selvitys, Loci Maisema-
arkkitehdit Oy, 2012.)


http://www.rky.fi/

Luonnonymparisto

Lapinlahden alueella on liito-oravan ydin- ja elinalueita. Ydinalue ulottuu Lapinlahdentien pohjoispuolelta, Hietaniemen
hautausmaalta, Lapinlahdentien yli kadun etelapuolelle ortodoksiselle hautausmaalle. Hietaniemen hautausmaalla
sijaitsee liito-oravan elinalue, johon kulkee liikkumisreitti Lapinlahdentien ydinalueelta. Tunnistetuilla ydin- ja
elinalueilla on runsaasti papanahavaintoja ja Hietaniemen hautausmaalla on myds liito-oravan kaksi ponttdpesaa

(aineisto: 2019).
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Luontoarvot [ Niittyverkoston tukialue « =« Syunnitelma

= = Liito-oravan liilkkumisreitti (oleva) [ iittyverkoston arvokohde

Liito-oravan liilkkumisreitti (kehitettava)
Liito-oravan ydinalue
Liito-oravan elinalue

Kuva 14 Suunnittelualueen luontoarvot

Luonnonsuoijelulain (9/2023) 78 §:n mukaan luontodirektiivin litteessa IV a mainitut eldinlajit ovat tiukkaa suojelua
edellyttavia elidlajeja, ja tiukkaa suojelua edellyttdvaan elainlajiin kuuluvien yksildiden lisaantymis- tai
levahdyspaikkoja ei saa havittaa eika heikentaa. Liito-oravan lisdantymis- ja levahdyspaikaksi maaritellaan liito-oravan
lisdantymiseen kayttama puu ja sen valitttmassa laheisyydessa sijaitsevat liito-oravan suoja- ja ruokailupuut.

Hietaniemen hautausmaa on myos niittyverkoston tukialue, joka on yhteydessa niittyverkoston arvokohteeseen eli
Lapinlahden puistoon. Alue on osa metsa- ja puustoinen verkostoa seka niittyverkostoa. Liséksi Hietaniemen

hautausmaa on tunnistettu tarkeaksi lintualueeksi.
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2. Vuorovaikutus

2.1. Osallistaminen yleissuunnittelun aikana

Yleissuunnitelmavaiheessa vuoropuhelua kaytiin sidosryhmien kanssa talven ja kevaan 2024 aikana. Keskeisimpien
osallisryhmien (esim. ortodoksinen ja luterilainen seurakunta, Marian kampus, Museovirasto ja Helsingin seudun
polkupyoérailijat ry) kanssa haluttiin keskustella tunnelin linjauksesta ja suunnittelun reunaehdoista.

Tunnelin ohjeellinen linjaus oli mukana alueen asemakaavaa muutettaessa vuonna 2020. Asemakaavan muutoksen
yhteydessa vuorovaikutus oli laajaa ja sita oli useassa vaiheessa. Nyt luodussa yleissuunnitelmassa tarkennettiin
kaavassa olevaa ohjeellista linjausta.

Mariantunnelin mydhemmin koittavassa katusuunnitteluvaiheen vuorovaikutuksessa kaupunkilaisilta saataneen
palautetta suunnitelmista.

2.2. Tyopaja sidosryhmille suunnittelun reunaehdoista

Tammikuussa 2024 pidettiin tydpaja, johon kutsuttiin keskeisiksi tunnistetut sidosryhmat. Tilaisuuteen osallistui kolme
henkil6a Helsingin seurakuntayhtymasta. Maria 01 -kampukselta osallistui kaksi henkil6a. Paikalla oli myds Kaupungin
museon edustaja. Liséksi paikalla oli Helsingin seudun polkupydrailijat ry:n edustaja ja Business Helsingin edustaja.

Kutsu lahetettiin myds seuraaville tahoille, mutta heilta ei saatu osallistujaa tilaisuuteen: Ortodoksisinen seurakunnan
kiinteistdjaosto, Museovirasto, [ahimmat taloyhtiét (Asunto Oy Lapinlahdenkatu 14, Taloyhtié As Oy Helsingin Kampin
Helmi), Kampin kaupunginosayhdistys, Té6l6-seura, Lapinlahden lahde, Suomen luonnonsuojeluliiton Helsingin
yhdistys.

Tilaisuudessa esiteltiin pyoratunnelin asemakaavatilanne (tullut voimaan 16.1.2023) ja pyoraliikenteen baanaverkko,
jonka osaksi suunniteltava tunneli tulee littymaan. Taman lisaksi esiteltiin yleissuunnitelmassa ratkaistavia kysymyksia
ja liikenteellisia lahtokohtia ja kaupunkikuvallisia vaatimuksia ja tavoitteita. Taman jalkeen siirryttiin pienryhmiin
keskustelemaan tarkemmin mm. vaikutuksista hautausmaihin ja Marian kampuksen rakennuksiin. Lisaksi keskusteltiin
kavelyn ja pyoraliikenteen liikennejarjestelyista tunnelissa.

Tilaisuudessa nousi esiin mm. huoli tunnelitydn aiheuttamista tarinavaikutuksista hautamuistomerkkeihin. Myos
pyoralla kulkevien vauhti tunnelin suuaukolla ja hautausmaiden edustalla aiheutti huolta. Taman vuoksi sidosryhmat
pohtivat voisiko tunneli olla pidempi ja alkaa jo ennen hautausmaita. Marian kampuksen toiminnan nakékulmasta
tunnelitydmaa olisi parasta toteuttaa samaan aikaan rakennusten peruskorjauksen yhteydessa. Kampuksen
rakennukset tullaan siis tulevaisuudessa peruskorjaamaan ja my0s piha tullaan uudistamaan. Marian kampuksen
osallistujat eivat pitaneet porras/hissiyhteytta tunnelista kampukselle valttamattéomana.

2.3. Sidosryhmatapaamiset Teamsissa — Lapinlahdentien paaty

Koska kaikki keskeiset sidosryhmatahot eivat olleet mukana tammikuun tyOpajassa, paatettiin keskustelua
sidosryhmien kanssa jatkaa Teams-tapaamisissa. Teams-tapaamisina jarjestettiin kolme tilaisuutta, joihin kutsuttiin
ortodoksisen ja luterilaisen seurakunnan edustajia ja Museoviraston edustaja. Tilaisuuksien esitysdiat ja muistiot
lahetettiin osallistujille tilaisuuksien jalkeen.

6.2.2024 pidetty Teams-tilaisuus (mukana vain Museovirasto ja ortodoksisen seurakunnan edustaja)

Tilaisuudessa esiteltiin suunnittelutydn taustat ja alustava suunnitelma, jossa pyoratunneli sijoittuisi Lapinlahdentien
etelareunaan. Taman seurauksena tydnaikana osa ortodoksisen hautausmaan muurista jouduttaisiin purkamaan ja
my6hemmin rakentamaan ennallistaen takaisin. Ortodoksinen seurakunta toivoi pyoratien ja tunnelin suuaukon
sijoittamista mieluummin pohjoisreunaan. Suunnittelijat kertoivat, ettd pohjoiselle puolelle sijoittamisen estavat lahella
olevat puut seka alueen liito-oravat seka hyvin lahella muuria sijaitsevat haudat. Museovirasto piti pyératunnelin
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suuaukon tuomaa muutosta suurena muutoksena RKY- alueella. Museovirasto piti ajatusta muurin purkamisesta
hurjalta, mutta ei tyrmannyt sita.

Tilaisuudessa haluttiin kuulla my6és, millaista toimintaa ortodoksisella seurakunnalla on kappelin edess3, silla tunnelin
suuaukko tulisi sijoittumaan lahelle kappelia. Seurakunnan mukaan pyéraliikenne kadulla on jo nyt vilkasta.
Hautajaisten jalkeinen parveilu saattovaen kesken tapahtuu kuitenkin suunniteltua tunnelin suuaukkoa lannempana
olevan portin luona.

1.3.2024 pidetty Teams-tilaisuus

Tilaisuudessa esiteltiin suunnittelussa tutkittavia vaihtoehtoja Lapinlahdentien osalta. Esitetyista kuudesta
vaihtoehdosta suunnittelijat pitivat kahta toteutuskelpoisina. Museovirasto esitti toiveen muureja koskevasta
historiaselvityksesta ja tallainen luvattiin toteuttaa.

Ortodoksinen seurakunta oli huolissaan tunnelin suuaukon sijainnista ja liikenteen (hautausmaalla kavijat ja kadulla
kulkeva pydraliikenne) toimivuudesta tunnelin suuaukon laheisyydessa. Seurakunta oli huolissaan myods
pysakdintipaikkojen vahenemisesta alueella. Museovirasto ilmaisivat pettymyksensa siita, ettei asemakaavavaiheessa
ollut mainittu, ettd tunnelin rakentamisen yhteydessa tullaan toimimaan hyvin lahelld hautausmaanmuureja.

Tilaisuuden jalkeen ortodoksinen seurakunta lahetti suunnitteluryhmalle ja kaupungin edustajille kannanoton, jossa
toivottiin hautausmaan toimintaan ja hautausmaa ymparistodn kohdistuvien negatiivisten seurausten huomioimista.
Seurakunnan mukaan tunnelitydn riskit muurille ja hautamuistomerkeille tulee huomioida. Pysakdintipaikkojen
vaheneminen hautausmaan laheisyydessa ja tunnelin suuaukon sijoittaminen hautausmaan paaportin laheisyyteen
koettiin ongelmallisena. Seurakunta toimitti kannanoton mukana myoés ehdotuksen tunnelin vaihtoehtoisesta
sijainnista. Seurakunnan ehdotus kaytiin Iapi tilaajan ja suunnitteluryhman kanssa, ja talldin todettiin, ettei ehdotusta
voida toteuttaa. Perusteluista kerrottiin sidosryhmille (molemmat seurakunnat ja Museovirasto) 28.3. lahetetyssa
suunnittelun valiaikatietoja koskevassa viestissa. Viestissa kerrottiin myds, etta suunnitteluorganisaatio valitsee
Iahiaikoina, milla vaihtoehdolla yleissuunnitelmaa lahdetaan edistamaan.

6.5.2024 pidetty Teams-tilaisuus

Tapaamisessa esiteltiin yleissuunnitelman pohjaksi valittu vaihtoehto ja kerrottiin valinnan perusteista.
Yleissuunnitelmaan valittiin vaihtoehto, jossa patka ortodoksisen hautausmaan muuria joudutaan purkamaan ja
ennallistamaan. Tama todettiin parhaaksi ratkaisuksi ahtaassa katutilassa. Toinen puntaroitu vaihtoehto hylattiin muun
muassa siksi, ettei jalankulkijan ulostulo tunnelista ole riittavan sujuva. Myos julkista hissia pidettiin hankalana
kunnossapidon nakokulmasta (altistuvat ilkivallalle ja ovat usein korjattavana). Lisdksi huonoa suunnitelmassa olisi
ollut se, ettei pohjoisreunalla olisi jaanyt jalkakaytavaa. Valitussa vaihtoehdossa tunneli sijoittuu riittavan kauas liito-
orava-alueen puista.

Tilaisuudessa esiteltiin myds hankkeen etenemisen aikataulu ja suunnitelmaan liittyva paatdksentekoprosessi. Koska
kyseessa on periaatteellisesti ja taloudellisesti merkittava suunnitelma, tekee paatdksen lopulta kaupunginvaltuusto.
Lisaksi sovittiin, etta katusuunnitelmavaiheessa kaupunki tulee lahettamaan keskeisille sidosryhmille viela erikseen
tiedon nahtavilla olosta. Tapaamisessa esiteltiin myds ortodoksisen hautausmaan muuria koskeva historiaselvitys.
Museovirasto esitti toiveen, etta lahimmista haudoista tehtaisiin my0ds kulttuurihistoriallinen selvitys. Lisaksi sovittiin,
etta yleissuunnitelmavaiheessa toteutetaan tarinaherkkien kohteiden katselmus, johon kalliosuunnittelija osallistuu.

2.4. Sidosryhmien toiveiden huomioiminen suunnittelussa

Suunnitteluryhma tutki erilaisia suunnitteluvaihtoehtoja, joilla yritettiin 16ytaa ratkaisua, jossa Ortodoksisen
hautausmaan muuria ei tarvitsisi purkaa ja rakentaa ennallistaen takaisin.

Sidosryhmille tarkeat toiveet, kuten muuria koskeva historiaselvitys ja tarinaherkkien kohteiden katselmus toteutettiin.
Lapinlahdentienpaan lopullisessa suunnitteluratkaisussa pysakointipaikkoja pyrittiin sailyttdmaan mahdollisimman
paljon ja Ortodoksisen hautausmaan edustalle jarjestettiin tilaa saattoliikenteelle. Aiemmissa versioissa pysakaintia
olisi jouduttu poistamaan enemman. Kappelin edustaa rauhoitettiin jattamalla portin eteen enemman jalankulku-
/oleskelutilaa, jotta auto- ja pyoraliikenne eivat kulkisi aivan portin edesta. Pyoratien ja pyorakadun risteys pyrittiin
sijoittamaan mahdollisimman etaalle portin kohdasta huomioiden riittava nakemaalue tunnelin luiskasta tultaessa.



2.5. Muiden sidosryhmien tiedottaminen

Alkukesasta 2024 kaikille sidosryhmille [&hetettiin viesti, jossa kerrottiin yleissuunnittelutyén etenemiseta ja
vaihtoehdosta, jolla tunneli paatettiin suunnitella. Viestissa kerrottiin myds siita, ettad tunnelin rakentaminen ja sen
tukirakenteet edellyttavat Marian sairaalan rakennuksen 15 kellaritilojen osittaista purkamista ja
uudelleenrakentamista. Taman seurauksena kellaritilat vahenevat kellarissa sijaitsevien entisten tuotetestaustilojen
osalta. Lisaksi kerrottiin térinavaikutusten huomioimisesta suunnittelutydssa ja hankkeen etenemis- ja paatdksenteko
vaiheista seka aikataulusta.
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3. Vaihtoehdot ja vaihtoehdon
valinta

Tunnelin vaihtoehtoisen linjausten I6ytamisen I&htékohtana on ollut I16ytaa toteutuskelpoisia ratkaisuja, jotka olisivat
kayttajalleen turvallisia, viihtyisid ja kayttajaystavallisia. Vaihtoehtoisen linjauksen I&htékohtina oli muodostaa tunnelin
linjaus, joka tasaukseltaan olisi mahdollisimman I&helld nykyistd maanpintaa ja linjaukseltaan mahdollisimman suora,
eikd mahdollisesti edellyttaisi Marian sairaala-alueen rakennus 15 laajennusosan purkamista.

Vaihtoehtotarkastelun edetessa havaittiin, etta toteutettavia linjausvaihtoehtoja on useita, eika pelkastaan yhden
linjauksen vertailu vaihtoehtoon 1b ole parhaimman linjauksen 16ytamiseksi tarkoituksenmukaista. Tunnelin
vaihtoehtoisten linjausten muodostamiseksi suunnittelun aikana tunnelin sijoittelua tutkittiin tunnelin itdpaadyssa
(mydhemmin ratakuilun Baanan paaty) ja lansipaadyssa (myéhemmin Lapinlahdentien paaty) niin, ettéd paatyjen
litoskohta sijaitsi Marian sairaala-alueen rakennus 15 kohdalla (kuva 15).

Suunnittelussa tutkittiin myés vaihtoehtoja, joiden todettiin olevan toteutuskelvottomia tai muuten vaihtoehtovertailun
linjauksiin verrattuna esimerkiksi kustannuksiltaan merkittavasti huonompia vaihtoehtoja, eika naiden vaihtoehtojen
suunnittelua jatkettu vaihtoehtovertailuun asti.

]
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| Ratakuilun Baanan paity
B1 Suuaukko rakennus 3 alla

B2 Suuaukko sillan alla

Lapiniahdentien pasty |

PORRASYHTEYS

H1 Jk + pp luiskassa

H2 Jk portaat + pp luiskassa (hissiyhteys)

Kuva 15 Vaihtoehtotarkastelussa muodostettujen vaihtoehtojen sijainti

3.1. Linjauksen muodostamisen lahtokohdat

Suunnittelualueella on tunnistettu linjauksen muodostumiselle olennaisia kohtia, jotka ovat maarittaneet vaihtoehtojen
muodostumista.

Lapinlahdentie on ainut autoliikenteen vayla Lapinlahden alueelle. Lapinlahdentie on katutilaltaan kapea ja rajautuu
pohjois- ja etelareunoistaan hautausmaiden muureihin. Katutilan kapeuden ja tunnelin rakentamistyon tilantarpeen
vuoksi tunnelin luiskan sijoittelulle tutkittiin mahdollisuutta hautausmaiden muurien rakentamistyon aikaiselle
purkamiselle ja ennallistamiselle.

Lapinlahdentien pohjoispuolella, Hietaniemen hautausmaalla, on hautausmaan muurin vieressa liito-oravalle
merkittavia puita. Luiskan sijoittaminen Lapinlahdentien pohjoisosaan muodostaisi riskin puiden juurien
vaurioitumiselle ja taten puiden mahdolliselle kuolemiselle. Puiden lisdksi Hietaniemen hautausmaan muurin
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valittémassa laheisyydessa on hautamuistomerkkeja ja hautaholveja, joiden vaurioituminen olisi todennakdisempa3,
jos luiska sijoittuisi Lapinlahdentien pohjoisreunalle.

Lapinlahdentien eteldpuolella, ortodoksisella hautausmaalla, ei suunnittelun alussa nahty esteitd hautausmaan muurin
rakentamistyon aikaiselle purkamiselle ja ennallistamiselle. Tunnelin suuaukon sijoittaminen Lapinlahdentien
etelapuolelle oli osoitettu myds asemaakaavavaiheen Marian sairaalan alittavan baanayhteyden alustavassa
tarkastelussa (2020).

Lapinlahdentien ja Mechelininkadun alla on paljon kunnallistekniikka, jotka tunnelin on alitettava. Naista
merkittdvimmat ovat kaukolampdlinja Mechelininkadulta Lapinlahdentielle, vesijohtolinjat Lapinlahdentiella ja
Mechelininkadulla seka hulevesi- ja jatevesiviemalinja Mechelininkadulla.

Mechelininkadun raitiotieliikenteella ei ole tunnelin linjaukseen suoranaista vaikutusta, mutta alustavissa selvityksissa
todettiin, ettd kaikkien mahdollisten johtosiirtojen tulee jaada raitiotielinjan lansipuolelle.

Tunnelin alittaessa Marian sairaalan rakennuksen 15 laajennuksen tunnelin linjauksen on pysyttava rakennuksen 15
alla ja vaistettava viereisten rakennusten perustukset. Marian sairaala-alueen etelapuolella sijaitsee huoltotunneli ja
kellarirakenteita, joten tunnelilinjausta ei ole pystytty sijoittamaan esitettyja vaihtoehtoja etelammaksi. Rakennuksista 2
ja 3 ovat suojeltuja, joten rakennusten vaurioitumisen riski on otettu linjauksen muodostamisessa huomioon.

Tunneli liittyy itdpaassaan nykyiseen ratakuilun Baanaan. Ratakuilun Baanan linjaus ja tasaus ovat maarittaneet
l&htdkohtia sopivan liityntdkohdan sijainnille ja korkeusasemalle.

Yhtena keskeisena tekijana vaihtoehtojen valinnassa oli tarkastella jalankulun tarpeita sen eri muodoissa.
Suunnittelualueella tunnistettiin olevan melko paljon ulkoilua ja pitkdmatkaista jalankulkua mm. keskustan ja
Ruoholahden valisesti. Ulkoilutarkoituksessa puolestaan saatetaan kiertdd Hietaniemen hautausmaan ympari.
Paikallisesti taas jalankulun tarpeet kohdistuvat mm. hautausmaalla asiointiin. Tunnistettiin, ettd hautausmaalla asioi
paljon henkil6ita, joilla on rajallinen kyky kavelld pidempia matkoja. Ulkoilun nakékulmasta painotettiin, etta reittien
tulee olla maan paalla ja tunnelia hyddyntaen ymmarrettavasti jatkuvia. Pohjoispuolen jalkakaytava tunnistettiin
sellaiseksi, jossa maanpaallinen osuus tulisi olla jatkuva ja vastaavasti etelapuolinen jalkakaytava voisi
luonnollisemmin jatkua kohti tunnelia. Koska valinta jalankulun puolesta on tehtava Lapinlahdentien lansipaassa
(jolloin ei viela nae tunnelin suuta), on syyta mahdollistaa ajoradan puolen vaihto myoés tunnelin suuaukon
laheisyydessa.

Vaihtoehtoja tarkastellessa todettiin my0s, etta pyorakatu tarjoaa Lapinlahdentiella baanan suunnittelukriteeriston
tayttavan laatustandardin. Helsingin kaupungilla on lahihistoriassa ollut kiinteistokehitysajatuksia Lapinlahden
sairaalan alueeseen. Suunnittelun I&htdkohtana on, ettd autoliikenteen maara ei merkitsevasti muutu
Lapinlahdenkadulla — ja jos muuttuu, tulee harkita my&s pyoéraliikenteen liikkennejarjestelyn muuttamista uuteen
likennetilanteeseen soveltuvaksi.

3.2. Vaihtoehtoiset suunnitteluratkaisut ja linjaukset

Lapinlahdentien paaty
Tunnelin suuaukon sijoittuminen Lapinlahdentien ldnsipdédhén (pitké tunneli)

Yhtena vaihtoehtona tutkittiin pidempaa tunnelin linjausta, jossa suuaukko sijoittuisi Lapinlahdentien itdpaadyn sijaan
kadun lansipaahan. Linjauksessa pydraliikenne ei ristedisi autoliikenteen kanssa, jolloin likenneturvallisuus olisi
vaihtoehdossa ollut itdpaan suuaukon vaihtoehtoja parempi. Lapinlahdentien nykyinen pysakointitilan maara olisi

sailynyt lahes nykyisella tasolla. Lisaksi tunnelin pystygeometria olisi talla vaihtoehdolla saatu pitkalle matkalle
tasaiseksi.

Vaihtoehdossa tunnelin pituus olisi kasvanut merkittavasti ja lisdnnyt taten tunnelin kustannuksia. Poistumistien
saadokset olisivat edellyttéaneet tunnelille 90 metrin valein pysty-yhteyksia, jotka olisi taytynyt sijoitella
Lapinlahdentielle. Tunnelin rakentamisen aikainen tilanne olisi ollut Lapinlahdentiella erittain haastava, silla
Lapinlahdentie olisi rakentamistyOn aikana taytynyt kaivaa koko katutilan leveydelta auki.



Vaihtoehtoa ei pidetty toteutuskelpoisena ratkaisuna, silla vaihtoehto olisi kustannuksiltaan merkittdvasti muita
vaihtoehtoja korkeampi saatavaan hydtyyn nahden ja vaihtoehdon suunnittelua ei jatkettu.

Kuva 16 Pitkén tunnelin linjaus vaihtoehtotarkasteluissa

Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien pohjoislaidalle

Suunnittelussa tutkittiin mahdollisuutta sijoittaa tunnelin luiska Lapinlahdentien pohjoislaidalle. Lapinlahdentien
pohjoisreunalla ei ole kuin yksi tonttiliittyma evankelisluterilaiselle hautausmaalle Lapinlahdentien lansipaadyssa, mita
pidettiin etuna pohjoispuolen ratkaisulle.

Lapinlahdentien pohjoispuolella on Hietaniemen hautausmaa, jonka hautausmaan muurin valittémassa laheisyydessa
on holveja ja hautamuistomerkkeja. Kirkkolaki suojelee evankelisluterilaisia rakenteita, joten muurin purkamista ei
pidetty kirkkolain ja hautarauhan puitteissa kovin mahdollisena vaihtoehtona ja talléin Lapinlahdentien katutila olisi
muodostunut ahtaaksi samoin, kuin eteldlaidan vaihtoehdossa, jossa ortodoksisen hautausmaan muuri tydnaikaisesti
olisi tuettu.

Hietaniemen hautausmaalla on liito-oravien ydinalueita, jonka olennaisessa osassa Hietaniemen hautausmaan vanhat
puut ovat. Pohjoislaitaan sijoitetun luiskan rakennusty6t saattaisivat vaurioittaa puiden juuristoa ja aiheuttaa puiden
kuolemisen, sillda suunnittelussa pidettiin todennakdisena juuriston sijoittumista nykyisen jalkakaytavan alle.
Luonnonsuojelulain pykalan 78 mukaan liito-oravan ydinalueen olosuhteita ei saa heikentaa.

Luiskan sijoittaminen pohjoislaitaan nahtiin ongelmallisempana, kuin etelalaitaan sijoittaminen ja vaihtoehdon
suunnittelua ei jatkettu.

Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien eteldlaitaan ja ortodoksisen hautausmaan muurin tyénaikainen
tukeminen

Ortodoksisen hautausmaan muurin sailyttamista pidettiin suunnittelussa tarkeana ja suunnittelun aluksi tunnelin
linjaukselle tutkittiin vaihtoehtoa, jossa Lapinlahdentien luiska sijoittuisi Lapinlahdentien etelareunaan niin, etta
ortodoksisen hautausmaan muuri tuettaisiin ja sen pohja vahvistettaisiin, jolloin muuria ei tarvitsisi purkaa.

Suunnittelussa tutkittiin muurin alapuoliselle pohjanvahvistukselle erilaisia toteutustapoja. Muurin alapuoleisen
pohjanvahvistuksen tekeminen on vaikeaa ja kustannuksiltaan kallista, eika tydn onnistumisesta ole varmuutta.
Louhinta- ja rakentamisty6t olisi toteutettu aivan muurin vieressa, jolloin muurin vaurioitumisriskia pidettiin suurena.
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Rakentamis- ja louhintatyon tarvitseman tilantarpeen mydéta luiskan ja tunnelin rakenteet tulisi sijoittaa vahintaan
puolen metrin pddhan muurista. Lapinlahdentie on katutilaltaan kapea ja tdssa vaihtoehdossa vaylia ei pystytty
kaventamaan tarvittavissa maarin. Luiskaa ymparoiva kaiderakenne olisi myds peittanyt muurin luiskan matkalla ja
kaiteen ja muurin valiin olisi jadnyt noin metrin levyinen tyhja tila, jota ei katutilassa pystyttaisi hyddyntdmaan. Tyhja
tila olisi kuitenkin aiheuttanut kunnossapitotarpeita.

Vaihtoehtoa ei pidetty muihin linjausvaihtoehtoihin verrattuna jarkevana ratkaisuna ja vaihtoehdon suunnittelua
paatettiin olla jatkamatta.

Etelainen muuri pyrittisin
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Kuva 17 Ortodoksisen hautausmaan muurin tybnaikaisen tukemisen periaatepoikkileikkaus vaihtoehtotarkasteluissa

Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien etelélaitaan ja ortodoksisen hautausmaan muurin tybnaikainen
purkaminen ja ennallistaminen

Lapinlahdentiella etelalaitaan sijoittuvan luiskan osalta suunnittelussa tutkittiin vaihtoehtoa, jossa luiskan ja
tunnelirakenteen vaatimalta pituudelta ortodoksisen hautausmaan muuri purettaisiin rakentamisen aikaisesti ja
ennallistettaisiin tunnelirakentamisen jalkeen nykyiselle sijainnilleen. Muurin tyénaikainen purkaminen ja
ennallistaminen tekee tunnelin rakentamistydsta selkeampaa. Muurin ennallistaminen mahdollistaa myds muurin
rakenteen turvallisuuden takaamisen, silla muurikivet pystytaan kiinnittdmaan muurin rakenteeseen kunnolla. Muurin
dokumentointi, purkaminen ja ennallistaminen on kuitenkin kallista ja ennallistettu muuri ei ole enaa historialliselta
arvoltaan verrattavissa vanhaan muuriin (kuva 18).

Lapinlahdentien lantisella osalla suunnitelmaa edistettiin pydrakatuna. Pydrakadulla pyéraliikenne ja autoliikenne
jakavat saman tilan ja autoliikenne antaa pyoraliikenteelle esteettéman kulun. Pysakointi osoitetaan pysakointitaskuun
ja kadulle suunnitellaan molemmille puolille jalkakaytavat. Ajoradan tila on paasaantoisesti nykyisen levyinen.
Pysakdintipaikat vahenevat kadun rakenteiden jasentelyn seurauksena (kuva 19).



Jalkakgytavd
Ajorate (pysrakatul &30

Reunaialue -0.70
Rampin seindrakenne 0.40
Reyna+alue (rampissa) ~0.30
pydratie \rampissal 3.50
—— —|Jal aké‘;ﬁvé‘h‘ampissa!l -2

= B - T

81

== 5 55 — —
= e T |

lo=] . |

< . | _Ambulanssin kaantymista 1 e

R ) vorten vorottuo tilaa, jolle Il *Olkekdytovs jo
HiY_ pydridtie rampissa

=~ '*‘. ) N ‘ ___‘7 e Al B
L pel L————" - i e

- 0 . | Mariantunnelin suuaukko,

! , Liittyy tunnelin \

|1
Suunnitelmassa nro 31654
esitetty pybrdluiska siirretty
sijansa verran poh joiseen

Mahdollista
lumitilag 2.0

Nokemdalue

Pl ei tule sijoitiog esteitd
|

|
£

. suunnitelmaan 32240/2

1|1 Ajo tunneliin/tunnelista
\LL_mahdollinen _ambulanssilla

{ Ylityspoikka (ajo hautausmaon portista I I '." ]
sisdidin /ulos mahdollinen henkildautolla) Lo
: i

+

Kuva 18 Tunnelin luiska Lapinlahdentien etelélaidalla

8.3

Vaihtoehtoisena ratkaisuna tarkasteltiin kaksisuuntaisen pydratien rakentamista. Sen hyva puoli olisi ollut yhtenainen
likennetekninen ratkaisu, jossa pyoraliikkenteen ei tarvitsisi sekoittua autoliikenteen kanssa. Kadun autoliikenteen
maara nykytilassa ja taman hetken tietojen mukaan myds tulevaisuudessa on niin vahainen, etta pyérakadun nahtiin
toimivan riittdvan hyvin ja se erottelee lisaksi pyoraliikenteen ja jalankulun tehokkaasti. Heikkoutena olisi ollut tarve

poistaa viela lisda autoliikenteen pysakointipaikkoja.
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Kuva 19 Pyédrékaturatkaisu Lapinlahdentiella

Saattolikenteelle varattua
| tiloo. Pysdkdintikielto 1 |

Kadun keskivaiheilla, rampista tulevan pyoratien ja pyorakadun valisessa risteyskohdassa, tutkittiin aluksi
likennesuunnitteluratkaisuja, joissa ajoradan suunta vaistaisi tunnelin suunnalta tulevaa pyoraliikennetta. Katualueen
leveys ei kuitenkaan mahdollistanut riittavaa risteamiskulmaa siten, etta ratkaisusta olisi saatu ymmarrettava ja
turvallinen. Ratkaisuna edistettiin siten vaihtoehtoa, jossa rampista nousevalla kaksisuuntaisella pyoratiella on

vaistamisvelvollisuus pyorakadulle tullessa (kuva 20).
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Kuva 20 Véistdmisvelvollisuus osoitetaan rampin ja Lapinlahdentien risteyksessé& tunnelista tulevalle liikenteelle.

Tama vaihtoehto tunnelin luiskan sijoittelulle nahtiin toteutuskelpoisena ja toimivana ratkaisuna, joten vaihtoehto
paatettiin valita vaihtoehtojen vertailuun.

Pyéréliikenteen luiska ja jalankulun porras- ja hissiyhteys

Kevaan 2024 vuorovaikutuksen myéta tutkittiin myos vaihtoehtoa, joka mahdollistaisi molempien hautausmaan
muurien sailyttamisen. Suunnittelussa muodostui vaihtoehto, jossa vain pyoraliikenne kulkisi tunneliin luiskaa pitkin ja
jalankululle osoitettaisiin porras- ja hissiyhteys lahempana Mechelininkadun risteysta. Vaihtoehto olisi edellyttanyt
ortodoksisen hautausmaan muurin tyonaikaista purkamista ja ennallistamista mahdollisesti vain porras- ja
hissiyhteyden kohdalta.

Luiskan sijoittuminen kauemmas hautausmaiden muureista vahensi riskia muurien ja hautamuistomerkkien
rakentamis- ja louhintatyon aikana mahdollisesti tapahtuvalle vaurioitumiselle. Luiska olisi asemoinniltaan myos lahes
keskeisesti muureihin nahden, mikd muodostaa kaupunkikuvallisesti symmetrisemman vaihtoehdon etelalaitaan
sijoittumiseen verrattuna. Hissikuilun sijoittelu Lapinlahdentielle muuttaisi kaupunkikuvallisesti maisemaa, ja
hissiyhteyden huolto- ja kayttokustannukset jatkuisivat koko tunnelin elinkaaren ajan.

Tassa vaihtoehdossa liikennejarjestelyt poikkeavat edeltdvasta vaihtoehdosta vain silla, etta jalankulkuyhteys jatkaa
maan paalla porrasyhteydelle ja hissiyhteydelle luiskan sijaan. Suunnittelun aikana pidettiin mahdollisena, etta
jalankulkuliikenne voi ajautua luiskaan porras- tai hissiyhteyden sijaan. Koska katutila on kapea, joudutaan tassa
vaihtoehdossa Lapinlahdentien pohjoislaidan jalkakaytava poistamaan. Luiskan, porras- ja hissiyhteyden valissa
olevan tilan kunnossapito ja talvihoito nahtiin haastavana.



T

TITTCCITEH] it

(LITELET

Pyoraliikenne vaistamisvelvollinen

e

Kuva 21 Porras- ja hissiyhteys

Tamakin vaihtoehto tunnelin luiskan sijoittelulle ndhtiin toteutuskelpoisena ja toimivana ratkaisuna, joten vaihtoehto
paatettiin valita vaihtoehtojen vertailuun.

Ratakuilun Baanan paaty

Ratakuilun Baanan paadyssa toteutuskelpoisia linjauksen vaihtoehtoja todettiin suunnittelun alkuvaiheessa olevan
kaksi: tunnelin suuaukon sijoittaminen alustavan tarkastelun vaihtoehdon 1b mukaisesti (kuva 22) tai tunnelin
suuaukon sijoittaminen Lapinlahdenkadun sillan alle (kuva 23).

Vaihtoehdon 1b mukaisessa linjauksessa liittyminen ratakuilun Baanalle tapahtuu rakennus 3 alta kalliotunnelilla, kun
Lapinlahdenkadun sillan alla ratakuilun Baanaan liityttdessa Mariantunnelin loppuosa toteutettaisiin betonitunnelina.
Lapinlahdenkadun sillan alle liityttaessa sillan paatytuki muodostaa tunnelin suuaukon ja paatytuki uusitaan. Tama ei
edellyta koko sillan uusimista.
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Kuva 22 Suuaukko rakennus 3 alla
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Kuva 23 Suuaukko Lapinlahdenkadun sillan alla

3.3. Vaihtoehtojen vertailu

Vaihtoehtovertailuun valittiin Lapinlahdentien paadysta vaihtoehdot "Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien
etelalaitaan ja ortodoksisen hautausmaan muurin tydnaikainen purkaminen ja ennallistaminen” (mydhemmin H1) ja
"Pyoraliikenteen luiska ja jalankulun porras- ja hissiyhteys” (myéhemmin H2). Ratakuilun Baanan paadyssa vertailu
suoritettiin vaihtoehtojen "Suuaukko rakennus 3 alla” (myéhemmin B1) ja "Suuaukko Lapinlahdenkadun sillan alta”
(my6hemmin B2).

Tunnelin paatyjen vaihtoehdoilla koko tunnelille oli mahdollista muodostaa nelja erilaista linjausta. Vaihtoehtojen
vertailu suoritettiin vertaamalla paatyjen vaihtoehtojen ominaisuuksia toisiinsa likenneteknisesta ja
rakennusteknisesta nakdkulmasta, seka kulttuuri- ja luontoymparisténakdkulmista. Tunnelin kokonaiskustannusarviota
ja paastolaskenta-arviota verrattiin kaikkien neljan erilaisen linjauksen osalta.

Rakennus 15 alituksen, porrasyhteyden, betonitunnelin ja kalliotunnelin rakenneteknisen ratkaisun, arkkitehtuurin ja
teknisten jarjestelmien osalta vaihtoehdoissa ei ollut merkittavia eroja vaihtoehtojen valilla, joten niiden osalta ei tehty
vertailua vaihtoehtojen valilla. Nama linjauksen kohdat ja tunnelin tekijat kuitenkin tuotiin esiin vaihtoehtovertailun
osana omina kokonaisuuksinaan ja huomioitiin kokonaiskustannusarviossa ja paastélaskenta-arviossa.

Hankkeen vaihtoehtotarkasteluvaiheessa tarkasteltiin tunnelin vaihtoehtoisten linjausten suunnitteluratkaisuja SWOT-
tarkastelun avulla. Vaihtoehtovertailussa tarkasteltiin suunnitteluratkaisujen vahvuuksia, heikkouksia, mahdollisuuksia
ja uhkia. SWOT-tarkastelua tehtiin kattavasti erilaisista nakokulmista liittyen mm. suunnittelun teknisiin ratkaisuihin,
rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin ja toimivuuteen lopputilanteessa.

Vertailussa ei tunnistettu merkittavia vahvuuksia/mahdollisuuksia vaihtoehtojen valilla. Merkittaviksi heikkouksiksi tai
uhkiksi tunnistettiin tekijoita liittyen

ratakuilun Baanan tasauksen laskemiseen pituuskaltevuustavoitteen saavuttamiseksi (B1)
puiden poistamiseen (B1)

- hissi- ja porrasnousun kunnossapitoon seka kaytto- ja yllapitokustannuksiin (H2)

ja esteettémyyden erikoistason saavuttamiseen liittyviin toimenpiteisiin (B1).

Kohtalaisia vahvuuksia/mahdollisuuksia tunnistettiin liittyen mm. luiskan leveyteen, saaolosuhteilta suojassa olevaan
suuaukkoon, tunnelin pituuteen ja olemassa olevien rakenteiden koskemattomuuteen liittyen. Kohtalaisia
heikkouksia/uhkia tunnistettiin liittyen mm. rakentamisen aikaisiin vaikutuksiin liikenteelle, pysakdintipaikkojen
vahenemiseen, hautausmaan muuriin kajoamiseen ja louhinnan vaikutuksiin suojelluille rakennuksille.

Kaikki SWOT-tarkastelun nékokulmat ja arvioinnit on esitetty riskiraportissa (liite 4).



3.4. Jatkosuunnitteluun valitut ratkaisut

Vaihtoehtotarkasteluun valituista vaihtoehdoista tunnelin linjaus paatettiin muodostaa Lapinlahdentielld vaihtoehdosta
H1 "Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien eteldlaitaan ja ortodoksisen hautausmaan muurin tydnaikainen
purkaminen ja ennallistaminen” ja vaihtoehdosta B2 "Suuaukko Lapinlahdenkadun sillan alta”.

Lapinlahdentielle rakennetaan pydrakatu lahes koko matkalle. Mariantunnelin pyoratie liittyy pydrakatuun
Lapinlahdentien puolivaiheilla. Mariantunnelin suunnan pydratie on vaistamisvelvollinen Lapinlahdentien pyorakatuun
nahden. Autoliikenteen pysakadinti sijoitetaan pysakointitaskuun turvallisuussyista.

Tunnelin luiskan sijoittuminen Lapinlahdentien etelalaitaan on vertausvaihtoehtoaan kunnossapidollisesti helpompi ja
matalakustanteisempi ratkaisu. Vaihtoehdossa pydratie on tunnelin pohjoisreunalla ja jalkakaytava etelareunalla.
Pyoératie ja jalkakaytava ovat luiskatulla reunakivella eroteltu, jossa on n. 5 cm korkoero. Eri likennemuodoille varatut
tilat vahentavat jalankulun ja pyoraliikkenteen sekoittumista rampissa vertausvaihtoehtoon verrattuna.

Lapinlahdentien pohjoispuolen jalkakaytavan sailyminen sujuvoittaa ja selkeyttaa jalankulkuliikennetta
Mechelininkadun ja Lapinlahden alueen valilla.

Tunnelin ratakuilun Baanan puoleisen suuaukon sijoittuminen Lapinlahdenkadun sillan alle sailyttdd Marian sairaalan
rakennusten takapihan puustoa enemman, kuin mita vertailuvaihtoehto. Lisaksi suuaukon sijoittuminen sillan alle
vahentaa kalliolouhinnan aiheuttamia riskeja Marian sairaalan alueen rakennuksille seka vahentaa tunnelin suuaukon
sulatus- ja kuivatusjarjestelmia sillan rakenteen suojatessa suuaukkoa.

Ratakuilun Baanan risteyksessa ratakuilun Baanan linjausta muokataan, jotta risteysalueelle saadaan paremmat
nakemaolosuhteet.
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4. Valitun vaihtoehdon suunnittelu

4.1. Yleista

Suunnitelmat on laadittu koordinaatistossa ETRS-GK25 ja korkeusjarjestelmassa N2000.

4.2. Liikennesuunnittelu

Lapinlahdentien lilkkennesuunnitelma on esitetty suunnitelmapiirustuksessa 32240/1 ja Mariantunnelin
likennesuunnitelma suunnitelmapiirustuksessa 32240/2.

Lapinlahdentie

Lapinlahdentie muutetaan pyorakaduksi ja sen etelareunaan rakennetaan Mariantunneliin johtava pyoéra- ja
jalankulkuliikenteen ramppi (kuva 24).
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Kuva 24 Lapinlahdentien liikennesuunnitelma.

Pyorakaturatkaisu on pyoralla kulkevan kannalta parannus suhteessa nykyiseen tilanteeseen, jossa pyoéraliikenne on
ajoradalla. Kadun vahainen autoliikenteen maara mahdollistaa pyérakadun likenneteknisesti laadukkaana ja
turvallisena ratkaisuna. Kadun ajorata jarjestellaan pintamateriaaliratkaisulla pyorakadulle tyypilliseksi
kokonaisuudeksi, jossa punaisella asfaltilla korostettu ajorata on osittain reunoilta rajattu nupukiviraidoilla.
Jatkosuunnittelussa tutkitaan tarkemmin Lapinlahdentien osalta ajoradan pintamateriaalien ja rajausten sovittamista
historialliseen ymparistoon.

Lapinlahdentien lansiosassa liikennesuunnitelma on yhteensovitettu Lansibaanan suunnitelmaan, josta baana
linjataan pyoratiena kohti Lapinlahdentien kaantopaikkaa. Kaantdpaikan kohdalla pyoratie muuttuu pyorakaduksi.

Autoliikenteen pysakaintia esitetaan suunnitelmassa sijoitettavan kadun lansiosuudelle omiin syvennyksiinsa.
Pysakointipaikat suunnitellaan noin 23 henkildautolle ja lisaksi ortodoksisen hautausmaan portin laheisyyteen on
esitetty jatettavan saattoliikennetta varten varattua tilaa noin neljalle henkildautolle. Ortodoksisen hautausmaan portin
kohdalle on osoitettu ajoradan ylityspaikka jalankulkijoita varten. Ylityspaikkaan ei merkita suojatieta Helsingin
kaupungin suunnitteluperiaatteiden mukaisesti.

Autoliikenteen kannalta pydrakadun lansiosuuden ajoradan leveys (4,5 m + 0,5 m nupukiviraidat molemmin puolin)
mahdollistaa kuorma-auton ja henkildauton samanaikaisen kohtaamisen.

Kadun keskivaiheilla pyérakatu risteda Mariantunneliin johtavan pyoératien kanssa. Mariantunnelin suunnasta tuleva
pyoratie on merkitty risteyksessa vaistamisvelvolliseksi risteavaan likenteeseen nahden. Ajo pyora- ja
jalankulkurampin kautta tunneliin/tunnelista on mahdollinen ambulanssilla, jota varten on jatetty risteyskohdassa
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erotusalueelle esteista vapaata tilaa. Tunnelissa ambulanssin reitti kulkee pyoratieta pitkin ja sille on varattu 3m x 3 m
kokoinen vapaa tila poikkileikkauksessa (kuva 32).

Kadun itdosuudella (rampin kohdalla) ajoradan leveys (4,5 m rajautuen reunatukiin) on autoliikenteen kannalta kapea
ja mitoittava liikennetilanne kadulla on kahden henkildauton kohtaaminen. ltdosassa liikennesuunnitelma on
yhteensovitettu Mechelininkadun viela toteuttamattomaan rakennussuunnitelmaan, jossa Mechelininkadun risteys
muuttuu autoliikenteen osalta suuntaisliittymaksi. Pyoéraliikenteelle merkitdan risteykseen pyodratasku.
Mechelininkadun risteyksessa suojatie rakennetaan lansireunasta suoraksi, jotta esteettémyyden palvelutasoa
voidaan parantaa. Itdreuna rakennetaan viistoksi, jotta jalankululle voidaan tarjota mutkaton kadun ylitys

Mechelininkadun katu-/rakennussuunnitelmassa esitettya pyoéraluiskaa on esitetty likennesuunnitelmassa
siirrettavaksi sijansa verran pohjoiseen, jotta raskas likenne (12 m kuorma-auto/paloauto) pysyy Lapinlahdentielle
kaantyessaan omalla kaistallaan Lapinlahdentielld, eika joudu hyédyntamaan pyodrataskulle varattua tilaa.
Kaannyttaessa Lapinlahdentieltd Mechelininkadulle joutuu 10 m pitkda kuorma-autoa isompi auto hyédyntamaan
vastaantulevan kaistaa Lapinlahdentielld ennen kaantymistdan Mechelininkadulle. Risteyksen mitoitus on tarkistettu
ajouratarkasteluilla kayttden ajoneuvoina 12 m pitkda kuorma-autoa ja paloautoa. Mechelininkatu on
erikoiskuljetusreitti (leveys 5 m, korkeus 5 m, pituus 30 m).

Kadun peruspoikkileikkaukset on esitetty kuvassa 25.
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Kuva 25 Lapinlahdentien peruspoikkileikkaukset ldnsiosuudella (A-A), kadun keskivaiheilla jalankulun tienylityspaikassa (B-B) ja

itdosuudella rampin kohdalla (C-C).

Tunneli

Lapinlahdentien ja ratakuilun Baanan valille rakennetaan uusi 4 m levea pyoratie ja 3 m levea jalkakaytava, joka
viedaan tunnelissa (kuva 26) Mechelininkadun ja Marian sairaala-alueen alitse. Poikkileikkauksessa on lisaksi n. 0,5
m reuna-alue pydratien puolella.

Suunnitelma liittyy lansiosassa Lapinlahdentien liikennesuunnitelmaan, josta baana laskee rampissa kohti tunnelia 3,5
m leveana pyoratiena ja noin 2,5 m leveana jalkakaytavana. Pyoratie ja jalkakaytava levenevat tunnelin
perusmittaansa ensimmaisessa kaarteessa. Tunnelin linjaus on esitetty kohtaan, joka huomioi rakenteista johtuvat
reunaehdot. Tunnelin keskivaiheille sijoittuu porrasyhteys, josta on kulkuyhteys maantasoon Marianpihalle. Tunnelin
ratakuilun puoleiseen paatyyn on esitetty kaarrelevitys idan suuntaan pyo6ralla ajaville. Ajo ratakuilun Baanan
puoleisesta paadysta tunneliin/tunnelista on mahdollinen ambulanssilla. Ambulanssin reitti kulkee pyoratieta pitkin.
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Kuva 26 Mariantunnelin liikennesuunnitelma.

Tunnelista ulos tultaessa pyoratie ja jalkakaytava risteavat ratakuilun Baanan kanssa, joka on suunnitelmassa osittain
uudelleenlinjattu risteysalueen nakemaalueiden parantamiseksi. Ratakuilun Baana on osoitettu suunnitelmassa
etuajo-oikeutetuksi.

Mariantunnelin peruspoikkileikkaus ja ratakuilun Baanan uudelleenlinjatun osan peruspoikkileikkaus on esitetty
kuvassa 27.

MARIANTUNNELI RATAKUILUN BAANA
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Kuva 27 Mariantunnelin peruspoikkileikkaus (A-A) ja ratakuilun Baanan uudelleenlinjatun osan peruspoikkileikkaus (B-B)

Tunnelin pituuskaltevuus on esitetty suunnitelmassa 32240/4. Tunnelin lantisessa paassa olevassa maessa on kaksi
kaltevuutta. Ensin noin kolmen metrin korkeusero kuljetaan 4,9 % kaltevuudella, jonka jalkeen noin 0,6 m korkeusero

kuljetaan 3,3 % kaltevuudella. Tunnelin keskiosa on kaytanndssa tasainen, eli noin 1 % kaltevuudessa. Itaisessa
paassa tehdaan noin kolmen metrin nousu 5,9 % kaltevuudessa.

Poikkeamiset baanan suunnitteluohjeen mitoitusarvoista

Yleissuunnitelmavaiheen tietoihin perustuen, suunnittelussa on poikettu baanasuunnitteluohjeen minimiarvoista
erdissa kohdissa. Yleensa poikkeaminen johtuu kaytettavissa olevan tilan puutteesta tai muusta paikkaan sidotusta
syysta. Jatkosuunnittelun yhteydessa naiden kohtien tarkemman suunnittelun kautta voi olla mahdollista parantaa
standardia.

Yleissuunnitelmassa esitetyt ratkaisut poikkeavat baanasuunnitteluohjeen enimmaisarvoista alla esitetyissa kohdissa:

Vaakageometria:

e Lapinlahdentien ramppiosuudella pydratien leveys on 3,5 m, joka on alittaa tavoiteleveyden

e Suunnitelman kaarresateet ovat suurelta osin sidottuja katurakenteen muotoon ja tunnelissa rakenteellisiin
reunaehtoihin, poiketen paikoitellen baanan suunnitteluohjeen minimiarvoista. Tunneliosuudella poiketaan
baanalle asetetuista kaarresateistd. Baanan vaakageometria on kuitenkin hyvaksyttavalla tasolla vaylan
kaytté huomioiden.

e Tunnelin ensimmaisessa kaarteessa Lapinlahdentielta tultaessa alitetaan kohtaamisnakema.

e Tunnelin viimeisessa kaarteessa Lapinlahdentielta tultaessa alitetaan pysahtymis- ja kohtaamisnakema.
Tassa kaarteessa on kompensoitu pienta kaarresadetta kaarrelevityksella.

e Mariantunnelin pydratien ja ratakuilun Baanan pyoératien valisessa risteyksessa alitetaan pyoérateiden
keskinaisen risteyksen nadkemaalue.

¢ Ratakuilun Baanan uudelleenlinjatun osuuden pyératien leveys on 3 m, joka on alittaa tavoiteleveyden.

Pystygeometria:

Pituuskaltevuuden enimmaisarvo maaritetddn maen korkeuden ja pituuskaltevuuden keinoin. Baanoilla kaytettavat
pituuskaltevuuden tavoitearvot nakyvat kuvassa 28. Baanoilla pyritaan aina suositeltaviin enimmaisarvoihin. Alle 4 m
korkeuseroissa tavoite on lisaksi enintdan 4 % pituuskaltevuus.
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Kuva 28 Baanan tavoitteellinen pituuskaltevuus noudattelee suositeltavaa enimmdaisarvoa
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Tunnelin pituuskaltevuus poikkeaa baanasuunnitteluohjeen minimiarvoista seuraavasti:

Mariantunnelin molemmissa paissa pituuskaltevuus ylittda baanojen tavoitearvon 4 %.
Lantisessa paadssa kaltevuus on enimmillaan 4,9 % ja sen korkeus on noin 3 m. Tama tdsmaa suositeltavan
enimmaisarvon kanssa taulukon mukaan, mutta ei kohtaa lisdvaadetta, jossa alle neljan metrin korkeuseron
maissa tulisi olla enintdan 4 % kaltevuus.

o |taisessa paadssa korkeuseroa on noin kolme metrid kaltevuudella 5,9 %, joka ylittda suositeltavan
enimmaisarvon.

4.3. Katu- ja kunnallistekniikka

Yleissuunnitelmassa on laadittu katujen ja niiden kunnallistekniikan yleissuunnitelmat Lapinlahdentien, Mariantunnelin
ja Ratakuilun baanan muutosten osalta.

Tasaus-, kuivatus- ja hulevesisuunnittelu

Suunnittelualueen katujen tasaukset ja kuivatusratkaisut on esitetty suunnitelmissa 32240/5 ja 32240/300.
Mariantunnelin kuivatusratkaisut on esitetty suunnitelmissa 32240/302-303.

Lapinlahdentie

Lapinlahdentien nykyinen alin kohta on kadun lansipaassa ortodoksisen hautausmaan huoltorakennuksen kohdalla.
Alimmassa kohdassa kadulla on hulevesikaivot, josta vedet ohjautuvat sekavesiviemariin. Kadulla ei ole muuta
nykyista hulevesiviemaria. Nykyinen tulvareitti on todennakoisesti hautausmaan huoltorakennuksen lansipuolelta
kivimuurien valista ortodoksiselle hautausmaalle.

Kadun uusi tasaus noudattelee paaosin nykyista tasausta ja alin kohta tulee olemaan nykyisella kohdallaan.
Tasauksen suunnittelussa on huomioitu kadun etela- ja pohjoispuolen hautausmaiden muurit, kiinteistot ja
kulkuyhteydet. Kulkuyhteyksien kohdilla ei ole muutettu nykyisia maanpinnan korkoja. Muurien ja kiinteistojen kohdilla
tasausmuutokset on pidetty minimissaan, huomioiden kuitenkin suunnitteluohjeiden mukaiset sivu- ja
pituuskaltevuudet. Lisaksi tasauksen suunnittelussa on pyritty huomioimaan kadun nykyinen kunnallistekniikka siten,
ettei ko. rakenteiden peittosyvyydet vahene liikaa.

Kadun uusi tasaus on suunniteltu siten, ettd Mariantunnelin luiskan ylapaassa on harja, joten kadulta ei ohjaudu
hulevesia tunneliin. Kadun alimpaan kohtaan uusitaan hulevesikaivot. Todennakdinen tulvareitti tulee sailymaan
ennallaan.

Mechelininkatu

Mechelininkatu laskee nykyiselladn Mechelininaukiolta kohti Porkkalankatua. Katu kuivatetaan hulevesikaivoilla.
Viimeisimmat hulevesikaivot ennen Lapinlahdentieta ovat risteyksen pohjoispuolella. Tulvareitti menee kohti
Porkkalankatua, mutta osa Lapinlahdentien risteysalueen hulevesista ohjautuu nykyisellaan Lapinlahdentielle.

Mechelininkadun uusi tasaus noudattelee paaosin kadun nykyista tasausta ja risteysalueen tasaus on yhteensovitettu
Mechelininkadun suunnitelman nro 31654 tasaukseen. Lisaksi Lapinlahdentien risteysalueen pohjoispuolelle uusitaan
hulevesikaivot. Muu osa tunnelihankkeen vaikutusalueella ennallistetaan nykyiselleen tasauksen, pintojen,
rakenteiden yms. suhteen tunnelin rakentamisen jalkeen. Kadun tulvareitti pysyy ennallaan.

Mariantunneli

Tunnelin hulevesien kerays jarjestetaan 200 mm levean linjakuivainkourun (esimerkiksi ACO Multiline V200 tai
Faserfix Super 100) kautta. Linjakuivainkouru asennetaan tunnelin pyoératien ja jalkakaytavan valiin.
Linjakuivainkourujen hulevedet puretaan noin 50 metrin valein kourujen yhteydessa asennettavista lietelaatikoista,
joista rakennetaan liitokset kourun vierella kulkevaan hulevesiviemarilinjan tarkastuskaivoihin. Tarkastuskaivot
varustetaan 300 mm sakkapesalla, mikali niihin tulee liitos linjakuivainkourusta. Hulevesiviemarilinjat asennetaan
kavelytien alle. Kaikki hulevesiviemarit ovat putkikooltaan ja materiaaliltaan 200 PP-SN8.
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Hulevesiviemarilinjat paattyvat tunnelin alimmassa kohtaa (n. PL 128) sijaitsevaan hulevesipumppaamoon (2 x 40 I/s,
nostokorkeus 7,5 m). Hulevesipumppaamo asennetaan kavelytien alle ja se varustetaan suorakulmaisella 1390 x 780
mm kannella seka 2400 x 2400 x 300 mm kuormantasauslaatalla.

Hulevesipumppaamosta lahteva painehulevesiviemari on kooltaan ja materiaaliltaan 160 PE-PN10 ja pituudeltaan
noin 14 m. Painehulevesiviemari asennetaan tunnelissa noin 60 cm peitesyvyyteen ja 1 % kaltevuuteen, jotta
varmistetaan, etta putki tyhjenee pumppaamon ollessa pois paalta. Painehulevesiviemarin nousu tunnelista
jarjestetdan nousukaivon kautta, johon painehulevesiviemari asennetaan pystysuoraan kannakoimalla se kaivon
seinaan tai tayttdmalla kaivo murskeella. Nousukaivo toimii samalla painehulevesiviemarin purkukaivona, josta
rakennetaan purkuyhteys uuteen huleveden tarkastuskaivoon. Painehulevesiviemari puretaan nousukaivon ja
tarkastuskaivon valisen viettoviemarin sisalla. Painehulevesiviemarin purkukohdan laheisyyteen asennetaan
takaiskulappa.

Tunnelin teknista tilaa (PL 175) varten rakennetaan vesijohto (40 PE-PN10) ja paineviemari (40 PE-PN10). Vesijohto
litetddn Lapinlahdentien vesijohtoverkostoon noin PL 80 ja painejatevesiviemari Mechelininkadun jatevesiviemariin
uuden purkukaivon kautta. Painejatevesiviemari nousee tunnelista noin PL 112. Vesijohto ja painejatevesiviemari
asennetaan samaan kaivantoon tunnelin pydratien alle 2 metrin peitesyvyyteen. Vesijohto ja painejatevesiviemari
poistuvat tunnelista tunnelin rakenteiden ali suojaputkessa, jonka sisalla ne nousevat katutasolle.

Tekniseen tilaan asennetaan jatevesipumppaamo (nostokorkeus 6 m).

Ratakuilun Baana

Ratakuilun Baana laskee Mariantunnelin suunnittelualueella nykyisellaan pohjoisesta etelaan. Baana kuivatetaan
hulevesiviemareilla. Tulvareitti vie etelan suuntaan.

Mariantunnelin rakentamisen takia ratakuilun Baanan nykyista tasausta lasketaan noin 90 metrin matkalla. Tasausta
lasketaan maksimissaan noin 0.4 metria. Tasausmuutos on esitetty suunnitelmassa 32240/5. Ratakuilun Baanan
nykyinen pituuskaltevuus tasausmuutoksen kohdalla on noin 1,7 %. Tasausmuutoksen jalkeen baanan
pituuskaltevuus muuttuu Lapinlahdenkadun sillan eteldpuolella 0,7 %:iin ja pohjoispuolella noin 2,5 %:iin.

Lisaksi ratakuilun Baanan sivukaltevuutta muutetaan harjakaltevasta yksipuolisesti itdan pain kaltevaksi osalla
matkaa. Muutos tehdaan sen takia, ettéd hulevedet saadaan ohjattua ratakuilun Baanan itdreunaan ja ettei pintavesia
valu Mariantunneliin. Lisaksi ratakuilun Baanan ylajuoksulle ja Lapinlahdenkadun sillan alapuolelle lisataan
hulevesikaivoja, jolla varmistetaan, ettei pintavesia valu Mariantunnelin suuntaan. Uudet hulevesikaivot on esitetty
suunnitelmassa 32240/300. Uusien hulevesikaivojen tarve ja sijainti tulee tarkistaa jatkosuunnittelussa. Kaivonkansien
sijoitusta pyoraliikenteen ajolinjalle tulee valttaa.

Ratakuilun baanan tulvareitti pysyy ennallaan.

Katujen kunnallistekniikka ja johtosiirrot

Mariantunnelin rakentamisen takia suunnittelualueen kaduilla joudutaan tekemaan runsaasti vesihuollon,
kaukolammon seka sahko- ja tietoliikennekaapelien johtosiirtoja. Lisaksi alueella joudutaan tekemaan tydnaikaisia
tuentoja ja suojauksia.

Uudet, siirrettavat ja mahdollisesti tydn aikana suojattavat tai tuettavat katujen kunnallistekniikan reitit ja rakenteet on
esitetty suunnitelmissa 32240/6 ja 32240/300.

Mariantunnelin kunnallistekniikka on esitetty suunnitelmissa 32240/302—-303, 32240/600-603 ja 32240/800-801.

Mariantunnelin seuraavassa suunnitteluvaiheessa on otettava yhteys suunnittelualueen tietoliikenneoperaattoreihin,
Helen Sahkoverkkoon, HSY Vesihuoltoon, Helen Lammitykseen ja muihin alueen johtojen omistajiin. Seuraavassa
vaiheessa on sovittava tarkemmin johtosiirrot, uudet johdot ja tarpeet, hylatyt/hylattavat johdot, tydn aikaiset johtojen
korvaavat reitit/tuennat/suojaukset ja mahdolliset kayttokatkokset.



Lapinlahdentie

Lapinlahdentien lansipdahan kadun alimpaan kohtaan uusitaan hulevesikaivot. Kadun itdpaassa uuden tunnelin ja sen
rampin alueella joudutaan siitdmaan tai uusimaan kaukolampdjohtoja (KL DN500), 100 mm vesijohto seka sahko- ja
tietoliikennekaapeleita. Vesijohtoon (100 mm) tehdaan liitos tunnelin tarvitsemaan vesijohtoon. HSY:n ilmoituksen
mukaan Lapinlahdentien nykyinen 100 mm vesijohto uusitaan koko kadun matkalta Mechelininkadun risteysalueelta
kadun lansipaahan asti. Uuden vesijohdon sijoitus on suunniteltava tarkemmin seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Lapinlahdentien nykyisen sahkodkaapin ja tunnelin maanalaisen teknisen tilan valille rakennetaan uudet sahkodkaapelit.

Mechelininkatu

Mechelininkadun lansireunassa siirretaan tai uusitaan 600 mm vesijohto, 100 mm vesijohto, 250 mm jatevesiviemari
seka 300 mm ja 400 mm hulevesiviemarit. Lisaksi uusitaan naihin liittyvat kaivot, sulut ja palopostit. Uudet kadun
vesihuollon jarjestelyt on esitetty suunnitelmissa 32240/300-301. Lisaksi kadulle rakennetaan painejatevesiviemarin ja
painehulevesiviemarin purkukaivot seka liitos tunneliin tarvitsemaan kaukolampdjohtoon. Paineviemarit tulevat
katutasoon Mariantunnelista.

Hautausmaan muurin vieressa oleva kaukolampdjohto (KL DN500) on tulevan tunnelirakenteen ylapuolella
Lapinlahdentien ja Mechelininkadun risteysalueella. Johto tuetaan ja suojataan tyén aikana tai vaihtoehtoisesti johto
puretaan tyon ajaksi ja rakennetaan uudestaan tunnelin rakentamisen jalkeen.

Kadulla olevat nykyiset sahko- ja tietoliikennekaapelit suojataan ja tuetaan tunnelin rakentamisen aikana.
Vaihtoehtoisesti kaapeleille tehdaan tydn ajaksi valiaikaiset reitit ja kaapelit ennallistetaan alkuperaisille reiteille
tunnelin rakentamisen jalkeen.

Ratakuilun Baana

Ratakuilun Baanalla joudutaan mahdollisesti uusimaan nykyisen valaistuksen kaapeli.

Nykyisen hulevesiviemarin runkolinjaan liitetdan uusia hulevesikaivoja. Uusien hulevesikaivojen tarve ja sijainti tulee
tarkistaa jatkosuunnittelussa. Kaivonkansien sijoitusta pyoéraliikenteen ajolinjalle tulee valttaa. Nykyista huleveden
runkolinjaa saatetaan joutua mahdollisesti lampderistdmaan lyhyella matkalla baanan tasauksen alentamisen takia.
Lapinlahdenkatu

Lapinlahdenkadun nykyinen kunnallistekniikka siirretdan tunnelin rakentamisen ajaksi. Johdoille on suunniteltava
valiaikaiset reitit, jotka vaativat todennakdisesti tuentoja. Vaihtoehtoisesti nykyiset johdot tuetaan ja suojataan tyén
ajaksi.

Marian piha
Marianpihan alueella joudutaan siirtdmaan nykyiset kaukolampdjohdot ja vesijohto tunnelin porrasyhteyden

rakentamisen takia.

4.4. Geotekniikka

Kohteen vaativuusluokitus

Mariantunnelin geoteknisen suunnittelun vaativuusluokka on FISE infrakohteiden pohjarakenteiden
suunnittelutehtavan vaativuusluokitustaulukon mukaisesti poikkeuksellisen vaativa (PV). Kohteen geotekninen luokka
on GL3.

Perusteena kohteen vaativuudelle ovat:

e suunniteltavan rakenteen rakennuspaikasta aiheutuu suunnittelulle poikkeuksellisia vaatimuksia
o kaivu- ja louhintaty6t hautausmaiden ja niiden muurien valittémassa laheisyydessa
o nykyisen Marian sairaala-alueen rakennusten perustusten vahvistaminen/tukeminen ja
kuormansiirtorakenteet
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¢ rakenne sijoittuu merkittdvasti naapurirakenteiden perustamistason alapuolelle ja vaikuttaa olevan rakenteen
vakavuuteen
e pohjarakenteiden toteutus edellyttda erityistoimenpiteita, joilla voidaan varmistua rakenteiden toiminnasta
o nykyisen rakennuksen perustusten tukeminen/vahvistaminen ja kuormansiirtorakenteet
e rakennuspaikka sijaitsee erittdin tiiviissad kaupunkirakenteessa, jossa toteutuksesta voi aiheutua merkittavaa
haittaa (erittain vilkas katu, jossa runsaasti kunnallistekniikkaa seka raitiotie)

Maa- ja kallioperaolosuhteet

Alueella on tehty tiedossa olevia pohjatutkimuksia useana vuosikymmenena lahtien 1950-luvulta. Mariantunnelin
yleissuunnitelman yhteydessa on tehty uusia pohjatutkimuksia vuonna 2024. Geoteknista suunnittelua palvelevat
Marian sairaala-alueen lansipuolelle tehdyt uudet tutkimuspisteet siséltéavat 5 kpl puristinheijarikairauksia, 10 kpl
porakonekairauksia ja 3 kpl hairiintyneita naytteenottoja. Naiden lisdksi Marian sairaala-alueella on tehty vuonna 2024
24 kpl porakonekairauksia mm. riittavien kalliokattopaksuuksien alustavaksi maarittamiseksi.

Nykyisten hautausmaiden muurien perustamistapoja on tutkittu vuonna 2024 tekemalla 8 kpl koekuoppia muurien
viereen. Laheisyydessa olevien pohjavesiputkien kunto on myoés kayty tarkastamassa ja todettu, etta lahimmat putket
ovat tuhoutuneet eika niista pysty mittaamaan pohjavedenpintaa. Uusia pohjavesiputkia ei tdssa vaiheessa ole
asennettu.

Mariantunnelin linjauksen kohdalla Marian sairaala-alueen lansipuolella maapera on kitkamaata. Pinnassa alueella on
Mechelininkadun/Lapinlahdentien rakennekerrokset seka kunnallistekniikan kaivantojen tayttéja. Pohjatutkimusten ja
naytteiden perusteella naiden alla on padaosin hiekkaa tai hiekkaista soraa kallionpintaan saakka. Mechelininkadun ja
Lapinlahdentien risteyksessa kallionpinta on porakonekairausten perusteella tehdyn tulkinnan perusteella kalteva
siten, etta suunnitellun tunnelin pohjoisemmalla seinalinjalla maata on kallion paalla noin 6 m, ja eteldisemmalla
seindlinjalla noin 2 m.

Alueella ei ole tiedossa pilaantuneita maita.

Kalliopinnan korkeus vaihtelee suunnittelualueella noin +5,5...+13,6 valilla. Kalliotunnelin alueella kalliopinnan taso on
noin +12,0...+13,6. Kallioperan rakennusgeologiset olosuhteet on kuvattu yleissuunnitelman asiakirjassa 32240-410.
Mariantunnelin kallioperaolosuhteiden arvio perustuu Marian sairaalan yhdystunnelista ja Kamppi-Salmisaari-
yhteiskayttotunnelista tehtyihin rakennusgeologisiin havaintoihin seka Satamatunneli-hankkeen yhteydessa tehdyista
kallionaytekairauksista saatuihin tietoihin.
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Kuva 29 Mariantunnelin arvioitu kalliolaatu

Mariantunnelissa kivilaji ja kivilaatu on seoksista, kohtalaisesti suuntautunutta graniittia ja kiillegneissia tai amfiboliittia.
Kohtalaisesti suuntautuneen kiven vuoksi liuskeisuuden suuntainen (ita-lansi) pystyasentoinen rakoilu on runsasta;
vaakarakoilu voi olla runsasta tai tiheda. Heikkousvyodhykkeiden asento (rakoilun suunta ja kaade) on epavarma.
Kalliolaatu on eheampien kallio-osuuksien alueella varsin heikko (0,1<Q<1) ja heikkousvydhykkeiden alueella erittain
heikko (0,04<Q<0,4). Kalliolaadun arvioinnissa on huomioitu ohut kalliokatto seka tulkitut heikkousvydhykkeet.
Kuvassa 29 on esitetty kalliotunneliin tulkitut heikkousvydhykkeet seka arvio kalliolaatua kuvaavasta Q-luvusta
osuuksittain.

Jatkosuunnittelussa suositellaan tehtavan kallionaytekairaus, joka kattaa koko kalliotunneliosuuden. Lisaksi on
tehtava tarkentavia porakonekairauksia kalliotunnelin kalliokattopaksuuden varmistamiseksi erityisesti rakennusten 2
ja 3 kohdalla.

Lisaksi jatkosuunnittelussa suositellaan tehtavaksi taydentava pohjatutkimusohjelma, jolla pyritaan tarkemmin
selvittdmaan kallionpinnan muotoja Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteysalueelle suunnitelluilla tukiseinalinjoilla
seka varmistamaan ponttiseinien asennettavuus riittavan lahelle kallionpintaa. My6s uusia pohjavesiputkia
suositellaan asennettavaksi vanhojen tuhoutuneiden pohjavesiputkien tilalle.

Nykyiset rakenteet

Lapinlahdentien molemmin puolin olevat hautausmaiden kivimuurit ovat koekuoppatutkimusten perusteella
maanvaraisia. Kivimuurit on ladottu pohjamaan paalle iiman erillisia arinarakenteita, ja niiden perustamissyvyys
vaihtelee valilla 0,3...1,0 m syvyydella. Osassa koekuoppia kallionpinta havaittiin hyvin I&hella muurin alapintaa (kuva
30).
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Kuva 30 Lapinlahdentien kivimuurien tyypillinen perustamistapa. Ote koekuoppakortista KK3.

Marian sairaala-alueen rakennukset on vanhojen suunnitelmien perusteella perustettu osin maanvaraisesti ja osin
kallionvaraisesti. Rakennus 15, jonka alta suunniteltu tunneli kulkee, on perustettu maan- tai kallionvaraisesti arviolta
tasoon +10.0...+10.3. Perustusten alla kallionpinnan paalla on perustusten alapuolisia tayttdja tai maa-ainesta arviolta
0...2,5m.

Mechelininkadulla ja Lapinlahdentielld tunnelin rakentamisen tiella sijaitsee nykyisellaan raitiotie seka hyvin runsaasti
kunnallistekniikan putkia, kaivoja ja muita rakenteita. Mechelininkadulla sijaitsee nykyiselladn mm. vesijohdon
runkolinja D600 seka kaukolampdlinjat, jotka kdantyvat myds Lapinlahdentien suuntaan. Lisaksi alueella on runsaasti
muuta vesihuoltoverkostoa seka sahké- ja tietoliikenteen kaapeleita. Kaikki kunnallistekniikkaan liittyvat rakenteet
alueella on hyvin todennakdisesti perustettu maan- tai kallionvaraisesti. Putkien rakentaminen on todennakdisesti
paikoitellen edellyttanyt putkilinjojen kanaalilouhintaa.

Mariantunnelin itdinen suuaukko on suunniteltu sijoittuvaksi Lapinlahdenkadun sillan maatuen kohdalle, ja suuaukon
rakenteet integroidaan maatuen rakenteisiin. Sillan pohjoispuolella suuaukon valittdmassa laheisyydessa on
kerrostalon (As Oy Pohjoinen Rautatienkatu 30) kellari-/pysakointitilan rakenteita. Lapinlahdenkadun silta seka
pohjoispuolella oleva kerrostalo ovat kallionvaraisia. Nykyinen Lapinlahdenkadun sillan rakenne seka suuaukon
suunnitellut toimenpiteet on esitetty kappaleessa 4.7.

Suunnitellut pohjarakenteet

Tunnelin betonirakenteet perustetaan suurimmalta osalta louhitun kallion varaan murskearinan valityksella. Tunnelin
luiskan alkupaassa pieni osuus (noin PL 18-30) kaukalorakenne perustetaan maanvaraisesti.

Rampin ja betonitunnelin kaivanto tehdaan luiskattuna kallionpintaan saakka noin PL 90 saakka. Luiskakaltevuus on
valiltd 1:1...1:1,5 riippuen kallionpinnan syvyydesta. Lapinlahdentien etelareunassa sijaitseva ortodoksisen
hautausmaan kivimuuri puretaan tyOnaikaisesti, ja ennallistetaan kaukalo-/tunnelirakenteen rakentamisen jalkeen
paikalleen.

Tunnelin linjauksen paaluluvulta PL90 eteenpain nykyiseen Marian sairaalan rakennukseen 15 saakka Mariantunnelin
kaivanto tuetaan ponttiseinin, jotka ankkuroidaan kallioon 1-2 tukitasolla riippuen kallionpinnan ja kaivannon
syvyydesta. Ponttiseinat ulotetaan kallionpintaan saakka. Tukiseinan juureen tehdaan juuritapit pyoroteraksista.
Kaivun jalkeen ennen louhintaa tukiseinan alapaahan rakennetaan terasbetoninen juuripalkki, joka ankkuroidaan
kallioon. Periaatepoikkileikkaus kaivannosta Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteysalueella on esitetty kuvassa



31. Kallionpinnan kaltevuuden takia kaivannon pohjoisreunalle tarvitaan tukiseina koko talle matkalle, mutta
eteldreunalla on mahdollista myds osittain luiskata kaivantoa, koska eteldreunassa kallio on paikoin < 1 m syvyydella
maanpinnasta.

Ponttiseindt

Tydnaikainen silta kaivannon yli

Tydnaik. [sillan paalut

Juuritapit ja juuripalkki

I 4
Kallioankkurit

Kuva 31 Kaivannon tuennan periaate.

Suunnittelun alkuvaiheessa tuentatapana tarkasteltiin seka porapaalu- etta ponttiseinaa. Aluksi suunnitteluun valittiin
porapaaluseing, silla puutteellisella tiedolla ponttiseinien kaytdssa havaittiin riskia ponttien riittamattomalle
lyéntisyvyydelle. Porapaaluseinan osalta tutkittiin myoés vaihtoehtoa, jossa porapaaluseina toimisi pysyvana tunnelin
kantavana rakenteena. Tukiseinalinjalta otettujen uusien naytteiden perusteella maapera osoittautui olevan
kallionpintaan saakka hiekkaa tai hiekkaista soraa, eikd merkittavaa pohjamaan kivisyytta havaittu. Lisaksi ponttien
lyéntisyvyys on kohtuullinen, maksimissaan noin 6,5 m, jolloin pontit voisi arviolta ly6da riittavan lahelle kallionpintaa.
Yleissuunnitelmaan valittiin ponttiseinavaihtoehto, silla se on porapaaluseinda huomattavasti edukkaampi niin
kustannusten, hiilijalanjaljen kuin resurssiviisauden nakokulmasta. Ponttien asennettavuus ja riittéava lyontisyvyys tulee
kuitenkin jatkosuunnittelussa varmistaa ponttiseinalinjojen kohdalta tehtavilla puristinheijari- ja porakonekairauksilla
seka naytteenotoilla ja/tai koepontituksella.

Tukiseinat on alustavasti mitoitettu tukiseinalaskelmin. Alustavien laskelmien perusteella kaytettavat profiilit ja tuennat
ovat seuraavat:

ponttiseinat Larssen 605 tai vastaava

ylempi tukitaso (tai jos vain 1 tukitaso): juoksupalkki HEB300, punosankkurit 7 punosta k/k 3,6 m
alempi tukitaso: juoksupalkki HEB300, punosankkurit 7 punosta k/k 3,6 m

- juuripultit d80 mm k/k 1,2 m

Kaivanto tehdaan vaiheittain ja tarvittaessa kaivu- ja louhintavaiheiden valiin tehdaan kaivannon poikkisuuntainen
tukiseina, mikali tydnaikainen liikenne sita vaatii. Kaivannon yli tehdaan tarvittavat tyénaikaiset sillat jk/pp-, ajoneuvo-
ja raitiotieliikennetta varten. Tyonaikaiset sillat perustetaan alustavasti porapaaluilla. Kaivannon vaiheistus,
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poikittaisten tukiseinien tarve seka tarvittavat tydnaikaiset sillat ja niiden perustaminen tarkennetaan
jatkosuunnittelussa.

Suositukset jatkosuunnitteluun

Jatkosuunnittelussa on tehtava kalliondytekairaus, joka kattaa koko kalliotunneliosuuden. Liséksi on tehtava
tarkentavia porakonekairauksia kalliotunnelin kalliokattopaksuuden varmistamiseksi erityisesti rakennusten 2 ja 3
kohdalla.

Lahtotietojen tarkentamiseksi on syyta tehda tdydentava pohjatutkimusohjelma, jolla pyritdan tarkemmin selvittdmaan
kallionpinnan muotoja Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteysalueelle suunnitelluilla tukiseinalinjoilla seka
varmistamaan ponttiseinien asennettavuus riittdvan lahelle kallionpintaa. Ponttiseinia varten voidaan toteuttaa myos
koepontitus.

Pohjavedenpinnan maarittamiseksi jatkosuunnittelussa asennetaan uusia pohjavesiputkia tuhoutuneiden
pohjavesiputkien tilalle.

Marian sairaala-alueen rakennuksille tulee jatkosuunnittelussa laatia seurantamittausohjelma ja asennetaan
esimerkiksi lahimmille perustuksille kallistuskulma-anturit.

4.5. Kalliotekniikka

Mariantunnelin kalliorakenteiden suunnittelun vaativuusluokka on FISE:n vaativuusluokkataulukon perusteella
poikkeuksellisen vaativa (PV). Kyseisen vaativuusluokan edellytyksend on mm. rakennuspaikan sijaitseminen “erittain
tiiviissd kaupunkiympéristbssé ja liséksi kalliokaton paksuus tai etéisyys olemassa olevaan kalliotilaan on pédéosin alle
puolet pienemmaén tilan jannevélistd”. Mariantunneli alittaa Marian sairaala-alueen rakennukset 2 ja 3
kalliotunneliosuudella ja kalliokaton paksuus on paaosin alle puolet jannevalista.

Mariantunnelin yleissuunnitelmavaiheen kalliotekninen luokka on KL3 (Vaylaviraston ohjeita 28/2019). Maaritellyn
luokan perusteena on haastava rakennuksen alitus ohuella kalliokatolla. Kalliotekninen luokka tarkastetaan
Vaylaviraston ohjeen mukaisesti seuraavassa suunnitteluvaiheessa ja muutetaan tarvittaessa.

Yleissuunnittelussa laaditut kalliotekniset suunnitelmat koskevat kallion louhintaa, lujitusrakenteita ja tiivistamista.
Suunnitelmat on laadittu noudattaen voimassa olevia maarayksia ja ajantasaisia suunnittelualaa koskevia ohjeita seka
yleisia kaytantoja.

Tunnelin kalliokattopaksuuden minimitavoitteeksi asetettiin suunnittelun aikana 3 metria. Suunnittelijoiden kaytossa
olleiden kalliopinnan korkeustason tietojen perusteella kalliokaton paksuus alittaa tavoitteen noin 7 metrin matkalla
kalliotunnelin itaisella suuaukolla paaluvalilla 223-230. Talla osuudella kalliokatto on ohuimmillaan n. 2,5 metria
kalliotunnelin otsan kohdalla.

Rakennusten 2 ja 3 alapuolisella osuudella paaluvalilla 209-230 kalliokaton paksuus on valilla n. 2,5...3,6 m. Naiden
olosuhteiden takia paaluvalilla 209-230 kalliotunneli lujitetaan ohuen kalliokaton erikoistekniikalla, joka on kuvattu
tarkemmin kappaleessa Ohuen kalliokaton erikoistekniikka.

Alueen sisapihalla paaluvalilla 192—209 kalliokaton paksuus on paaosin alle puolet poikkileikkauksen leveydesta ja
siksi kyseisella alueella kalliotunneliin tehdaan louhinnan edetessa ennakkolujituksia kalliopultein.

Kalliorakenteiden yleisina laatuvaatimuksina sovelletaan InfraRYL viimeisinta julkaisua.

Kallioperaolosuhteet

Kallioperaolosuhteet on esitetty kappaleessa 4.4 seka yleissuunnitelman asiakirjassa 32240—410.



Kalliotekniset ratkaisut

Kallioavoleikkaukset

Mariantunnelin betonitunneliosuuksien, rampin ja porrasyhteyden alueella suoritetaan avolouhintaa. Avolouhintaa
edeltavia vaiheita ovat maankaivu, tarvittaessa kallion esi-injektointi ja pysyvan kallion ennakkolujitukset sekd
louhintapalkin rakentaminen ja irtiporaus erikseen maaritellyilla alueilla.

Kallioavoleikkausten seinat louhitaan pystysuorina. Kallioavoleikkaukset sijaitsevat tiivissa kaupunkirakenteessa,
jossa ulospain suuntautuvalle ylilouhinnalle eli ns. louhintarydstdille ei ole tilaa muun muassa laheisten rakennusten
tai muiden rakenteiden vuoksi.

Lapinlahdentielld hautausmaiden valiselld osuudella ja Marian sairaala-alueen rakennuksen 15 alapuolelle louhittavat
pystyseinamat tuetaan kallion paalle valettavalla terasbetonirakenteella eli ns. louhintapalkilla. Pystyseindmat
irtiporataan louhintapalkin paaltd ennen varsinaisia avolouhintardjaytyksia. Irtiporaamalla avoleikkausseindmalinjat
pysyvat asetetuissa louhintatoleransseissa ja lisaksi auki porattu seinalinja vahentaa osittain avolouhintargjaytysten
tarindaaltovaikutusta. Menetelman kayttamisestd Mechelininkadulla ja Lapinlahdenkadun alueella paatetaan
jatkosuunnittelussa.

Pystyseinalinjojen ja pohjan aukaisu voidaan tehda myds kalliosahauksena, killaamalla tai muulla
rajahdysaineettomalla louhintamenetelmalld. Sahausmenetelmassa leikkauspinnan alku- ja loppupaassa tulee olla
tyékaivannot, jotta sahausvalille voidaan porata aloitusreika. Kalliosahauksen kaytté voi tulla kyseeseen esimerkiksi
rakennuksen 15 alapuolella tehtavissa avolouhinnoissa. Muilla osuuksilla menetelman kayttdmisesta paatetaan
jatkosuunnittelussa muun muassa tarinakonsultilta tilattavan ymparist6- ja riskianalyysin perusteella.

Avolouhitut kallioleikkaukset lujitetaan harjateraspulteilla, verkotuksella ja tarvittaessa ruiskubetonilla. Tarvittaessa
vesivuodot jalki-injektoidaan seka seinilta ettd louhitusta pohjasta. Jalki-injektointi edesauttaa betonivalujen
onnistumista seka vahentaa kaytdnaikaista kuivatusveden maaraa.

Pohjan louhintataso maaraytyy avolouhintaosalla betonitunneli- ja kaukalorakenteiden alapinnan alapuolisten
tayttékerrosten mukaisesti.

Kalliotunnelin louhinta

Mariantunnelin kalliotunneli louhitaan paaosin Ratakuilun baanalta Lapinlahdentien suuntaan. Lapinlahden paan
suuaukon suunnasta louhitaan kuitenkin vahintaan tunnelin viimeiset 5 m. Kalliotunneli louhitaan poraus-
rajaytysmenetelmalla. Kalliotunnelin tyyppipoikkileikkaus on esitetty kuvassa 32.

Kalliotunnelin pohja louhitaan lopputilannetta syvemmalle louhintatydn edellyttaman vapaan korkeuden
saavuttamiseksi. Louhintatyon edellyttama tunnelin vapaa korkeus on suurempi kuin muissa tyévaiheissa tai kayton
aikana. Tunnelin ylisyva pohja taytetaan murskeella louhinnan jalkeen. Mursketayttéon voidaan sijoittaa tunnelin
jarjestelmien tekniikkaa ja tietyin edellytyksin myos kunnallistekniikkaa.

Tunnelin louhinnassa kaytetaan lyhennettya katkon pituutta 3 m. Katkon pituus tarkennetaan seuraavassa
suunnitteluvaiheessa ja siihen voidaan tehda muutoksia myos tyén aikana olosuhteiden ja tarinarajoitusten
perusteella. Tunneleiden kalliosuuaukoilla louhinta aloitetaan vaiheistettuna. Tallin koko tunnelin poikkileikkauksen
pinta-alaa ei rajayteta yhdella kertaa. Vaiheistuksella varmistetaan kallio-otsien stabiliteetti. Suuaukkojen lisaksi
louhintaa vaiheistetaan mahdollisten heikkousvydhykkeiden lapaisyissa seka rakennusten 2 ja 3 alituksien kohdilla,
joissa kalliota lujitetaan tyonaikaisesti seka ennakkolujituksena etta valittomasti katkon rajaytyksen ja rusnauksen
jalkeen. Marian sairaala-alueen rakennuksien 2 ja 3 alitusten louhintatekniikka maaritetaan tarkemmin
jatkosuunnittelussa rakennuksien perustuksien ja niiden alapuolisen kalliopinnan tason osalta tehtyjen lisaselvitysten
perusteella.
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Kuva 32 Mariantunnelin kalliotunneliosuuden tyyppipoikkileikkaus

Kalliotunnelin tiivistdminen

Kalliotilojen tiiveysluokka on A (BY 63). Tavoitteellinen vuotovesimaara on talléin enintaan 5 litraa minuutissa 100
metria kohden. Kallion tiivistamisessa kaytetaan systemaattista esi-injektointia ja kontrollireikia. Kontrollirei'issa
tehtavien vesimenekkikokeiden perusteella paatetaan taydennysinjektoinnin tarpeesta. Kalliotunnelin tiivistaminen
suunnitellaan tarkemmin jatkosuunnittelussa. Onnistuneen tiivistyssuunnittelun edellytyksena on tutkimustieto kallion
rakoilusta ja heikkousvyohykkeista eli tiivistettavista veden reiteista.

Kallioavoleikkauksen osuuksilla louhittu kalliopohja jalki-injektoidaan tarpeen mukaan paineellisten vuotojen kohdalla.
Jaavien kallioseinamien esi-injektoinnista pystyreikien kautta paatetaan jatkosuunnittelussa tarkempien
pohjavesiolosuhteiden selvitysten perusteella.

Kalliotunnelin lujittaminen

Kalliotunnelin ja avoleikkausten lujituksina kaytetaan paaasiassa kalliopultteja ja ruiskubetonointia.
Yleissuunnitteluvaiheessa on maaritetty tunneleiden lujitusluokka-alueet kaytettavissa olevan tutkimustiedon
perusteella. Lopullinen lujitustarve maaritetaan tyonaikaisessa suunnittelussa rakennegeologiseen kartoitukseen ja Q-
kalliolaatuluokitukseen perustuen.

Lahtokohtaisesti kallioankkurit ja —lujituspultit ovat sementtijuotettuja harjateraspultteja. Ennakkolujituksissa voidaan
kayttda myos ns. porapultteja. TyOturvallisuuspultteina kaytetaan jalki-injektoitavia karkiankkuripultteja. Lopulliset
pulttityypit maaritetaan jatkosuunnittelussa.

Ruiskubetonissa kaytetaan raudoitteena teraskuituja. Polymeerikuitujen kayttéa ei yleissuunnitteluvaiheessa ole
suositeltu. Polymeerikuitujen kayttéon liittyvia ongelmia on mm. kuitujen paatyminen louheen mukana vesistoihin, jos
Mariantunnelin louhetta kaytetaan esimerkiksi meritaytoissa. Kloridipitoisen pohjaveden teraskuituihin kohdistuva
korroosiovaikutus minimoidaan mm. kallion esi- ja jalki-injektoinnilla, jaavien vuotojen salaojituksella, kuitumaaran
optimoinnilla ja ruiskubetonia tiivistavien lisdaineiden kaytolla.



Huonolaatuisessa kalliossa kaytetdan ennakkopultitusta, tihennettya systemaattista pultitusta seka terasverkoilla
raudoitettua ruiskubetonia. Erittdin rikkonaisen kallion lujitukset suunnitellaan tapauskohtaisesti hyddyntéen
normaalien lujitusmateriaalien lisdksi esimerkiksi terdsbetonisia kaarirakenteita. Témanhetkisen tiedon mukaan
terésbetonisia kaarirakenteita ei tarvita Mariantunnelin lujituksessa.

Juotoslaastien ja ruiskubetonin rasitusluokat seka lujituspulttien korroosiosuojaus maaritetdan jatkosuunnittelussa
mm. pohjavesianalyysin tulosten perusteella.

Kalliotunnelissa lujitettuun kallionpintaan asennetaan palosuojattu verhousrakenne koko tunnelin matkalla.
Verhousrakenne eristaa lujitetut kalliopinnat jaatymiselta ja ohjaa kallion vuotovesia tunnelin kuivatusjarjestelmaan.
Tilan puutteen vuoksi verhousrakenteen ja kallion valiin ei ole suunniteltu tarkastustilaa.

Ohuen kalliokaton erikoistekniikka

Mariantunneli rakennetaan paaluvalilla PL209...230 tunnelitekniikalla, jossa katon ylapuoliset kuormitukset tuetaan
(tydn aikana) tunnelin pituussuuntaisilla, teraksisilla vaiheistuspulteilla louhimattomaan kallioon ja aikaisemmin
ruiskutettuun betonirakenteeseen. Louhintaa voidaan jatkaa, kun viimeiseksi ruiskutettu betonirakenne on saavuttanut
siltd vaadittavan lujuuden ja voi vuorostaan kannattaa vaiheistuspultteja.

Ohuen kalliokattoalueen poraus- ja rajaytysty6t suunnitellaan huolellisesti huomioiden aikaisemmin ruiskutetut
rakenteet. Tarinarajat ja tarindiden mittaaminen suunnitellaan jatkosuunnittelussa erikseen laadittavan louhinnan
ymparistdselvityksen perusteella.

Tunnelin ruiskubetoniholvi suunnitellaan siirtymattdmana nivelkantaisena holvirakenteena. Holvi perustetaan kallion
varaan tunnelin kainaloissa.

Tunnelin seinat suunnitellaan murtotilassa vetoa kestamattomana rakenteena kattoholvin tukireaktion
pystykomponentille.

Kalliolle sallittavat puristusjannitykset maaraytyvat julkaisun RIL 121-Pohjarakennusohjeen mukaan
jatkosuunnittelussa. Erityisesti sallittavat puristusjannitykset on huomioitava tunnelin kainaloissa, missa edellytetaan
sivusiirtymattémia tukia.

Holvin Iamp6- ja vedeneristeena toimii 80 mm (2x40 mm) solumuovi(polyeteeni)matto, joka asennetaan kantavan
betonirakenteen pintaan ja suojataan tunnelissa tapahtuvalta tulipalolta ruiskutettavalla suojabetonirakenteella.
Suojabetonikerroksen paksuus on 120 mm ja se varustetaan terasverkolla T10#150. Suojabetonirakenteen
pintakasittelyt tehdaan samoin kuin kalliotunnelissa.

Suojabetonirakenne ripustetaan katosta kierretangoin. Talotekniikan kannatukset tehdaan suojabetonin ja eristeen lapi
katosta kierretangoin.

Suositukset jatkosuunnitteluun

Jatkosuunnittelussa on syyta tehda lisapohjatutkimuksia kallionpinnan tason ja kallion laadun varmistamiseksi. Marian
sairaalan rakennusten 2 ja 3 perustamistavat ja -tasot tulee varmistaa kalliotunnelin alueella. Tunnelin louhinta-,
lujitus- ja tiivistyssuunnitelmat tarkennetaan tarkentuneiden tutkimustietojen perusteella.

Ohuen kalliokaton menetelma tulee suunnitella tarkasti jatkosuunnittelussa.

Jatkosuunnittelussa hankkeeseen on liitettava tarinakonsultti ymparisto- ja riskianalyysiselvitysten laatimista varten.
Louhintatéiden tyonaikaiset jarjestelyt tulee suunnitella jatkosuunnittelussa.
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4.6. Taitorakenteet

Tunnelin betonirakenteet

Mariantunnelin kantavien betonirakenteiden suunnittelun vaativuusluokka on FISEn vaativuusluokkataulukon
perusteella poikkeuksellisen vaativa (PV). Kyseisen vaativuusluokituksen edellytyksena on muun muassa rakenteen
korkeat tekniset vaatimukset suunniteltavan kohteen ominaisuuden vuoksi. Mariantunneli alittaa Mechelininkadun
raitiotielinjan ja Marian sairaala-alueen rakennuksen 15 toimien osana rakennuksen kantavaa jarjestelmaa. Ratakuilun
baanan paadyssa tunnelin suuaukko rakenteineen korvaa nykyisen Lapinlahdenkadun sillan paatytuen.

Mariantunnelin betonirakenteiden suunnitelmat on laadittu noudattaen voimassa olevia maarayksia ja ajantasaisia
betonirakenteiden suunnittelua koskevia ohjeista seka yleisia kaytantdja. Betonitunnelin suunnittelukayttéika on 100
vuotta, mutta tunnelin korjaaminen on tunnistettu suunnittelussa haastavaksi. Korjaamisen haastavuus tulee
huomioida jatkosuunnittelun suunnitteluratkaisuissa.

Lapinlahdentien rampin terasbetoninen seindrakenne ankkuroidaan kallioon louhittuun pystyseindmaan. Rampin seind
verhoillaan luonnonkiviverhoilulla, joka kiinnitetddn mekaanisin kiinnikkein terasbetoniseen seindan. Kiinnitys
varmistetaan taustainjektoinnilla. Ortodoksisen hautausmaan kivimuuri puretaan rakentamistyén ajaksi ja
ennallistetaan sijaintiinsa. Kivimuuri jatkuu Lapinlahdentien rampin terasbetonisen seindrakenteen paalta niin, etta
seindrakenteen taakse kivimuurin alle tehdaan lisaksi terasbetoninen antura. Lapinlahdentien rampin rakenteiden
periaatteet on esitetty suunnitelmapiirustuksen 32240/401 leikkauksessa 2—2.

Betonitunneliosuudet on esitetty suunnitelmapiirustuksissa 32240/400 ja 32240/401. Betonitunneliosuudet
rakennetaan terasbetonisena paikallavalurakenteena, joka perustetaan maanvaraisesti kalliolouhinnan paalle
tehtavan murskearinan varaan. Betonitunnelin peruspoikkileikkaus on esitetty kuvassa 33. Peruspoikkileikkauksesta
poikkeavat kohdat on esitetty suunnitelmapiirustuksessa 32240/401.

Betonitunnelin tyéskentelytila kalliolouhinnan ja betoniseinan valissa tulee suunnitella jatkosuunnittelussa tarkasti
huomioiden tunnelin linjauksen matkalla olevat louhinnan leveytta rajoittavat tekijat (esimerkiksi ortodoksinen
hautausmaa ja rakennus 15 perustusten tuenta). Betonitunnelin muottirakenteille ja vedeneristyksen teolle sopiva
tyovara on 1-1,5 metria. Mikali tydvaraa ei ole mahdollista toteuttaa, tulee tdama huomioida rakenneratkaisuissa.

Betonitunneli rakennetaan liikkuntasaumoilla jaetuissa lohkoissa, joiden pituus on enintaan noin 20 m.
Liikuntasaumojen sijainti tulee maarittaa jatkosuunnittelussa rakenneteknisten ominaisuuksien varmistuttua.
Tunnelissa ei ole sisalammitysta, joten tunneli on paistaan avoin ratkaisu. Lammityksen puuttumisen takia tunneli voi
johtaa kylmaa pakkasilmaa ymparystayttoihin tunnelin sisapuolen kautta. Yleissuunnitelmassa lammaoneristykselle on
tehty tilavaraus, mutta tunnelia ymparoéivien rakenteiden lisdlammoneristyksen tarve tulee maarittaa
jatkosuunnittelussa.

Betonitunneliosuudet varustetaan salaojituksella. Salaojituksen sijainti tulee suunnitella jatkosuunnittelussa
rakenneratkaisujen suunnittelun yhteydessa. Salaojitus litetdan tunnelin kuivatukseen ja tulee huomioida
jatkosuunnittelussa.

Betonitunneli vedeneristetdan ja vedeneristyskerros suojataan. Jatkosuunnittelussa tulee eristyksen suunnittelussa
huomioida tunnelirakenteen vedeneristyksen korjauksen haastavuus.
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Kuva 33 Betonitunnelin peruspoikkileikkaus

Porrasyhteys ja tekniset tilat
Tunneliin rakennetaan porrasyhteys, joka toimii yhtena tunnelin uloskaytavana. Porrasyhteys nousee tunnelista maan

paalle Marianpihalle.

Porrasyhteys maan sisalla rakennetaan terasbetonisena rakenteena, jossa on 1,5 metria leveat porrassyoksyt
lepotasanteineen. Maan paalla porrasyhteys on terasrunkoinen rakenne, jonka seinat ovat lapinakyvaa lasia.
Porrasyhteyden rakenteiden palonkestovaatimus on EI6G0 ja porrasyhteys osastoidaan tunnelista palo-osastoivalla

ovelle.

Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa porrasyhteyden ottavan huomioon myos asetetut esteettémyysvaatimukset.
Mariantunneli on tassa yleissuunnitelmassa maaritetty esteettémyyden perustason kulkureitiksi, jonka vaatimukset
porrasyhteyden tulee tayttaa. Porrasyhteyden jatkosuunnittelussa tulee varmistaa myds tila ainakin kahdelle
pyoratuolille palo-osastoivan oven sisapuolella, jotta pydratuolilla kulkeva henkild voi palotilanteessa kayttaa

porraskaytavaa suojautumiseen ja evakuoinnin odottamiseen.

Porrasyhteyden viereen sekd molempiin tunnelin paihin rakennetaan tekniset tilat terdsbetonisina rakenteina.
Jatkosuunnittelussa teknisten tilojen tarve ja sijoittelu tulee tarkentaa.
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Kuva 34 Mariantunnelin porrasyhteys Marianpihalla

Asemakaavassa Marian sairaalan alueen rakennus 15 kohdalle on kaavoitettu uusi, nykyisen rakennuksen muodosta
poikkeava rakennus. Tunnelin, porrasyhteyden ja tekniikkatilojen sijoittelu aiheuttaa rajoitteita kaavoitetun
rakennuksen perustamistavalle. Yleissuunnitelmassa on tunnelin rakenteiden sijoittelussa huomioitu tilavarauksia
kaavoitetun rakennuksen perustamiselle esimerkiksi massiivipalkeilla, joilla kuormat siirretdan tunnelirakenteiden ohi
maaperaan. Porrasyhteys on mahdollista sijoittaa kaavoitetun rakennuksen sisdan joko omana sisaankayntinaan tai
osana rakennuksen sisaankayntia. Porrasyhteyden maanpaallisen rakenteen soveltuvuus sellaisenaan rakennuksen
sisaratkaisuna tulee suunnitella kaavoitetun rakennuksen suunnittelun yhteydessa.
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Kuva 35 Marian sairaalan alueen asemakaavoitettu rakennus ja tunnelin rakenteiden sijoittuminen

Lapinlahdenkadun sillan muutokset

Tunneli liittyy ratakuilun Baanalle Lapinlahdenkadun sillan alta. Suuaukon toteuttamiseksi Lapinlahdenkadun sillan
l&nnen puoleinen paatytuki puretaan ja tunnelin suuaukon ymparille rakennetaan uusi paatytuki. Lapinlahdenkadun

sillan paatytuen muutokset on esitetty suunnitelmapiirustuksessa 32240/404.
Rakennus 15 perustusten tuenta

Marian sairaalan rakennus 15 alitetaan betonitunnelilla. Tunnelin kohdalla on rakennuksen kantavia rakenteita, jotka
on tuettava kuormansiirtorakenteilla tunnelin rakentamisen aikana ja osittain myos tunnelin valmistuttua.
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Rakennuksen 15 nykyiset perustukset ovat kallionvaraiset Mechelininkadun puoleista seinda lukuun ottamatta.
Olemassa olevat kantavat rakenteet ovat terasbetonisia elementteja. Valipohjat on tehty ontelolaatoista, jotka kantavat
Mechelininkatuun nédhden kohtisuorasti.

Rakennuksen 15 kellarissa sijaitseva entinen magneettikuvaushuone, joka nousee sairaala-alueen sisapihalle noin
metrin korkeuteen, puretaan. Kellari riisutaan kantavalle rungolle, alapohja puretaan ja tunnelin kohdalta pohjamaa
kaivetaan kallioon asti auki tarvittavassa laajuudessa. Rakennuksen maanvaraisten perustusten lahella kaivettaessa
perustusten alapuolinen ja viereinen maapera tulee vahvistaa esimerkiksi suihkuinjektoimalla tai perustukset tukea
muilla tavoin.
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Kuva 36 Rakennus 15 pilariperustuksen tuentaperiaate

Vaihtoehtotarkastelussa kellarin keskiosan kallionvaraiset pilarit ajateltiin tukea lattian alapuolisilla terasbetonipalkeilla.
Tassa ratkaisussa kallioon olisi taytynyt louhia tila palkkeja varten ja pilareiden tydnaikaiseen tuentaan olisi lisaksi
tarvittu valiaikaisia teraspalkkeja ja anturoita.

Pilarit paadyttiin tukemaan valiaikaisilla terasbetonipalkeilla, jotka sijaitsevat kellarin katon alapuolella. Pilareiden
kuormat siirretaan palkeille umpiterastankojen valityksella. Kun pilareiden lapi porataan reiat umpiterastankoja varten,
tulee kellarin katon palkit tukea esimerkiksi tonarein. Valiaikaiset terasbetonipalkit tukeutuvat paistaan tunnelin
ulkopuolella sijaitseviin valiaikaisiin paaluanturoihin, joille palkin ja pilareiden kuormat tunkataan. Porapaalut ulotetaan
tunnelin louhintatason alapuolelle. Kun kuormansiirtorakenne on valmis, pilareiden vanhat anturat puretaan.
Lopputilanteessa, kun tunnelin katto on rakennettu, pilarit tuetaan tunnelin rakenteisiin ja valiaikainen
terasbetonipalkki puretaan.
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Mechelininkadun puoleinen maanvarainen seina tuetaan jokaisen seindelementin paan kohdalta valiaikaisilla
teraspalkeilla ja paaluanturoilla, joille seindlinjan kuormat tunkataan. Teraspalkit porataan rakenteiden 1api ja palkin ja
seinan vali juotetaan tiiviiksi. Lisdksi palkit hitsataan anturoihin vaakakuormien hallitsemiseksi ja seindn alareunan
paikallaan pysymisen varmistamiseksi. Kun seinélinjan kuormat ovat valiaikaisten terdspalkkien varassa, sen alle
rakennetaan lopullinen terasbetonipalkki, joka kantaa ulkoseinan kuormat ja valittda ne tunnelin ulkopuolella
sijaitseville paaluanturoille. Porapaalut porataan tunnelin louhintatason alapuolelle. Kuorma siirretdan seinalta palkille
kiilaamalla.

Kuva 37 Rakennus 15 perustusten tuennan 3D-malli

Lounaisnurkassa on lyhyt maanvarainen jaykistava seina seka viereisen rakennuksen maanvarainen ulkoseina.
Naiden kohdalla tulee varmistaa, ettéd maa ei peta perustusten alta, kun niiden laheisyydessa kaivetaan. Tama
voidaan tehda esimerkiksi suihkuinjektoimalla. My6s lansiseinustalla tunnelin ulkopuolelle jaavat maanvaraiset
perustukset tulee tukea paaluttamalla tai maaperaa vahvistamalla.

Kun tunneli ja lopulliset kuormansiirtorakenteet on rakennettu, alapohja taytetaan ja eristetdan seka valetaan uusi
maanvarainen laatta. Rakennuksen sisdpihan puoleiselle seinalinjalle rakennetaan uusi kellarin seind. Lopuksi
rakennetaan kellarin tdydentavat rakenteet halutussa laajuudessa.



4.1. Tekniset jarjestelmat

Tunneliin asennettavat sahko- ja tietoliikennejarjestelmat on kuvattu tarkemmin sahkoéjarjestelmakuvauksessa (liite 5).
Sahko- ja tietoliikennejarjestelmat on esitetty suunnitelmapiirustuksissa 32240/600-603.

Tunnelin molempiin paihin ja keskelle tulee tekniset laitetilat. Yleissuunnitelmassa on varauduttu jarjestelmien
tilantarpeisiin laitetiloilla, joiden koko ja sijainti tulee tarkentaa jatkosuunnittelussa teknisten jarjestelmien suunnittelun
tarkentuessa.

Sahkdverkon liittymispiste sijaitsee Lapinlahdentiella ja Lapinlahdentien paatyyn on osoitettu tekninen tila tunnelin
liittymispisteeksi. Liittymispisteen sijoittaminen tunnelin keskelld sijaitsevaan tekniikkatilaan tulee tarkastella
jatkosuunnittelussa sahkdéverkkoyhtion kanssa.

Baanan paadyssa sijaitsevan laitetilan korvaaminen tunnelin seindan upotettavalla katujakokaapilla tulee tarkentaa
jatkosuunnittelussa teknisten jarjestelmien suunnittelun tarkentuessa.

Tunneliin asennettavat LVI-jarjestelmat on kuvattu tarkemmin LVI-jarjestelmakuvauksessa (liite 6). LVI-jarjestelmat on
esitetty suunnitelmapiirustuksissa 32240/800-801.

Tunnelissa ei ole lammitysta. Tunnelin ramppi varustetaan sulanapitojarjestelmalla, jonka lammitysenergiana on
kaukolampd. Kaukolammon liitos toteutetaan Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteyksessa kaukolampdlinjaan.
Kaukolammon syéttdputket tuodaan alas tunnelitasolle betonitunnelin seindan tehtavassa kotelossa ja viedaan
tekniseen tilaan maan alla. Tunnelin laitetilat ja porrasyhteys lammitetaan tilakohtaisilla pattereilla.

Tunnelissa ei ole erillista iimanvaihtoa. Tunnelin laitetilat ja porrasyhteys varustetaan erillisella ilmanvaihdolla.

Tunneli varustetaan savunpoisto suuntapainepuhaltimilla, jotka sijoitetaan tunnelissa kahteen suunnitelmissa
esitettyyn sijaintiin. Tunnelin savunpoiston mitoitusnopeus on vahintaan 3 m/s, joka saavutetaan viidella
suuntapainepuhaltimella kahdessa sijainnissa. Savunpoistojarjestelman ohjauskeskukset asennetaan molemmille
tunnelin suuaukoille.

Tunneli varustetaan koko tunnelin kattavalla tallentavalla kameravalvontajarjestelmalla. Tunneliin ei asenneta
paloilmoitinjarjestelmaa. Tunnelin tekniset tilat ja porrasyhteys varustetaan palovaroitinjarjestelmalla. Tunneli
varustetaan opaste- ja turvavalaistuksella.

Tunnelin palovesiverkostona on kuivaputki. Suunnitelmissa on esitetty kuivaputkelle syottdpisteet.

4.2. Arkkitehtuuri ja valaistus

Mariantunneli yhdistaa kaksi varsin erityyppista kaupunkiymparistéa: lansipaassaan Lapinlahdentien arvokkaan
historiallisen hautausmaan ympariston seka toisaalta itdpaassaan Baanan urbaanin ja modernin kevyen liilkenteen
valtavaylan.

Tunnelin geometrialle ja rakenteelle asetetut reunaehdot ovat tiukat: tunnelin varrelle asettuvat kapea, historiallisten
hautausmaan kiviladelmamuurien tiukasti rajaama Lapinlahdentie, Mechelininkatu: yksi liikenteen valtavaylista
kadunalaisine kunnallistekniikoineen, entisen Marian sairaalan alue eri ikaisine ja eri tavoin perustettuine
rakennuksineen seka viela littyminen Baanaan Lapinlahdenkadun siltakannen alapuolisessa tilassa.

Tarvittavat suojaetaisyydet alitettavien rakennusten perustuksiin seka vaihteleva maapera edellyttavat kahta erilaista
tunneliratkaisua: poikkileikkaukseltaan suorakulmaista paikallavalettua betonirakennetta seka toisaalta louhittua,
holvattua kalliotunnelia ruiskubetonoiduilla sisapinnoilla. Tunnelin geometria on mutkitteleva ja siina on korkeuseroja.
Lisaksi tunnelin tiukka mitoitus mahdollistaa rajallisen maaran ratkaisuja kohentaa ilmetta. Nama em. tekijat voisivat
potentiaalisesti tehda tunnelista iimeeltaan epamaaraisen seka mahdollisesti turvattoman tuntuisen.
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Kuva 39 Baanan paéssé tunneli yhdistyy sillan alapuolelta pyérévayléan.

Tunnelin teknisen toteuttamisen tuomat haasteet ovat olleet Iahtékohtana valaistuksen ja arkkitehtuurin
kaupunkikuvalliselle kokonaiskonseptille, jolla Mariantunnelille luodaan erityinen visuaalinen identiteetti. Koko tunnelin
pituudelle ehdotetaan yhteista nimittdjaa: verhoilurakennetta, jossa seinat ja katon visuaalisesti yhdistavat niihin
kiinnitetyt poikkisuuntaiset kehat ja naita tukeva valaistus. Kehien keskinainen etaisyys vaihtelee orgaanisesti tunnelin
pituussuunnassa tunnelin Baanan puoleisesta suuaukosta aina Lapinlahdentien rampille asti, jossa poikkisuuntaiset
aiheet kaantyvat viela osaksi rampin kaiderakennetta.



Tunnelin kayttajan visuaalisessa kokemuksessa korostuu pituusnakyma, johon poikkisuuntaiset kehat vaikuttavat
tehokkaasti ja taloudellisesti. Kehat ovat yksinkertainen ja muuntojoustava visuaalinen elementti, jonka keinovaroja
ovat liukuva varitys, valaistus ja keskindinen etaisyys, joilla tunnelin tunnelmaa saadaan vaihtelevaksi eri
tunneliosuuksilla. Seiniin ja kattoon kiinnittyvat kehat seuraavat eri tunnelijaksojen vaihtuvia poikkileikkausmuotoja
seka tasmentavat niitd esteettisesti. Tunnelin ilme ja varitys saadaan myds sovitettua molempien paiden toisistaan
vahvasti poikkeaviin kaupunkiymparistdihin. Kehat juhlistavat tunnelin kaartelua, piirtavat ja harmonisoivat tunnelin
vaihtelevia poikittaismuotoja, kuitenkin luoden kokonaisuudesta yhtenaisen muistijaljen tunnelin kayttajalle.

Kuva 40. Luiskassa teoksen aihe yhdistyy reunakaiteeseen

Kuva 43. Nékymé itdén. Tunnelijaksolla profiilien véri on toteutettu liukumavérein. Tunnelijaksolla olevat puhaltimet ovat nostettu
syvennyksiin tunnelin katossa.

Kuva 41 Profiilien pinnakaide. Kuva py6révéylédn puolelta.
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Kuva 42. Profiilien vélissd on D12 terdstangot, jotka on pultattu kiviverhoiluun seké kiinnitetty kdsijjohteeseen. Késijohteeseen Kuva 44. Nakyma ldnteen. Kalliotunnelin kohta poikkileikkaukseltaan kaareva holvimallinen.
voidaan integroida valaistus, joka ei héikéise. Kuva ajokaistan puolelta.
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Kuva 45 Lapinlahdentien ramppi

Kuva 46. Tunneli yhtyy Baanaan.
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Kuva 47. Tunnelista on yhteys Marianpihalle porraskuilun kautta.

Materiaalit ja pintakasittely

Tunnelin poikkikehat ovat ruostumattomasta teraksesta tai alumiinista valmistettua, poikkileikkaukseltaan V-muotoon
kantattua profiilia. Kehat kiinnitetdan tunnelin betonipinnalle ankkuroituihin kulmarautoihin. Profiilit seuraavat tunnelin
poikkileikkauksen muotoa; suorakaide betonitunneliosuudella seka kaareva holvimuoto kalliotunneliosuudella. Muodot
sulautuvat orgaanisesti toisiinsa eri tunneliosuuksien rajapinnoilla.

Profiilin koko on 80*80 mm ja se on kantattu siten, ettd seindmat tulevat 60 asteen kulmaan toisistaan.
Kanttaustyokalulla kulmaan muodostuu pydristys, jolloin profiilit eivat ole teravia. Profiilien pintakasittelyksi ehdotetaan
maalaamista puolikiiltavalla maalilla. Profiilikokonaisuuden varipaletti on vaihtuva; vaalean ruskea luiskan osuudella
vaihtuen keltaisen kautta sinivihreaan Baanan paassa.

Lapinlahdentien rampin reunatuet ovat kiviverhoiltuja. Ramppi sijoittuu Lapinlahdentien etelapuolelle, kiinni
historialliseen hautausmaan kivimuuriin. Vanhaa kivimuuria joudutaan tunnelin rampin osuudelta rakentamisen
yhteydessa purkamaan ja my6hemmin ennallistamaan, jolloin se asettuu rampin etelaisen reunatukiseinan ylaosaksi.



Kuva 48 Hautausmaan kivimuurin alla on luiskassa verkkomuuri ladontainen tukimuuri

Kuva 49. Jalankulun kiveys tehddén kalanruotoladonnalla tehtdvélld maatiilelld. Maatiilen koko esim. 292/71/52, véri punaruskea.

Kuva 50. Paikallavaletut betonipinnat jétetddn muottipinnalleen.

Kuva 51. Kalliotunneli ruiskubetonoidaan. Siihen asennetaan ankkurit, joihin verhous kiinnitetdan.
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Valaistus

Pitka tunneli voidaan kokea turvattomaksi. Turvattomuuden tunnetta lisa3, jos tunnelista ei nde ulos tai jos tunnelissa
on nurkkia, joiden taakse ei nde. Mariantunnelissa ndma molemman asiat toteutuvat. Turvallisuudentunnetta voidaan
lisata tunnelin valoisuutta parantamalla. Valoisuuden kokemiseen vaikuttaa etenkin pystypintojen valaistus.
Mariantunneliin luodaan valoisa elamyksellinen ympéristo etenkin seinapintojen valaistusta hyodyntaen. Seinien
tehostusvalaistuksen varia voidaan muuttaa ja tdma mahdollistaa tunnelin tunnelmien muokkaamisen esimerkiksi
vuorokauden mukaan. Valaistuksessa voi olla myos hienovaraista liiketta ja halutessa valaistuksella voidaan luoda
jopa teosmaista ymparistéa esimerkiksi juhlapaivina.

Seinien tehostevalaisimet ovat varivaloa antavia DMX-ohjattuja lineaarivalaisimia. Valaisimet sijoitetaan terasprofiilien
valiin, profiilien alareunaan toteutettavaan teraskoteloon. Valaisimet suunnataan seinépintaan. Valaisimien optiikka on
voimakkaan elliptinen, jolloin profiilit valottuvat voimakkaasti. Varillisen valon ansiosta profiilien taustalla olevaan
betonipintaan pystytdan tuottamaan varia, ja yhdessa varillisten terasprofiilien kanssa varivalo muodostaa
mielenkiintoisia kontrasteja betonipinnan ja terasprofiilien valille tai vaihtoehtoisesti korostaa profiilien varia.

Tunnelin yleisvalaistus toteutetaan tunnelin kattoon asennettavilla staattisilla, valkoista valoa antavilla valaisimilla,
joiden valo rajataan kulkupintaan. Naiden valaistuksenohjaus on erillinen seinien tehostusvalaistuksesta. Talla
yhdessa tunnelin turvavalaistuksen kanssa varmistetaan, etta tunnelissa on aina valoa, vaikka yksittéinen
valaistusjarjestelma vikaantuisi.

Tunnelin yleisvalaistuksen savy on lammin valkoinen, mutta tunnelin keskiosassa oleva hatapoistumistielevennys
valaistaan kirkkaasti kylmasavyisella valolla. Kirkkaalla valaistuksella ehkaistaan syvennyksen kayttdéa epatoivottuun
toimintaan, ja kylmasavyisella valolla luodaan illuusio luonnonvalon saamisesta tunnelin keskiosaan.

Tunnelin Lapinlahdenpuoleinen ramppi valaistaan muurivaloilla. Muurivalot valaisevat ainoastaan kulkupinnan, mutta
ramppiin saadaan yleisvaloa Lapinlahdentien katuvalaistuksesta.
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Kuva 52 Mariantunnelin valaistus kalliotunnelista poistumisyhteyteen péin kuvattuna



Seinavalaistuksen savylla voidaan vaikuttaa voimakkaasti tunnelin tunnelmaan. Valaistusohjaus mahdollistaa jokaisen
valon yksil6llisen ohjauksen, jolloin tunnelia voidaan jaksottaa eri savyilla, valo voi elda vuorokaudenaikojen mukaan
ja valossa voi olla dynaamista liiketta
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Kuva 53 Mariantunnelin valaistus eri sévyissé

34



5. Kustannukset ja riskien hallinta

5.1. Rakentamisen kustannukset ja kustannusriskit

Kustannusarvio on laadittu yleissuunnitelman suunnitelmien tarkkuustason mukaan Ihku-
kustannuslaskentaohjelmalla. Laskenta on toteutettu hankeosalaskentana ja rakennusosalaskentana.
Rakennusosalaskelma on laadittu, mikali sen tasoiseen tarkkuuteen on ollut tdssa suunnittelun vaiheessa mahdollista
paasta. Hankeosalaskelmissa on hyddynnetty kustannuslaskentaohjelmasta 16ytyvia valmiita hankeosia, jotka
syOtettavien lahtétietojen perusteella arvioivat hankeosalle materiaalimenekin ja kustannukset. Paallekkdisen hanke-
ja rakennusosalaskennan takia kustannusarviossa on mahdollisesti paallekkaisia kaivanto- ja tayttbkustannuksia,
jotka muodostavat kustannusarviolle paallekkaisen kustannuksen. Taman vaikutus koko hankkeen kustannusarvion
luotettavuuteen on kuitenkin vahainen.

Ihkun laskentasovellus huomioi olosuhdemuuttujien avulla eri olosuhteiden vaikutukset kustannuksiin rakennusosien
panosrakenteiden ja tydsaavutusten kautta. Ihkussa on toistaiseksi kayttajan maaritettdvind olosuhdemuuttujina
hanketyyppi ja toteutusymparistd. Ihku-laskentaohjelmassa hankkeelle on maaritetty hankkeen muuttujat kuvan 54
mukaan.

Hankkeen muuttujat

Eritt&in tiiviisti rakennettu ympéristd v Tunneli v

Kuva 54 Hankkeen muuttujat kustannuslaskentaohjelmassa

Valitut muuttujat vaikuttavat laskelmaan seuraavanlaisesti: "Toteutusymparisto rajoittaa merkittavasti tydskentelytapoja
ja -aikoja. Esimerkiksi erityisen tarinaherkat alueet, joissa rajaytystoita voidaan suorittaa vain ennalta sovituissa,
lyhyissa aikaikkunoissa.” Inkussa ei ole kohtaa, jossa olosuhdemuuttujien maarittamaa kerrointa voi muuttaa, vaan
Ihku maarittda hankekertoimen nailtéd osin automaattisesti.

Oletuskuljetusetaisyydeksi kaikille hankkeen kuljetuksille on maaritetty 50 km. Yleissuunnitteluohjeen mukaisia
maalajikohtaisia oletuskuljetusetaisyyksia ei ole mahdollista Ihkussa asettaa, joten arvoista on valittu suurin
kuljetusetaisyys (50 km).

Oletuskuljetusmatkat

Oletuskuljetusmatkat vaikuttavat koko hankkeen laajuisesti. Hankkeelle asetetuista oletuskuljetusmatkoista voi poiketa rakennusosakohtaisesti laskelman rakennusosarivilla.

Kuva 55 Hankkeen oletuskuljetusmatkat

Ihkun hanketietojen mukainen tydmaatehtévien oletushanketehtavaprosentti on 25 %, kun yleissuunnitteluohjeen
mukainen olisi 20 %. Hankkeen haastavuus ja laajuus huomioiden kaytetédan tédssa kustannusarviossa Ihkun
asettamaa laskentaprosenttia 25 %. Hankkeen tilaajatehtévien prosentit on maaritetty projektille
yleissuunnitteluohjeen mukaan. Kuvassa 56 on esitettyna tilaajatehtavien prosenttiosuudet muutoksineen.
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Tilaajatehtavat 4914 524,56

5600 Suunnittelutehtavit 139221659

5620 Yleissuunnittelu 0,0 0,00

5630 Viranomaisen vaatima suunnittelu 30 417 664,98

5640 Rakennussuunnittelu 50 696108,30

5650 Rakennusaikainen taydentava ja muutosten suunnittelu 20 27844332

5700 Rakennuttamis- ja omistajatehtavat 352230797

5710 Rakennuttamistehtavit 7.0 107200677

5730 Omistajatehtavat 1,0 153 143,82

5761 Varaukset 150 229715737

Kuva 56 Tilaajatehtévien laskentaprosentit

Hanketehtavat sisaltdvat hankkeeseen liittyvat tydmaa- ja tilaajatehtavat. Alla on lueteltuna tehtavasisallét
hanketehtavaprosentteineen:

- tyomaatehtavat 25 %
rakentamisen johtotehtavat
urakoitsijan yritystehtavat
rakentamisen tydmaatehtavat ja erityiset tydmaakulut
tydbmaapalvelut
o tybmaan kalusto
- tilaajatehtavat
o suunnittelutehtavat
= viranomaisen vaatima suunnittelu 3 %
= rakennussuunnittelu 5 %
» rakennusaikainen taydentava ja muutosten suunnittelu 2 %
o rakennuttamis- ja omistajatehtavat
» rakennuttamistehtavat 7 %
= omistajatehtavat 1 %
= varaukset 15 %

O O O O

Kustannusriskit

Yleissuunnitelman suunnitelmien tarkkuus on rakennussuunnittelun tasoa yleispiirteisempi ja kustannusarviota rasittaa
talléin suunnitelmatarkkuudesta johtuva kustannusriski. Kustannusriskia on suunnittelun aikana pienennetty
tarkastelemalla tunnelin toteutettavuutta tavallista yleissuunnittelutasoa tarkemmin ja asettamalla
kustannuslaskentaohjelmaan suunnitteluvaiheen yleissuunnitelmaksi.

Ortodoksisen seurakunnan hautausmaan kivimuurin ja Marian sairaalan alueen rajaavan tiilimuurin rakentamistyon
aikaisen purkamisen ja ennallistamisen kustannusarviossa on hyddynnetty vuonna 2017 Porkkalankadun muurin
uusimisen yhteydessa uusitun ortodoksisen hautausmaan muurin osan kustannusarviota (2500 e/m). Vuonna 2017
rakennuskustannusindeksin kokonaisindeksiluku oli 100,8 (2015 = 100), joten kustannusarvio on korjattu vastaamaan
vuoden 2023 kokonaisindeksilukua 122,1. Saatuun metrihintaan on lisatty viela varoja kustannusriskin
minimoimiseksi. Historiallisesti merkittavien ja suojeltujen rakenteiden ennallistaminen vaatii tarkkaa dokumentointia ja
rakentamistyOn erityisosaamista, joiden tarkkaa kustannusrasitetta on vaikea arvioida, jolloin kustannusarviota rasittaa
kustannusriski.

Kallionpintaa tarkennetaan jatkosuunnittelussa, joten kalliolouhintojen, kalliotunnelin pituuden tarkentuminen ja ohuen
kalliokaton menetelman lisdantyminen jatkosuunnittelussa aiheuttaa yleissuunnitelman kustannusarviolla
kustannusriskin. Suunnittelun aikana on myos tunnistettu kallion louhintatdiden haastavuuden aiheuttama
kustannusriski hankkeelle, jota on pienennetty lisdamalla kustannusarvioon louhintatéille kustannuslisa.



Sahko- ja tietoliikennejarjestelmien kustannukset on esitetty kokonaisarviona. Sahkéjarjestelmakuvauksessa on
kuvattu tunneliin toteutettava tekniikka, jonka perusteelta kustannusarvio on laadittu. Mariantunnelin LVI-jarjestelmien
kustannukset on esitetty kustannusarvioissa tekniikkalajein arvioituina kokonaiskustannuksina. Kustannusarvioon
liittyy kustannusriski, silla jarjestelmien suunnittelu tarkentuu jatkosuunnittelussa.

Kustannusarviossa ei ole huomioitu Mechelininkadun raitiotielikenteen korvaavan liikkenndinnin kustannuksia.

Kustannusarviota rasittaa yleisen kustannustason aiheuttama riski materiaali- ja rakennuskustannuksille
yleissuunnitelman ajankohdan ja rakentamisen ajankohdan valilla.

Hankkeen kustannukset

Mariantunnelin hankkeen kokonaiskustannus on 18 592 000 € (alv 0 %) jakautuen seuraavasti:

- Lapinlahdentien muutokset 447 000 € (2,2 %)
- Lapinlahdentien ja Mechelininkadun johto- ja laitesiirrot 359 000 € (1,9 %)
- Mariantunneli 8 937 000 € (48,1 %)
o Tunnelin arkkitehtuurin ja valaistuksen osuus tunnelin kustannuksista on 1 127 000 € (12,6 % tunnelin
kustannuksista)

- ratakuilun Baanan muutokset 106 000 € (0,6 %)
- rakentamisen aikaiset jarjestelyt 1 144 000 € (6,2 %)
- hanketehtavat 7 599 000 € (40,9 %)

o tybmaatehtavat 2 748 000 € (36,2 % hanketehtavien kustannuksista)

o tilaajatehtavat 4 851 000 € (63,8 % hanketehtavien kustannuksista)

Kustannuslaskennan hintatason MAKU-indeksi on kustannusarviossa 128,4 (01/2024, MAKU-indeksin perustaso
2020=100).

5.2. Hankkeen riskienhallinta

Luonnossuunnitteluvaiheessa toteutettiin tunnelin linjausvaihtoehtojen SWOT-tarkastelu. Yleissuunnitteluvaiheessa
hankkeen riskienhallintaa jatkettiin valittuun tunnelilinjaukseen liittyen luonnossuunnitteluvaihneen SWOT-kasittelysta
nousseiden tekijoiden seka uusien riskien tunnistamisen ja kasittelyn kautta. Riskeja tarkasteltiin hankkeen
toteuttamisedellytysten ja prosessien, suunnittelun, rakentamisen ja kaytén ajan nakokulmista erilaiset vaikutukset
(mm. aikataulu, kustannukset, turvallisuus, ymparistd) huomioon ottaen. Riskeille arvioitiin suuruudet seka maariteltiin
riskienhallintatoimenpiteet. Riskienhallinnan toteutus luonnos- ja yleissuunnitteluvaiheissa kokonaisuudessaan on
kuvattu erillisessa riskiraportissa. Seuraavissa hankkeen vaiheissa suunnitteluratkaisujen tarkentuessa tulee tehda
riskienhallinnan paivitys- ja tdydennystarkasteluja.

Yleissuunnitteluvaiheessa tunnelilinjaukseen liittyen tunnistettiin yhteensa 45 riskia. Niista merkittavimmiksi arvioidut
riskit liittyivat kaupunkiymparistdéon ja hankkeen yleiseen hyvaksyttavyyteen liittyviin tekijéihin (olemassa olevien
puiden kaadot, hautausmaiden rakenteiden vaurioituminen, Marian sairaala-alueen rakennusten vaurioituminen) seka
tunnelin riittavan kalliokaton saavuttamiseen (suunnittelun ja rakentamisen lahtétietojen riittavyys,
kustannusriskitekijat) seka tunnelin rakentamisen toimintaymparistdlle aiheuttamiin haittoihin.

Kaikki tunnistetut vaara- ja haittatekijat hallintatoimenpiteineen on kuvattu yleissuunnitteluun valitun tunnelilinjauksen
riskienhallintasuunnitelmassa, joka on riskiraportin liitteena.
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6. Hiilijalanjalkitarkastelu

Hiilijalanjalkitarkastelu on tehty Vaylaviraston infrarakentamisen vahahiilisyyden arviointimenetelman mukaisesti.
Tarkasteltavia elinkaaren vaiheita ovat materiaalien valmistuksen, rakentamisen ja niihin liittyvien kuljetusten sisaltavat
moduulit A1...A5. Paastolaskelma perustuu suunnittelun yhteydessa laadittuun Ihku-laskelman maaratietoon ja Syken
yllapitdman Infrarakentamisen paastétietokannan paastokertoimiin. Lisdksi materiaalipdastdjen puutteita on
taydennetty muista lahteistd, kuten ymparistdselosteista. Laskennassa ei ole huomioitu kuljetusten (A4) tai
rakentamisen (AS5) paastoja Ihkun peruslaskentaa laajemmin. Laskennan kattavuus oli Ihkun mukaan 66 %
kustannuksista ilman hanke- ja tilaajatehtavia. Tarkentamalla paastblaskentaa saavutettiin 79 prosentin
kustannuskattavuus.

Merkittavimmat puutteet paastétiedoissa olivat valaistus ja jarjestelmat, joiden paastdtiedon kattavuus kustannuksista
on 0 % ja 11 %. Niiden osuus kustannuksista on 11,1 %. Arkkitehtuurin paastétiedot saatiin tadydennettya lahes kaikki
kustannukset kattaviksi. Arkkitehtuurin osuus kustannuksista on 11,4 % ja paastdista 10,1 %.

Lisaksi laskennasta jatettiin pois kokonaisuuden kannalta merkityksettdmiksi arvioituja paastétietoja, jotka puuttuvat
Ihkusta. Tallaisia olivat esim. valokuitukaapeli (alle 1 km), paalujen varusteosat (pieni osuus paalutuksen
kustannuksista ja menekistd) ja vuokrakaluston kuluvat osat (ei paastétietoa arvioitavissa).

Laskennan tulos on 3 324 t COze.

Alla listattuna nostoja laskelmasta:

e Kantaviin betonirakenteisiin kaytetaan betonia 4780 m3 (809 t CO2e, noin 24,3 % paastoista)

o Kaupunki on paattanyt kayttaad mahdollisimman vahahiilisia betonilaatuja. Taman takia
paaosalle betonilaatuja on oletettu GWP.85-luokan lisédkustannus (36 500 €) ja
paastovahennys (-138,87 t CO2e). Tama sisaltyy ylla olevaan lukuun.

¢ Tybmaan paastot (A5) ovat noin 271 t CO2e (noin 8,2 % paastoista)
e Mechelininkadun kaivannon tuentamenetelmaksi on valittu ponttiseina

o Ponttiseina 101,5t CO2e, 3,1 % arvioiduista paastoista

e Porapaaluseina 359,2 t CO2e, 11 % arvioiduista paastoista

Linjauksen reunaehdot rajoittivat paastovahennysmahdollisuudet kaytanndssa suoraan vaihtokelpoisten rakenneosien
ja materiaalien vertailuksi. Merkittavimpien materiaali tai ratkaisuvaihtoehtojen hiilijalanjalkivaikutukset ja osuudet
hankkeen kokonaispaastoista on esitetty Paastolaskentaselostuksessa (liite 7).

Hiilijalanjaljen tunnuslukuja:

e 0,30 kg CO2e / € iiman hanketehtavia
e 12 200...14 300 kg CO2e / m betonitunnelilla

e 7200 kg CO2e / m kalliotunnelilla (sisaltda myos avolouhinnat betonitunnelin kohdalla)

Paastolaskennan kattavuus ja osuus kustannuksista ovat odotettua suuruusluokkaa. Vastaavia verrokkikohteita tai
niiden paastotietoja ei ole, joten muita tunnuslukuja ei voida vertailla. Kuvassa 57 on havainnollistettu hiilijalanjaljen
suuruutta keskiarvotietoihin perustuen. Laht6tiedoiksi on oletettu:

¢ Henkildautokilometrin ajoksi on oletettu 139,9 g CO2e / km (liikennefakta.fi, 2023)
e kasvava metsa arvioitu -1000 kg CO2e / m3, oletettu 4,6 m3/ha
e henkilon vuotuinen paasto 9 610 kg CO2e /vuosi (2023, Sitra)
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o EU-paastooikeuden hinta vuonna 80,10 €/t CO2e

o rakentaminen ei nykyaan kuulu paastdkaupan piiriin

>

21942 303

km
henkiléautokilometrin
ajo

111
322

henkilén vuotuinen

paasto

707 ha

kasvavan metsan
sitova maara

180 108 €

EU-paastooikeuden
hinta

Kuva 57 Mariantunnelin hiilijalanjélkitarkastelun kokonaisp&dastét havainnollistettuna.

Rakentamisen arvioidut paastot vastaavat siis noin 322 henkildn vuotuisia paastéja, tai niiden arvo ETS-jarjestelmasta

ostettuna olisi vuonna 2022 ollut noin 180 108 euroa.



7. Vaikutusten arviointi

7.1. Vaikutusten arvioinnin toteutustapa ja lahtokohdat
Vaikutusten arvioinnin tarkoitus on tuoda esiin valitusta suunnitteluratkaisusta aiheutuvat keskeiset vaikutukset
suunnittelualuetta laajemmin. Arviointi kokoaa yhteen ja tdydentaa linjausvaihtoehtojen vertailun yhteydessa (luku 3)

turvallisuuteen, ymparistdon, ilmastoon, terveyteen ja rakentamisen aikaisiin haittoihin.

7.2. Liikenteelliset vaikutukset

Vaikutukset eri kulkutapojen olosuhteisiin ja kayttoon

Pyéréliikenne

Mariantunneli on Lansibaanan kokonaisuuden taydentava kriittinen linkki, joka kytkee Lansibaanan nykyiseen
ratakuilun Baanaan parantaen eteldisen Helsingin baanaverkon ja pyoéraliikenteen paareittien jatkuvuutta. Hankkeen
vertailuvaihtoehtona on arvioinnissa pidetty nykyista reittia Lapinlahdentieltd Mechelininkadun kautta Etelaisen
rautatiekadun itdpuolella olevan rampin kautta ratakuilun baanalle (kuva 58). Vaihtoehtovertailussa on huomioitu viela
rakentamattomat, mutta hyvaksytyt katusuunnitelmat Mechelininkadulle (31654/2) ja Pohjoiselle Rautatienkadulle
(31431/2), joissa pyoralikenne muutetaan yksisuuntaiseksi Mechelininkadulla ja Pohjoisella Rautatienkadulla.
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Kuva 58 Nykytilan ja hankevaihtoehdon reitit kuvattuna
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Seuraavassa on vertailtu pyoraliikenteen reitteja nykytilan ja hankevaihtoehdon valisesti kahden pisteen valilla, joiden
valiselle matkalle hankevaihtoehto tuottaisi merkittdvan muutoksen.

Hankevaihtoehto parantaa hienokseltaan nykytilaa reitin pituuden ja noustavien metrien osalta. Hankevaihtoehto on
noin 20-60 m lyhyempi reitti kuin nykyinen riippuen kuljettavasta suunnasta. Nykyinen reitti on mittauspisteiden valilla
nykyisella reitilld noin 475-515 m suunnasta riippuen ja hankevaihtoehdossa noin 455 m. I[tdan péin kuljettaessa
hankevaihtoehdossa nousumetreja on 5,6 ja nykytilassa 5,4. Lanteen pain kuljettaessa nousun maara on
hankevaihtoehdossa 3,9 ja nykytilassa 4,4. Nain ollen itdan pain kuljettaessa nykytilassa on 0,2 m vdhemman
noustavaa. Lanteen pdin mennessa taas hankevaihtoehdossa on 0,5 m vahemman noustavaa. Naiden ero johtuu
nykyvaihtoehdon pydraliikenteen yksisuuntaisista jarjestelyista, eli reitti ei ole tdsmalleen sama itédan ja lanteen

kuljettaessa.

Makisyyden huomioon ottavalla pydrailtdvyysarvolla hankevaihtoehto on hieman nykytilannetta heikompi johtuen 6 %
pituuskaltevuuden maesta tunnelissa — pituuskaltevuus ja pyorailtdvyys on kuitenkin hankevaihtoehdossa baanojen
suunnitteluohjeen mukainen (< 0,2). Tiedot ovat likimaaraisia arvioita ja tarkoitus on havainnollistaa
suuruusluokkaeroja. Nykytilassa itdan pain mennessa nousulle saadaan pydrailtavyysarvoksi 0,10 ja
hankevaihtoehdolle 0,20. Lanteen pain mennessa nykytilassa 0,12 ja hankevaihtoehdossa 0,14.

Merkittavimmat Mariantunnelin kokonaan poistamat tai merkittavasti lieventamat palvelutasopuutteet liittyvat
pyoraliikenteen paaverkon ja jarjestelyiden jatkuvuuteen, seurattavuuteen ja reittien suoruuteen, joita mm.
pyoraliikenteen jarjestelyjen kirjavuus ja katutason liikennevaloliittymat nykytilanteessa ilmentavat. Nykyinen reitti on
jokseenkin vaikeasti seurattavissa, koska se koostuu useasta lyhyesta osuudesta ja sisaltaa jyrkkia kdanndksia ja liian
pienia odotustiloja jalankululle risteyksissa.

Mariantunnelin merkittavin pyoraliikenteeseen kohdistuva vaikutus on baanaverkoston taydentyminen kriittisella
puuttuvalla linkilla parantaen erityisesti pyoraliikenteen, mutta myds jalankulun sujuvuutta, houkuttelevuutta ja
likenneturvallisuutta suunnittelualuetta selvasti laajemmalla alueella. Mariantunneli ja Lapinlahdentien pydrakatu
parantavat pyoraliikkenteen paareittien jatkuvuutta ja selkeytta ja vahentavat pyoraliikenteelta valoliittymaylityksia

vilkkaan autoliikenteen seasta.

Tarkasteluvalilla nykyinen reitti sisaltaa viisi risteamista autoliikenteen kanssa, kun hankevaihtoehdossa on vain yksi
ristedminen (molemmat suunnat yhteensa laskettuna). Nykytilassa risteamisista itdan pain kuljettaessa yksi
ristedminen (Lapinlahdentie-Mechelininkatu) on liikennevaloin ohjattu ja lanteen pain kuljettaessa kaksi risteamista
(Pohjoinen rautatienkatu-Mechelininkatu & Mechelininkatu-Lapinlahdentie). Hankevaihtoehdossa ei ole liikennevaloin
ohjattuja risteamisia. Pohjoisen rautatienkadun ylitys on pyéraliikenteelle vaistamisvelvollinen. (kuva 59).
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Kuva 59 Ristedminen autoliikenteen kanssa. Kuvassa nykytila vasemmalla ja hankesuunnitelman tilanne oikealla.



Tarkasteluvalilla nykytilassa pyoraliikenne risteda jalankulun kanssa yhdeksassa kohdassa (molemmat suunnat
yhteensa). Hankevaihtoehdossa risteamisia jalankulun kanssa on neljdssa kohdassa (molemmat suunnat yhteensa).
Konfliktipisteiden vaheneminen parantaa selvasti pyoraliikenteen turvallisuutta ja turvallisuuden tunnetta. (kuva 60)
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Kuva 60 Ristedminen jalankulun kanssa nykytilassa (vasemmalla) ja hankevaihtoehdossa (oikealla).

Matka-aikaero keskimaaraiset littymaviivytykset ja reitin pituusero huomioiden on 47 sekuntia (40 %)
hankevaihtoehdon hyvaksi.

Hankevaihtoehto lisaa pyoraliikkenteen paaverkolle uuden reitin, mutta ei poista mitdan olemassa olevista reiteista tai
yhteyksista. Tama kasvattaa pyoraliikenneverkon kattavuutta ja keventaa pyoraliikenteen ja jalankulun kuormitusta
nykyisin haastavaksi tunnistettujen Mechelininkadun risteyksien odotusalueilla. Nykyreitin sailyttdminen turvaa
reittiverkon kattavuuden nykytasolla, mutta Mariantunneli lisda uuden ohikulkureitin linjaukseltaan haastavaan
kohtaan.

Tunneliosuus voi miellyttavyyden tai sosiaalisen turvallisuuden nakokulmasta olla heikennys, mutta tunnelissa
kokemusta on mahdollisuus kompensoida kiinnostavilla teemoilla, mm valaistuksella ja materiaaleilla seka
miellyttavalla aanimaailmalla. Ajamisen miellyttavyyteen (pinnan tasaisuuteen) tulee merkittavia parannuksia, kun
reitista tulee taysin reunakiveton, ja tasonvaihdot voidaan suunnitella pitkilla luiskilla. Lisaksi paastéja, melua ja polya
ei tunnelissa ole lahes ollenkaan. Lumiseen aikaan paakatujen varsilla on tyypillisesti lumikasoja pyoraliikenteen ja
jalankulun vaylilla. Hankevaihtoehto valttda myos tasta nakokulmasta Mechelininkadun risteysalueiden talviaikaiset
haasteet.

Hankkeen vaikutuksia pyoraliikenteen kysyntaan arvioitiin Helsingin Brutus-mallilla. Liikennemalli on kaikki
paaasialliset kulkutavat (jalankulku, pyoraliikenne, joukkoliikenne, henkildauto kuljettajana ja matkustajana) kattava ja
yksittaisten kotitalouksien paivittaislikkumista kuvaava tyokalu, joka on estimoitu Helsingin seudun
henkildliikennetutkimuksessa havaitun liikkumiskayttaytymisen mukaan. Makrotason mallin ominaisin kayttéalue on
maankayton ja liikennejarjestelman valisen vuorovaikutuksen ja kulkutapakohtaisten palvelutasomuutosten
arvioinnissa. Pyoraliikenteen verkkokuvaus on tarkistettu mallin paivitystyéssa vuonna 2022.

Hankevaihtoehtona on tunneliratkaisu. Vertailuvaihtoehtona on nykytilanteen ennusteen v. 2022 pyéraliikenneverkko
ja vuoden 2035 tilanteessa yleiskaavan mukainen tilanne, jossa mm. pyoraliikenteen tavoiteverkko on
kokonaisuudessaan oletettu rakentuneeksi. Kahdella ennustevuoden skenaariolla saadaan arviot Mariantunnelin
pyoraliikennekysynnasta nykytilanteessa ja keskipitkan aikavalin ennustetilanteessa.

Mariantunnelin yhteys palvelee erityisesti Lansivaylan-Lauttasaaren ja eteldisen kantakaupungin valisia
pyoraliikenteen matkoja. Mariantunneli tukee erityisesti nykyisen Baanan ja Kaisantunnelin kayttéa. Pyoraliikenteen

ennustemalli arvioi tunnelin kautta kulkevan vuoden 2035 ennustetilanteessa lokakuussa arkena noin 1 700 pydrailijaa
vuorokaudessa. Lokakuun arkipdiva kuvaa vuoden keskimaaraista vuorokautta (KVL). Pyoraliikenteen maaran ollessa
kesaaikana suurimmillaan voi pyoraliikenteen maara olla Helsingin jatkuvatoimisten laskentapisteiden havaintojen
mukaan noin kaksinkertainen maara keskimaaraiseen vuorokauteen nahden eli tdssa tapauksessa 3 600 matkaa
vuorokaudessa. Lansibaanan rakentaminen Lansivaylan varteen lisdnnee merkittavasti tunnelin kayttoa.
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Kuva 61. Pyéréliikenteen kysyntdennuste (KVL) vertailuvaihtoehdoissa (vasen kuva) ja hankevaihtoehdossa (oikea kuva) vuoden
2035 ennustetilanteessa. Ennustetilanne ei sisélld Lénsibaanan kokonaisuutta Lénsivéylén varressa.

0 ey

)
\

Kuva 62. Pyéréliikenteen kysyntdennuste (KVL) vertailuvaihtoehdoissa (vasen kuva) ja hankevaihtoehdossa (oikea kuva) vuoden
2022 ennustetilanteessa, jossa ei ole vield Kaisantunneli toteutunut.

Vuoden 2035 ennustetilanteessa Mariantunneli lisda nykyisen ratakuilun baanan kayttéa noin kolmanneksella.
Pydraliikenteen maarien muutokset eri poikkileikkauksissa on kuvattu taulukossa 1.



Taulukko 1. Mariantunnelin vaikutus pyéréliikenteen verkon kuormitukseen eri poikkileikkauksissa v. 2035 tilanteessa

Poikkileikkaus VE 0+ VE Hanke  ero (abs) ero (%)
Ratakuilun baana / Malminkatu 3800 5100 1300 34 %
Ratakuilun baana / Lastenkodinkatu 3800 3500 -300 -8 %
Mechelininkatu 1200 1100 -100 -8 %
Lapinlahdentie 1500 2300 800 53 %
Lénsibaana / Lansivaylén suunta 1600 1700 100 6 %
Salmisaarenkatu 920 970 50 5%
Itdmerenkatu 2300 2100 -200 -9 %

Kuvassa 63 on esitetty Mariantunnelia kayttavan pyoéraliikkenteen matkojen suuntautuminen ja vastaavat matkojen
suuntautumisosuudet taulukossa 2.

Taulukko 2. Mariantunnelin pyéréliikenteen matkojen suuntautuminen eri poikkileikkauksissa vuoden 2035 ennustetilanteessa

Linkkihaastattelu KVL %

Lénsibaana / Lansivaylén suunta ‘ 970 57 %
Salmisaarenkatu ‘ 540 32%
Kaisantunneli ‘ 670 39 %
Té6l6nlahdenkatu 1330 19 %
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Kuva 63. Mariantunnelin kautta tehtévien pyoéréliikenteen matkojen suuntautuminen v. 2035 ennustetilanteessa

Liikennemallin mukaan tunnelin kautta tehtavien pyéramatkojen keskipituus on vuoden 2035 ennustetilanteen
kysynnalla 9 km, joka on selvasti korkeampi kuin pyo6ralla tehtavien matkojen keskipituus. Matkojen pituusjakauma on
esitetty kuvassa 64 ja matkojen tarkoitus kuvassa 65. Tydmatkoja on 65 %, vapaa-ajan matkoja 19 %,
opiskelumatkoja 7 % ja ostos- ja asiointimatkoja 8 %.
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Trips

Kuva 64. Mariantunnelin kautta tehtyjen pyérdmatkojen pituusjakauma keskimaéaréisené vuorokautena v. 2035 ennusteessa.

Kuva 65. Mariantunnelin kautta tehtyjen pydrématkojen tarkoitus keskimééréisend vuorokautena v. 2035 ennusteessa.

Trips

Jalankulku

Hankevaihtoehdon my6ta suurin pyéraliikenteen virta suuntautuu tunnelin kautta ratakuilun Baanalle. Taman
seurauksena jalankulun risteamiset pyoéraliikenteen kanssa vahenevat, joka parantaa jalankulun olosuhteita.
Nykytilassa pyoraliikenne risteda jalankulun kanssa viidessa kohtaa kumpaankin suuntaan. Hankevaihtoehdossa
ristedmisia on kaksi kummallakin suunnalla.

Jalankululle muodostuu suora ja liikenneturvallinen yhteys ratakuilun Baanan ja Lapinlahdentien valiselle osuudelle.
Tata arvioidaan kaytettavan melko paljonkin ulkoilussa, kun kaupunkilaiset saavat jatkuvan (likennevalottoman) reitin
mm. meren aarelle ulkoilureiteille. Kahden liikennevaloristeyksen valttaminen sujuvoittaa jalankulkua merkittavasti.

Lapinlahdentien jarjestelyt selkeytyvat jalankulun osalta, kun kadun etelareunalle rakennetaan myés jalkakaytava.

Jalankulkija voi kokea sosiaalista turvattomuutta tunneliosuudella. Tama on kuitenkin valtettavissa, koska
maanpaalliset yhteydet sailytetaan nykyisellaan.

Tunnelissa on n. 3,0 m korkea 5,9 % kaltevuudessa oleva makiosuus kuljettaessa itaan pain, joka siten ylittaa
esteettdémyyden erikoistason kriteerit.
Joukkoliikenne

Hankkeella ei ole vaikutuksia joukkoliikenndintiin tai joukkoliikenteen matkustajaan (pl. tydnaikaiset jarjestelyt)

Autoliikenne
Hankkeella ei ole vaikutusta autoliikenteen reitteihin, saavutettavuuteen tai turvallisuuteen (pl. tydnaikaiset jarjestelyt).
Pysakadintimahdollisuudet heikkenevat Lapinlahdentiella. Nykytilassa kadulla on pysakoéintimahdollisuus 69

henkildautolle. Hankesuunnitelmassa pysakaintipaikkoja on 23 henkildautolle ja lisdksi on osoitettu nelja saatto-
/huoltopaikkaa Ortodoksisen hautausmaan porttien laheisyyteen.



Autoliikenteen tila kapenee nykyisesta tunnelin suuaukon kohdalla, mutta se edelleen palvelee riittavalla tavalla
kayttgjia kadun kayttétarkoitus huomioiden.

Liikenneturvallisuus

Poliisin tielikenneonnettomuuksien tilastoon 2019-2023 perustuen, suunnittelualueella ei ole merkittavaa
likenneturvallisuusongelmaa. Viiden vuoden tarkasteluajanjaksolla tilastossa ei suunnittelualueella ole kuolemaan
johtaneita onnettomuuksia. Nykyreitilld on tapahtunut tarkasteluajanjaksolla yksi polkupydraonnettomuus
Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteyksessa, joka johti myos loukkaantumiseen. Liséksi Pohjoisen rautatiekadun
ja Mechelininkadun risteyksessa on tapahtunut yksi loukkaantumiseen johtanut jalankulkijaonnettomuus. Nykyinen
reitti sisaltda useita ristedmisia autoliikenteen ja jalankulun kanssa, joka altistaa kulkijat onnettomuuksille (kuva 66).

ONNETTOMUUDET KARTALLA =
Lahde: Tieliikenneonnettomuustilasto 2019-2023%

#viimeisin vuosi ennakkotietona

Pisteet | Aluesummat Heatmap

Vakavuus Luokka Vuosi Tieluokka

. kaikki
. yksittdisonnettomuus
. kaantymisonnettomuus

ohitusonnettomuus

. risteamisonnettomuus

kohtaamisonnettomuus

peraanajo-onnettomuus

. mopedionnattomuus

polkupydraonnettomuus

jalankulkijaonnettornuus

. hirvionnettomuus

peuraonnettomuus

muu eldinonnettomuus

. muu onnettomuus

RAaidi nisteen knkna

Kuva 66 Onnettomuudet kartalla, Tieliikenneonnettomuustilasto 2019—-2023

Asiantuntija-arvion mukaan hanke parantaa liikenneturvallisuutta ja turvallisuuden tunnetta. Pyotra- ja
jalankulkuliikenteesta merkittava osuus kulkee Lapinlahdentien ja ratakuilun baanan valilla Mariantunnelin kautta,
jolloin risteamiset autoliikenteen kanssa jaavat huomattavasti vahaisemmiksi. Nykyreitilla (huomioiden
rakentamattomat katusuunnitelmat) jalankulkija ja pyoralla kulkeva risteda autoliikenteen kanssa viisi kertaa
(molemmat suunnat yhteensa) kun hankesuunnitelmassa on yksi risteaminen. Hankesuunnitelma my&s vahentaa
pyoraliikenteen paavirran ja jalankulun risteamisten maaraa huomattavasti. Nykytilassa jalankulku ja pyoraliikenne
risteavat yhdeksassa kohdassa (molemmat suunnat) ja hankesuunnitelmassa neljassa kohdassa (molemmat
suunnat). Muun suunnan pyoéraliikenteen kanssa nykytilassa on nelja ristedmistd (molemmat suunnat yhteensa) ja
hankevaihtoehdossa kaksi (molemmat suunnat yhteensa).

Pyorakatu parantaa turvallisuuden tunnetta Lapinlahdentiella. Pysakadivien autojen maaran vaheneminen parantaa
kadulla riskia térmaté aukeavaan oveen.

Tunnelin suuaukoilla niukat nakemaolosuhteet voivat aiheuttaa liikenneturvallisuusongelmia. Riskin vahentamiseksi
risteyksen vaistamisvelvollisuus merkitaan selkeasti. Ratakuilun baanan paassa nakemaa on parannettu
suunnitelmassa muuttamalla nykyisin ratakuilussa olevan pyoratien sijaintia. Nakema ei tayta ohjenormeja. Tunnelin
lansipaassa nakemaongelma muodostuu tunnelista nousevan pyoraliikenteen ja Lapinlahdentieta lanteen kulkevan
ajoneuvon valille. Molemmat suunnat saapuvat risteykseen saman suuntaisesti. Taman nakemaongelman
hallitsemiseksi paadyttiin osoittamaan vaistamisvelvollisuus Mariantunnelin suunnalle.

Lapinlahdentien lansipaan kaantopaikkaan liittyy useita eri suuntaisia yhteyksia ja tonttiliittymia, joiden osalta voi
syntya liikkenneturvallisuusriski, mikali vaistdmisvelvollisuutta ei selkeasti osoiteta baanaa risteaville suunnille.

Tunnelissa kulkeminen on s&alta suojattua, joten tdman osuuden osalta pydraliikenteen yksittdisonnettomuuden
todennakdisyys pienenee vahan. Tunnelin pintamateriaalit sekd kuivatus- ja lammitysjarjestelmat rakennetaan siten,
ettd suuaukkojen laheisyydessa ei muodostu esim. polanteesta johtuvia ongelmia, jotka voisivat johtaa
yksittdisonnettomuuksiin. Tunnelin pintamateriaali on asfaltti. Kuivatus tunnelissa suunnitellaan siten, etta kaivon
kansia ei osu pyoraliikenteen ensisijaiselle ajolinjalle, jolloin valtetaan yllattavia vaistoliikkeitd sekd mahdollista
liukkaus ajopinnalla.

Tunnelissa ja Lapinlahdentiella pyoraliikenne ja jalankulku ovat rakenteellisesti eroteltuja toisistaan, joka parantaa
jalankulun turvallisuuden tunnetta. Jalkakaytavistd muodostuu pyéraliikenteesta vapaata tilaa, joka on erityisen
tarkedd mm. Ortodoksisen hautausmaan porttien edustalla.

Kunnossapito

Saalta suojattu osuus tuo toimintavarmuutta huomattavasti lisaa, joskin se ei edusta kuin lyhyttad osuutta
keskimaaraisesta pyoralla tehtdvastad matkasta. Mechelininkadun kaltaiset ymparistot ovat kuitenkin juuri lumiseen
aikaan erittdin haastavia kohtia pitda kunnossa pydraliikkenteelle ja jalankululle. Hankesuunnitelman my6ta tdma kohta
voidaan ohittaa, ja reittikohtaisella kunnossapidolla on hyvét edellytykset toimia.



7.3. Vaikutukset maisemaan ja rakennettuun kulttuuriymparistoon

Rakentamisaikaiset vaikutukset

Katujen avaamisesta, tydmaiden suoja-aidoista seka herkkien rakenteiden mahdollisesta tukemisesta ja
suojaamisesta aiheutuu valiaikaisia vaikutuksia kulttuuriymparistéon.

Tunnelin louhinnasta ja rajaytyksistd saattaa aiheutua haitallisia vaikutuksia 1&hiymparistdn rakennusten muuratuille
rakenteille ja rappauksille tai hautaholveille ja -muistomerkeille.

Vaikutusten lieventdminen

Jatkosuunnitteluun otetaan varhaisessa vaiheessa mukaan tarinakonsultti, tehddan louhintaymparistoselvitys,
selvitetdan kuinka kauas louhintatdiden vaikutukset voivat ulottua ja maaritelldan tarinarajat.

Vaikutusalueella oleville rakennuksille, rakenteille ja hautamuistomerkeille tehdaan ennakkokatselmus ja
kuntoarviointi. Ennen tyéhdn ryhtymistd dokumentoidaan I&htétilanne ja huolehditaan tarvittavista suojauksista. Tyon
valmistuttua tehdaan jalkikatselmointi ja korjataan mahdolliset vauriot.
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Kuva 67 Rakennusten rappauksissa on jo valmiiksi jonkin verran vaurioita. Rappausten ja rappauskoristeiden kunto tulee kartoittaa
ennen louhintatéiden aloittamista (Ramboll Finland Oy)

Pysyvat vaikutukset

Baana tuo uuden elementin Lapinlahdentien historialliseen maisemaan, joka on sailynyt varsin muuttumattomana
1800-luvun puolivalistéd alkaen. Katundkyma Mechelininkadulta kohti Lapinlahden sairaalapuistoa tulee muuttumaan
pysyvasti.

Tunnelin toteuttaminen Lapinlahdentien eteldreunaan edellyttdd ortodoksisen hautausmaan kivimuurin purkamista
Mechelininkadun ja Profeetta Elian kappelin valiselta osuudelta, milla on suuri haitallinen vaikutus alueen historiallisille
arvoille. Kivimuuri dokumentoidaan ja rakennetaan uudelleen, mutta se ei ole enda sama 1800-luvulla rakennettu
muuri vaan uusi. Muuri ei uudelleen latomisen jalkeen myoskaan nayta vanhalta pitkdan aikaan, koska
sammaloituminen kestaa kauan.

Kuva 68 Ortodoksisen hautausmaan 1800-luvulla rakennettu kivimuuri joudutaan purkamaan ja ennallistamaan Mechelininkadun ja
Profeetta Elian kappelin véliseltd osuudelta (Ramboll Finland QOy)

Lapinlahdenkadun varrella oleva rapattu tiilimuuri on my6s purettava rakennustdiden ajaksi. Rapatussa tiilimuurissa
rappauksen ajoittainen uusiminen on joka tapauksessa tarpeen ja aita on helpompi toteuttaa alkuperaistoteutuksen
mukaisesti kuin luonnonkivista ladottu muuri. Sen vuoksi Lapinlahdenkadun varrella tiillimuurin uusimisesta aiheutuvaa
haitallista vaikutusta voidaan pitaa vahaisena.

Tiilimuurin paassa Lapinlahdenkadun varrella oleva, alueen vanhimpaan puustoon kuuluva vaahtera joudutaan
kaatamaan, milla on pitkaaikainen vaikutus lIahimaisemaan.
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Kuva 70 Suunnittelualueella sijaitsevat merkittavét puut

Rakentamistyon takia Mechelininkadun raitiotiepysakin alueelta joudutaan poistamaan yksi puu tyénaikaisesti.

Kuva 69 Marian sairaalan aluetta Lapinlahdenkadun varrella rajaava rapattu tiilimuuri puretaan rakentamisen ajaksi ja rakennetaan Rakentamistyon paatteeksi puu korvataan uudella puulla. Jatkosuunnittelussa tyémaajarjestelyita on mahdollista
uudelleen alkuperéisen toteutuksen mukaisesti. Baanan reunalla oleva vanha vaahtera joudutaan kaatamaan (Ramboll Finland tarkentaa ja puun rakentamisen aikaisen poiston tarvetta tarkentaa.
Oy).

Yleissuunnitelmassa on tunnistettu mahdollisia rakentamistydn aiheuttamia vaikutuksia yhteen ortodoksisen
hautausmaan nurkassa sijaitsevaan puuhun ja yhteen Lapinlahdentien paadyssa sijaitsevaan puuhun. Puiden sijainti
on tunnelin rakentamiseen ja Lapinlahdentien muutoksiin nahden sellainen, etta niilla on riski vaurioitua.
Jatkosuunnittelussa vaurioitumisriskin toteutumisen todennakdisyytta tulee tarkentaa.

Vaikutusten lieventdminen

Lapinlahdentien varrella oleva ortodoksisen hautausmaan kivimuuri tulee dokumentoida huolellisesti ja rakentaa
uudelleen kayttamalla samaa ladontatapaa kuin vanhassa muurissa. Muurin uudelleen rakentamisella voidaan
lieventaa haitallista vaikutusta rakennettuun kulttuuriymparistoon, vaikka historiallinen autenttisuus menetetaan.
Kaikkia kivia ei ehka ole tarpeen numeroida, mutta ainakin suurimmat kivet tulisi latoa samoille paikoille ja samalla
tavalla kuin ennen. Muurin tekijalta vaaditaan kokemusta vastaavista tehtavista ja korkeaa ammattitaitoa.

Tunnelin linjauksella ei ole vaikutuksia liito-oravan elinymparistolle merkittdvaan puustoon Hietaniemen
hautausmaalla. Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa, ettei Lapinlahdentien rakentamistyd vahingoita Hietaniemen
hautausmaan puuston juuristoa, jotta liito-oravan elinymparisto sailyy nykyisellaan.

Lapinlahdenkadun varrella olevaa Marian sairaalan tiiliaitaa ei ole erikseen osoitettu suojeltavaksi kaavassa, mutta

sita voitaneen pitda suojeltuun sairaalarakennukseen kuuluvana osana. Sisatautipaviljonkia koskevassa fer ~ 2 20 ..
kaavamaarayksessa todetaan, etta mikali alkuperaisia rakennusosia joudutaan pakottavista syista uusimaan, se tulee - o } / Bk “ 2 2
tehda alkuperaistoteutuksen mukaisesti. % e, T by TN
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Yleissuunnitelma on laadittu niin, ettd luontoymparistdlle aiheutuu mahdollisimman vahan haittaa hankkeesta. z X
Suunnitelmien ratkaisuissa on huomioitu nykyinen puusto, ja tunnelin linjaus ei heikenna alueen metsa- ja puustoista a2 24 a : a /9 .f
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LUUntDarVOt B Niittyverkoston tukialue * = 5 Suunnitelma
Mariantunnelin rakentamisty0 sailyttda nykyisen puuston ennallaan lukuun ottamatta vaikutuksia viiteen puuhun, joista e = Liko-oravan Bidumisrehti {oleva) [ niityverkoston arvokohde
vain kaksi on suunnittelun aikana todettu poistettaviksi: Marianpihalta ja Lapinlahdenkadun sillan valittémasta Liito-oravan Hikkumisreitti (kehitettava)
laheisyydesta. Jatkosuunnittelussa tulee tutkia mahdollisuutta korvata Marianpihalta poistettavan puun korvaaminen Liito-oravan ydinalue
uudella puulla Marianpihan suunnitelman tarkentuessa ja Lapinlahdenkadulta poistettavan puun korvaamisen Liito-oravan efinalue

mahdollisuutta tunnelin suunnitelmien tarkentuessa. Jatkosuunnittelussa tulee tutkia myds puiden lisddmisen

mahdollisuus Marianpihan alueelle alueen kayton ja suunnitelmien tarkentuessa. Kuva 71 Liito-oravan ydinalue ja reitit Lapinlahdentielld
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8. Alustavat tyomaajarjestelyt ja
rakentamisen vaiheistus

8.1. Keskeiset tyomaajarjestelyt ja rakentamisen vaikutukset

Rakentamisesta aiheutuu haittaa koko suunnittelualueella. Tunnelin rakentamisty® on iso hanke tiiviisti rakennetussa
ymparistdssa. Tunnelin rakentaminen toteutetaan vaiheittain ja rakentamisen vuoksi alueella toteutetaan poikkeavia
likennejarjestelyita.

Lapinlahdentie on katutilaltaan kapea ja rakentamistydn aikana kadun liikennejarjestelyt poikkeavat normaalitilasta.
Kunnallistekniikan siirtotdiden takia kadun liikenne ohjataan kadun eteldreunaan ja siirtojen jalkeen tunnelin
rakentamistyon ajaksi liikenne siirretdan kadun pohjoisreunaan. Lapinlahdentiella tulee varautua lyhyisiin
likennekatkoihin, jonka aikana liikennejarjestelyitd muutetaan.

Lapinlahdentien ainoa sisaanajovayla on Mechelininkadun risteyksesta, jossa rakentamisty6ta tapahtuu.
Lapinlahdentie tulee pitda koko rakentamistyon aikaisesti auki liikenteelle ja pelastusajoneuvoliikenteen kulku tulee
turvata.

Mechelininkadun raitiotieliikenne katkaistaan tunnelin rakentamistdiden vaatimaksi ajaksi. Katkon ajankohta on syyta
ajoittaa kesakaudelle, jolloin raitiotieliikenteen tarve on talvikautta vahaisempi. Mechelininkadun jalankulku- pyo6ra- ja
ajoneuvoliikenne ohjataan rakentamistydn aikana poikkeavin liikennejarjestelyin. Mechelininkadulla tunnelin
kaivannon yli rakennetaan tydsilta, jolle likenne ohjataan. Liikennekaistojen leveytta ja lukumaaraa hetkellisesti
rajoitetaan.

Mechelininkadulla tulee varautua liikennekatkoihin, jotka Mechelininkadun vilkkaan liikenndinnin takia suositellaan
toteutettavaksi ydaikaan.

Marian sairaala-alueen sisapihalle, Marianpihalle, tehdaan rakentamistyén aikaisesti kaivanto. Kaivanto ja
tyojarjestelyt rajoittavat Marianpihan kayttéa ja pihan kulkureitteja.

Lapinlahdenkatu katkaistaan liikenteelta tunnelin rakentamistyon ajaksi Lapinlahdenkadun sillan lansipaassa.
Lapinlahdenkadun kiinteist6ihin on kulku Lapinlahdenkadun itapaasta ja tydmaajarjestelyt toteutetaan lansipaassa
niin, etta kiinteistdjen tarvittavat kulkuyhteydet sailyvat.

Ratakuilun Baanalle aiheutuu tunnelin rakentamistydsta merkittavaa haittaa. Lapinlahdenkadun sillan kansirakenteen
tuenta, tunnelin rakentamistyd ja Baananalle osoitetut muutokset edellyttaa ratakuilun Baanalla liikennejarjestelyiden
muutoksia ja merkittavaa haittaa jalankulku- ja pyoéraliikenteelle. Rakentamistdiden takia ratakuilun Baanalla tulee
varautua liikennekatkoihin.

Tunnelin rakentamistydsta aiheutuu ymparistdéonsa melu- ja tarindhaittaa. Osa rakentamisen aikaisista tdista

joudutaan toteuttamaan poikkeusluvalla ybaikaan. Erityisesti Mechelininkadulla tehtavat liikennejarjestelymuutokset
toteutetaan todennakoisesti yolla.

8.2. Rakentamisen alustava vaiheistus

Rakentamisen alustava vaiheistus on esitetty suunnitelmapiirustuksessa 32240/405. Tunnelin rakentamistyon aikana
toteutettavat johtosiirrot on kasitelty kappaleessa 4.3 Katu- ja kunnallistekniikka.

Rakentamisen vaiheistus on suunniteltu aloitettavaksi samanaikaisesti tapahtuvin vaihein kolmessa eri sijainnissa:
Lapinlahdentiella, Marianpihalla ja Lapinlahdenkadulla.

Lapinlahdentiella siirrytaan rakentamistyon aikaisiin liikennejarjestelyihin, jossa likennoitava tila kavennetaan kadun
etelapuolelle.
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Lapinlahdenkatu katkaistaan liikenteeltd ja rakentamistydn aikaiset likennejarjestelyt tehdaan Lapinlahdenkadun sillan
molemmin puolin.

Marianpihalla siirrytdan rakentamistyon aikaisiin jarjestelyihin.

Johto- ja putkisiirrot tehdadan Lapinlahdentiella ja Lapinlahdenkadulla. Marian sairaala-alueen rakennuksen 15 purku-
ja kaivantotyét toteutetaan samanaikaisesti.

Lapinlahdenkadun tiilimuuri dokumentoidaan ja puretaan. Lapinlahdenkadun sillan paallysrakenne tuetaan ja nykyinen
paatytukirakenne puretaan. Ortodoksisen hautausmaan muuri dokumentoidaan ja puretaan ennen Lapinlahdentien
eteldlaidan kaivu- ja louhintatéiden aloittamista.

Lapinlahdentien louhintatdiden edetessa l8hemmas Mechelininkatua Lapinlahdentien ja Mechelininkadun
risteysalueelle asennetaan tydsilta ja likenne ohjataan kadun pohjoislaidalle. Raitiotielikenne katkaistaan ja
Mechelininkadulla siirrytdan rakentamistyon aikaisiin liikennejarjestelyihin.

Lapinlahdentiellda rampin ja betonitunnelin rakenteet ja tarvittava tekniikka rakennetaan ja liikenne palautetaan kadulle
rakenteiden paalle. Risteykseen asennettu tydsilta poistetaan.

Marian sairaala-alueen rakennus 15 perustusten tuennan vaatimat tyot tehdaan Marianpihan sisdpihan kautta
toteutetun kaivannon kautta.

Lapinlahdenkadulla tehdaan kaivu- ja louhintatdéita ja kalliotunnelin louhinta aloitetaan. Jatkosuunnittelussa tulee
maarittda louhinnan tydmaaliikenteen reitti joko ratakuilun Baanan kautta Lapinlahdenkadun sillan alta tai
Lapinlahdenkadun kaivannon kautta.

Kaivu- ja louhintaty6t etenevat Lapinlahdentieltd Mechelininkadun poikki kohti rakennusta 15. Rakennuksen
perustusten tuentatyét toteutetaan ennen louhintatéiden ulottamista rakennuksen valittémaan Iaheisyyteen.

Mechelininkadulle asennetaan tydsillat ja louhintatéiden saavuttaessa Marian sairaala-alueen rakennuksen 15
raitiotieliikenne palautetaan Mechelininkadulle. Raitiotieliikenne kulkee tunnelin rakentamistyon aikana valiaikaisella
tyosillalla. Arvioitu raitiotieliikenteen liikennekatkon kesto on arviolta 2—4 viikkoa.

Betonitunnelin rakenteet ja tarvittava tekniikka rakennetaan Mechelininkadun ja Marian sairaala-alueen rakennus 15
alle. Porrasyhteys rakennetaan. Mechelininkadun katurakenteet rakennetaan. Raitiotieliikenne katkaistaan raitiotien
rakentamistyon ajaksi, likennekatkon kesto on arviolta 2—4 viikkoa. Liikenne palautetaan Mechelininkadulle.

Lapinlahdenkadun sillan paatytukirakenne ja betonitunnelin rakenteet rakennetaan ja Lapinlahdenkadun katurakenteet
palautetaan. Liikenne Lapinlahdenkadulle palautetaan.

Tunnelin pintarakenteet ja tekniset jarjestelmat rakennetaan ja katurakenteita viimeistellaan.

Mariantunnelin koko hankkeen rakentamisen on arvioitu kestavan 2-2,5 vuotta. Rakentamisajan kestoon vaikuttaa
esimerkiksi liittyvat johto- ja putkisiirrot, louhinnan erikoistekniikat ja tydbmaan vaiheistus liikkennejarjestelyt huomioiden.



9. Jatkotoimenpiteet

9.1. Suunnitelman seuraavat vaiheet

Suunnittelu siirtyy seuraavaksi katusuunnitteluvaiheeseen. Katusuunnittelussa yleissuunnitelman ratkaisuja
tarkennetaan.

9.2. Jatkosuunnittelussa huomioitavat asiat
Jatkosuunnittelussa Iahtétietoja tulee tarkentaa ainakin seuraavilta kohdin:

o Koko kalliotunneliosuudelle kallionaytekairaus
e Lisapohjatutkimuksia seuraavia lahtétietoja varten:

o Porakonekairauksia kalliokattopaksuuden varmistamiseksi erityisesti rakennusten 2 ja 3
kohdalla

o Puristinheijari- ja porakonekairauksia Mechelininkadun ja Lapinlahdentien risteysalueelle
tunnelin kaivantojen suunnitelluille tukiseinalinjoille kallionpinnan tason varmistamiseksi

o Tuhoutuneiden pohjavesiputkien korvaaminen uusilla pohjavesiputkilla

e Rakennusten 2 ja 3 perustamistavat ja -tasot tulee varmistaa

Jatkosuunnittelussa hankkeeseen on liitettava varhaisessa vaiheessa tarinakonsultti ymparisto- ja
riskianalyysiselvitysten laatimista varten. Louhintatdiden tyonaikaiset jarjestelyt tulee suunnitella jatkosuunnittelussa.

Hankkeelle tulee maarittaa erillinen tydmaan liikkennejarjestelyiden suunnittelija.
Mariantunnelin poikkeamat baanasuunnitteluohjeen arvoista tulee tarkastella uudelleen suunnitelmien tarkentuessa.

Suunnittelualueen kuivatuksen hulevesikaivojen tarve ja sijainti tarkennetaan jatkosuunnittelussa. Kaivonkansien
sijoitusta pyoraliikenteen ajolinjalle tulee valttaa.

Geoteknisen suunnittelun tarkentamiseksi suositellaan tunnelin kaivantojen tukilinjoille toteutettavaksi naytteenottoja
maaperan lajien varmentamiseksi ja koepontituksia ponttisyvyyden varmentamiseksi. Jatkosuunnittelussa Marian
sairaala-alueen rakennuksille tulee laatia seurantamittausohjelma ja asentaa esimerkiksi Iahimmille perustuksille
kallistuskulma-anturit.

Tunnelin louhinta-, lujitus- ja tiivistyssuunnitelmat tarkennetaan tarkentuneiden tutkimustietojen perusteella.

Ohuen kalliokaton menetelma tulee suunnitella tarkasti jatkosuunnittelussa.

Tunnelin rakenneteknisessa suunnittelussa tulee huomioida tunnelin korjaamisen haastavuus tai mahdottomuus.

Ortodoksisen hautausmaan muurin purkamisesta tulee pyytaa Museovirastolta ennakkolausunto, jota varten tarvitaan
purkamissuunnitelma perusteluineen.
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