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1. LAADUN ARVOSTELU JA ARVONMUUTOKSET
1.1. Laadun arvostelun periaate

Arvonmuutosmenettely tahtaa kohtuullisuuteen, mutta ei edellyta ylisuurta varmuutta
virheiden varalta tai kokonaisuuden kannalta epaedullista materiaalien tuhlausta.

Arvonvahennyksen tulee olla oikeassa suhteessa laatuvaatimusten alituksista
johtuvaan paallysteen heikentymiseen, kayttokelpoisuuden alentumiseen tai ulkonadn
huonontumiseen.

Paallystystyon ja itse paallysteen laatu arvostellaan urakka-asiakirjojen perusteella.
Asiakirjojen patemisjarjestys osoitetaan urakkasopimuksessa tai sen liitteena olevassa
urakkaohjelmassa.

Tama arvonmuutosperusteita koskeva yleisohje on rinnakkaisjulkaisu "Asfalttiurakan
asiakirjat 2018, tydselostus" seka "Paallystys- ja jyrsintatdiden tydselostus ja
laatuvaatimukset 2018" julkaisuille, jotka sisaltavat myds eri paallysteiden ja niiden
materiaalien laatuvaatimukset. Laatuvaatimukset puolestaan perustuvat
asfalttinormeihin, mutta tydselostus antaa niiden soveltamisesta lisdohjeita ja esittaa
muita tdydennyksia.

1.1.1. Arvonvahennykset

Laadun arvostelu lahtee kaikelle paallystystyolle ominaisesta laadun vaihtelusta, jota ei
koskaan kyeta taysin eliminoimaan. Arvostelun lopputulos johtaa urakoitsijalle
maarattaviin arvonvahennyssakkoihin, jos puutteet ovat verrattain suuria.

1.1.2. Ansioton hyoty, laatupuutteet

Arvonvahennyksia voidaan maarata kahdesta erityyppisesta syysta:

¢ ansiottoman hyodyn pidatyksena, joka tulee kysymykseen silloin kun
paallystemassaa tai muuta materiaalia on kaytetty sovittua maaraa vahemman.
Nain syntynyt saasto palautetaan rakennuttajalle (tilaajalle). Jos "saastd" on
haitallisen suuri, siitd koituu myos varsinainen arvonvahennys.

¢ laatupuutteena, joita ovat yleensa kaikki sovittujen laatuvaatimusten alitukset,
mittaustarkkuuden ja muiden toleranssien mukaisissa rajoissa. Kun paallysteen
ominaisuutta kuvaavat lukuarvot alittavat laatuvaatimukset tai kun silmamaaraisesti
arvosteltava puute on haitallinen, seurauksena on arvonvahennys.
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1.2. Puutteellisen laadun aiheuttamat toimenpiteet

Paallysteen laatupoikkeama havaitaan joko tydn aikana (osittain sideainepitoisuus ja
kiviaineksen rakeisuus, massamaara, tasaisuus, kaltevuus, ulkonako) tai
loppukokousta valmisteltaessa, jolloin kaytettavissa ovat tydmaapaivakirjan lisaksi
tyovirheluettelot ja laboratoriotutkimusten yhteenvedot.

Jos paallyste tai jokin sen osa ei tayta sovittuja laatuvaatimuksia, osapuolet sitoutuvat
seuraaviin toimintavaihtoehtoihin, jotka riippuvat virheen haitallisuudesta ja
korjauskelpoisuudesta seka tyokohteen olosuhteista:

a) koko tyokohteen paallystaminen uudella kulutuskerroksella tai pintakasittelylla;
mya0s jyrsinta voi olla tarpeen

b) virheellisen kohdan parantaminen

c) arvonvahennys, jolloin paallystetta ei korjata, mutta urakoitsija palauttaa
ansiottoman hyddyn ja/tai maksaa sakkoa virheen tuottamasta haitasta.

Vaihtoehto a) on harvinainen, silla se edellyttda vakavaa epaonnistumista padosassa
tydkohdetta. Vaihtoehtoa b) noudatetaan aina kun virhe on alaltaan pieni mutta
suuresti haitallinen tai kun pieni haitta on helposti korjattavissa. Arvonvahennyksen
sisaltavaa vaihtoehtoa c) noudatetaan silloin kun haitta on pienehko ja sen
korjaaminen on vaikeata tai mahdotonta.

TyoOnaikaisista korjaustoimista sovitaan vahaisten ja helppojen korjausten osalta
valittdmasti valvojan ja urakoitsijan tyonjohdon kesken tai tydmaakokouksissa.
Arvonvahennyksista paatetaan loppukokouksessa.

Mikali saaolosuhteet levityskohteessa estavat urakan viimeisella tavoiteaikavalilla
paallystystyon suorittamisen asfalttinormien mukaisissa olosuhteissa tilaajan
maaraamana tyoaikana ja paallystystyo on silti suoritettava tilaajan maarayksesta, ei
poranaytteiden perusteella suoriteta tyhjatilan arvostelua.

1.2.1. Pidennetty takuuaika arvonvahennyksen vaihtoehtona

Eraiden puutteiden valitdon haitta on vahainen, mutta haitat saattavat suurentua
tuntuvasti 1-3 vuoden kuluessa. Taman kaltaisessa epavarmuustilanteessa voidaan
sopia, etta arvonvahennys korvataan pidentamalla takuuaikaa. Tallaisia paallysteen
puutteita ovat mm. seuraavat:

¢ sideainepitoisuuden ylitys, kun pintaan nousu on vahaista

e alaltaan laajat, mutta lievat lajittumat

e alueet, joissa on runsaasti hiushalkeamia (yksittaisia hiushalkeamia ei pideta
virheena)
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¢ lievat saumavirheet.

Pidennetyn takuuajan jalkeen voidaan viela sopia arvonvahennyksesta, jos puute ja
sen tuoma haitta on pahentunut. Samoin jo tydvaiheessa tai takuuaikana tehty, mutta
huonosti onnistunut korjaus, voi antaa aiheen arvonvahennykseen.

Jos tyokohteesta on maaratty arvonvahennysta ja urakoitsija tekee takuuaikana
korjauksia, joiden avulla arvonvahennyksin vastaanotettu tyo korjautuu virheettomaksi,
tilaaja palauttaa puolet korjattujen kohteiden arvonvahennyksesta. Lisaksi on
palautusehtona se, etta palautettava arvonlisaveroton arvonvahennyssumma on
vahintaan viisisataa (500 €) euroa.

1.2.2. Paallysteen laatua koskevat kiistat

Néytteiden ottoméaéarat ovat "Paallystys- ja jyrsintatdiden tyoselostus ja
laatuvaatimukset 2018” luvun 5 mukaiset. Naytetutkimusten ja muiden havaintojen
jalkeen voidaan kiistanalaisista kohdista ottaa tarkistus- / rinnakkaisnaytteita. Talldin se
osapuoli, jonka todetaan olleen vaarassa, maksaa tutkimuskulut. Erikseen sovittaessa
tutkimuskulut voidaan myés jakaa.

1.3. Arvonmuutosten soveltamistavat
1.3.1. Arvonvahennysten lajit

Arvonvahennys tulee kysymykseen ansiottoman hyodyn pidatyksena seuraavissa
yhteyksissa:

e pintaustdiden sideainemaaran alitus
o taytejauhepitoisuuden tai ohjeen mukaisen lisdaineen maaran alitus
e massamaaran vajaus.

Ylla sanotun lisaksi tulee arvonvahennys kysymykseen laatupuutteiden vuoksi mm.
seuraavissa yhteyksissa, jos virheellisen kohdan korjaaminen olisi kohtuuttoman
kallista verrattuna puutteesta koituvaan haittaan:

sideainepitoisuuden alitus (tai vaara sideainelaji)
kiviaineksen rakeisuuspoikkeamat tai laatuluokan alitus
taytejauheen tai lisdaineen laatupuute

kulutuskestavyys- ja deformaatioluokan ylitys
massamaaran vajaus

massamaaran liian suuri vaihtelu

sallitun tyhjatilan ylitys tai vaaditun tyhjatilan alitus
pienehko epatasaisuus (pituus- ja poikkisuunta erikseen)
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kaivon kansiston pienehko epatasaisuus
paallysteen puutteellinen kaltevuus tai korkeussijainti (jos on urakoitsijan vastuulla)
paallysteen ulkonaon perusteella arvosteltavat virheet:
o lajittumat
halkeamat
sideaineen pintaan nousu
huonot saumat
muotoiluvirheet (paallysteen reunojen mutkaisuus yms.)
o muut ulkonakovirheet (porausreiat ym.)
sanktiot liikennejarjestelyista.

.
O O O O

Laatupuutteiden luettelo koskee lahinna SMA-paallysteita, asfalttibetoneita ja
valuasfalttia uusioasfaltti ja uusiopintaukset (remix-ty6t) mukaan lukien. Muilla
asfalttityypeillda, mm. pintaukset, virhetyyppeja on vahemman ja arvonmuutosperusteita
noudatetaan soveltuvin osin. Poikkeustapauksissa arvonvahennysta voidaan soveltaa
my0Os epaonnistuneisiin paikkauksiin (esim. kaivon ymparykset), alustan jyrsintaan ja
tasausmassaan seka kaivon kansistojen lisaksi muihin vierirakenteisiin, kuten
reunatukiin ja kouruihin, jos ne sisaltyvat paallysteurakkaan.

1.3.2. Arvonvahennysten matemaattinen peruste

Asfalttipaallysteen laadun arvostelu tapahtuu yleensa suoraan yksittaisnaytteiden ja,
mikali urakka-asiakirjoissa on erikseen maaratty, naytetulosten keskiarvojen
perusteella, ilman tilastomatemaattista tarkastelua. Kaikki arvonmuutokset lasketaan
paallysteen tarjotun arvonlisaverottoman yksikkdhinnan seka naytteita vastaavien
arvonmuutosprosenttien ja tonnimaarien perusteella.

1.3.3. Yhteenlaskettu arvonvdahennys

Paallysteurakan loppuselvitysta laadittaessa lasketaan eri arvonvahennysten
euromaarat yhteen, jaoteltuna kahteen ryhmaan: ansiottoman hyoddyn pidatykset ja
laatupuute-arvonvahennykset.

Siina tapauksessa, etta kysymykseen tulee seka ansiottoman hyoédyn pidatys ja
laatupuute-arvonvahennys lasketaan ansiottoman hyédyn pidatys laatupuute-
arvonvahennyksella vahennetysta hinnasta.

Paallystekohtainen laatupuutearvonvahennysten maksimi on 30 % ko. tyon ja/tai
urakkakokonaisuuden verottomasta paallysteen hinnasta. Jos laatupuutearvon-
vahennysten maara ylittaa 30 %, tulee kyseeseen takuuajan pidentdminen, koko
tyokohteen paallystaminen uudella kulutuskerroksella tai pintakasittelylla. Myos jyrsinta
voi olla tarpeen.
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Ansiottoman hyodyn pidatykset, jos niita on, tulevat mainitun 30 %:n enimmaismaaran
lisaksi.

Urakkahinta on tassa — YSE 1998:n maaritelmasta poiketen — todellisten
yksikkohintojen ja toteutuneiden tydmaarien mukainen urakoitsijan veroton saatava
ilman arvonmuutoksia.

1.3.4. Tyokohteiden yhdistaminen

Loppuselvitykseen liittyvaa laadunarvostelua ja mahdollisia arvonmuutoksia varten
kootaan kaikki laatua osoittavat tiedot yhteen siten, ettd samanlaiset tyokohteet
muodostavat yhden tarkastelukokonaisuuden.

Yhdeksi paallystyskohteeksi lasketaan paallystyskokonaisuus, joka on samaa
asfalttilajia, tehty samalla asfalttiasemalla, samoista materiaaleista, samoilla
ohjearvoilla ja samalla paallystyskaudella.

Poikkeuksina kohteiden yhdistelyssa ovat massamaara (kg/m?) ja tyhjatila (%), joiden
suhteen tyokohteita pyritaan tarkastelemaan erillisina tai mahdollisimman pienina
ryhmina. Syyna on se, ettd massamaara ja tyhjatila kyetdan kohdentamaan tarkemmin
kuin esim. paallysteen koostumuksen virheet.

2. PAALLYSTEMASSAN JA MATERIAALIEN ARVOSTELU

Staran katu- ja maalaboratorio hyvaksyy suhteituksessa maaritetyt asfalttimassojen
sideaineprosentit seka rakeisuuden lapaisyprosenttien ohjearvot, jotka urakoitsija
toimittaa ennen urakan alkua. Vaatimusrajat sideaineelle ja rakeisuudelle maaritetaan
suhteitusluokasta riippuvien toleranssien eli sallittujen poikkeamien avulla.
(Asfalttinormit 2011 taulukko 42). Sideaineen ja rakeisuuden poikkeamat lasketaan
suhteituksessa maaritetyista ohjearvoista.

Vaatimusraja = ohjearvo % toleranssi

Ominaisuus Yksikko Yksittdinen nayte Keskiarvo

A B,C,D A B,C,D
Sideainepitoisuus massa- % +0,4 +0,5 10,2 +0,3
8 tai 11,2 mm seulan lapaisy | massa- % +6 7 4 16
2 tai 4 mm seulan |apaisy massa- % 4 16 13 5
0,5 mm seulan |&paisy massa- % +3 5 12 14
0,063 mm seulan lapaisy massa- % 2,0 13,0 12,0 13,0

Asfalttinormit 2011 taulukko 42
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2.1. Sideainepitoisuus

Kohteen sideainepitoisuus maaritetaan poranaytteista tai (levitetyn tiivistamattoman
asfalttimassan) massanaytteista.

2.1.1. Sideainevajaus

Sideainepitoisuuden vajeen arvonvahennysprosenttina kaytetaan yksittaisten
naytteiden ja naytteiden keskiarvosta laskettavien arvonvahennysprosenttien summaa.

Yksittaiset néytteet
Mikali sideainepitoisuus yksittaisessa kaista- tai massanaytteessa alittaa vaatimusrajan

(= ohjearvo = toleranssi), lasketaan yksittaisten alitusten arvonvahennys eri
laatuluokissa seuraavasti:

Poikkeavien naytteiden maara Arvonvahennys %
prosentteina kaikista tyokohteen SMA-, AB-, ABS-, ABT- ja ABK-toissa
naytteista VA-toissa
10 — 30 1 0
31-50 2 1
51-70 3 2
71-100 4 3

Taulukko 2.1.1.
Keskiarvo

Asfalttimassan massanaytteen ja/tai kaistanaytteen, sideainepitoisuuden keskiarvon
alittaessa vaatimusrajan, lasketaan arvonvahennysprosentti seuraavan yhtalon
mukaan:

A (%) =25 % s?

A = arvonvahennysprosentti
s = sideainevajaus prosenttiyksikdissa ohjearvosta

Sideainepitoisuuden ylityksesta ei aiheudu naytteiden perusteella arvonmuutoksia. Jos
ylitys johtaa paallysteessa sideaineen haitalliseen pintaan nousuun, urakoitsijan on
korjattava se esim. karkeutuksella (joissakin tapauksissa voi tulla kysymykseen
karhennus jyrsinnalld). Lieva pintaan nousu voidaan hyvittaa arvonvahennyksella,
jonka suuruus riippuu paallysteen arvioidusta heikkenemisesta. Tallaiselle
paallystyskohteelle voidaan vaihtoehtoisesti sopia pidennetty takuuaika, ks. luku 1.2.1.
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2.1.2. Pintausten sideainevajaus

SIP- ja SOP- tdissa sovelletaan massapaallysteiden arvonmuutosperiaatteita.
Sideaineen menekki todetaan ensisijaisesti punnitsemalla levitysauto ennen ja jalkeen
tyon, ellei kaytettavissa ole luotettavia sideaineen toimitukseen liittyvia tositteita.

Ansiottomana hyotyna pidatetdan sideaineen ohjearvon (kg/m?) ja koko
paallystyskohteen luotettavasti todetun keskimenekin valinen erotus. Sideaineen
hintana kaytetaan tarjottua muutoshintaa €/m?/ 0,1 kg/m?2. Jos alitus koskee vain yhta
tyovuoron asfalttityota tai koko paallystyskohde on yhden tydvuoron tyosaavutusta
pienempi, punnitus- tai naytetietoja ei verrata ohjearvoon vaan sideaineen
vaatimusrajaan, joka on ohjearvo miinus 0,15 kg/m?.

Laatupuute-arvonvahennys tulee edellisen lisaksi, jos sideainemaara alittaa
vaatimusrajan (ohjearvo miinus 0,15 kg/m?). Arvonvahennys lasketaan suoraviivaisesti
siten, etta jokainen taysi 0,1 kg/m2.n sideainevajaus alle vaatimusrajan aiheuttaa 4 %:n
arvonvahennyksen punnituksen tai naytteen (tai vajausta osoittavien naytteiden
keskiarvon) edustamasta pintaustydmaarasta.

2.1.3. Vaara sideainelaji

Jos minka tahansa asfalttityypin sideainelaji osoittautuu urakkasopimuksen vastaiseksi
eika vaihtamisesta ole asianmukaisesti neuvoteltu ja sovittu, peritaan
arvonvahennyksena sakko. Sen suuruus on mahdollisten tutkimuskulujen lisaksi yksi
prosentti (1 %) koko vaarasta sideaineesta valmistettujen paallysteiden
urakkasummasta, mutta vahintaan eniten valmistetun asfalttilajin veroton tonnihinta 10-
kertaisena, paitsi valuasfalttitdissa valuasfaltin veroton tonnihinta 3-kertaisena.

2.1.4. Sideaine ei tayta laatuvaatimuksia

Jos sideaine ei tayta sille asetettuja laatuvaatimuksia, peritdan arvonvahennyksena
sakko, jollei kohteita maarata purettavaksi ja paallystettavaksi uudelleen kelvollisesta
sideaineesta valmistetuilla massoilla. Sakon suuruus on mahdollisten tutkimuskulujen
lisdksi kymmenen prosenttia (10 %) puutteellisesta sideaineesta valmistettujen
paallysteiden verottomasta urakkahinnasta, mutta vahintaan eniten valmistetun
paallystelajin veroton tonnihinta 10-kertaisena, paitsi valuasfalttitdissa 3-kertaisena.

2.2. Kiviaineksen rakeisuus ja laatuluokat

Kohteen rakeisuus maaritetaan poranaytteista tai (levitetyn tiivistamattoman
asfalttimassan) massanaytteista, kuten sideainepitoisuus.

Kiviaineksen rakeisuusarvonvahennysprosentti on keskiarvo- ja yksittaisnaytteiden

arvonvahennysprosenttien summa.
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Yksittéiset néytteet

Mikali yksittaisen naytteen 0,063 mm seulan Iapaisyprosentti alittaa ja muiden
tarkkailuseulojen (Asfalttinormit 2011 taulukko 42) lapaisyprosentit poikkeavat
vaatimusrajoista (= ohjearvo * sallittu poikkeama) lasketaan yksittaisten
rakeisuuspoikkeamien arvonvahennys seuraavan taulukon mukaan.

Poikkeavien naytteiden Arvonvahennys %

maara prosentteina 0,063 mm 0,5mm, 2 mm 5,6 mm, 8 mm
kaikista naytteista tai 4 mm tai 11,2 mm
1-25 0,5 0 0

26 — 50 1,0 0,5 0
51-75 1,5 1,0 0,5

76 — 100 2,0 1,5 1,0

Taulukko 2.2

Yksittaisten rakeisuuspoikkeamien kokonaisarvonvahennysprosentti SMA-, AB-, ABT-,
ABS- ja VA-tGissa on kaikkien seulojen arvonvahennysprosenttien summa. Muilla
massoilla, kuten ABK:lla ja uusiomassoilla, arvonvahennysprosentti on puolet SMA- ja
AB-massojen prosenttiluvuista.

Keskiarvo

Arvonvahennys maarataan, jos keskiarvokayra poikkeaa vaatimusrajoista ainakin
yhden seulakoon kohdalla.

Arvonvahennys lasketaan suoraviivaisesti siten, etta jokainen prosenttiyksikko, jonka
verran keskiarvo poikkeaa ohjearvosta 0,063 mm:n kohdalla aiheuttaa 1 %:n
arvonvahennyksen ja muiden seulojen kohdalla 0,5 %:n arvonvahennyksen
rakeisuuskeskiarvon edustamista paallystyskohteista. Eri seulojen kohdalla maaratyt
arvonvahennykset (enintdan siis 4) lasketaan yhteen.

ABK:lla ja pehmeilla asfalteilla seka kaikilla uusiomassoilla arvonvahennys on puolet
edelld sanotusta.

2.2.1. Laatuluokan muutos

Jos kiviaineksen lujuusluokka, muotoluokka ja/tai nastarengaskulutuskestavyysluokka
osoittautuu tydnaikaisissa tutkimuksissa paallystekohde huomioon ottaen voimassa
olevien Asfalttinormien tai muun sovitun luokan vastaiseksi, seurauksena on
arvonvahennys. Arvonvahennyksen suuruus on kaikkien muiden asfalttityyppien osalta
10 % / luokka paitsi SOPin osalta 5 % / luokka. Muotoluokka saa kuitenkin
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asfalttipaallysteilla olla yhta luokkaa alempi ilman arvonvahennysta. Ellei tarkempaa
kohdennusta voida osoittaa, arvioidaan yhden kiviainesnaytteen edustavan 500 tonnia
paallystemassaa tai 5 000 m? karkeutusta tai pintauksia (SIP, SOP).

2.3. Taytejauhe ja lisaaineet

Tyon aikana todetuista ja koko paallystyskohdetta koskevista erikseen lisattavan
taytejauhepitoisuuden alituksista maarataan arvonmuutos ansiottoman hyodyn
pidatyksena. Se lasketaan keskimaaraisen puuttuvan pitoisuuden, tarjotun
muutoshinnan ja levitetyn massan yhteismaaran avulla.

Erikseen lisattavan taytejauheen laatuvaatimukset ovat voimassa olevien
Asfalttinormien mukaiset. Jos talldin normien mukaiset lapaisyprosentit alittuvat,
maarataan alittavien naytteiden edustaman tydmaaran osalta arvonmuutos. Tama
puuttuvan hienoaineksen arvonmuutos lasketaan em. alituksen, massan
taytejauhepitoisuuden, taytejauheen muutoshinnan ja ko. massojen yhteismaaran
avulla. Samoin menetellaan, jos kalkkikivijauheen liukoisuus suolahappoon on
vaadittua pienempi.

2.3.1. Paallysteen lisaaineet

Jos paallysteeseen kaytettavien kuitujen, tartukkeiden, luonnonasfaltin tai muiden
lisaaineiden maara on sovittua pienempi, alituksista peritaan arvonvahennys
ansiottoman hyodyn pidatyksena. Se lasketaan keskimaaraisen vajauksen, lisaaineen
hinnan ja lisaainetta sisaltavan paallysteen maaran avulla.

Milloin lisdaineen laatu ei tayta voimassa olevien Asfalttinormien tai muita sovittuja
vaatimuksia, haitasta maarataan kohtuullinen arvonvahennys, jolloin huomioon otetaan
paallysteen todennakdinen heikentyminen tai muu kayttokelpoisuuden alentuminen.
Huonontuminen saattaa olla seurausta myos lisdaineen ohjearvoa runsaammasta
kaytosta, joka sekin kuuluu mahdollisen laatupuutearvonvahennyksen piiriin.

2.4. Valuasfaltin painuma

Valuasfaltin deformaatiokestavyytta arvostellaan painumakokeen tulosten perusteella.
Painumien vaatimusrajat on esitetty taulukossa 3.3.
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Asfalttimassa DIN-painuma
yksittdinen | keskiarvo
VA 11 2-9 2-5
VA4 -6 - -

VA-urapaikkaus - -
KBVA-urapaikkaus 2
KBVA 16 2
KBVA 11 2
KBVA 6 4 —
KBVA 4 4
KB-mastiksi 4
KBVA 16 sidekerros 2

Taulukko 3.3.
Painuman ylitys

Painuman keskiarvon ylittdessa sallitun ylarajan lasketaan arvonvahennys yhtalolla:

p—a
A = 50—,

* 100

A = arvonvahennysprosentti
p = toteutunut painuma
a = suurin sallittu painuma

Painuman alitus

Painuman alittaessa sallitun alarajan lasketaan arvonvahennys yhtalolla:

p
50—b*100

A (%) =

A = arvonvahennysprosentti
p = toteutunut painuma
b = pienin sallittu painuma

3. VALMIIN PAALLYSTEEN ARVOSTELU

3.1. Massamaara

Massamaaraa kg/m? valvotaan poranaytteiden, tydnaikaisten kuormakirjojen ja
tarkistuspunnitusten seka paallystepinta-alan avulla.
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PANK-4201 menetelmasta poiketen poratusta asfalttikappaleesta lasketaan
massamaara sen massan ja poikkipinta-alan avulla kaikille paallystekerroksille, vaikka
kyseessa olisi useampi kerroksinen paallyste.

Kokonaismassamaaran tayttaessa tilatun massamaaran, voidaan erillisten kerrosten
mahdollisia massamaaran alituksia hyvittaa toisen kerroksen massamaaran ylityksen
perusteella tapauskohtaisesti sovittaessa.

Massamaaran arvostelussa kaistanaytteita tulee olla vahintaan 2 kpl ja sen alusta voi
olla joko sitomaton tai sidottu. Keskiarvovaatimusta voidaan kayttaa, mikali
kaistanaytteita on vahintaan 6 kpl.

Massamaaravajauksesta voi enimmillaan aiheutua kolme arvonvahennysta:

a) ansiottoman hyodyn pidatys tai tonnihintaisessa tyossa liian paksulti levitetyn
massan osittainen korvauksen menetys

b) laatupuutearvonvahennys, kun keskimaarainen vajaus on liilan suuri

c) laatupuutearvonvahennys, kun yksittdisen kaistanaytteen massavajaus on liian
suuri

Eri arvonvahennyslajit lasketaan yhteen.

3.1.1. Massamaaran arvonmuutokset

Mikali kuormakirjan massamaarassa on sallittua suurempi virhe, muunnetaan edellisen
tarkistuspunnituksen jalkeen toimitetut kaikki massamaarat pienemmiksi
tarkistuspunnituksen osoittaman kokonaisvirheen mukaisesti, ei kuitenkaan seitsemaa
tyopaivaa pidemmalta ajalta.

Ansiottoman hyddyn pidétys: Kuormakirjojen mukaan todetussa massamaaran
alituksessa yksikkohinta muunnetaan aina massamaaraa vastaavaksi maaraamalla
massamaarahyvitys puuttuvasta massasta. Vastaavasti jos tonnihintaisen tyon (koskee
myds massapintausta) keskimenekin ylitys on suurempi kuin 10 % alkukatselmuksessa
sovitusta keskimenekista, ei ylimenevalta massan osalta makseta korvausta.

Laatupuutearvonvdhennys: Laatupuutearvonvahennysta maarataan, mikali
massamaara alittaa taulukossa 3.1 esitetyt sallitut poikkeamat.

Massamaaran sallitut poikkeamat tilatusta maarasta (kg/m?)
Alusta Yksittainen nayte Keskiarvo
Sidottu 6 kg/m? +5 % 3 %
Sitomaton 20 kg/m? 3 %

Taulukko 3.1.
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Keskiarvo

Poranaytteiden massamaarien keskiarvon tai kuormakirjojen perusteella lasketun
massamaaran alittaessa sallitun poikkeaman lasketaan arvonvahennys seuraavasti

Sidottu alusta:
A (%) =1,0 + 0,10 * p?

A = arvonvahennysprosentti
p = massamaaran alitus %:na tilatusta maarasta

Sitomaton alusta:
A (%) = 1,0 + 0,05 * p?

A = arvonvahennysprosentti
p = massamaaran alitus %:na tilatusta maarasta

Mikali sekd kuormakirjojen etta poranaytteiden mukaan on massa-alitusta yli 3 %,
huomioidaan naistd maarattavista arvonvahennyksista vain suurempi.

Yksittéiset néytteet

Kaistanayte katsotaan alittavaksi silloin, kun ko. kaistanaytteen poranaytteiden
massamaarien keskiarvo alittaa taulukossa 3.1 ilmoitetun sallitun poikkeaman.

Alittavan kaistanaytteen arvonvahennys lasketaan kaistanaytteen poranaytteiden
massamaarien keskiarvosta. Arvonvahennys on 0,5 prosenttiyksikkoa jokaisesta
keskiarvon minimimassamaaran (taulukko 3.1) alittavasta taydesta kilosta/m?.

Tyon laajuutena kaytetaan vastaavaa osaa koko ko. massalaadulla tehdysta tyosta,
mita alittavat poranaytteet ovat koko poranaytemaarasta.

3.2. Tyhjitila

Ainetta rikkomattomalla menetelmalla paallysteen tyhjatilavaatimukset ovat voimassa
olevien Asfalttinormien mukaiset.

Paallysteen tiiveys arvostellaan poranaytteiden tyhjatilan (%) perusteella. Tyokohteissa
tarvitaan arvonvahennykseen vahintaan 2 kaistanaytetta. Mahdolliset saumanaytteet
arvostellaan omana ryhmanaan. Tyhjatilan vaatimukset on esitetty paallystetyypeittain
taulukossa 3.2a.
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Tyhjatilapoikkeamien arvonvahennysprosenttina kaytetaan yksittaisten ja keskiarvon
arvonvahennysprosenttien summaa.

Tyhjatilojen vaatimusrajat (%)
yksittainen keskiarvo
min. | max. min. | max.
Vakiokdytossa olevat massat
AB5-8 8,0 7,0
AB 11 6,0 50
AB 16 5,0 4,0
AB 22 1,0 5,0 1,0 4,0
ABK 22 — 32 8,0 7,0
Erityiskohteissa kaytettavat massat
AA 11 -16 17 25 17 25
ABS 16 — 22 2,0 5,0 2,0 4,0
ABT 11 3,0 3,0
SMA 5 — 22 1,0 6,0 2,0 50
Valuasfaltit
VA4 -16 2,0 1,0
VA urapaikkaus 2,0 1,0
KBVA 4 - 16 2,0 1,0
KBVA urapaikkaus 2,0 1,0
KB-mastiksi 2,0 1,0
KBVA 16 sidekerros 2,0 1,0

Taulukko 3.2a

Taulukon arvot SMA-massoille ovat ohjeellisia. SMA-massan yksittaisen naytteen
maksimityhjatila on suhteituksessa saavutettu tyhjatila + 2,0 prosenttiyksikkoa,
kuitenkin korkeintaan 6,0 %. Keskiarvon maksimiarvo on yksittdisen naytteen
maksimiarvo - 1,0 prosenttiyksikko.

Keskiarvo

Mikali poranaytteiden tyhjatilan keskiarvo poikkeaisi vaatimuksista, arvonvahennysta ei
silti maarata, jos kaikki poranaytteet tayttavat taulukossa esitetyt yksittaisnaytteiden
tyhjatilavaatimukset.

Tyhjatilan ylitys

p—a

A(%) = 554

* 100
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A = arvonvahennysprosentti
p = toteutunut tyhjatilan keskiarvo
a = suurin sallittu tyhjatila

Tyhjétilan alitus
b-p
A (%) = * 100

A = arvonvahennysprosentti
p = toteutunut tyhjatilan keskiarvo
b = pienin sallittu tyhjatila

Yksittaiset néytteet

Mikali tyhjatilojen vaatimusrajoista (taulukko 3.2a) poikkeavia naytteitd on enemman
kuin 10 %, lasketaan yksittaisten naytteiden tyhjatila-arvonvahennys seuraavasti:

Poikkeavien naytteiden maara Arvonvahennys %
prosentteina kaikista naytteista SMA-, AB- ja VA-tyot ABK-tyot
10,1 - 30,0 0,5 0
30,1 -50,0 1,0 1,0
50,1 -70,0 3,0 2,0
70,1 -100,0 5,0 3,0
Taulukko 3.2b

Ainetta rikkomattomalla menetelmalla mitattujen tyhjatilamittaushavaintojen
keskihajonnan poiketessa keskihajontavaatimuksesta noudatetaan soveltuvin osin
Tiehallinnon ohjeita.

3.2.1. Saumojen tyhjatila

Myds paallysteen saumakohtien on taytettava Asfalttinormien 2017 taulukon 5
tyhjatilavaatimukset (ylaraja on 2 prosenttiyksikk6a suurempi kuin paallysteen muilla
kohdilla). Saumanaytteet arvostellaan omana ryhmanaan.

Arvonvahennys lasketaan saumanaytteista siten, etta jokainen 0,1 prosenttiyksikon
ylitys porakappaleessa, aiheuttaa 0,8 %:n arvonvahennyksen. Arvonvahennys
kohdistuu 1 metrin levyiseen saumakaistaan, jonka pituus on porakappaleilla
arvosteltavan sauman pituus.

Urakka-asiakirjoissa erikseen maarattdessa saumanaytteiden tyhjatilan keskiarvon
(vahintaan 4 porakappaletta) arvonvahennys lasketaan kuten edella (yksittainen
saumanayte). Saumanayte-arvonvahennys tulee varsinaisen tyhjatila-
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arvonvahennyksen lisaksi. Saumoista arvostellaan myos silmamaaraisesti tasaisuus ja
homogeenisuus, ks. luku 3.6.

3.3. Tasaisuus
3.3.1. Pituussuuntaiset yksittaiset epatasaisuudet

Tasaisuusvaatimukset on esitetty Asfalttinormeissa 2017 taulukoissa 7, 8 ja 9 seka
InfraRYL:n kohta "Tasaisuus” (21410.4.6).

Arvonvahennys maarataan levityskaistoittain kustakin liilan suuresta hs-poikkeamasta
suurin sallittu epatasaisuus), myos |ahto- ja paatesaumoissa, elleivat nama sijaitse
erityisen urautuneessa ja tasaamattomassa kohdassa. Jos epatasaisuuksia on
tiheassa, huomioon otetaan suurimmat, toisistaan vahintaan 5 metrin etaisyydella
sijaitsevat poikkeamat.

Arvonvahennys lasketaan nelidkaavalla seuraavasti:
— 2
A= (h3 - hsall) *Y

A = arvonvdhennys (€)

hs = epatasaisuuden korkeus eli syvyys 3 m:n oikolaudalla (mm)
hsai = suurin sallittu hs (mm)

Y = paallysteen arvonliséaveroton yksikkohinta (€/m?)

Normivaatimuksen ylittavista epatasaisuuksista on korjattava mahdollisimman moni ja
ainakin ne, joiden h3> 2 x hsal. Kaivonkansi-epatasaisuuksiin sovelletaan omia
arvonmuutosperusteitaan, ks. luku 3.4.

3.3.2. Jatkuva epatasaisuus

Mitattavien kohteiden tulee olla palvelutasomittaukseen sopivia. Tasaisuus mitataan
palvelutasomittarin tulostamana IRI 4-arvona, ovat tasaisuusvaatimukset ja mahdolliset
arvonmuutokset samat kuin vastaavilla tiehallinnon paallysteilla IRI-mittaus on
suositeltava etenkin silloin, kun paallysteessa ilmenee haitallista jatkuvaa
epatasaisuutta, joka kuitenkin on yksittaisepatasaisuuksien raja-arvoja
(oikolautapoikkeamia) pienempi.

3.3.3. Poikittainen epatasaisuus (alku-urautuminen)

Alku-urautumisesta aiheutuva arvonvahennys lasketaan kutakin uraa kohti
neliokaavalla seuraavasti:

A= 0,25% (hy — hgg)?>*L*Y
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A = arvonvdhennys (€)

hs = yhtenaisen uran keskisyvyys (mm)

hsa = suurin sallittu poikittainen hz (mm)

L = yhden yhtenaisen uran pituus (m)

Y = paallysteen arvonliséveroton yksikkohinta (€/m?)

Lieventavana seikkana otetaan huomioon mahdollinen paallysteen ennenaikainen,
urakoitsijasta riippumaton liikennekuormitus.

3.4. Kaivonkannet

Mikali viemarikaivon tai palopostin kansien nostaminen on tapahtunut urakoitsijasta
johtuvista syista vasta paallystekerroksen teon jalkeen, ei nostamisesta makseta
korvausta. Kansistojen osalta peritdan lisdksi arvonvéhennysta 200 € / kansisto ja
sulkujen osalta 100 € / sulku. Urakoitsija on velvollinen paikkaamaan kustannuksellaan
paallystystyon jalkeen nostettujen kansien ja sulkujen ymparystat.

Mikali kansiston korkeusasema poikkeaa paallystystoiden yleisessa tydselityksessa
sallituista arvoista, peritdan 1 — 10 mm liian alhaalla olevan kansiston osalta
arvonvahennysté 65 € / kansisto seké sulkujen ja vastaavien rakenteiden osalta 65 € /
sulku. Alempana oleva kansisto on nostettava. Talldin arvonvahennys on kansistojen
osalta 130 € / kansisto ja sulkujen osalta 65 € / sulku. Ellei raskasliikenteisella kadulla
lian ylhaalla oleva kansisto laskeudu takuuaikana oikeaan korkeuteen, on kansisto
madallettava. Korkeusaseman korjaukset suorittaa urakoitsija omalla
kustannuksellaan. Vaikka liian korkealla olevaa kansistoa ei maarattaisi
madallettavaksi, peritaan siita kuitenkin arvonvahennys, jonka suuruus on kansistojen
osalta 130 € / kansisto ja sulkujen osalta 65 € / sulku.
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Pidetdiiin Stadista huolta.
Kaupunkitekniikat 1.2.2018
| Tarkastuskaivo ja sulku | Sadevesikaivo
' seka muut vastaavat ra- ,
 kenteet [mm) | [mm]
| Kelluva
| (mittaus kehyksen ulkoreunasta)
Hyvaksytty |0...=5 |-5...-10
Hyvaksytly arnvonvahennyksin 3
{45 | 25 €/kpl) v ° L -
Konattava + anvonvahannys | =16 —» |=21
(85 / 45 €kpl) | tai yihaalla | tai ylhaalia
: Korotusrenkain tai portaittain nostettava
| (mittaus kannen keskustasta)
Hyvaksytty 10...-15 |=5..=15
Hyvaksyity arvonvahennyksin | 18 - 25
(45 / 25 €/kpl) '!
Kerjattava + arvenvihannys |_ 268 —
(BS /| 45 €kpl) | tai ylhaalia

Takuuaikaiseen seurantaan jaavien ylhaalla olevien kansistojen osalta maarataan
ylimaarainen vakuus tai pidatys, jonka suuruus on 300 € / kansisto, ja urakoitsija
vastaa ko. kansiston korkeusaseman vuoksi kansistolle aiheutuvista vauriosta.

3.5. Kaltevuudet ja korkeussijainti
3.5.1. Sivukaltevuuden puutteet

Jos paallysteelle on osoitettu voimassa olevien Asfalttinormien mukainen tai muu
lukuarvona ilmaistu sivukaltevuus, suurin sallittu poikkeama tavoitearvosta on + 0,5
prosenttiyksikkoa, ellei olosuhteiden vuoksi toisin sovita. Riittava sivukaltevuus ja sen
vastuusuhteet on varmistettava alustatdiden yhteydessa. Jos vastuu paallysteen
sivukaltevuudesta kuuluu urakoitsijalle, lilan suuret poikkeamat tavoitearvoista johtavat
arvonmuutoksiin.

Arvonvahennys liian pienesta sivukaltevuudesta lasketaan suoraviivaisesti siten, etta
jokainen 0,1 prosenttiyksikon alitus, jolla sivukaltevuuden keskiarvo alittaa
vaatimusrajan, aiheuttaa 1,0 %:n arvonvahennyksen ko. paallystealan osalta.
Arvonvahennys lilan suuresta sivukaltevuudesta on puolet ylla sanotusta, jollei tilaaja
totea ylisuurta kaltevuutta haitattomaksi, jolloin arvonvahennysta ei perita.
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Kaupunkitekniikat 1.2.2018

Ellei paallysteelle (koskee myos hienojyrsintdkohteita) ole osoitettu sivukaltevuuden
numeroarvoja, puutteellisen kaltevuuden haitat arvioidaan silmamaaraisesti. Jos
urakoitsija vastaa kaltevuudesta, arvonvahennys maarataan lahinna veden
latakoitymisen perusteella. Valmiissa paallysteessa ei saa olla 1atakadityvia kohtia
lukuun ottamatta ajoradan jalkakaytavan puoleista reunaa 0,5 metrin leveydelta.
Notkelmista, joista ei aiheudu arvonvahennysta epatasaisuuden
(oikolautapoikkeamien) vuoksi, mutta joihin vesi jaa seisomaan, maarataan
arvonvahennysta seuraavasti:

A= 2xLaxY

A = arvonvdhennys (€)
La = |atakon suurin ala sateen jalkeen (m?2)
Y = péaallysteen arvonlisdveroton yksikkohinta (€/m?2)

3.5.2. Korkeusvirheet

Paallysteen korkeussijaintia arvostellaan olosuhteiden ja InfraRYL 2010 taulukko
21410:T1 mukaan. Korkeusvirheilla on merkitysta lIahinna reunatuen vieressa ja
sisaankayntien kohdalla seka lastauslaiturien edessa, valillisesti myds riittavan
viettokaltevuuden saavuttamisen vaikeutumisena. Arvonvahennys korkeussijainnin
virheista maarataan niista koituvan haitan mukaan huomioon ottaen alustatéiden
vastuusuhteet. Toimivuutta olennaisesti haittaavat puutteet on korjattava. Jos urakkaan
sisaltyy ainakin alustan muotoilu (jyrsinta tai massatasaus tai sitomattoman alustan
viimeistelyhoylays ja tiivistys), urakoitsija on osavastuussa kaltevuuksista ja korkeuden
hienosaadosta. Jos taas tilaaja vimeistelee alustan, urakoitsijan vastuu kaltevuus- ja
korkeusvirheista on vahainen ja rajoittuu mahdolliseen paallystepaksuuden vaihteluun.

3.6. Tasalaatuisuus ja ulkonako
3.6.1. Lajittumat

Rakeisuuslajittumat ilmenevat muuta paallystetta avoimempina ja harvempina kohtina.
Ne voivat olla maaravalein toistuvia kuormalajittumia tai jatkuvia pitkittaisia raitoja tai
satunnaisia lajittumia, jotka tyyppina ovat yleensa haitallisimpia. Rakeisuuslajittumat
jaetaan kahteen luokkaan seuraavasti:

¢ | luokan lajittumat: kaikki satunnaislajittumat, selvasti erottuvat toistuvat tai
jatkuvat lajittumat

¢ Il luokan lajittumat: lievat toistuvat tai jatkuvat lajittumat, liuostamalla korjatut
lajittumakohdat
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Alaltaan laajoille Il luokan lajittumille on vaihtoehtona takuuajan pidentaminen. Muuten
arvonvahennys maarataan seuraavasti:

| luokan lajittumat:

A=(10..20)xLaxY

kerroin valilla 1,0...2,0. Valitaan lajittuman purkautumistaipumuksen mukaan.
Il luokan lajittuma:

A=05«xLaxY

A = arvonvdhennys (€)

La = lajittumakohdan pinta-ala (m?2)
Y = paallysteen arvonlisdveroton yksikkshinta (€/m?2)

3.6.2. Halkeamat

Halkeamista otetaan huomioon selvasti erottuvat, vahintadan yhden metrin pituiset
viivahalkeamat seka lievat, osittain ehjat verkkohalkeamakohdat. Leveat tai pitkalle
kehittyneet verkkohalkeamat on korjattava. Taajat hiushalkeamat voidaan hyvittaa
pidentamalla takuuaikaa.

Arvonvahennys viivahalkeamista lasketaan seuraavasti:
A=10*VixY

A = arvonvdhennys (€)

Vi = viivahalkeamien yhteispituus (m)

Y = paallysteen arvonlisaveroton yksikkéhinta (€/m?2)

Viivahalkeamien arvonvahennyksen vaihtoehtona on niiden liuostaminen.

Arvonvahennys lievista verkkohalkeamista lasketaan seuraavalla kaavalla, jossa
kerroin valilla 1,0...2,0 valitaan halkeamien haitallisuuden tai laajenemistaipumuksen
mukaan:

A=(10..20)xVexY

A = arvonvdhennys (€)
Ve = verkkohalkeamakohtien yhteisala (m?)
Y = paallysteen arvonlisaveroton yksikkshinta (€/m?)
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Arvonvahennysta ei sovelleta niihin verkkohalkeamiin, jotka ilmeisesti aiheutuvat
alustan heikosta kantavuudesta, jos tama on tilaajan vastuulla.

3.6.3. Sideaineen pintaannousu

Haitalliset, selvasti liukkaat tai pehmeat pintaannousulaikat on korjattava lahinna
karkeutuksella, suuret alat tarvittaessa uusiopintauksella tms. toimenpiteella. Lievat
sideaineen tai sideaine-tayte -jauheseoksen pintaannousukohdat hyvitetaan
arvonvahennyksella tai vaihtoehtoisesti pidentamalla takuuaikaa.

Arvonvahennys lasketaan seuraavasti:
A=PixY

A = arvonvdhennys (€)
Pi = pintaannousukohtien yhteisala (m?2)
Y = paallysteen arvonlisdveroton yksikkéhinta (€/m?2)

3.6.4. Saumat

Saumoijen tiiviys arvostellaan poranaytteiden osoittamana tyhjatilana, jos
naytteenotosta on sovittu.

Mahdollisista poranaytteista riippumatta arvostellaan seka pituus- etta poikkisuuntaisia
paallystesaumoja niiden tasaisuuden ja homogeenisuuden mukaan. Virhetyyppeja ovat
epatasaisuutta aiheuttava kouru tai porras seka paallysteen avonaisuus, jolloin
sauman kohta erottuu selvasti muusta paallysteesta. Hairitsevat saumavirheet on
korjattava liuostamalla.

Arvonvahennys saumavirheista lasketaan seuraavalla kaavalla, jossa kerroin valilla
0,2...0,8 valitaan virheen haitallisuuden tai laajenemistaipumuksen mukaan:

A=(02..08)xSaxY

A = arvonvdhennys (€)
Sa = virheellisten saumojen pituus (m)
Y = paallysteen arvonlisdveroton yksikkshinta (€/m?2)

Lahtésauman liittyessa vanhaan urautuneeseen/deformoituneeseen paallysteeseen
arvonvahennysta ei kayteta. Huonosti tehtyjen nollasaumausten (reuna murenee,
kynnys uuden ja vanhan paallysteen rajalla tms.) arvonvahennys on puolet ylla
esitetysta varsinaisten litossaumojen arvonvahennyksesta. Massalaji ja sen
nollasaumauskelpoisuus on otettava arvostelussa huomioon. Tehtaessa
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lahtésaumauksia uuden ja vanhan paallysteen rajalle tulisi kayttaa asfalttimassaa,
jonka maksimirae on 11 mm.

3.6.5. Jyrsintasaumat

Jos liikennetta vasten olevat jyrsintdsaumat on jatetty loiventamatta, peritaan
laiminlydnnistéa sakkoa, joka on 100 € jokaista liikennettd vasten olevaa ajokaistaa
kohti kerrottuna myohastymispaivien lukumaaralla (ei koske jyrsinnan jalkeista
vuorokautta).

3.6.6. Muotoiluvirheet
Paallysteen muotoiluvirheita ovat:

e suoraksi tarkoitetun reunan mutkaisuus

e kaarrelinjan epasaanndllisyys suunnitelmaan tai alustaan verraten

¢ liittymakaarteen jyrkkyys (massan puute) tai toksahtava yhtyminen suoraviivaiseen
paallystereunaan

¢ poikkileikkauksen vaara pyoristys

Muotoiluvirheet poistetaan lisapaallysteella tai liian paallysteen poishakkuulla tai
muulla korjauksella. Mahdollisesta arvonvahennyksesta paatetaan haitan suuruuden
mukaan.

3.6.7. Muut ulkonakovirheet

Porausrei’istd maéarataan arvonvahennysta, jos ne on jatetty paikkaamatta sopimuksen
mukaisessa ajassa.

Arvonvahennys lasketaan kaavalla:

A=10*Y

A = arvonvdhennys (€)
Y = péaaéllysteen arvonliséveroton yksikkéhinta (€/m?2)

Paallystamisen jalkeen tehdyn tydn esim. lautakourun jokaista alkavaa viitta
pituusmetrié tai nelidmetriéa kohti tilaaja perii arvonvahennysta 10 €.

Muita mahdollisia arvonvahennyksen aiheita ovat mm. karkeutuksen epaonnistuminen
(siroite liian syvalla tai lilaksi pinnassa), jyraysjalkien hairitseva runsaus, liima-aineen
tahrat ja uuden paallysteen paikkaus. Naista sovitaan arvonvahennys todellisen haitan
seka olosuhteiden mukaan.
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3.6.8. Kulumiskestavyys ja deformaatio

Mikali paallysteen SRK-kuluma tai Prall-arvo (vaadittu) ylittda suhteituksessa
saavutetun arvon, varaa tilaaja itselleen mahdollisuuden peria arvonvahennysta
paallysteen kestoian lyhenemisesta.
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