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Lauttasaaren peruskoulu on valmistunut vuonna 1954 oppilaitosrakennukseksi. Tutki-

maanpinnan alapuolella sijaitseva kellarikerros. Rakennuksen pinta-ala on 5961 brm2.

meja ja poistamalla vanhaa, tunkkaiselta haisevaa irtaimistoa luokkatiloista.

eristetila todettiin kuiviksi. Toisen kerroksen opettajien wc:n paikallisen kosteusvaurion

uusimaan viereisen musiikkiluokan puukorokelattian, jonka ilmatilassa havaittiin van-

kestoisin paine-eromittauksin.
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2 Yleistiedot
Tutkimuskohde

Lauttasaaren ala-asteen koulu
Myllykalliontie 3
00200 Helsinki

rakennuksen kolmanteen kerrokseen. Kohteessa tehty viime vuosina useita tutkimuk-

Tutkimusajankohta

6.8.2018.

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo
Katariina Laine katariina.laine@vahanen.com
Ronja Saarinen ronja.saarinen@vahanen.com
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3 Tutkimuskohteen kuvaus
Tutkimuskohteena oleva peruskoulu sijaitsee Helsingin Lauttasaaressa ja se on val-
mistunut vuonna 1954 oppilaitosrakennukseksi. Tutkimuskohteena olevassa raken-

seva kellarikerros. Rakennuksen pinta-ala on 5961 brm2.

tokoneilla.

kaikki vanhat betonikaivot on poistettu ja vaihdettu muovikaivoihin.

 Tilamuutoksia vuosina 2000 ja 2010
 Rakennetekninen katselmus, 2013, HKR
 Tarkastuskertomus, 2013 ja 2014, HKR

toitus, 2015, WSP
 Luokkakohtaisia ilmanvaihtokoneita on asennettu luokkiin 1, 3, 4, 5, 7, 9, 10,

11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22 ja 23. Ilmanvaihtokoneita on asennettu

 Rakennuksen ikkunoita on kunnostettu vuonna 2016-2017 luokissa 12, 17, 20,
21, 22 ja 23. Luokissa 21 ja 22 ikkunat on irrotettu ja kunnostettu, muissa nel-

tettu merkkiainekokein.

 Haitta-ainekartoitus, 2016, WSP
 LVV-kuntotutkimus, 2016, WSP
 Salaoja ja sadevesitutkimus, 2017, WSP
 Lattioiden eristemateriaalissa havaitut mikrobivauriot on korjattu 1. kerroksen

korkkieriste lattiasta.

roksen luokkatiloissa. Luokassa 19 vaihdetaan ikkunat. Tiloista poistetaan van-

ilmanvaihto, asennetaan luokkakohtaiset tulo- ja poistoilmanvaihtokoneet. Van-
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hoja, painovoimaisen ilmanvaihdon hormien luukkuja ummistetaan 2. ja 3. ker-

ja korjaamaan tarvittaessa.

varsin kattavasti vuosien 2013-2015 aikana. Tutkimuksissa on selvitetty rakenteiden ja

raavat tilaajan toimittamat asiakirjat:
 Kuntoarvio, 31.12.2006, HKI kaupunki rakennusvirasto

Rakennuttaja
 IVA-kuntotutkimus, 9.10.2015, WSP
 Ikkunoiden kuntotutkimus, 30.10.2015, WSP
 Perustusten paalututkimus, 2.8.2016
 LVV-kuntotutkimus, 29.8.2016, WSP
 Haitta-ainetutkimus, 7.12.2016

 Kuntotutkimus, 1.12.2016 ja 9.4.2017, WSP

 Rakenneavaukset ja lattialaatoituksen kopokartoitus, 4.1.2018

Valvontamuistiot:
 Valvontaraportit 37 kpl, Ikkunakorjaukset, 2016-2017, Wise
 Vastaanottotarkastus, ikkunakorjaukset 2.8.2017, Wise

 Merkkiainetutkimusraportit 6 kpl (ikkunakorjauksen laadunvarmistus luokkati-
loissa 12, 17, 20 ja 23), Stara 2017

Luokka Tehdyt toimenpiteet 2015-2017 Toimenpiteet 2018
1, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
2, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone

Ikkunoiden tiivistys

Verhokotelon poisto
3-5 1. krs Luokkakohtainen IV-kone
6, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone
7, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone

Uusittu alakatto
Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
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8, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone
9, 1. krs Luokkakohtainen IV-kone Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
10, 2. krs Luokkakohtainen IV-kone
12, 2. krs

(rive poistettu)
Liikuntasauma tiivistetty
US/VP liitos tiivistetty
patteritausta tiivistetty, VS/VP tiivis-

tetty (merkkiaineessa todettu

Luokkakohtainen IV-kone

Kattolevyjen poisto
Kaappien ja kehysten

poisto

11, 13, 2. krs Luokkakohtainen IV-kone Kattolevyjen uusiminen
Kaappien ja ilmoitustaulu-

jen poisto

MUS ja
Kirj/ATK,2. krs

Luokkakohtainen IV-kone

OPE, 2. krs
14 Luokkakohtainen IV-kone
15, 16, 18 ja 19 3.
krs

Luokkakohtainen IV-kone Ikkunoiden tiivistys,

IV-hormin tiivistys
kaappien ja ilmoitustaulu-

jen poisto
koteloiden tarkastus

den uusiminen.
17, 3. krs

(rive poistettu)
patteritausta tiivistetty
Luokkakohtainen IV-kone
Kaappi purettu (havaittu takana kos-

teutta)

Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
Kaappien ja ilmoitustaulu-

jen poisto
koteloiden tarkastus

TEX, 3. krs Luokkakohtainen IV-kone
Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
Kaappien ja ilmoitustaulu-

jen poisto
koteloiden tarkastus

20-22, 3. krs
(rive poistettu)

patteritausta tiivistetty,
Luokkakohtainen IV-kone
Alakatto uusittu

Ikkunoiden tiivistys

IV-hormin tiivistys
Kaappien ja ilm.taulujen

poisto
koteloiden tarkastus

kaappien poisto
23, 3. krs

(rive poistettu),
patteritausta tiivistetty
US/VP liitos tiivistetty
hormi tiivistetty
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kaapit poistettu
VP uusittu vesipisteen kohdalla 3x3 m
Luokkakohtainen IV-kone

165). Pintakosteudenilmaisin kohdistettiin suoraan tutkittavan rakenteen pintaan ja lait-

alueet, joissa on mahdollisesti muusta alueesta poikkeavia lukemia. Pintakosteudenil-

kaikki tilat.

n. 100 mm syvyydelle eristetilaan mahdollisimman kohtisuoraan rakenteen poikkileik-

RT 14-11197 Rakenteiden tarkastelu merkkiainekokein mukaisesti. Kokeessa raken-
teen eristetilaan laskettiin merkkiainekaasua (5 % H2 + 95 % N2) noin 6 minuutin ajan

tiin, virtaako kaasua rakenteiden liittymien kautta huonetiloihin, kun huonetila on alipai-

suuntaa-antavia.

neavauksista selvitettiin rakenteen toteutus, tehtiin aistinvaraisia havaintoja ja kosteus-

varten.
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6.1 Rakenne

 Ponttilauta 40 mm

 Betoni 30 mm
 Tervapaperi
 Sementtilastuvillalevy 150 mm

(WSP):
 Maalipinta
 KAHI-tiilimuuraus 130 mm
 Sementtilastuvillalevy 45 mm
 Bitumisively

6.2 Havainnot

vastaisten rakenteiden kosteusjakaumaa ja maanvastaisten seinien eristetilan kuntoa

paikantamaan mahdollisia muita poikkeamia. Katselmuksessa havaittiin samat WSP:n
tutkimuksissa todetut maanvastaisten rakenteiden kosteusrasituksesta aiheutuneet

suuntaan.

putkikanavaa, joten tilojen alipaineistukset ovat toimivia. Havaintoja maanvastaisista
rakenteista on esitetty liitteen 1 pohjakuvissa.
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kojen kautta.

ei aistittu normaalista poikkeavia hajuja.

Maanvastaisten rakenteiden kunto on rakennusajalle ja rakennustavalle tavanomainen
ja maanvastaisissa rakenteissa on kosteustekniseen toimintaan ja ilmatiiviyteen liitty-

tissa 9.4.2017.
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asti tilojen pintarakenteiden paikoittaisten kosteusvaurioiden vuoksi. Irtaimiston varas-

Vanhoissa rakennuksissa hormien kautta saattaa tapahtua hallitsemattomia ilmavir-

nessa kerroksessa, jolloin hallitsemattomia ilmavirtauksia ei hormien kautta tapahdu

7.1 Rakenne

 Linoleumi tai muovimatto
 Pintavalu 30-70 mm
 Tervapaperi
 Sementtilastuvillalevy 40-70 mm
 Kantava betonilaatta.

sesta tehtyjen havaintojen mukaan seuraava:
 Muovimatto
 Pintabetonivalu 70 mm
 Bitumisively
 Kantava betonilaatta.

7.2 Havainnot
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Kuva 4 a, b. Luokkatilasta 11. 2.krs, otettiin kattopinnan puukuitulevyn vanhan ja tar-

dettu mikrobikasvua. Materiaalissa ei ollut poikkeavaa hajua. Kattolevytys uusitaan ke-
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kitty liitteen 1 pohjakuviin.

kerroksissa 1-3. Kuvat luokkatilasta 7, jossa liikuntasaumassa on joustava massa.

kossa 1.
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Taulukko 1.
Raken-
neavaus

Havainnot ja valokuvat

RAK VP1 ja
VP2

2.krs,
Musiikki-
luokka

korotettu puu-
lattiarakenne

o linoleumi ja tasoite n. 5 mm
o lastulevy ja lautalattia n. 45 mm
o ilmatila n. 105 mm
o betonipinta

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta.

RAK
VP3 ja VP4

2.krs,
opettajien
wc-tilat

o
o Pintabetonivalu 70 mm
o Bitumisively

RAK VP2
RAK VP1

RAK VP3

RAK VP4
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o Kantava betonilaatta.

teammalta kuin VP4. Rakenteessa bitumisivelyn alapuolinen vaa-
leampi betoni oli aistinvaraisesti arvioiden kuivaa.

alueelle.

tasta.

7.3 Kosteusmittaukset

tehtiin vastaavasti pistokoeluontoisia eristetilan kosteusmittauksia (taulukko 2). Toisen
kerroksen puurakenteisen liikuntasalin puulattian ilma- ja eristetilan olosuhteita selvi-

kerroksessa (taulukko 2) tehtiin eristetilan kosteusmittauksia kaikissa luokkatiloissa

mittauksilla haluttiin kartoittaa mahdollisesti vuotavien putkien sijainteja. Viiltokosteus-

netyyppi ja tehtiin aistinvaraisia havaintoja. Taulukkoon 5 on koottu havaintoja patteri-
putkien ja lavuaarin poistoputkien liitoskohdista.

Taulukko 2.

Mittapiste mittaussyvyys
n. 100 mm (nro)

t RH
[%]

Abs
[g/m3]

H23: 2. krs Sosiaalitilan WC Betoni H10 24,0 87,9 19,1
H24: 2. krs Sosiaalitilan keit- Eristetila H39 25,2 84,9 19,78

H25: 2. krs Luokka 13 Eristetila H38 32,0 29,0 5,99
H26: 2. krs Luokka 11 Eristetila H36 21,9 28,5 5,52
H27: 2. krs Sosiaalitilan keit- Eristetila H39 23,3 33,5 7,03

H28: 2. krs Sosiaalitilan keit- Eristetila H38 23,6 49,9 10,65

H29: 2. krs Sosiaalitilan keit- Eristetila H37 23,2 32,2 6,70

H30: 2. k Eristetila H36 23,2 37,1 7,74
H31: 2. k Eristetila H39 22,6 30,3 6,11
H32: 2. krs Sosiaalitilan keit- Eristetila H37 23,9 53,36 11,58

H33: 1. krs Luokka 9 Eristetila H38 22,0 29,6 5,77
H34: 1. krs Luokka 2 Eristetila H36 21,8 32,2 6,18
H35: 1. krs Liikuntasali Eristetila H38 21,4 40,0 7,54
H36: 1. krs Liikuntasali Eristetila H36 21,9 40,2 7,77
H37: 1. krs Liikuntasali Eristetila H38 21,3 42,8 8,02
H38: 1. krs Liikuntasali Eristetila H37 21,9 41,5 8,05
H39: 1. krs Liikuntasali Eristetila H39 22,3 40,6 8,04
H40: 1. krs Liikuntasali Eristetila H36 21,5 44,8 8,46
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Taulukko 3.

Mittapiste mittaussyvyys
n. 100 mm (nro)

t RH
[%]

Abs
[g/m3]

H1: 3. krs Luokka 23
H37 20,6 50,2 9,03

Eristetila H39 23,1 39,2 8,11
H2: 3. krs Luokka 23 Eristetila H36 21,5 34,7 6,56
H3: 3. krs Luokka 22 Eristetila H39 22,7 27,2 5,50
H4: 3. krs Luokka 22 Eristetila H37 22,6 37,6 7,57
H5: 3. krs Luokka 21 Eristetila H39 22,9 27,9 5,69

H6: 3. krs Luokka 21 H36 21,2 48,5 8,99
Eristetila H38 22,7 38,2 7,74

H7: 3. krs Luokka 20 Eristetila H39 22,8 32,5 6,63
H8: 3. krs Luokka 20 Eristetila H38 23,6 35,4 7,57
H9: 3. krs Luokka 19 Eristetila H37 23,8 35,3 7,62
H10: 3. krs Luokka 19 Eristetila H36 22,3 37,6 7,44
H11: 3. krs Luokka 18 Eristetila H39 23,4 37,3 7,85
H12: 3. krs Luokka 18 Eristetila H38 22,1 37,1 7,28
H13: Eristetila H10 22,4 38,2 7,60
H14: Eristetila H12 23,3 29,7 6,20
H15: 3. krs Luokka 17 Eristetila H36 22,4 33,1 6,53
H16: 3. krs Luokka 17 Eristetila H38 22,3 31,6 6,28
H17: 3. krs Luokka 16 Eristetila H38 21,9 45,3 8,79
H18: 3. krs Luokka 16 Eristetila H39 22,2 35,4 6,96
H19: 3. krs Luokka 15 Eristetila H10 21,6 31,8 6,10
H20: 3. krs Luokka 15 Eristetila H12 20,8 32,8 5,90
H21: Eristetila H36 22,2 45,7 8,98

H18 22,1 44,2 8,70

Eristetila H37 22,6 40,3 8,13

Taulukko 4.

V7 on mitattu 6.8.2018.

Mittapiste (nro)
t RH

[%]
Abs

[g/m3] Muut havainnot
V1, 2. krs
Sosiaalitilan
WC,
muovimatto

H39 23,8 41,4 8,91 Matto hyvin kiinni alus-
tassa. Ei hajuja. Gann
88.Maton

alus H36 24,0 81,1 17,66

V2, 2. krs
Sosiaalitilan

H39 23,9 42,1 9,12 Matto hyvin kiinni alus-

haju.
Maton
alus H38 24,2 74,8 16,48

V3, 3. krs
Luokka 23,
linoleumi

H37 20,6 50,2 9,03
Matto hyvin kiinni alus-

tassa. Gann 77.Maton
alus 21,0 50,0 9,21

V4, 3. krs
Luokka 21,
linoleumi

H36 21,2 48,5 8,99
Matto lujasti kiinni

alustassa. Gann 70.Maton
alus H37 22,3 43,9 8,71

V5, 2. krs H32 24,0 34,9 7,5
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Sosiaalitilaan

linoleumi

Maton
alus H30 24,2 42,4 9,3 Matto hyvin kiinni

alustassa. Ei hajuja.

V6, 2. krs
Wc-tilan ja luok-

noleumi

Maton
alus H31 25,9 38,9 9,3 Matto hyvin kiinni

alustassa. Ei hajuja.

V7, 2. krs
Sosiaalitilan
WC, muovimatto

Maton
alus H33 25,7 57,0 13,6

Matto hyvin kiinni
alustassa. Hieman

Taulukko 5.

silmaisimella todettu poikkeavia lukemia.
Luokka,
3. krs

Lavuaarin vie-
liitos

Tiivistys Patteriputkien

15
16 Tiivistetty massalla
17 Tiivistetty massalla

TEX Vanha tiiviste, huonokuntoinen
18 Tiiviste ok
19 Tiiviste ok
20

lohjennut
21

22
23 Tiivistetty massalla

7.4 Rakenteiden ilmatiiviysselvitykset
Merkkiainekokein selvitettiin kolmen tiivistyskorjatun luokkatilan rakenteiden ilmatiivi-

tavalla tiivistysmassalla vuosina 2016-2018. Korjausten onnistuminen oli varmistettu

ei ole tiivistetty.

kempaa tarkastelua varten. Kokeen toisessa vaiheessa huonetilat alipaineistettiin va-



Tutkimusselostus 18 (31)
Lauttasaaren ala-asteen koulu

7.8.2018

VAHANEN RAKENNUSFYSIIKKA OY
ESPOO LAPPEENRANTA TAMPERE VAASA
+358 20 769 8698 www.vahanen.com  Y-tunnus 2725717-2

tia:

ja

 halkeama maalipinnassa luokassa 23

delle (kohdalta poistettu kaappi)

kassa 22

toja luokassa 22

22
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vuotokohtia.

sesti tihkuvuotava putki. Vuotokohta on suositeltava paikallistaa putkien kuvauksella.

tai uusimaan korokelattian.
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Vanhimmat LVV-asennukset ovat yli 50 vuotta vanhoja, joten peruskorjauksessa LVV-

taa verkostossa olla vuotoja.

sissa WSP:n toimesta. Samassa tutkimuksessa oli pistokoeluonteisesti otetuin materi-

8.1 Rakenne

 Maali ja rappaus
 KAHI-tiili
 Ilmarako
 Punatiili
 Tasoite ja maali.
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rattu.

 Tervakorkki 50 mm

 Tiili 130 mm

WSP:n tutkimusten ja havaintojen perusteella:

 Punatiili 130 mm
 Ilmarako 50...60 mm

 Maali ja tasoite 30 mm

8.2 Havainnot

Koulurakennuksen ikkunoita on uusittu ja tiivistetty luokkahuoneissa 12, 17, 20, 21, 22
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Taulukko 6. Ikkunoiden rakenneavaukset kolmannessa ja toisessa kerroksessa.
Rakenneavaus Havainnot ja valokuvat

3.krs
RAK1 luokka 15,
ikkunalistojen ir-
rotus

MAT 3

todettu mikrobi-
kasvua.

RAK2 luokka 16,
ikkunalistojen ir-
rotus
MAT4

kasvusta.

RAK3 tekstiilil.,
ikkunalistojen ir-
rotus

MAT6

kasvusta.

 Ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta
 Pellavarive oli aistinvaraisesti arvioiden kuivaa, kreosootin haju

Luokka 15.

Luokka 16.

Tekstiililuokka.
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3.krs
RAK4 luokka 19,
ikkunalistojen ir-
rotus

MAT 5

otetussa materi-

MAT5 todettiin
mikrobikasvua.

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta
 Pellavarive oli aistinvaraisesti arvioiden kuivaa, kreosootin ha-

juista
 Rakenteessa ei ole apukarmia

2.krs

RAK8 luokka 13,
MAT 2

RAK9 luokka 11,
ikkunalistojen ir-
rotus

MAT1

MAT2, otettu ik-

todettu mikrobi-
kasvua.

Kuvat luokasta 13.

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta
 Pellavarive oli aistinvaraisesti arvioiden kuivaa, kreosootin ha-

juista
 Rakenteessa ei havaittu apukarmia.

joiden tarkoituksena oli varmistaa rakennetyypit.
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Taulukko 7.
Rakenneavaus Havainnot ja valokuvat
3.krs

RAK5 US luokka
23

RAK14 US
luokka 19

Rakenne:
 maali ja tasoite n. 2 mm
 punatiili, poraus 370 mm syvyyteen asti (luokka 19), ei ilmara-

koa. Luokassa 23 poraus 120 mm syvyyteen asti, ei ilmarakoa.
 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, heikko ilmavirtaus

rakenteen suuntaan.
3.krs

RAK14 US
luokka 20

Rakenne:
 Maali ja tasoite n. 5 mm
 Betoni, poratiin 120 mm syvyyteen.
 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta.

3.krs
RAK6 luokka 23
RAK7 luokka 19

patterisyvennys

syvennyksen ra-
kenne todettiin

Kuvat luokasta 19.

Rakennetyyppi oli sama, kuin WSP:n tutkimuksissa. Luokan 19 poraus

luokka 19
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merkkiaineko-

kissa 20, 22, 23.

apukarmia ole. Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavir-
tausta.

Hetkellinen kosteusmittaus luokassa 23 (syvyys n. 230 mm)
3

3

Hetkellinen kosteusmittaus luokassa 19 (syvyys n. 230 mm)
3

3

Hetkellinen kosteusmittaus luokassa 22 (syvyys n. 230 mm)
3

Kotelorakenteita ja tarkastusluukkuja avattiin kolmannessa kerroksessa. Koteloraken-

8 on koottu havaintoja avauksista.

Taulukko 8. Kotelorakenteiden avaukset ja tarkastusluukkujen avaukset kolmannessa kerrok-
sessa.
Rakenneavaus Havainnot ja valokuvat
3.krs

luokan 15

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta. Ais-
tinvaraisesti arvioiden kuivat rakenteet.

3.krs
RAK9 kotelo,
luokka 19

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta. Ais-
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3.krs
RAK10 kotelo,
luokka 20

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ilmavirtaus rakentee-
seen. Aistinvaraisesti arvioiden kuivat rakenteet.

3.krs
RAK12 hormin
tarkastusluukun
avaus, luokka 15

maali
 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta. Ais-

tinvaraisesti arvioiden kuivat rakenteet.

viennit tiiviisti lattiavalussa.

3.krs

luokan 18

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta
 Aistinvaraisesti arvioiden kuivat rakenteet.
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3.krs
RAK16 IV:n ko-
telointi,
luokka 16

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta.

3.krs
RAK11 vesisul-
kuluukku,
luokka 22

 Rakenteesta ei aistittu poikkeavaa hajua, ei ilmavirtausta. Ais-
tinvaraisesti arvioiden kuivat rakenteet.

 Ikkunarive luokasta 11 (MAT1)
 Ikkunarive luokasta 13 (MAT2)
 Ikkunarive luokasta 15 (MAT3)
 Ikkunarive luokasta 16 (MAT4)
 Ikkunarive luokasta 19 (MAT5)

 Puukuitulevy luokasta 11 (MAT7)
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Rakenteet todettiin aistinvaraisesti ja pistokoeluonteisin kosteusmittauksin kuiviksi. Ik-

maisen ilmanvaihdon luokkatiloissa.

lua.
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Kuva 10 a, b. Luokassa 4 (1. krs) oli alakouluille tyypilliseen tapaan runsaasti irtaimis-

Kuva 11 a-c. Useassa luokkatilassa havaittiin ilmanpuhdistimia. Kuvassa a tuuletin

Suodattimin varustetut ilmanpuhdistimet poistavat ilmasta jonkin verran hiukkasia,

ritavara, askartelutarvikkeet, kirjat ja tekstiilituotteet vaikeuttavat pintojen siivoamista ja
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taa.

taimiston varastointi kellarikerroksessa ei ole suositeltavaa ja sinne varastoitu

 2. krs putkivuotokohta on suositeltava paikallistaa putkien kuvauksella. Kor-

maan tilan.

sen musiikkiluokan puukorokelattian.

 Suosittelemme poistamaan luokkatiloista kaiken tarpeettoman irtaimiston ja

 Huonekasvien poistaminen luokkatiloista.

Peruskorjauksessa huomioitavia asioita:

 Ulkovaipparakenteiden kattava ilmatiiviyden parantaminen

 Tarpeettomien kotelorakenteiden poistaminen

Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Espoossa, 7.8.2018

Katariina Laine, DI Ronja Saarinen, DI
Rakennusterveysasiantuntija Nuorempi asiantuntija

Liitteet
LIITE 2  Tulosraportti RM2018-723 11.7.2018, Mikrobioni Oy
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Jakelu Riitta Harju

osittaiseen kopiointiin.
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raportti RM2018-723

Katariina Laine
Vahanen Rakennusfysiikka Oy
Linnoitustie 5
02600 Espoo

TULOSRAPORTTI

KOHDE:
Lauttasaaren ala-aste

ANALYYSIT:

pintaviljelytekniikkaa. Homeet viljeltiin mallasuute- (M2) ja dikloran-glyseroli-18 (DG18)-alustalle ja bakteerit

TULOKSEN TULKINTA:

huomioitu tulosten tulkinnassa.
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raportti RM2018-723

YHTEENVETO TULOKSISTA:

raportin lopussa.

ei mikrobikasvua materiaalissa

Tulosyhteenveto:
1, Ikkunarive, Luokka 11. MAT 1 pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei mikrobikasvua materiaalissa

2, Ikkunarive, Luokka 13. MAT2

bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

3, Ikkunarive, Luokka 15. MAT3 pienet home- ja bakteeripitoisuudet ei mikrobikasvua materiaalissa

4, Ikkunarive, Luokka 16. MAT4

5, Ikkunarive, Luokka 19. MAT5 suuri homepitoisuus, indikaattorimikrobia.

Pieni bakteeripitoisuus

homepitoisuus yli 5000 pmy/g ja

yksinomaan Penicilliumia, pieni

7, Puukuitulevy, Luokka 11. MAT7 home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa

8, Liima ja tasoite, Luokka 11. MAT8 home- ja bakteeripitoisuudet alle ei mikrobikasvua materiaalissa

9, Liima ja tasoite, Luokka 15. MAT9 pieni homepitoisuus, bakteeripitoisuus alle ei mikrobikasvua materiaalissa

10, Liima ja tasoite, Luokka 19. MAT10

bakteeripitoisuus

ei mikrobikasvua materiaalissa

Mikrobioni Oy | PL 1199 | 70211 Kuopio | Puh. 010 321 0680 Sivu 2/6
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Mikrobioni Oy
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ANALYYSITULOKSET:
Lyhenteiden selitykset:

* = kosteusvaurioindikaattori
Mikrobikasvuun viittaavat tulokset on esitetty tummennettuna.

tarkkuudella.

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 910 Kokonaispitoisuus 28000
Penicillium sp. 910 muut bakteerit 28000

<mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 16000

muut bakteerit 16000
<mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr 910 Kokonaispitoisuus 69000
Penicillium sp. 910 muut bakteerit 69000

<mr
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M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 680000

muut bakteerit 680000
<mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 15000 14000 Kokonaispitoisuus 6800
Penicillium sp. 15000 8100 muut bakteerit 6800
*Aspergillus-

6300 <mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 10000 6400 Kokonaispitoisuus 18000
Penicillium sp. 10000 6400 muut bakteerit 18000

<mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr
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raportti RM2018-723

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus <mr

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus 91 <mr Kokonaispitoisuus <mr
Aspergillus sp. 91

M2 DG18 THG
Pitoisuus Pitoisuus Pitoisuus

HOMEET JA HIIVAT (pmy/g) (pmy/g) BAKTEERIT (pmy/g)
Kokonaispitoisuus <mr <mr Kokonaispitoisuus 910

muut bakteerit 910
<mr

Tulos THG-alustalla on arvio

VIITTEET:
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