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TAUSTA

Reposalmentielle suunnitellaan hybridikorttelia, johon sijoitetaan raitiovaunuvarikko ja asuinkerrosta-
loja. Raitioliikenteen, varikkotoimintojen ja asuntojen sijoittaminen kiinni toisiinsa edellyttda osaltaan
melun, tarinan ja runkomelun tarkastelua, torjuntatarpeiden tunnistamista ja torjuntaratkaisuiden maa-
rittelya.

Hankkeen viitesuunnittelua varten on tarkasteltu raitiovaunuvarikon ja asuintoimintojen yhteen raken-
tamisen edellyttdmia melun, tarindn ja runkomelun huomiointitarpeita ja rakenteellisia torjuntaperiaat-
teita. Asumisen kannalta torjuttavaa melua ja varahtelya aiheuttavat toiminnot ja ratkaisut on tunnistettu
varikon suunnittelusta saatujen lahtotietojen perusteella. Tyo on tehty laheisessa yhteistyossa arkki-
tehti-, geo- ja rakennesuunnittelun kanssa.

Suunnittelun tdssa vaiheessa on keskitytty varikon sisatiloissa tapahtuvan toiminnan melu-, tarina- ja
runkomeluvaikutusten torjuntaan, mukaan lukien rakenteissa eteneva varahtely seka rakenteiden aa-
nieristys ymparoiviin meluherkkiin sisatiloihin ja oleskelupihaille.

Suunnittelussa on huomioitu myds kohteen edustalla kulkeva varikon raitioliikenne, jonka meluvaiku-
tuksiin, torjuntatarpeisiin ja torjuntaperiaatteisiin otetaan kantaa kohteeseen suunniteltujen asuinraken-
nusten julkisivujen ja piha-alueiden kannalta.

Tyon tuloksena on selvitetty, minkalaisilla rakenteellisilla ratkaisuperiaatteilla varikon ja asuintoimintojen
yhteensovitus on teknisesti toteutettavissa. Tarvittaviin eristysratkaisuihin liittyvia kustannusvaikutuksia
on arvioitu yhdessa rakennesuunnittelun kanssa. Eristysratkaisuiden yksityiskohtaisempi suunnittelu ja
mitoitus tehdaan osana kohteen jatkosuunnittelua, kun torjunnan periaateratkaisut on valittu.

MELUN JA VARAHTELYN SUOSITUSARVOT

Hybridikortteliin ollaan sijoittamassa lahekkain lukuisia melua ja tarinda aiheuttavia toimintoja ja melulle
alttiita tiloja ja alueita. Varikon raitioliikenne, toiminta ja tekniset jarjestelmat aiheuttavat melua ja varah-
telya. Melulle ja tarinalle alttiita tiloja ovat kohteeseen rakennettavat asunnot ja liiketilat, seka varikkoon
liittyvat toimisto-, tydskentely-, tauko- ja lepotilat.

Suunnittelun I&ahtokohtana kaytettavat tilakohtaiset vaatimukset on esitetty seuraavaksi.

Asunnot, liike- ja toimistotilat

Taulukko 1. Melun ja vérahtelyn raja-arvot ja tavoitearvot kohteessa.

tilatyyppi keskiaanitaso enimmaistaso runkomelutaso tarina
LAeq LAFmax L Asmax VWm,max
asuintilat 35dB (paivaaika) 45dB 30dB 0,30 mm/s

30 dB (ydaika)

parvekkeet ja piha-alueet 55 dB (paivaaika)
45 dB (talotekniikka)

toimistotilat 40 dB 50 dB 40 dB 0,40 mm/s
liiketilat 50 dB 60 dB 45 dB 0,60 mm/s
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2.2 Varikon sisétilojen aaniolosuhteet

Varikon henkildkunnan tyétilojen, taukotilojen seka mahdollisten valvomotilojen suunnittelussa tulee
varmistaa, etta tiloissa saavutetaan tilan kayttotarkoituksen ja tydsuojelun kannalta riittdvan hyvat aa-
niolosuhteet. Aéniolosuhteissa tulee huomioida tilojen melutaso seka puheen ymmarrettavyys. Meluta-
son tarkastelussa otetaan huomioon varikon meluisten toimintojen tunnistus ja meluntorjuntamahdolli-
suuksien selvittdminen. Puheen ymmarrettavyys vaikuttaa tydturvallisuuteen, ja sitéd voidaan parantaa
varustamalla kaikuisat tyétilat tiloihin soveltuvilla riittavilla vaimennusverhouksilla. Akustisten vaatimus-
ten vahimmaistasona kaytetaan standardin SFS 5907 akustinen luokitus esitettya laatuluokan C mitoi-
tusta, joka on esitetty kuvissa 1 ja 2.

5.8.2 Tuotannon aanitaso — teollisuustyopaikat

Adnitason enimméisarvo, L ¢4 (dB)

Tyotehtavan tai tilan tyyppi Luokka A Luokka B Luokka C Luokka D

Puhekommunikaatio merkittavan tarkeata tai pysyvid | 50 55 60 65
tarkkuus-, nopeus- tai tarkkaavaisuusvaatimuksia.
Esimerkiksi prosessin valvonta ja kauko-ohjaus,
kasin tehtava asennus, lajittelu, pakkaus ja
varastotyd.

Toiminta, jossa yleensa kaytetaan meluisia laitteita. | 70 75 80 85
Paaasiassa ruumiillinen tyd, tyo koneilla ja
prosessissa konepajoissa tai teollisuudessa.
Kuormaus- ja kuljetinlaitteiden kaytto.

Tuotantotila, ilmanvaihdon ja muun kiintean 55 60 65 70
talotekniikan aanet ilman tuotannon aania.

Taukotilat, sosiaalitilat: ilmanvaihdon ja tuotannon 40 45 50 55
aanet.

Valvomot 45 50 55 60

Hairiotonta puhekommunikaatiota vaativat tehtavat,
ks. kappaleet 5.4.5ja 54.6

HUOM. Melusuositukset koskevat ns. yleismelutasoa tydtilassa. Lahella meluisia laitteita, kuten kasin kaytettavia tytkaluja ja koneita, suositukset
yleensa ylitetddn. Suositukset eivat mydskaan koske miehittdamatiémia konehuoneita.

Kuva 1. Varikon tycétiloissa sovellettavat melurajat. [6]
5.81 Jilkikaiunta-aika — teollisuustyopaikat

Suurimmat sallitut jalkikaiunta-ajan arvot T (s)

Tilan tyyppi Luokka A Luokka B Luokka C Luokka D
Miehitetty tila, alle 1000 m? 1.0 1.2 1.5 1.8
Miehitetty tila, 1000-10000 m* 1.2 1.7 2.0 24
Miehitetty tila, yli 10000 m® 1.5 20 22 26
Valvomo 04 04 0.5 0.5

Kuva 2. Varikon tyétilojen akustisessa vaimennuksessa huomioitavat jélkikaiunta-ajan maksimiarvot. [6]
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3 TARINA JA RUNKOMELU

3.1 Varahtelyn lahteet
Tarinan ja runkomelun merkittdvimmat l1ahteet kohteessa ovat:

e varikon edustalla katualueella ja risteysalueilla liikkuvat raitiovaunut,
e varikon sisapuolella kiintoraiteilla liikkuvat raitiovaunut,
e lukuisat vaihteet varikon sisapuolella,

e mahdollisesti jotkin varikon huolto- ja korjaustoiminnot, jotka selvitetaan ja tarkennetaan jatko-
suunnittelussa,

e pesulinja, seka

e varikon jareét talotekniikan laitteet, kuten muuntajat, kompressorit ja naiden kylmalinjat.

Kuva 3. Varikon raiteistoille suunnitellut linjaukset ja asuinrakennusten suunniteltu sijainti. [4]
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3.2

Tarindlle ja runkomelulle alttiit tilat ja alueet

Tarinalle ja runkomelulle alttiita tiloja ovat ensisijaisesti kohteen asunnot, ja toissijaisesti asuinraken-
nuksiin ja varikkoon liittyvat toimisto- ja liiketilat.

Lahimmat asuintilat ollaan sijoittamassa aivan varikkorakennuksen kyljen viereen seka kansitasolle va-
rikon kansirakenteen paalle kuten on esitetty kuvassa 4. Hybriditoimintojen yhteensovittamiseksi asuin-
rakennusten rakennusrungot on toteutettava kauttaaltaan joustavasti irrotettuina varikon rakennusrun-
gosta. Tdma on yhteensovituksen perusedellytys, joka toisaalta myds mahdollistaa hairidta tuottavien
ja hairidlle alttiiden tilojen sijoittelun 1ahekkain keskenaan.

Kuva 4. Asuin- ja liiketilojen alustava sijoittelu 1. kerroksessa ja kansipihan tasolla. [4]

4

4.1

RAKENNUSTEN PERUSTAMISTAPOJEN EDELLYTYKSET TARINAN KANNALTA

Pohjatiedot ja alustavat perustamistapatiedot

Kohteesta on laadittu alustava geotekninen selvitys [1]. Suunnitellun varikkoalueen maapera, joka on
esitetty kuvassa 5, koostuu paaosin Ioyhista siltti-, hiekka- ja sorakerroksista, joiden paalla on muuta-
man metrin savikerros. Hiekkakerrokset ylettyvat kairausten perusteella ainakin 10...15 m syvyyteen
nykyisestd maanpinnasta. Alueen keskiosassa on kumpare, joka on maaperakartassa merkitty kallio-
alueeksi. Maapera on markaa, silla pohjavesi on lahelld maan pintaa ja meren rantaan on kohteesta
lyhyt matka.

Rakennettavalla alueella tehddan massanvaihtoa. Rakennettavan alueen alle jdavat savikerrokset
poistetaan ja korvataan tiivistetylla maa-aineksella. Rakennukset ja suuret kuormitukset tulee geosuun-
nittelijan alustavan selvityksen mukaan perustaa joko paalutuksen tai pudotustiivistetyn maaperan va-
raan. Paaluperustuksen tapauksessa tukipaalujen pituudet vaihtelevat valilla 10...25 m.
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Kuva 5. Alueen maaperékartta ja tehdyt pohjatutkimukset. [2]

4.2

4.3

Maaperan tarinavaikutukset

Alueen maapera on varsin tarindaltista. Loyha maapera, kuten alueella esiintyva korkean vesipitoisuu-
den savi valittda varahtelya tehokkaasti.

Varikon toiminnan tarinavaikutukset tulee huomioida seka katualueen raitioteiden ettd varikon lattian
perustusten suunnittelussa ja toteutuksessa. Tarinan torjunta on tarkea3, jotta katualueen raitioliikenne
ei tule aiheuttamaan tarinahaittoja kadunvarren ja kohteen rakennuksiin, eivatka varikon sisalla kulke-
vat raitiovaunut paase aiheuttamaan lI6yhan maaperan valityksella kytkeytyvia tarinahaittoja varikon ja
asuinrakennusten rakennusrunkoihin.

Mikali alueen rakennusvaiheessa paadytaan kayttamaan pudotustiivistysmenetelmaa, rakennusvai-
heen tarindvaikutukset tulee osaltaan huomioida alueen ymparistéssa. Pudotustiivistystydn yhteydessa
olisi sindnsa mahdollista selvittdd myds varikon alle jddvan maaperan dynaamisia ominaisuuksia alu-
een sisapuolella tehtavilla erillisilla tarinamittauksilla.

Rakennusten perustamistavat ja tarinan torjunta

Rakennuksen perustamistavan valinnassa seka perustusrakenteiden suunnittelussa ja toteutuksessa
tulee pyrkia raitiovaunujen aiheuttamien tarindvaikutusten minimointiin. Varikkoa ollaan rakentamassa
valtaosin pehmealle ja itsessaan tarinaalttiille maaperalle, joka tarjoaa vain heikosti tukea raitiovaunu-
jen liikkumisesta aiheutuvaa dynaamista varahtelyheratetta vastaan.

Tarinan torjunta varikon perustuksissa on hybridikohteen onnistuneen toteutuksen kannalta olennaista,
jotta pientaajuinen havaittava tarina ei kytkeydy kansipihan ja asuinrakennusten runkoihin, ja aiheuta
sisatiloissa havaittavia tarinahaittoja. Asuinrakennusten valipohjien pystysuuntaiset resonanssit ja
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4.31

4.3.2

rakennusrunkojen vaakasuuntaiset resonanssit voivat osaltaan vahvistaa rakennusrunkoihin kytkeyty-
vaa tarindheratetta. Mikali tarina ylittda ihmisen havaintokynnyksen 0,1 mm/s, on olemassa merkittava
riski, ettd raitiovaunujen aiheuttama tarina voi paikoin ylittda myos asuntojen 0,3 mm/s raja-arvon, ja
muodostaa asuntoihin tarindhaittoja.

Varikon perustamistavan valinnassa tulee pyrkid minimoimaan pientaajuisen tarinan kytkeytyminen va-
rikon alapohjan perustusten seka varikkohallin ja asuinrakennusten perustusten valilla. Vaikka savimaat
poistetaan alta, I0ysa ja marka maapera voi osoittautua tarinan hallinnan kannalta haastavaksi. Riskina
on yhteen tai useampaan asuinrakennukseen kohdistuva tarinahaitta, joka aiheutuu raitiovaunujen liik-
keista varikon tiloissa.

Rakenteisiin kytkeytyneen tarina- tai runkomeluheratteen torjunta on kohteen valmistumisen jalkeen
kaytanndssa joko erittdin vaikeaa tai mahdotonta, joten naiden torjunta on huomioitava varikon ja asuin-
rakennusten suunnittelussa ja toteutuksessa riittavalla riskitasolla.

Varikon perustamistavaksi on viitesuunnitteluvaiheessa harkittu joko massiivista pohjalaattaa tai paa-
luperustuksia. Naita perustamistapoja kasitellaén seuraavaksi tarinariskin hallinnan nakdkulmasta.

Massiivinen pohjalaatta

Pientaajuisen tarinan torjunnassa suositeltavin ratkaisu on mahdollisimman massiivisen ja jaykan poh-
jalaatan toteuttaminen varikkorakennuksen alle. Pohjalaatan massan tulee olla merkittava sen paalla
kulkeviin raitiovaunuihin ndhden, jolloin laatan suuri inertia pienentaa tehokkaasti ylapuolella kulkevista
raitiovaunuista kytkeytyvan tarinaheratteen voimakkuutta.

Paksun pohjalaatan jaykkyys auttaa jakamaan maaperaan paikallisesti kohdistuvaa tarindheratetta, jol-
loin kriittisille alueille kohdistuvat heratevoimat ovat pienempia. Mikali maavaraisen laatan alle tehdaan
joka tapauksessa massanvaihdot, maaperaan kytkeytyva tarinaherate kohdistuu laatan alla ensin pak-
suhkoon murskekerrokseen, ja vasta sitten sen alla lepaavaan l16yhaan silttiin.

Paaluperustus

Paaluperustus voi olla mahdollinen perustamistapa varahtelyteknisessa mielessa, mutta siihen liittyy
suurempia riskeja tarinan siirtymisen kannalta kuin massiiviseen maavaraiseen laattaan. Suhteellisen
ohuen pohjalaatan rakenne on raitiovaunujen tarindheratteen kannalta paikallisesti reagoiva, jolloin laa-
tan massaan perustuvat vaimennusominaisuudet ovat selvasti massiivista pohjalaattaa heikommat. Li-
saksi paaluperustuksilla on omat paalukohtaiset resonanssitaajuutensa, joilla rakenteen pystysuun-
nassa tuottama dynaaminen jaykkyys on tavanomaista pienempi.

Paaluperustuksen toisena haasteena on, ettad vierekkaiset paaluperustukset ja 16ysa maapera voivat
tarjota mekanismin varahtelyheratteen kytkeytymiselle varikon alapohjaa kannattelevien paaluryhmien
ja asuinrakennuksiin tai kansirakenteeseen liittyvien paaluryhmien valilla. Varahtely voi paikoitellen kyt-
keytyd maaperan ja paaluperusten kautta, vaikka varikon ja asuinrakennusten perustukset ja raken-
nusrungot olisivat muilta osin irti toisistaan.

Mahdollisuuksia paaluperustusten kayttéon kannattaa kuitenkin tutkia jatkosuunnittelussa. Jos paalu-
perustuksiin paadytaan, pystysuuntaisen varahtelykomponentin kytkeytymisen torjuntaratkaisuna voisi
olla paalujen anturakohtainen resonanssimitoitus siten, etta varikon lattian paalujen resonanssit mitoi-
tetaan eri taajuuksille kuin tarinalttiiden rakennusosien paalut ja maaperassa esiintyvat ominaistaa-
juudet.

Maaperan ominaistaajuuksia voidaan selvittda alueella tehtavin mittauksin esim. koetiivistyksen
tai -paalutuksen yhteydessa. Paalut voidaan mitoittaa, kun anturakohtaiset kuormitukset, paalumaarat
ja paalujen likimaaraiset pituudet ovat tiedossa. Paalujen resonanssitaajuutta on mahdollista saataa
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5.1

sijoittamalla osaan anturoista joko tavallista paksumpia tai chuempia paaluja. Anturakohtaisesti tarvit-
tavat paalujen lukumaarat ja anturoiden mitat valitaan talldin vastaavasti.

Vaakasuuntaisen tarinakomponentin osalta torjunta on vaikeampaa. Paalutusta voidaan tietysti pyrkia
jaykistamaan valitsemalla mahdollisuuksien rajoissa jaykempid paaluja. Mahdollisesta vinopaalutuk-
sesta ei todennakdisesti ole mahdollista tehda niin jaykkaa, ettad se kykenisi toimimaan anturoiden vaa-
kasuuntaista varahtelya jaykistavana elementtina. Haasteena tassa on, etta tarinan hairitsevaan kyt-
keytymiseen riittavan varahtelyn likepoikkeamat voivat olla selvasti alle millimetrin luokkaa.

Paalutuksen toteutukseen liittyy riskitekijana myos se, etta vierekkaisten paaluryhmien yksittaisia paa-
luja voi mahdollisesti paatya nojaamaan sivuistaan kiinni toisiinsa, jolloin ne tarjoavat tarindheratteelle
mekaanisen etenemisreitin vierekkaisten anturoiden valilld. Tdman torjunta vaatinee paitsi huolelli-
suutta, myds mahdollisia varahtelysiltojen esiintymisen tarkistusmittauksia ennen anturoiden valamista.

RAKENNUS- JA TILAKOHTAISET RATKAISUPERIAATTEET

Varikon raitioliikenteen runkomelun eristysratkaisut

Hybridikortteliin sijoitetun raitioliikenteen ja asumisen toimivan yhteensovituksen edellyttamat tarinan ja
runkodanten eristysvaatimukset ovat poikkeuksellisen suuria, ja tekevat kohteen suunnittelusta ja on-
nistuneesta toteutuksesta myos selvasti tavanomaista haastavamman.

Varikon sisatiloissa kulkevan raitiolikenteen runkomelu- ja tarinahaitat on suunniteltu torjuttavaksi ra-
kenteellisesti kahdessa vyOhykkeessa. Primaarieristyksena toimii varikolle toteutettava kelluva lattiara-
kenne, joka vaimentaa kiskoista ja vaihteista aiheutuvan varahtelyheratteen kytkeytymista varikkora-
kennuksen runkorakenteisiin. Riittavan eristavyyden varmistamiseksi kohteeseen suunnitellaan myos
sekundaarinen eristys, joka sijoittuu asuinrakennusten ja varikkorakennuksen/pihakannen valisiin lii-
toksiin.

Kahden eristysvyohykkeen kaytté mahdollistaa eristyksen mitoittamisen markkinoilta saatavissa ole-
villa eristystuotteilla, ja pienentda osaltaan asuntoihin kantautuvien melu- ja varahtelyhaittoihin liittyvia
riskeja. Koska raitiovaunuvarikko on tarkoitus rakentaa ja ottaa koekayttéén ennen asuinrakennusten
rakentamisen aloitusta, asuinrakennuksiin liittyvan rakennuskohtaisen sekundaarieristyksen tarve ja
mitoitus voidaan edelleen tarkistaa ja optimoida kohteessa tehtavin mittauksin. Tdma voi osaltaan mah-
dollistaa merkittavat kustannussaastét sekundaarieristyksen toteutettavissa ratkaisuissa, ja varmistaa
samalla, etté asuinrakennukset toteutetaan varmasti riittdvan eristyksen varaan.
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5.2

Varikon lattiarakenne

Varikon ratarakenteet toteutetaan kiintoraiteina betonilattialle. Raiteista rakennuksen rakenteisiin kyt-
keytyva voimakas varahtelyherate tulee vaimentaa toteuttamalla kaikkien varikon raitiovaunukalustolle
kaytettavien alueiden (pesu-, huolto-, ja sailytyshallit) lattiarakenteet kelluvana ratkaisuna. Lattialaatta
kellutetaan runkomelu- ja tarindheratteen kannalta oikein mitoitettavan tarinaeristysmaton paalle. Laa-
tan reunat ja lapiviennit toteutetaan kauttaaltaan joustavilla irrotuskaistoilla. Kuvassa 6 on esitetty lat-
tiarakenteen irrotusperiaate.

Rakenne- ja arkkitehtisuunnittelun seka varikon kayttajan tekemassa jatkosuunnittelussa ja toteutuk-
sessa tulee osaltaan huolehtia siita, ettad kellutettua lattiarakennetta ei miltdan kohdin oikosuljeta me-
kaanisesti rakennuksen ympardiviin rakenteisiin (alapuolinen perustus, seinat ja pilarit, kelluvan lattia-
laatan lapaisevat rakenteet ja ratkaisut). Irrotusratkaisut tulee suunnitella ja toteuttaa siten, etta ne kes-
tavat rakennuksen kayttéian, ja/tai ne on mahdollista huoltaa ja peruskorjata tarvittaessa.

Kelluvien rakenteiden liitokset ja niiden toteutuksen tyévaiheet tulee suunnitella siten, etta ratkaisu oh-
jaa oikeaan toteutukseen. Urakan valvonta tulee toteuttaa siten, ettd mahdolliset tyovirheet havaitaan
varmasti ja paastadan korjaamaan ennen niiden peittymista ylapuolisten rakenteiden alle.

VARIKKO - T T T I e ASUNTO/YHTEISTILA/LIKETILA
VALISEINAN RAKENNE:

— KANTAVA BETONISEINA b=350mm
— KOVA VILLA+TARINANIRROTUSKAISTA TAI ILMARAKO
— KANTAVA BETONISEINA
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1

1

I

1

I

I

I

1

[
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| — BETONILAATTA, PINTAMATERIAALI ARK. MUK. |
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[
[
I
1
[
[
I
1
I
[
1

LAATTA IRROTETTU_SEINASTA 350
TARINAVAIMENNUSMATERIAALILLA ‘

VARIKON PILARI

el ®

~ POHJARAKENNE GEO SUUN. MUK. I

YHTENAINEN MAANVARAINEN POHJALAATTA
VARIKON YLAPUOLISEN TALON ALLA

MAANVARAINEN 2%
NAUHA-ANTURA

&
&
&

IRROTUSKAISTA ANTUROIDEN
VRLISSE

Kuva 6. Varikon lattiarakenteen seké varikon ja asuinrakennusten rungon ja perustusten irrotusperiaatteita. [5]

5.3

Hatapoistumistunneli

Varikon sailytyshallin alle on suunniteltu hatépoistumistunneli, johon liittyvat portaikot ja kulkutiet 18-
paisevat varikon kelluvan lattiarakenteen. Koska tunnelissa ei itsessadan ole voimakasta varahtelya ai-
heuttavia hairidlahteita, tunnelin rakenteet voidaan toteuttaa suoraan kiinni rakennuksen anturaperus-
tuksiin. Kelluvan lattian |&paisevilla kohdilla kaikki litosratkaisut tulee kuitenkin suunnitella siten, etta
kelluvaa lattiaa ei oikosuljeta mekaanisesti rakennukseen, talotekniikkaan tai varikon toimintavarustuk-
seen liittyvilla rakenteilla ja ratkaisuilla.
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5.4

5.5

Varikon vaihderatkaisut

Varikon sisatilojen lukuisat vaihteet muodostavat merkittavan hairidlahteen raitiovaunujen liikkkumisesta
aiheutuvan melun, runkomelun ja tarinan kannalta. Vaihteiden kohdalla kiskojen ajopinta ei ole yhtenai-
nen, vaan siind on rakenteellisia katkoksia, jotka aiheuttavat voimakasta impulssimaista melua ja ta-
rindheratetta raitiovaunun kulkiessa vaihteen yli.

Vaihteiden melu- ja térindvaikutusten arviointia ja torjuntaan tarvittavien eristysten mitoitusta varten tar-
vitaan mittauksia vastaavasta kiintoraiteelle toteutetusta vaihderatkaisusta. Kohteessa suunnitellaan
kaytettavaksi syvauraista vaihderatkaisua, jota ei toistaiseksi ole kaytdssa muualla Helsingissa.

Projektin tulee selvittdd yhdessa HKL:n kanssa, onko varikolle suunniteltu vaihderatkaisu mah-
dollista toteuttaa koeluontoisesti johonkin toiseen paikkaan, jotta Reposalmen varikon térina-
ja runkomelueristysmitoitusta varten tarvittavat koeajot ja mittaukset olisi mahdollista tehda
osana kohteen jatkosuunnittelua.

Asuinrakennukset

Asuinrakennukset ja niiden perustukset toteutetaan rakenteellisesti irti varikon ja kannen rakenteista,
ja naiden valiin sijoitetaan sekundaarinen runkomelueristys.

Irrotusperiaatteet on suunniteltu yhteistydssa rakennesuunnittelijoiden kanssa, ja ne nakyvat kuvissa 7
ja 8.
VARIKKO | —" 0 e I ASUNTO/YHTEISTILA/LIKETILA

KANTAVA BETONISEINA KANTAVA BETONISEINA
350

| ®
® g
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| ]" # | — POHJARAKENNE GEO SUUN. MUK. |
1 |
! .
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l ‘ oa oh oa oﬂ 0& C?A |
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: ik il |1 VALSSK 00 0
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|
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I

Kuva 7. Varikon pintalaatan irrotusperiaate seké varikon ja asuinrakennuksen perustusten ja seinien vélinen
rakenteellinen irrotusperiaate. [5]
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Kuva 8. Varikkorakennuksen kannen péélle tukeutuvan asuinrakennuksen irrotusperiaate. [5]

5.6

5.7

Asuinrakennusten julkisivujen aanieristysvaatimukset seka parvekkeiden ja piha-alueiden melutorjun-
taan tarvittavat ratkaisut on esitetty kohteesta tehdyssa erillisessa ymparistomeluselvityksessa [7].

Pysédkointilaitos

Varikkorakennuksen keskelle sijoittuva pysakaintilaitos ei ole kayttétarkoituksensa puolesta herkkd me-
lulle tai varahtelylle, eikd se mydskaan itse tuota merkittdvaa melua tai tarinda. Koska parkkihallin ra-
kenteet ovat osa varikon ja sen kansirakenteen rakennusrunkoa, raitiovaunujen varahtelyn kytkeytymi-
nen tulee kuitenkin estdd myods parkkihallin rakenteisiin.

Koska parkkihalli ja varikon tilat ovat eri paloalueilla, tilojen véalisen palosuojauksen edellyttdmat raken-
teet tuottavat itsessaan riittavan hyvan ilmaaanieristyksen varikon ja parkkihallin valille.

Talotekniikan kuilut

Varikon ilmanvaihto ja savunpoisto suunnitellaan suurelta osin keskitettdvaksi rakennusaineisiin talo-
tekniikan kuiluihin, jotka kulkevat pihakannen lapi ylés asuinrakennusten katoille.

Asuinrakennuksiin liittyvien kuilujen rakenteet tulee kansitason kohdalla katkaista sopivalla tarinaeris-
tysratkaisulla, jotta kuilurakenteet eivat kytke varahtelya varikon rakennusrungosta asuintalon raken-
nusrunkoon.
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Varikon savunpoistopuhaltimien sdannollisesta koekaytdsta aiheutuu lyhytkestoista mutta mahdollisesti
merkittdvan voimakasta melua, jonka torjunta tulee huomioida ja ratkaista jatkosuunnittelussa. Puhal-
timet tulee varustaa aanenvaimentimilla. Jotta vaimennustarve ei muodostu kohtuuttomaksi koekaytto-
jen meluhaitan varsin lyhytaikaiseen ja harvaan esiintymistiheyteen nahden, projektin on suositeltavaa
selvittda rakennusvalvonnan kanssa, voidaanko meluntorjunnan mitoitus tehda savunpoiston koekayt-
tojen osalta siten, ettad asuintilojen sisamelun paiva- ja yoohjearvot eivat ylity. Perusteena on, etta sa-
vunpoiston koekayt6t eivat ole hairiona rinnastettavissa jatkuvatoimisiin talotekniikan laitteisiin, joilta
vaaditaan Laeq < 45 dB ulkomelun ohjearvon tayttyminen oleskelupihoilla ja parvekkeilla.

5.8 Katualueelle sijoittuvat varikkoa palvelevat raitiotiet ja risteysalueet

Katualueelle sijoittuvien raitioteiden ja risteysalueiden tarina- ja runkomelueristys tulee huomioida ja
tarvittaessa torjua ratarakenteissa ja niiden perustuksissa. Varikon edustalle katualueelle suunnitellut
ratalinjaukset nakyvat kuvassa 9. Paalulaatta tai vastaava jaykka perustamistapa voi olla tarpeen radan
ympariston rakennuksiin levidvien tarinahaittojen torjumiseksi. Radan pohjalaatan alle ja kylkiin voidaan
tarvittaessa sijoittaa runkomelueristys, jolla estetdan varahtelyna etenevan runkomeluheratteen kytkey-
tyminen kadun kovien pintarakenteiden valityksella viereisten asuintalojen rakennusrunkoihin.

<
A\ \

Kuva 9. Varikon edustalle katualueelle suunnitellut ratalinjaukset. Lukuisat vaihteikot ja raideristeykset tuotta-
vat merkittdvéé térina- ja runkomeluherétettéd seké ilmaaénenéa levidvaa ympéristbmelua, jotka tulee huomi-
oida radan perustamistavoissa seké asuinrakennusten julkisivujen mitoituksessa. [3]
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6.1

6.2

6.3

MELU

Varikon toimintaan liittyy useita melulahteita, joista osa sijoittuu varikon sisdpuolelle ja osa katualueelle
kohteen edustalle.

Varikon toimintaan liittyva raitioliikenteen ymparistomelu

Varikon toimintaan liittyvaa raitiovaunuliikennetta kulkee varikon edustalla olevalla katualueella run-
saasti etenkin ilta- ja ydaikaan. Lukuisat vaihteet ja risteykset tuottavat impulssimelua, ja jyrkissa kaar-
teissa syntyy kaarrekirskuntaa. Raitioliikenteen ymparistdmelu aiheuttaa vaatimuksia kadun puolen
asuinkortteleiden julkisivuaanieristyksen mitoitukselle, jotta raitiovaunujen ydaikaiset meluhuiput eivat
hairitse asukkaita. Liikenteesta aiheutuvia melutasoja ja julkisivujen danieristysvaatimuksia on selvitetty
alueen kaavoitusta varten tehtavassa erillisessa ymparistomeluselvityksessa [7].

Varikon sisétilojen toiminnasta aiheutuva melu
Varikon sisatilojen toimintaan liittyy mm. seuraavia merkittavia melulahteita:
e raitiovaunujen liikkuminen erityisesti vaihdealueilla,
e raitiovaunujen tuuletuspuhaltimien kaynti,
e varikon huolto- ja korjaustoiminnot, jotka tulee tunnistaa ja tarkentaa jatkosuunnittelussa,
e pesulinja ja graffitien poisto,
e varikon toimintaan liittyva raskaan kumipydraliikkenteen huoltoajo,

e jareat talotekniikan laitteet, kuten paineilma- ja jaahdytyskompressorit ja savunpoistopuhalti-
met, seka

e muuntamot.

Talotekniikan laitteista jaahdytys- ja savunpoistolaitteet voivat aiheuttaa myds merkittavia ulkomeluta-
soja rakennuksen piha-alueille ja ymparistoon. Laitteistot ja niiden meluvaatimukset on alustavasti Ia-
pikayty kohteen TATE-suunnittelun kanssa, jotta torjuntatarpeet voidaan huomioida nailta osin.

Meluntorjuntatarpeet
lImadanena leviavan melun osalta on osoitettu seuraavat torjuntatarpeet:

e ilmaaanieristys varikon tiloista asuntoihin, asuinpihoille ja pihakannelle. Julkisivujen rakenteet,
ikkunat, talotekniikan lapiviennit.

o talotekniikan laitteiden aanitasot Iahimpiin melulle altistuviin ulkotiloihin: pihakannelle, asuinpi-
hoille ja parvekkeille

e savunpoistopuhaltimien koekayttéjen melutasot Iahimpiin melulle altistuviin ulkotiloihin seka
asuintiloihin

e kadun risteysalueiden raitioliikenteesta aiheutuva melu: kadun puoleisten asuintilojen ja par-
vekkeiden julkisivut.
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6.4 Kansipiha

Varikon paalle asuinrakennusten keskelle sijoittuva kansipiha on tarkoitus rakentaa puistomaiseksi ul-
koilu- ja oleskelutilaksi. Kansipihan oleskelualueiden aaniolosuhteiden vaatimustaso on rinnastettavis-
sa oleskelupihoihin. Varikon ja asuinrakennusten taloteknisten laitteiden danitason Laeq €i tule ylittda 45
dB. Korttelin edustalta ja ymparistosta kantautuvan tie- ja raitiolikenteen ja muun ymparistdmelun
osalta raja-arvona on LAeq < 55 dB paivaaikaan ja LAeq < 50 dB y6aikaan (ns. vanha alue).

Samat meluvaatimukset koskevat myos varikon viereen asuinrakennusten valiin sijoittuvia piha-alueita.

Asuntojen piha-alueiden puoleisten varikon seinarakenteiden ja mahdollisten ikkunoiden aanieristavyys
tulee jatkosuunnittelussa selvittda ja mitoittaa annettujen meluvaatimusten kannalta riittdvaksi. Mitoitus
voidaan tehda aluekohtaisesti huomioiden varikon eri toimintoihin liittyvat tyypilliset sisamelutasot.
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LIIKENNEMELUSELVITYS

TAUSTA

Helsingin Laajasaloon Reposalmentielle suunnitellaan hybridikorttelia, johon sijoitetaan raitiovaunuva-
rikko ja asuinkerrostaloja.

Tassa raportissa on esitetty kohteen meluselvityksen mallilaskennan tulokset rakennusten julkisivuilla
ja niiden oleskelualueilla. Liséksi annetaan asemakaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus eri jul-
kisivuilla niiden osien danierityksen mitoitusta varten. Aanitasoerotukset on laskettu kayttaen ohjearvoja
35 dB paivaaikaan ja 30 dB yoaikaan asuintiloissa (Valtioneuvoston paatos 993/1992 [1]). Oleskelualu-
eiden mukaan lukien oleskeluparvekkeet ulkomelutason ohjearvot, edelld mainitun paatdoksen mukaan,
ovat 55 dB paivalla (klo 7-22) ja 50 dB ydlla (22-7).

Lisaksi Ymparistoministerion asetuksen mukaan [2] asuinrakennuksen ulkovaipan daneneristys on ol-
tava vahintaan 30 dB.

2 MELULASKENTA
2.1 Laskenta- ja maastomalli
Ymparistomelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2018 —tietokoneohjelmalla kayttaen yhteispoh-
joismaista ymparistdmelun laskentamallia:
e katuliikenne: tielikennemelun laskentamalli [4]
e raideliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [5]
e vaihdekolina: yhteispohjoismainen yleinen ymparistdmelun
laskentamalli [6]
Kolmiulotteinen tietokonemalli sisaltda alueen maaston korkeuskayrat, rakennusten sijainnit ja korkeu-
det seka liikennevaylien sijainnit ja korkeustiedot.
Suunniteltujen rakennusten korkeustiedot ja sijainnit sy6tettiin malliin kayttden lahtétietoina tilaajalta
saatuja arkkitehtiluonnoksia seka Helsingin kaupungin laserkeilausaineistoa ja kantakartta-aineistoa.
2.2 Laskentasuureet ja -pisteet
Laskentasuureena on tavallinen A-keskiaanitaso Laeq paivasaikaan klo 7-22 ja ybaikaan klo 22-7. Sel-
vityksen tulokset eli lasketut melutasot esitetdan seka julkisivuihin kohdistuvina melutasoina ettéd maan-
pinnalla, mm. pihoilla esiintyvind melutasovydhykkeina.
Akukon Oy Hiomotie 19 F1-00380 HELSINKI (‘3 () E«» ﬁ @ B

www.akukon.fi puh. 010 3200 700 Y-tunnus: 0983772-0
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2.31

2.3.2

Pihojen aanitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etta ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pystypinnoista, kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen, kuten oleskelu-
alueiden, melua.

Seinan heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melutasoa arvioitaessa. Jul-
kisivuihin kohdistuvan melun ohjearvot koskevat melua, josta heijastuksen osuus on poistettu. Siten
aivan seinan lahelld ohjearvoihin verrattava danitaso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta nayttaa.
Sen sijaan julkisivujen laskentapisteiden tuloksissa aanitaso on suoraan julkisivulle kohdistuva melu-
taso.

Melukartan laskenta tehtiin kayttden 5 x 5 m suuruisia laskentaruutuja. Laskentapisteet sijaitsivat 2 m
korkeudella maanpinnasta. Lahimpien rakennusten julkisivujen melutasojakautumat laskettiin siten,
etta laskentapisteitd sijoitettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa enintadan 10 m valein.

Liikenne

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon kaava-alueella ja sen I&helld kulkevat kadut sek& kauempana sijaitse-
vat liikennemaariltdan suuret kadut. Muita katuja ei otettu mukaan laskentaan. Niiden melulla ei ole
merkittdvaa vaikutusta kokonaismeluun hankkeen rakennusten ja pihojen kohdalla.

Laskennassa kaytetyt keskimaaraisen arkivuorokausilikenteen ennusteliikennemaarat on esitetty tau-
lukossa 1. Liikkennemaarat saatiin Helsingin kaupungilta (11.10.2018). Paivaajan (klo 7-22) osuudeksi
koko vuorokauden liikenteesta oletettiin 90 %.

Todettakoon, ettd melutasot eivat ole herkkia liikenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikkenne-
maarissa aiheuttaa melutasoon 1,8 dB lisdyksen.

Taulukko 1. Laskennassa kéytetyt liilkennetiedot.

Kadun nimi KAVL2040 raskas-% pdivan nopeus

%-osuus km/h
Laajasalontie (koirasaarentie- Reposalmentie) 25 700 7 90% 50
Laajasalontie (reposamentie-kuukiventie) 33400 7 ? 50
Laajasalontie (kuukiventiesta pohjoiseen) 41 000 7 ? 50
Reposalmentie (Laajasalontie- Koulutanhua) 8 400 7 ? 40
Reposalmentie (koulutanhua- llomaentie) 7 500 7 ? 40
Reposalmentie (omaentiests itaan) 6 900 7 ? 40
llomé&entie 2000 7 " 40
Koulutanhua 700 7 ” 40

Raideliikenne

Laskennassa on huomioitu Laajasalon alueelle suunnitellut raitiotielinjat sek& varikkoliikenne. Linja 1
on Kruunusiltojen Yliskylan alueelle suuntautuva linja ja linja 2 on Haakoninlahden linjan varikolle ajo.
Kaytetyt raitiovaunuliikenteen tiedot on esitetty taulukoissa 2 ja 3. Arvioliikennemaarat raitiotielinjojen
osalta saatiin Helsingin kaupungilta (19.6.2018). Liikennemaarat vastaavat raitiovaunujen vuoroja. Me-
lupdastona kaytettiin uuden Artic-vaunun melupaastoa [7]. Raitiovaunujen nopeutena kaytettiin tiever-
kon nopeuksia.
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Taulukko 2. Laskennassa Kkéytetyt raitioliikenteen arviomaérét arkivuorokaudelle (vuoroja / suunta)

Linja paiva yo pituus

(kpl) (kpl) m
Linja 1 (Keskusta - Yliskyla) 118 35 45
Linja 2 (Keskusta — Haakoninlahti, varikolle ajo) 65 16 34

Varikolle mahtuu enintdan 30 vaunua, joiden pituus on 34 ja 45 metrid. Tassa selvityksessa on oletettu,
ettd puolet vaunuista on 34 metrisia ja puolet vaunuista 45 metrisia. Varikkoliikenteen osalta tiedot saa-
tiin; Antero Alku (23.10.2018).

Taulukko 3. Laskennassa kéytetyt varikon raitioliikenteen arviomdérét arkivuorokaudelle (vuoroja /
suunta)

Linja paiva yo pituus

(kpl) (kpl) m
Varikko, suoraan pohjoiseen (1aht6 ja paluu) 5 15 34 /45
Varikko, itaan paatepysakin kautta (1&ht6 ja paluu) 10 30 34 /45

Raitioliikenteen melupaasto

Suora rataosuus

Raitiovaunun melupaasto riippuu seka radan pintarakenteesta etta radan perustuksesta. Melupaastona
kaytettiin uuden Artic-vaunun melupaastda [7], joka vastaa suoraa ja sileda rataosaa ilman jatkoksia,
jossa kiskot on upotettu asfalttiin ja niiden valissa on betoniperusta.

Risteykset ja vaihteet

Keskiaanitason laskenta

Raiteiden risteyksisséa ja vaihteissa syntyy kolinaa. Keskidanitason Laeq laskentaa varten Artic-raitio-
vaunun melupaasto eli danitehotaso raideristikoissa laskettiin seuraavalla yhtaldlla:

Lwa=Laa+10IgN—-101g T + K1 [dB]

missa T on paivan/yon kesto sekunteina, N on vaunujen lukumaara paivalla/yolla, K1 on impulssikorjaus
(5 dB), Laa on kolinatapahtuman melupaasto eli A-danienergiataso. Laskennassa kaytettiin Artic-vau-
nun vaihdekolinan A-danienergiatasona Laa 113 dB [8] X-ristikossa ja 111 dB Y-ristikossa. Tama paasto
esiintyy 14 km/h nopeudella.

Impulssikorjaus K1 = 5 dB on lisatty mallin ristikkojen pistelahteisiin.

Enimmaisaanitason laskenta

Vaihdekolinan enimmaisaanitaso Larmax laskettiin kayttden A-aanienergiatasoa Laa 113 dB [8] X-risti-
kossa ja 111 dB Y-ristikossa, jotka esiintyvat nopeudella 14 km/h. Laskennassa otettiin huomioon mita-
tun Artic-vaunun telien maara.

X- ja Y-ristikot on esitetty punaisina risteina liitteiden kartoissa.

Radan viivamelulahde katkaistiin mallissa vaihdekolinan pistemeluldhteen molemmin puolin 30 m mat-
kalla, koska vaihdekolinan melu on vaihteen laheisyydessa selvasti voimakkaampaa kuin vakiomelu
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sileilld kiskoilla ja toisaalta vaunun nopeus on selvasti pienempi vaihteen kohdalla kuin muualla. Etai-
syyden 30 m on arvioitu olevan sopiva keskimaaraiseksi matkaksi risteys- ja vaihdemelun mittaustu-
losten perusteella [9].

Kaarrekirskunta

Kirskunnan esiintyminen on sattumanvaraista. Kirskuntaa esiintyy yleensa todennakoisimmin tiukoissa
kaarteissa.

Samoin kuin vaihdemelu, kaarrekirskunnan aiheuttama melu otettiin huomioon seka keskiaanitason
ettd enimmaisaanitason laskennassa. Melupaaston lahtotietona kaytettin WSP:n mittaustuloksia [8]
Saukonpaaden ja Arabian kaarteista: aanialtistustaso Lae 91 dB (keskiarvo kaikista ohituksista) norma-
lisoituna 10 m etaisyydelle.

Kaarteet, joissa arvioitiin kirskuntaa esiintyvan, on esitetty punaisin viivoin liitteiden kartoissa.

Radan viivamelulahde katkaistiin mallissa kirskunnan viivamelulahteen kohdalla. Kaarteessa raitiovau-
nun nopeus on vahaisempi kuin suoralla rataosuudella ja kirskunnan melun on tavallista vakioliikkumi-
sen melua merkittavampi.

LASKENTATULOKSET
Liitteissa A on esitetty paivaaikaiset (klo 7-22, liite A1) ja ybaikaiset (klo 22-7, liite A2) A-keskidanitasot

LAeq .

Liitteissa esitetyt anitasot ovat kokonaismelun aanitasoja sisaltden katu- ja raideliikenteen. Suunnitel-
lut uudet rakennukset on esitetty ruskealla varilla, lukuun ottamatta kannen korkuisia rakennuksia, joi-
den katolla on viheralue. Olemassa olevat rakennukset on esitetty harmaalla varilla.

Pihoille on laskettu keskidanitaso 2 m korkeudella maanpinnasta ja julkisivuille on laskettu kerroskoh-
taisesti suurimmat keskidanitasot. Rakennusten seinilla olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoitta-
vat suurimman kyseisilla julkisivuilla esiintyvan keskidanitason Laeq. Merkintd on samalla kerroskorkeu-
della, jolla kyseinen taso esiintyy.

TULOSTEN TARKASTELU

Julkisivuihin kohdistuvat melutasot ja danieristysvaatimukset

Sisamelun yleiset ohjearvot asuintiloille ovat 35 dB paivalla ja 30 dB yolla [1]. Asemakaavavaatimusta
vastaava A-aanitasoerotus ALamaaritetdan julkisivuun kohdistuvan melun A-aanitason ja sisdmelun A-
aanitason tavoitearvon erotuksena.

Raideliikenteen tapauksessa voidaan kuitenkin keskidanitason lisdksi nahda tarpeelliseksi tarkastella
myds enimmaisaanitasoja Lamax, joita koskien Suomessa ei kuitenkaan ole annettu ohjearvoja. Ympa-
ristdbministerion julkisivujen aanieristyksen mitoitusoppaassa [10] enimmaismelulle asuintiloissa on esi-
tetty suositusarvo 45 dB ydlla. Tasta voidaan laskea vaatimus A-aanitasoerotukselle vastaavasti kuten
keskidanitason tapauksessakin tiloille, jotka on tarkoitettu nukkumiseen.

Ymparistoministerion asetuksen mukaan [2] asuinrakennuksen ulkovaipan daneneristys on oltava va-
hintdan 30 dB.

HUOM! Kaavavaatimus sekoitetaan usein epdhuomiossa julkisivun eri osien &anieristysvaatimusten
kanssa. AL (tai kaavavaatimus) ei ole sama suure kuin ulkoseinien tai ikkunoiden &énieristys likenne-
melua vastaan, vaan se on arvo, mité on kaytettévé julkisivun eri osien &énieristyksen mitoituksessa.
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Julkisivun osien (esim. ulkoseinén tai ikkunan) &énieristysluku likennemelua vastaan Ra i (=Rw+Cy) on
tarkistettava huonetilakohtaisesti ja se on suurempi kuinAL4. Esim. ikkunoiden &&nieristysvaatimus riip-
puu mm. ikkunoiden suhteellisesta pinta-alasta ja huonetilavuudesta.

Esimerkiksi korttelissa 1 sijaitsevan 2-kerroksisen rakennuksen Reposalmentien puoleiseen julkisivuun
kohdistuu enintaan 66 dB. Taman perusteella laskettu kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus ALa
on oltava vahintaan 31 dB (66 — 35 dB) kyseisella julkisivulla.

Kohteen muihin julkisivuihin kohdistuvat keskidanitason perusteella lasketut melutasot eivat aiheuta
erityisia vaatimuksia julkisivujen aanieristykselle.

Yksittdisen raitiovaunun ohiajon aiheuttaman melun enimmaisaanitaso Lamax esim. korttelissa 1 sijait-
sevan 10-kerroksisen rakennuksen Reposalmentien puoleisella julkisivulla enintdan 82 dB. Taman pe-
rusteella laskettu kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus on ALa= 37 dB (82 — 45 dB).

Kaavavaatimusta vastaava A-aanitasoerotus vaihtelee riippuen julkisivun ja melulahteen etaisyydesta
ja suunnasta melulahteisiin nahden. Lisaksi A-aanitasoerotus vaihtelee riippuen, onko se laskettu kes-
kidanitason tai enimmaisaanitason perusteella. Suositukset kaavavaatimusta vastaavaksi A-danita-
soerotukseksi on esitetty eri rakennusten julkisivuilla liitteessé B. Sinisella esitetyt luvut edustavat kes-
kidanitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuksia. Punaisella esitetyt luvut edustavat enim-
maisaanitason perusteella laskettuja vahimmaisvaatimuksia, jotka tulisi ottaa huomioon, mikali ko. jul-
kisivulla on nukkumiseen tarkoitettuja asuintiloja. Liitteessa ei esiteta suositusta A-danitasoerotukseksi,
mikali ne ovat 30 dB tai alle sen [2].

Piha-alueet
Melutason paivaajan ohjearvo/vaatimus oleskelualueilla ulkona on 55 dB [1]/[2].

Laskennassa on huomioitu 1,5 metria korkea kaide (liitteissé A sinisella viivalla) kannen reunalla Re-
posalmentien puolella.

Paivaajan ohjearvo ja vaatimus (vihreat ja vaalean vihreat alueet) alittuvat koko kannen piha-alueella.
Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa ettd, oleskelualueiden suunnitteluperiaatteet melun osalta tayte-
taan.

Parvekkeet
Parvekkeilla sovelletaan oleskelualueiden ohjearvoa/vaatimusta (55 dB paivalla).

Avoimilla parvekkeilla esiintyva melutaso on yleensa enintdan 3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdis-
tuva melutaso julkisivusta tulevan heijastuksen vuoksi.

Parvekelasitusrakenteen aanieristyksen mitoituksen ldhtdkohtana on julkisivuihin kohdistuvan kes-
kidanitason ja parvekkeilla sallitun keskidanitason valinen danitasoerotus ALa.

Julkisivuille, joilla lasketut paivaaikaiset keskidanitasot ylittavat 65 dB, ei suositella suunniteltavan par-
vekkeita, mutta tarkemmassa jatkosuunnittelussa myds tallaisille parvekkeille voi olla mahdollista [6ytaa
meluntorjunnan ndkokulmasta toteuttamiskelpoinen ratkaisu.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskiaanitasot (ks. lite A1) ovat 63...65 dB, parvekelasi-
tuksen aanieristysvaatimus ALa on 8...10 dB. Taman &aanitasoerotuksen saavuttamiseksi suositte-
lemme lasittamaan ko. parvekkeet 10 mm karkaistulla parvekelasilla (yldosa, voi olla avattava, lasien
valissa vélilistat) ja alaosa 5+5 mm laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa 50 mm
paksuja vaimennusverhouslevyja kaiunnan vahentamiseksi.
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Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. liite A1) ovat 52...62 dB tulisi suunnitella
parvekelasitus, jonka aanieristysvaatimus ALa on enintaan 7 dB. Nailla julkisivuilla tavallinen parveke-
lasitus (yldosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskiaanitasot (ks. lite A1) ovat enintdan 52 dB, ei vaadita
lasitusta ainakaan melun kannalta
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