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1 Johdanto

Huopalahdenportin asemakaavan ilmanlaatuvaikutusten arvio tehtiin Helsingin kaupungin kaupunkiymparis-
ton toimialan pyynndsta alueen asemakaavoitusta varten. Alueen ilmanlaatua arvioitiin rakentuvan ymparis-
ton ominaisuuksien perusteella sekd HSY:n tekemien ilmanlaatumittausten ja ilmanlaatumallinnuksen avulla.
HSY teki Mannerheimintien pohjoisosan alueelle mallinnuksen seka ilmanlaatuvaikutusten arvion aiemmin
vuonna 2015. Talléin alueesta kaytettiin nimitysta "Pikku-Huopalahden pohjoisosa”. Vuonna 2015 tehdyssa
ilmanlaatuarviossa typpidioksidin raja-arvon arvioitiin ylittyvan suunnittelukohteessa vuonna 2024. Taman
arvion jalkeen laht6tiedot ovat muuttuneet ja mallinnus tehtiin uusilla [&htétiedoilla. Liitteessa on kerrottu,
mitka 1ahtétiedot ovat muuttuneet edellisen ilmanlaatuarvion jalkeen.

Kaava-alue on nykyisellddn melko avoin ja tuulettuva eika siella talla hetkelld arvioida ilmanlaadun raja-arvo-
jen ylittyvan. Vaikka pitoisuudet olisivat raja-arvon alapuolella, se ei kuitenkaan viela takaa turvallista ja ter-
veellistd ilmanlaatua. Kansallinen typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy suunnittelukohteessa, kuten ylei-
sesti vilkasliikenteisissa ymparistoissa (Airola & Myllynen 2015). Asemakaavamuutoksessa suunniteltu Man-
nerheimintiehen kiinni tuleva asuinrakentaminen kaventaa liikennealueen katukuilumaiseksi tilaksi. Katukui-
lujen tiedetdan olevan ilmanlaadun kannalta ongelmallisia. On valtettava, ettei synny sellaisia katukuiluja,
joilla raja-arvon arvioidaan ylittyvan. Typpidioksidin vuosiraja-arvo ylittyy nykyisin paikoin vilkasliikenteisim-
missa katukuiluissa, mutta liikenteen pakokaasupaastdjen oletetaan vahenevan tulevaisuudessa.

Alueen ilmanlaatuarviota varten HSY teki ilmanlaatumallinnukset vuosille 2018 ja 2025. Molemmille vuosille
tehtiin kaksi erilaista skenaariota: sujuvalle ja ruuhkautuvalle liikenteelle. Tassa arviossa keskitytaan typpidi-
oksidiin (NO2), jonka vuosiraja-arvo (40 ug/m?®) voi ylittyd suunnittelualueella.

Hengitettavien hiukkasten (PM1o) pitoisuuden mallintaminen on vield haastavaa, koska katupdlyyn liittyvat
lahtétiedot (esim. talvikunnossapidossa kaytetty liukkaudentorjunta, talvirenkaiden rouhiman asfaltin maara,
kevatpuhdistuksen tehokkuus ja ajoitus) ovat vield puutteellisia. Taman vuoksi PM1o-pitoisuuksia ei tdssa
tydssa mallinnettu.

Aluetta suunnitellessa on kuitenkin otettava huomioon myés hiukkaset. Katupdlyn eli hengitettavien hiukkas-
ten arvioidaan aiheuttavan ilmanlaatuongelmia myds tulevaisuudessa. Liikenteen suorat pienhiukkaspaastot
vahenevat tekniikan paranemisen myo6ta, mutta kadun pinnan seka renkaiden ja jarrujen ym. kulumisen tuot-
tamien hiukkasten pitoisuuksien vahenemista ei ole nahtavissa.

Ymparistonsuojelulain (527/2014) 144 § mukaan kunnan on kaytettavissa olevien keinoin turvattava hyva
ilmanlaatu alueellaan. llmanlaadun turvaamiseksi on maaritelty Valtionneuvoston asetuksilla (79/2017 ja
113/2017) seka Valtioneuvoston paatoksella (480/1996) raja-, tavoite-, kynnys- ja ohjearvot seka kriittiset
tasot. Raja-arvot maarittelevat suurimmat hyvaksyttavat ulkoilman pitoisuudet, joita ei saa ylittda. Kuntien on
laadittava ja pantava toimeen ilmansuojelusuunnitelmia, joilla varmistetaan raja-arvojen alittaminen, jos raja-
arvot ylittyvat tai ovat vaarassa ylittya. Lisaksi kunnan on tiedotettava ilmanlaadusta ja raja-arvojen ylityk-
sista. limanlaadun huomioimista maankaytén suunnittelussa on kasitelty tarkemmin ELY -keskuksen op-
paassa "llmanlaatu maankayton suunnittelussa” (Airola ja Myllynen, 2015).



2 Tarkastelukohde

Mannerheimintien pohjoisosan laimenemisolosuhteet ovat muuttumassa Huopalahdenportin asemakaava-
muutoksen myo6ta. Tdman ilmanlaadun vaikutusarvion mallinnusalue on merkitty kuvaan 1 ympyralla.
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Kuva 1. Huopalahdenportin (aiemmalta nimeltdan Pikku-Huopalahden pohjoisosa) asemakaavan muutos-
luonnoksen 2016 pohjalta tehty mitoituskuva. Mallinnusalue on merkitty kuvaan ympyralla. Katutilan mitoitus-
kuva: Helsingin kaupungin kaupunkiymparist6 toimiala.



2.1 Rakennettu ymparisto

Talla hetkellda Mannerheimintien pohjoisosassa kadun itdpuolelle on jo rakennettu ja asemakaavoitettu kor-
keita rakennuksia kadun varteen. Kadun lansipuolella ei ole katua reunustavaa yhtenaista rakennusmassaa.
Asemakaavan muutoksen my6ta alueelle ollaan kaavoittamassa korkeita rakennuksia myods lansipuolelle
kiinni Mannerheimintiehen, jolloin kohteesta tulee vilkasliikenteinen katukuilumainen ymparistd. Kuvassa 1
on esitetty alustava luonnos Huopalahdenportin suunnitellusta katurakenteesta.

Asemakaavaluonnoksen mukaan katukuilun leveys on mallinnettavalla kohdalla 44 m. Katua ympardivien
rakennusten korkeudet vaihtelevat mallinnettavalla alueella noin 28 m ja 37 metrin valilla. Mallinnettavalta
kohdalta kohde on levea katukuilu.

Katutilan mitoituksessa on varauduttu yleiskaavan mukaiseen pikaraitiotiechen. Ensimmaisessa vaiheessa,
ilman raitiotietd, etaisyys Mannerheimintien ajoradan reunasta rakennukseen seindan/katualueen rajaan on
noin 18 m. Toisessa vaiheessa raitiotien rakentuessa etaisyys lahimman ajoradan reunasta rakennukseen
seindan/katualueen rajaan on noin 9-10 m.

Tulevassa rakenteessa korkeat rakennukset reunustavat katua molemmin puolin, jolloin siitd muodostuu ka-
tukuilu ja paastdjen laimeneminen heikentyy. Yleisesti katukuiluissa patee, etta iimanlaatu on sitd huonompi,
mita kapeampi, korkeampi ja yhtendisempi se on (Kurppa ym. 2016).

2.2 Liikennemaarat

Mannerheimintie on Hameenlinnanvaylan jatkeena yksi Helsingin vilkkaimmista sisdantulovaylistd. Vuonna
2018 liikennemaara Hameenlinnanvaylalla oli 39 300 ja Mannerheimintielld 30 800 ajoneuvoa vuorokau-
dessa. Alueen pohjoispuolella kulkevan Hakamaentien liikennemaara oli 47 800 ja Vihdintien 34 400 ajoneu-
voa vuorokaudessa. Mannerheimintien likennemaaran on ennustettu pysyvan lahes samana vuonna 2025
kuin se on talla hetkella (taulukko 1). Liitteessa on kerrottu tarkemmin liikennemaaraennusteissa kaytetyista
oletuksista.

Taulukko 1. Mallinnuksissa kaytetyt Mannerheimintien liikennemaarat

| Kau_____ | Vuosi_ | __Liikennemiira | Raskaan osuus (%)

Mannerheimintie 2018 30 800
Mannerheimintie 2025 31100 10

Mannerheimintien nopeusrajoitus on talla hetkelld 50 km/h. Raskaan liikenteen osuus vuonna 2018 oli 10 %.
Raskaan liikenteen osuuden arvioidaan olevan sama my0s tulevaisuudessa. Alue ei kuulu raskaan liikenteen
rajoitusalueeseen. Mannerheimintiella kulkee paljon HSL:n busseja ja paakaupunkiseudun ulkopuolisia bus-
seja. Dieselhenkildautojen osuuden on arvioitu olevan suoritteesta 41 % vuonna 2018 ja nousevan 44 %:iin
vuonna 2025 (VTT ALIISA).



3 lImanlaadun mittaukset

3.1 limanlaadun mittaukset suunnittelukohteessa ja sa-
mankaltaisissa kohteissa

Paakaupunkiseudulta on ilmanlaadun mittaustuloksia HSY:n mittausasemilta, joita on 11 eri puolilla paakau-
punkiseutua (Malkki ja Loukkola, 2018). HSY:n mittausasemista 7 on pysyvia ja neljan paikkaa vaihdetaan
vuosittain. lImanlaatua mitataan jatkuvasti liikenteen ja pienpolton vaikutusalueilla seka tausta-alueilla, kuten
Kalliossa ja Luukissa. Kallion mittausaseman pitoisuudet kuvaavat tasoa kaupunkialueella etaalla liiken-
teesta ja Luukin tulokset kuvaavat alueellista taustapitoisuutta.

Jatkuvien mittausten lisaksi liikenneperaisia typpidioksidin pitoisuuksia seurataan passiivikeraimilla. Passiivi-
keraimilla yksi kerdysjakso on kuukauden mittainen. Tuloksena saadaan kuukausikeskiarvot ja vuosikes-
kiarvo. Passiivikerdaimilla on mitattu ilman typpidioksidipitoisuuksia vuodesta 2004 alkaen useassa sadassa
eri paikassa paakaupunkiseudulla. Mittauspaikkoja ja vuosikeskiarvoja voi tarkastella HSY:n karttapalvelusta
osoitteesta https://kartta.hsyfi.

Suunniteltua kohdetta verrattiin HSY:n vastaavissa kohteissa tehtyihin mittauksiin. Vastaavia kohteita, joissa
mittauksia on tehty, ovat Todlontulli ja Makelankatu (neliét kuvassa 2). Tédlontullissa katualueen leveys on
noin 36 metrid, ympardivien rakennusten korkeus n. 21 metrid. Makelankadulla katualueen leveys on noin 40
metrid ja rakennusten korkeus noin 20 metrid. Lisdksi kaava-alueen laheisyydessa on tehty typpidioksidin
passiivikerdimella mittauksia (ympyrat kuvassa 2).
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Kuva 2. Té6lontullin ja Makelankadun mittauspaikat (neli6t) karttakuvassa. Asemakaavan muutosalueen liki-
maarainen sijainti on ymparoity soikiolla. Typpidioksidin passiivikerainten paikat Mannerheimintien pohjois-
osassa on merkitty ympyroilla kuvaan.

Too6I6ntullin likennemaara (keskimaarainen arkivuorokauden liikennemaara 34 100 ajoneuvoa vuonna 2018)
on hieman suurempi ja liikenne ruuhkaisempaa kuin suunnittelualueella. Makelankadun liikennemaara on



alhaisempi kuin suunnittelualueella (27 800 ajoneuvoa arkivuorokaudessa) ja likenne on Todlontullia suju-
vampaa. Seka Toolontullissa ettd Makelankadulla raskaan liikenteen osuus on 10 %. Nopeusrajoitus kaikilla
vertailtavilla katuosuuksilla on 50 km/h.

Tdol6ntullissa ilmanlaatua on mitattu jatkuvatoimisesti vuosina 2006, 2010 ja 2015 sekad Makelankadulla
vuonna 2011 ja vuodesta 2015 eteenpain. Nama mittauspaikat on esitetty kartalla kuvassa 2. Lisaksi kum-
mallakin kadulla on tehty passiivikeraimilla mittauksia. Té6l6ntullissa typpidioksidin raja-arvo (vuosipitoisuus
40 ug/m?3) on ylittynyt 1ahes kaikkina mitattuina vuosina lukuun ottamatta vuotta 2017, jolloin paastiin juuri ja
juuri raja-arvon alapuolelle. Vuonna 2018 raja-arvo ylittyi jalleen. Makelankadulla ollaan paasty viime vuosina
selvasti raja-arvon alapuolelle. Yleisesti typpidioksidin pitoisuudet ovat laskusuunnassa. Typpidioksidin kan-
sallisen vuorokausiohjearvon arvioidaan ylittyvan, kun vuosipitoisuudet ovat yli 30 ug/m? (Airola ja Myllynen,
2015).

Mannerheimintie pohjoisosassa on liséaksi mitattu passiivikerdimella typpidioksidipitoisuuksia vuodesta 2015
Iahtien eri tyyppisissa kohteissa (kohteen avoimuus, tuulettuvuus ja etaisyys kadusta vaihtelee). Mittauspai-
kat nakyvat kuvassa 2 ja tulokset taulukossa 2. Pitoisuudet ovat olleet selvasti alle raja-arvotason nykyisessa
melko avoimessa katurakenteessa. Kansallinen typpidioksidin vuorokausiohjearvo ylittyy kuitenkin suunnitte-
lukohteessa, kuten yleisesti vilkasliikenteisissa ymparistdissa (Airola & Myllynen 2015).

Taulukko 2. Typpidioksidin (NO2) vuosikeskiarvot Makelankadun supermittausasemalta seka typpidioksidin
passiivikerdimen tuloksia Tédlontullista ja Mannerheimintien pohjoisosasta. Typpidioksidin vuosiraja-arvo on
40 pg/m3,

Vertailukohteet:
Méakelankatu 43 37 33 32
Toolontulli 42 42 39 41

Kaava-alueen lahelld olevat kohteet:

Mannerheimintie 170 36 34 30 31
Mannerheimintie 103 34 32 - -
Mannerheimintie 107 - - - 22*

*pitoisuus matala, koska mittausymparisté on avoimempi ja kerain on kauempana tiesta kuin muissa taulukon kohteissa.

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet kohoavat yleisesti padkaupunkiseudun vilkasliikenteisilla alueilla eten-
kin kevaisin. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei kuitenkaan ole ylittynyt HSY:n virallisilla ilman-
laadun mittausasemilla vuoden 2006 jalkeen (liite 8.3). Vuorokausiraja-arvo ylittyy, jos PM1o-pitoisuuden vuo-
rokausikeskiarvo ylittda 50 pg/m?® vahintaan 36 paivana kalenterivuoden aikana. WHO:n vuorokausiohjearvo
ylittyy kuitenkin yleisesti (50 ug/m?, ei sallittuja ylityksid). Hengitettavien hiukkasten kansallinen ohje-arvo ylit-
tyy myo0s yleisesti likenneymparistdissa etenkin kevataikaan. EU:n vuosiraja-arvo ei ole ylittynyt, mutta
WHO:n vuosiohjearvo ylittyy paikoin liikenneymparistoissa (Ohje- ja raja-arvot, liite 8.4).



3.2 limanlaatu eri korkeuksilla ja etaisyyksilla vilkasliiken-
teisesta kadusta

HSY:n ja Helsingin kaupungin yhteisessa KAILA-hankkeessa mitattiin ilmanlaatua eri korkeuksilla ja etai-
syyksilla vilkasliikenteisessa katukuilussa ja sen lahiymparistossa (Kaski ym. 2018). Kohteena oli Helsingissa
Makelankatu, ja tulokset edustavat Makelankadun tyyppista katukuiluymparistéa. limanlaatua mitattiin kor-
keussuunnassa rakennusten seinustoilla kadun ja sisapihan puolella sekd vaakasuunnassa etdannyttdessa
kadusta.

liImansaasteiden pitoisuudet pienenevat yléspain mentaessa (Kuva 3.). Rakennuksen kattotason ylapuolella
pitoisuudet ovat viela selkeasti alhaisemmat kuin kadun puolella raystaskorkeudella. Rakennusten takana
sisdpihalla ilmansaasteiden pitoisuudet ovat noin puolet kadun pitoisuuksista.
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Kuva 3. Pitoisuuksien laimeneminen yldspain mentaessa seka sisapihalla verrattuna katutilaan.

Katua reunustava pitka kerrostalo vahentaa ilmansaasteiden leviamista sisapihalle tai kauemmas rakennus-
ten taakse, mutta se aiheuttaa suuremmat pitoisuudet katukuiluun, kerrostalon kadunpuoleisille seinustoille.

Katua reunustavien kerrostalojen valissa olevissa aukkopaikoissa pitoisuudet ovat selkeasti pienemmat kuin
kuilumaisessa paikassa. Etaannyttdessa kadusta pitoisuudet laimenevat melko nopeasti. 125 metrin etaisyy-
della pitoisuudet ovat jo noin kaupunkitaustan tasolla. (Kuva 4.)
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Kuva 4. Typpidioksidin pitoisuudet eri etaisyyksilla Makelankadusta.



4 lImanlaadun mallinnus

lImanlaadun mallituksessa kaytettin OSPM -katukuilumallia, joka on kehitetty tieliikenteen paastéjen leviami-
sen arviointiin katukuiluissa (Hertel ja Berkowicz. 1989; Berkowicz, 2000). Kaytetty malli toimii parhaiten ka-
tukuilussa, jossa kadun leveys ja rakennusten korkeus ovat yhta suuria.

4.1 Taustatiedot

liImanlaatuvaikutusten arviointia varten kaytetyt taustatiedot:
o Liikennemaarat on saatu Helsingin kaupungin kaupunkiymparistdn toimialan liikkennesuunnittelijalta.

e Ajoneuvojen Euro-luokkien suoritejakaumat on saatu VTT:n ALIISA-mallista. Malli paivitettiin
16.7.2018. Tarkemmat jakaumat 16ytyvat raportin liitteestd. Kaupunkibussien euroluokkajakaumat on
saatu Helsingin seudun liikenteeltd (HSL). Alueella on HSL busseja 89 % ja muita busseja 11 %.

o Pakokaasupaastoille kaytettin HBEFA:n (versio 3.3) paastdkertoimia (www.hbefa.net). HBEFA:ssa
(The Handbook Emission Factors for Road Transport) on paastokertoimet eri ajoneuvojen Euro-luo-
kille todellisessa kaupunkiliikenteessa mitattuna.

e Liikenteen tunti-, vuorokausi- ja viikkoaikajakaumatietoina on kaytetty vuoden 2014 tietoja. Kyseiset
aikajakaumatiedot on saatu aiemmin Helsingin kaupungilta. (Lilleberg ja Helman, 2015)

e Liikenteen keskimaaraisen vuorokauden tuntinopeuden arviointi perustuu HSL:n julkaisuun 3/2017:
Ajoneuvoliikenteen sujuvuus Helsingin seudulla syksylla 2015. (Lindeqvist ja Kytd, 2017)

e Suoran typpidioksidin (NOz) osuus typenoksidipaastosta vaihtelee huomattavasti pakokaasujen puh-
distustekniikasta ja ajoneuvoluokasta riippuen, ja silla on suuri vaikutus typpidioksidipitoisuuksiin.
Bussien osalta arvioitu suoran typpidioksidin osuus perustuu HSL:Ita saatuihin tietoihin ja henkildéau-
tojen osalta HBEFA:n tietoihin. Paketti- ja kuorma-autoille kaytettiin Lontoossa kaupunkiliikenteessa
mitattuja arvoja (Carslaw ja Rhys-Tyler, 2013). NO2- osuudet eri ajoneuvojen Euro-luokille 16ytyvat
raportin liitteesta.

e Saaaineistona kaytettiin vuosien 2014 ja 2015 tietoja, koska ne edustavat erilaisia saaolosuhteita.
Osa saaaineistosta on HSY:n mittauksista ja osa limatieteen laitoksen mittauksista. Mallituksessa
alueen taustapitoisuutena kaytettiin HSY:n kaupunkitausta-asemaa Kalliossa, jossa v. 2014 NOz -
vuosipitoisuus oli 20 ug/m?3 ja vuonna 2015 18 ug/m?. Taustapitoisuudelle tulevaisuudessa arvioitiin
vaihteluvali. Mallinnuksissa kaytettyjen taustapitoisuuksien vaihteluvalin nékee kuvasta 5.



Kallion kaupunkitaustapitoisuus
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Kuva 5. HSY:n asiantuntija-arvio typpidioksidipitoisuuksien kehittymisesta Kallion kaupunkitausta-asemalla.

4.2 Kaytetyt skenaariot ja mallinnuksen tulokset

Typpidioksidin pitoisuudet mallinnettiin kuvan 1 mukaiseen kohtaan Mannerheimintien pohjoisosaan. Mallin-
nukset tehtiin vuosille 2018 ja 2025. Vuoden 2018 mallinnuksessa liikennemaara on 30 800 ajoneuvoa vuo-
rokaudessa ja vuoden 2025 mallinnuksessa 31 100. Liikenteen nopeus vaihtelee kellonajan mukaan ja
ruuhka-ajat on huomioitu. Mallinnukset tehtiin erikseen sujuvammalle liikenteelle ja ruuhkautuvalle liiken-
teelle. Sujuvammalla liikenteella ruuhka-aikana nopeus on alimmillaan 26 km/h. Ruuhkautuvassa liiken-
teessa nopeus on alimmillaan 21 km/h. Mallinnustulokset ovat keskiarvo kummaltakin puolelta katua. Mallin-
nukset tehtiin neljan metrin korkeudelle, joka on sama kuin mittauskorkeus.

Kyseisen kohteen liikenteen aiheuttamien pitoisuuksien lisdksi mallinnuksissa on mukana taustapitoisuus.
Tulevaisuuden taustapitoisuutta on vaikea tarkasti ennustaa. Taten tulevaisuuden taustapitoisuudelle arvioi-
tiin vaihteluvali, jolloin my6s mallinnetut Huopalahdenportin tulevaisuuden typpidioksidipitoisuudet on esitetty
vaihteluvalilla. Vaihteluvali kuvaa erilaisia arvioita taustapitoisuuden kehityksesta ja sdaolosuhteiden vaihte-
lusta.

Taulukko 3. Mallinnetut typpidioksidipitoisuuksien vuosikeskiarvot. Typpidioksidin vuosiraja-arvo on 40
pg/méd.

Sujuvampi liikenne 30-34

Ruuhkautuva liikenne 43 32-37



5 Arvio kaavamuutoksen vaikutuk-
sesta alueen ilmanlaatuun

5.1 Keskeiset tulokset

Suunnittelualueella typpidioksidipitoisuuksien arvioidaan olevan vuonna 2025 vuosiraja-arvon alapuolella.
Jos liikkenne ruuhkautuu tai likennemaarat kasvavat merkittavasti, raja-arvo on vaarassa ylittyd. Suunnittelua
ohjaa myds typpidioksidin kansallinen vuorokausiohjearvo, joka ylittyy suunnittelualueella kadun puolella
myos tulevaisuudessa seka katutasolla ettd myds ylempien kerrosten tasolla. Katupély sailyy haasteena
myos tulevaisuudessa, joten hengitettavien hiukkasten raja-arvo ja kansallinen ohjearvo voivat myds ylittya
suunnittelualueella katukuilun puolella, seka katutasolla etta ylempana.

Mannerheimintien suuntainen rakennusten massoittelu heikentda katualueen tuulettuvuutta, mutta suojaa
niiden takana olevia rakennuksia ja piha-alueita. limanlaatu on parempi Mannerheimintien rakennusten suo-
jaisella puolella kuin kadun varrella Mannerheimintiella.

5.2 Tulosten tarkastelu

Mannerheimintien pohjoisosa on vilkasliikenteinen alue. Mannerheimintie on pohjoisosastaan etela-pohjois-
suuntainen. Paakaupunkiseudulla vallitsevat tuulet ovat lannen ja lounaan puoleisia. Talla hetkella alue on
melko avoin ja tuulettuva. Suunnitelman toteutumisen myéta Mannerheimintie pohjoisosan asemakaavan
muutosalueesta muodostuu levea katukuilu, jossa ilmansaasteiden laimeneminen heikentyy ja pitoisuudet
ovat katutilassa korkeampia kuin avoimessa ymparistossa.

Asemakaavaluonnoksessa Mannerheimintien varrella olevat uudet rakennukset ovat kadun suuntaisia. Mas-
soittelu heikentaa katualueen tuulettuvuutta, mutta suojaa niiden takana olevia rakennuksia ja piha-alueita.
llImanlaatu on parempi Mannerheimintien rakennusten suojaisella puolella kuin kadun varrella Mannerhei-
mintiella. Yleisesti katua reunustavat pitkat kerrostalot vahentavat iimansaasteiden leviamista sisapihalle tai
kauemmas rakennusten taakse, mutta aiheuttavat suuremmat pitoisuudet katukuiluun, kerrostalojen kadun-
puoleisille seinustoille.

Alueen taustapitoisuus on korkeahko laheisyydessa olevien vilkkaasti liikenndityjen katujen vuoksi. Tulevai-
suudessa ajoneuvojen suorien pakokaasupaastdjen arvioidaan alenevan selvasti ajoneuvoteknologian kehi-
tyksen ja ajoneuvokannan uudistumisen my6ta. Siten typpidioksidin ja pienhiukkasten taustapitoisuuden ar-
vioidaan yleisesti alenevan tulevaisuudessa.

Typpidioksidi

Nykypaastoilla, mallinnuksen sekd muualla vastaavilla mittauspaikoilla tehtyjen mittausten perusteella, typpi-
dioksidin raja-arvo ylittyisi katukuilussa suunnittelualueella tulevan rakenteen mukaisessa ymparistdssa.
Koska liikennemaarien ei ennusteta kasvavan suunnittelualueella ja ajoneuvojen suorien pakokaasupaasto-
jen arvioidaan alenevan selvasti, typpidioksidipitoisuuksien arvioidaan olevan vuonna 2025 vuosiraja-arvon
alapuolella suunnittelualueella. Jos liikenne ruuhkautuu tai likennemaarat kasvavat merkittavasti, raja-arvo
on vaarassa ylittya.

Vaikka pitoisuudet olisivat raja-arvon alapuolella, se ei kuitenkaan viela takaa turvallista ja terveellista ilman-
laatua. Suunnittelua ohjaa myos typpidioksidin kansallinen vuorokausiohjearvo, joka ylittyy suunnittelualu-
eella katukuilun puolella my6s tulevaisuudessa seka katutasolla ettéd ylempien kerrosten tasolla. Mallinnukset
tehtiin neljan metrin korkeudelle, joka on sama kuin mittauskorkeus. Hengityskorkeudella ilmanlaatu on jon-
kin verran mallinnettua huonompi.



Pienhiukkaset

Pienhiukkasten vuosipitoisuudet ovat suunnittelualueella selvasti alle EU:n vuosiraja-arvon ja alle WHO:n
ohjearvojen. Pienhiukkaset ovat kuitenkin suurin ymparistoterveysongelma my6s Suomessa eika niiden pi-
toisuudelle ole turvallista rajaa. Liikenteen suorat pienhiukkaspaastét vahenevat tekniikan paranemisen
my6ta, mutta kadun pinnan seka renkaiden ja jarrujen ym. kulumisen tuottamien pienhiukkasten pitoisuuk-
sissa ei ole ndhtavissa laskua.

Hengitettavat hiukkaset

Katupdlyn paastdissa ei ole mydskaan nakdpiirissa merkittavia vahennyksia ajoneuvotekniikan paranemisen
myota. Talvisin kdytetdan edelleen talvirenkaita. Etenkin nastarenkaat kuluttavat voimakkaasti asfalttia. Ma-
ralla tienpinnalla renkaiden aiheuttama asfaltin kuluminen on moninkertaista kuivaan verrattuna. Lisaksi
kitka- ja nastarenkaat nostattavat kaduilla olevaa pdlya voimakkaammin ilmaan kuin kesarenkaat.

Edelleen on siis riski, ettd hengitettavien hiukkasten raja-arvo ylittyy Helsingin vilkasliikenteisissa katuku-
luissa. My6s hengitettavien hiukkasten kansallinen ohjearvo ylittyy vilkasliikenteisissa ymparistdissa. Hengi-
tettavien hiukkasten raja-arvo ja kansallinen ohjearvo voivat my6s kaava-alueella ylittyd katukuilun puolella,
seka katutasolla ettad ylempana. Siten katupdly on ongelma myds tulevaisuudessa, ja katujen kunnossapi-
toon tulee kiinnittaa erityistda huomiota.



6 Suositukset

Suunnittelukohteessa ilmansaasteiden pitoisuudet ovat melko korkeita ja siten sielld on paastdjen ja ilman
epapuhtauksille altistumisen vahennystarve.

Yleisia keinoja ilmanlaadun parantamiseksi

Liikenteen ilmanlaatuhaittoja suunnittelualueella voidaan vahentaa erityisesti paastdja vahentamalla. Vaikka
yksittaiselld asemakaavalla ei voida juurikaan vaikuttaa paastdjen syntymiseen, monet paastdjen vahentami-
seen tahtdavat toimet parantaisivat myos tdman kaava-alueen ilmanlaatua. Keinoja ovat muun muassa:

o Alueella pitada edistaa vahapaastoista liikennetta, joukkoliikennetta, kavelya ja pyorailya.
o Liikennemaaria ja ruuhkautumista tulee pyrkid védhentdmaan lilkkennesuunnittelun keinoin.

o Katujen talvikunnossapito ja pdlyntorjunnan tarpeet on huomioitava kadun suunnittelussa.

Asemakaavoituksen keinoja ilmanlaadun parantamiseksi ja altistumisen vahenta-
miseksi

Asemakaavatasolla on kaytettavissa monia keinoja ilmanlaadun parantamiseksi ja altistumisen vahenta-
miseksi. Ne keskittyvat mm. korttelirakenteeseen, eri toimintojen sijoitteluun ja rakennusten massoitteluun
seka teknisiin ratkaisuihin kuten koneelliseen ilmanvaihtoon. Suunnitteluratkaisuissa on myos hyva ottaa
huomioon, etta ilmansaasteiden pitoisuudet rakennusten takana sisapihoilla ovat selkeasti matalammat kuin
kadun puolella. Keinoja ovat muun muassa:

e Yleisesti mitd kauempana rakennukset ovat kadun reunasta, sen parempi. Lisaksi mita leveampi ka-
tualue on, sita paremmin se tuulettuu iimansaasteista.

e Pyorailylle ja jalankulkijoille olisi hyva suunnitella mahdollisuuksien mukaan vaihtoehtoinen kulkureitti
korttelin verran kauempaa vilkasliikenteisesta katukuilusta.

o Koska pitoisuudet pienenevat ylospain mentaessa, olisi hyva rakentaa liiketilaa alimpiin kerroksiin ja
asumista ylemmas.

e Umpikortteleiden sisapihoilla tai U:n muotoisissa kortteleissa sisapihalla iimansaasteiden pitoisuudet
ovat pienempia kuin avoimessa rakenteessa.

¢ Mahdolliset herkat kohteet (esim. paivakoti) tulee sijoittaa sisapihojen puolelle etaalle kadusta.

o Oleskelupihat ja leikkipaikat tulee sijoittaa rakennusten suojaan kauemmas vilkasliikenteisten katu-
jen aukkopaikoista.

o Katuja reunustavien asuinrakennusten tuloilma on suositeltavaa ottaa kattotasolta ja sisapihan puo-
lelta seka varustaa tehokkaalla suodatuksella, jotta liikenteen epapuhtauksien aiheuttamat pitoisuu-
det sisailmassa olisivat mahdollisimman pienia. Rakennusten suodatusratkaisuihin tulee kiinnittaa
huomiota.

e Seka ilmansaasteille ettéd melulle altistumisen vahentamiseksi rakennusten parvekkeet ja tuuletusik-
kunat on suositeltavaa sijoittaa sisapihan puolelle.
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8 Liitteet

8.1 Erot edelliseen ilmanlaatuarvioon

Edelliseen raporttiin (Mannerheimintien pohjoisosan asemakaavan ilmanlaadun vaikutusarvio, HSY
30.12.2015) verrattuna tdman raportin mallinnuksissa on muutoksia kohteen lahtétiedoissa (erilainen katu-
geometria ja pienemmat liikkennemaarat), ajoneuvojen paastokertoimet ja euroluokkajakaumat ovat tarkentu-
neet. Lisaksi liikenteen sujuvuudesta ja taustapitoisuuksista on nyt tuoreempaa tietoa. Taustapitoisuuden on
arvioitu alenevan enemman kuin aiemmassa arviossa. Liikenne on pienemman liikennemaaran takia hieman
sujuvampaa kuin edellisessa arviossa.

8.2 Liikennemaaratiedot

Liikennemaaraennuste vuodelle 2025 edustaa tilannetta, johon selvityksessa on katsottu tarpeelliseksi va-
rautua ilmanlaadun kannalta. Liikenne-ennuste on tuotettu HSL:n seudullisella liikenne-ennustejarjestelmalla
Helmet 2.1. vuodelle 2025. Ennuste vuodelle 2040 ei merkittavasti poikkea vuoden 2025 liikenne-ennus-
teesta. Liikennemaara voi tulevassa tilanteessa olla myos esitettya pienempi esim. ajoneuvoliikenteen hin-
noittelun toteutuessa, mika on tarked osa MAL2019 -suunnitelmaa.

8.3 Hengitettavat hiukkaset
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Kuva 1. Hengitettavien hiukkasten EU-vuorokausiraja-arvotason ja WHO:n vuorokausiohjearvon (50 ug/m?3)
ylittdvien paivien lukumaara eraillda HSY:n ilmanlaadun mittausasemilla v. 1996-2018

Hengitettavien hiukkasten pitoisuudet ovat alentuneet merkittavasti, kun on otettu kayttédn tehokkaat polyn-
torjuntatoimet. Hengitettavien hiukkasten vuorokausiraja-arvo ei ole ylittynyt HSY:n virallisilla ilmanlaadun
mittausasemilla vuoden 2006 jalkeen. Vuorokausiraja-arvo ylittyy, jos PM1o-pitoisuuden vuorokausikeskiarvo
ylittda 50 pg/m?3 vahintaan 36 paivana kalenterivuoden aikana. WHO:n vuorokausiohjearvo ylittyy kuitenkin
yleisesti (50 ug/m?3, ei sallittuja ylityksia).



8.4

Typpidioksidille (NO2), hengitettaville hiukkasille (PM1o) ja pienhiukkasille (PM,,5) asetetut raja- ja oh-

Raja- ja ohjearvot

jearvot vuosi- ja vuorokausipitoisuuksille

NO, pg/m?3 Asettaja
Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo VNa 79/2017
Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittya kerran kuukaudessa 125/1996
PMio ug/m3 Asettaja
Vuosiraja-arvo 40 vuosikeskiarvo VNa 79/2017
Vuosiohjearvo 20 vuosikeskiarvo WHO 2006
Vuorokausiraja-arvo 50 saa ylittyd 35 kertaa vuodessa  VNa 79/2017
Vuorokausiohjearvo 50 eisallittuja ylityksia WHO 2006
Vuorokausiohjearvo 70 saa ylittya kerran kuukaudessa 125/1996
PMas pg/m?3 Asettaja
Vuosiraja-arvo 25 vuosikeskiarvo VNa 79/2017
Vuosiohjearvo 10 vuosikeskiarvo WHO 2006
Vuorokausiohjearvo 25 vuorokausipitoisuus WHO 2006

8.5

Taulukko 1. Ajoneuvojen suoriteosuudet eri Euro-luokissa.

Henkildautot
EU-0
EU-1
EU-2
EU-3
EU-4
EU-5
EU-6

Pakettiautot
EU-0
EU-1
EU-2
EU-3
EU-4
EU-5
EU-6

Kuorma-/rekka-autot

EU-0
EU-I
EU-II
EU-III
EU-IV

Bensa
1,1
3,9
11,3
26,1
19,7
23,4
14,4

2,5
3,6
8,5
19,8
33,1
21,4
11,1

Kuorma-autot

0,1
0,9
8.9
21,6
20,6

Diesel
0,6
0,6
3,1

12
27,1
38,6

18

Rekka-autot

0,1
0,9
8,9
21,5
20,6

Bensa

0,4
2,2
7,9
8,7
14,7
66,1

Kuorma-autot

0,2
3,6
6,4

Mallinnuksessa kaytetyt lahtotiedot

Diesel

0,1
0,8
3.9
11,4
21,8
61,9

0,6

1,9

6,1

15,2

13,9
62,3
Rekka-autot

0,2
3,5
6,2



EU-V 32,7 32,7 19,3 19

EU-VI 15,2 15,3 70,5 711
Bussit HSL muut HSL muut
EU-I 0,6
EU-II 5,9 3
EU-1II 3,3 16,3 3
EU-IV 0,5 18 6
EU-V 0,5 39,6 23
EU-VI 48 19,6 50 65
EEV 41 2
EEV light 6,3 3
Hybridi 7
Hybridi 50 % plug 10
Sahkobussit 0,4 28

Ajoneuvojen euroluokkajakaumat saatiin VTT:n lipasto palvelusta: http://lipasto.vtt.fi/aliisa/suoriteja-
kaumat.htm. Paakaupunkiseudulle tarkennetut HSL bussien Euro-luokkajakaumat saatiin HSL:sta.

Taulukko 2. Ajoneuvojakaumat vuosina 2018 ja 2025. Henkildautojen suoritteen jakautuminen bensiini- ja
dieselajoneuvoihin on merkitty kursiivilla.

Henkildautot 78,4 78,4

Bensiini 0,59 0,56

Diesel 0,41 0,44
Pakettiautot 11,2 11,2
Kuorma-autot 2,4 2,4
Rekka-autot 0,4 0,4
Bussit 7,5 7,5

Taulukko 3. Eri ajoneuvojen suoran NO2:n osuudet

11 11 11

EU-0 5 8
EU-1/EU-I 5 8 13 11 11 3
EU-2/EU-II 5 11 11 19 19 3
EU-3/EU-III 5 35 13 19 19 4
EU-4/ EU-IV 5 43 27 7 7 4
EU-5/EU-V 5 32 27 9 9 4
EU-6/EU-VI 4 40 20 10 10 30
EEV 30
EEV light 30
Hybridi 30
Hybridi 50 % plug 30
Sahkobussit 0

Suoran NO:2- osuuksien arvioimisessa kaytetty tietoja kirjallisuudesta seka omaa asiantuntija-arviota (HBEFA
seka Carslaw ja Rhys-Tyler, 2013.)



Biopolttoaineen kaytto
Vuonna 2025 biopolttoainetta oletettiin olevan dieselbussien kaytéssa 100 %. Kun biopolttoainetta on 100 %
NOx-paastot vahenevat 10 % ja hiukkaspaastot 30 %.

Paastokertoimet
Paastokertoimina kaytetty padasiassa HBEFA:n (versio 3.3) paastokertoimia (www.hbefa.net). Lisdksi kay-
tettiin seuraavia bussien paastokertoimia:

- EEV light =0.75 * EEV
- hybridi = 0.75 * EU-VI
- hybridi 50 % plug = 0.5 * hybridi
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