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Taustatiedot

Asemakaavakohde

Huopalahdenportin asemakaavan muutos, Helsinki.

Selvityksen tarkoitus

Tehtavana oli laatia lilkkennemeluselvitys asemakaavamuutosta varten. Melumallinnuksen avulla
tarkasteltiin lilkennemelun aiheuttamat alueen melutasot ja julkisivumelutasot sekd meluvaiku-
tukset viitesuunnitelman mukaisille oleskeluun ja leikkiin tarkoitetuille piha-alueille. Ty6ssa méaari-
tettiin suositukset rakennusten rakenteiden adnitasoerovaatimuksille ja suositukset parvekelasi-
tuksen danitasoerovaatimuksille. Ty6ssa tutkittiin myds meluntorjunnan tarvetta ja esitettiin oh-
jeet ja suositukset alueiden melunhallinnan ja -torjunnan jatkosuunnittelulle.

Tilaajat

Helsingin Yliopistokiinteistot Oy ja Senaatti kiinteistot edustajanaan Saraco DM Oy

Yhteyshenkil6:
Juha Sarakorpi
puh. +358 40 534 6628

Suunnittelu

Sitowise Oy
Akerlundinkatu 11 A, 33300 Tampere
+358 20 747 6000 | vaihde

Tiina Kumpula, vanhempi asiantuntija, Ins. AMK, meluasiantuntija ja projektipaallikko
puh. +358 40 0516 888
email 1a.kun @

Olli Kontkanen, asiantuntija, DI, meluasiantuntija ja laadunvarmistus
puh. +358 20 747 6187
email contk: it

Arviointimenetelmat ja laht6tiedot

Melun ohjearvot

Melulaskennan tuloksia on verrattu valtioneuvoston paatdksessa (993/1992) annettuihin meluta-
son ohjearvoihin [1]. Melun ohjearvot on tarkoitettu kaytettdavaksi maankayton, liikenteen ja ra-
kentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvot on annettu erikseen
paiva- (klo 7-22) ja yoajan (klo 22—7) melutasoille. Tassa tydssa ulko-oleskelualueille sovellettiin
péaivaajan 55 dB ja ydajan 50 dB ohjearvoja.
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Julkisivujen danitasoerovaatimuksen AL maarittamiseen sovellettiin asuinhuoneiden paivaajan
35 dB ja yoajan 30 dB sisatilojen ohjearvoja. Raitioliikenteen aiheuttaman sisamelun enimmaista-
son tavoiteddnitasona kaytettiin enimmaisaanitasoa Lamax <45 dB [2][3][4].

Paivdajan melutilanne on maaraavampi, koska liikenteen jakaumasta johtuen yomelutasot ovat yli
5 dB pienemmat kuin padivamelutasot.

Taulukko 1 Valtioneuvoston paatoksessd (993/1992) annetut melutason ohjearvot [1]

Ohjearvot ulkona Paivalla Yolla

Lpeq, kio 7-22 Lpeq, ko 22-7

Asumiseen kdytettavat alueet, virkistysalueet taajamissa ja
taajamien valittoémassa laheisyydessa seka hoito- ja 55dB 50 dB
oppilaitoksia palvelevat alueet

Uudet asumiseen kaytettavat alueet, virkistysalueet

taajamissa ja hoitolaitoksia palvelevat alueet Sl 48R
Ohjearvot sisalla Lpeq, kio 7-22 Laeq, kio 22-7
Asuin-, potilas- ja majoitushuoneet 35dB 30dB
Opetus- ja kokoontumistilat 35dB -
Liike- ja toimistohuoneistot 45 dB -

Melulaskennat

Melulaskenta perustuu melun levidmiseen 3D-maastomallissa, johon on mallinnettu meluldhteet,
rakennukset, meluaidat ja maastonmuodot seka naiden akustiset ominaisuudet. Liikennemelulah-
teiden melupaastd maaritetaan likkennetietojen perusteella. Melumalli sisaltaa kaikki merkittavat
lilkenteen meluldhteet.

Melumallina on kaytetty kaavahankkeeseen 2016 laadittua melumallia [5]. Laajat asfalttialueet,
katualueet ja rakennusten katot on mallinnettu akustisesti kovina alueina. Viitesuunnitelman
ulko-oleskelualueista asfalttipaallystetyt ja laatoitetut alueet on mallinnettu kovina, viheralueet
pehmeina alueina. Ennustetilanteen laskennoissa on huomioitu raitiotievaraus Mannerheimin-
tiella aluevarausluonnoksen [6] mukaisesti. Lisdksi melumalliin lisattiin Mannerheimintien itdpuo-
lelle hahmoteltuja rakennusmassoja Helsingin kaupungilta saatujen tietojen perusteella [7].

Melulaskennat on suoritettu DataKustik CadnaA 2019 -melulaskentaohjelmalla. Laskenta perustuu
yleisesti Suomessa kaytettaviin yhteispohjoismaisiin tie- ja raideliikennemelun laskentamalleihin
(Nordic Prediction Method) [9][10]. Pohjoismaisten tie- ja raideliikennemelumallien tarkkuus la-
hietdisyydelld (< 30 m) on tyypillisesti +2 dB, kun merkittavat meluldhteet ovat laskentapisteeseen
nakyvilla.
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Selvityksessd on laskettu paiva- ja ydajan keskidanitasot (Laeg), jolloin niitd voi verrata valtioneu-
voston antamiin melutasojen ohjearvoihin. Raitiotieliikenteen osalta laskettiin myds ohiajojen ai-
heuttamat enimmaisdanitasot Lamax.

TyOssa on selvitetty melun ohjearvojen toteutumista oleskeluun tarkoitetuilla piha-alueilla ja par-
vekkeilla seka julkisivurakenteiden danitasoerovaatimusten tarve.

Tarkeimmat laskenta-asetukset melulaskennassa:

e laskentaruudukon koko 5 x 5 metria piha-alueilla. Jokainen ruutu on laskettu ilman ruutu-
jen interpolointia

e Meluvyohykkeiden laskentakorkeus 2 metria

e Laskentasdade 1000 metria

e lLaskennassa mukana 1. kertaluvun heijastukset

e Rakennukset ja meluaidat heijastavia 1 dB heijastusvaimennuksella.

e Kukin meluldhde yksittaisena emissioldhteena (pohjoismaisen tiemelumallin mukaisesti)

e Heijastustason maarittelyssa suurin sallittu poikkeama on 1 metri

o Julkisivuun kohdistuva melutaso on laskettu korkeussuunnassa 3 metrin valein alkaen
2 metrid maanpinnasta. Melutaso on laskettu 5 cm etdisyydelle julkisivusta. Julkisivusta
heijastuvaa melua ei huomioida.

e Julkisivulaskennassa pistevali on vaakasuunnassa 10 metria.

Viitesuunnitelmat

Asemakaava-alueen uudet rakennusmassat ja ldhialueelle kaavoitetut rakennusmassat on lisatty
melumalliin viitesuunnitelman perusteella [11]. Viitesuunnitelmassa ulko-oleskelualueet on sijoi-
tettu padaosin sisapihoille rakennusten suojaan (Kuva 1).
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Kuva 1 Huopalahdenportti, viitesuunnitelma 7.2.2019. [11]

Katuliikennetiedot

Melulaskennassa kaytetyt tieliikennetiedot on esitetty taulukossa 2. Tieliikennetiedot perustuvat
Helsingin kaupungin toimittamiin liikennetietoihin (9.5.2019). Ennusteliikenneméaarat edustavat
melun kannalta ns. pahinta mahdollista tilannetta, johon selvityksessa on katsottu tarpeelliseksi
varautua. Ennusteliikennemaarat eivat suoraan edusta tietylle vuodelle laskettua ennustetta, vaan
ne kuvaavat melunakokulmasta arvioituna ja ennusteiden epavarmuudet huomioon ottaen tdhan
suunnitteluvaiheeseen soveltuvaa suuruusluokkaa. Liikenteen paivdajan osuus on arvioitu katuluo-
kan (KL) perusteella (1 moottorivaylat, 2 padkadut, 3 alueelliset kokoojakadut, 4 paikalliset kokoo-

jakadut, 5 asuntokadut).
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Taulukko 2 Melulaskennassa kéytetyt katuliikenteen liikennetiedot

7/14

Tie/katu KAVL ny- Raskas- KAVL Nopeus | KL | Jakauma

kytilanne | liikenne ennuste- [km/h] e

. . paivé/yo
[ajon./vrk] (%] tilanne
[ajon./vrk] [%]

Mannerheimintie 30240 10 31100 50 88/12
Hameenlinnanvayla 40602 7 44200 80 88/12
Vihdintie risteyksen 29894 7 45600 50 88/12
rampeilta lanteen
Vihdintie risteyksen ei tietoa 7 29700 60 1 88/12
rampeilta tunneliin
Ramppi Vihdintie-Man- ei tietoa 7 7700 50 1 88/12
nerheimintie
Ramppi Mannerheimin- ei tietoa 7 13000 50 1 88/12
tie-Vihdintie
Hakamaéentie, osuus ris- ei tietoa 7 23400 50 1 88/12
teys - tunneli
Hakamaentie tunnelilta 35928 7 52100 60 1 88/12
itaan
Korppaanmadentie 4086 7 4700 40 5 94/6
Kytdsuontie ja Kaarinan- - 2 3120 40 5 94/6
katu

Raitioliikennetiedot

Raitioliikenteen liikennetiedot on esitetty taulukossa 3. Raitioliikenteen melupaaston maarittami-
sessa kaytetyt a- ja b-kertoimet on esitetty taulukossa 4. Ajonopeutena on kaytetty Mannerhei-
mintien nopeusrajoitusta 50 km/h. Pysikin kohdalla ajonopeutena on kaytetty 40 km/h.

Taulukko 3 Melulaskennassa kdytetyt raitioliikennetiedot (molemmat suunnat yhteensd)

Raitiovaunu paiva [kpl] | yo [kpl] | Nopeus [km/h] pituus [m]
Artic XL, kovalla alustalla | 702 162 50 45
Taulukko 4 Artic-raitiovaunun (kovalla alustalla) meluléihteen a- ja b-kertoimet [12]

Hz 63| 125| 250 | 500 | 1000 | 2000 | 4000
a-kerroin -1,0] 3,8|13,9(24,1| 26,2 | 24,4| 30,8
b-kerroin 20,821,4(38,0(40,9| 37,7| 35,7 | 29,9

Tulokset

Melulaskennalla selvitettiin liikenteen aiheuttamat paiva- ja yoajan keskidadnitasot Laeq7-22ja
Laeg,22-7. Liitemelukartoissa 1.1 ja 1.2 on esitetty julkisivuihin kohdistuvat keskidanitasot. Julkisivui-
hin kohdistuvat raitioliikenteen enimmaisdanitasot on esitetty liitteessa 2. Ulkoalueiden meluta-

sot on esitetty liitteissa 3.1 ja 3.2.



|

ITOWI!

Raportti, meluselvitys 8/14
Huopalahdenportin asemakaavan muutos

31.5.2019

Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Julkisivuihin kohdistuvat suurimmat keskidanitasot on esitetty liitteissa 1.1 ja 1.2. Melulaskentatu-
losten perusteella Mannerheimintien puoleiselle julkisivulle kohdistuu enimmillaan 72 dB paiva-

melutaso (keskidanitaso Laeq,7-22) ja Vihdintien puoleisille julkisivuille enimmilldan 69 dB paivame-
lutaso.

Kuvissa 3—6 on esitetty padivdajan julkisivumelutasoja 3D-kuvina Vihdintien ja Mannerheimintien
puoleisilta julkisivuilta.

{
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Kuva 2 Julkisivuihin kohdistuvat pdivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Kuva koilli-
sesta.




s 'Tov J l se Raportti, meluselvitys 9/14
Huopalahdenportin asemakaavan muutos

31.5.2019

Kuva 4 Julkisivuihin kohdistuvat pdivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Kuva kaa-
kosta.
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Kuva 5 Julkisivuihin kohdistuvat pdivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Kuva poh-
joisesta.
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Kuva 6 Julkisivuihin kohdistuvat pdivdajan melutasot vuoden 2040 ennustetilanteessa. Kuva luo-
teesta.

On suositeltavaa antaa kaavamaéarays asuinrakennusten Mannerheimintien ja Vihdintien puoleis-
ten julkisivurakenteiden danitasoerovaatimuksista kuvan 7 mukaisesti (AL = 33—37 dB).
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Kuva 7. Julkisivuille suositeltavat ddnitasoerovaatimukset

Raitioliikenteen aiheuttamat enimmaisadnitasot Mannerheimintien puoleisille julkisivuille ovat
enimmillaan LAmax 76-77 dB (Liite 2). Julkisivujen danitasoerovaatimusten muodostamisessa
suunnittelua mitoittava suure on pdivadajan keskidanitaso, eli keskidadnitasojen perusteella asete-
tut suositukset ulkovaipan daneneristavyydelle ovat suuremmat kuin enimmaisaanitasojen perus-
teella asetetut.

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Vuoden 2040 ennustetilanteen paiva- ja ydajan meluvyohykkeet on esitetty liitteissa 3.1 ja 3.2.
Huopalahdenportin kaavoitettavan alueen piha-alueiden paivdaajan melutasot ovat valilla 45-55 dB
ja ybajan melutasot ovat valilla 40-50 dB (Liite 3.1, Liite 3.2). Keskiaanitasot ovat korkeimmillaan
Kytésuonpuolun ja Haaganpuronlehdon valiin jaavalla alueella, jossa vain osa viisikerroksisen
asuinrakennuksen eteldan avautuvasta piha-alueesta on ohjearvojen 55 dB paivalla ja 50 dB yolla
mukaisella keskiddnitasoalueella.
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Yhteenveto ja johtopaatokset

Ulko-oleskelualueiden melutasot

Huopalahdenportin viitesuunnitelmissa esitetyt uudet rakennusmassat torjuvat tehokkaasti melua
ja rakennusten suojaisille puolille muodostuu alle 55 dB paivamelun alueita, jonne voidaan sijoit-
taa oleskelualueita. My6s alueelle suunnitellun paivakodin piha-alueilla keskidanitaso alittaa VNp
993/92 mukaiset ohjearvot.

Kytésuonpolun pohjoispuolelle suunniteltujen asuinkerrostalojen leikki- ja oleskelupaikat tulee
sijoittaa rakennusten etelad/ldnsipuolille, joilla melutasot ovat ohjearvojen mukaiset tai vaihtoeh-
toisesti leikki- ja oleskelualueiden meluntorjunnan mahdollisuuksia tulee tarkastella jatkosuunnit-
teluvaiheessa.

Suurimmat julkisivuihin kohdistuvat melutasot

Melulaskentatulosten perusteella Vihdintien ja Mannerheimintien puoleisille julkisivulle kohdistuu
enimmilladn 70-72 dB paivamelutaso (keskidadnitaso Laeq7-22). Raitioliikenteen aiheuttamat enim-
madisadanitasot Lamax 0vat Mannerheimintien puoleisilla julkisivuilla enimmillaan 77 dB.

Keskidadnitason Laeq,7-22 perusteella Vihdintien puoleisille julkisivuille suositellaan dénitasoerovaa-
timuksia AL = 33—-35 dB ja Mannerheimintien puoleisille julkisivuille suositellaan vaatimusta AL=
33-37 dB, jotta voidaan varmistua siita, etta sisamelutason paivaajan 35 dB ohjearvo ei ylity. (Liite
1.1). Muille julkisivuille suositellaan 30 dB danitasoerivaatimusta.

Enimmadisadnitason Lamax 77 dB perusteella Mannerheimintien puoleisille julkisivuille muodostuu
danitasoerovaatimus AL = 32 dB, jolloin Lamax 45 dB tavoitearvo toteutuu. Keskidanitaso on mitoit-
tava danitasoerovaatimusten kannalta koko Mannerheimitien varrella.

Parvekkeiden melutasot ja lasitustarve

Oleskeluparvekkeet, jotka ovat yli 52 dB pdivamelun tai 47 dB yéomelun (julkisivuun kohdistuva
melutaso ilman heijastusta) julkisivuilla tulee suojata parvekelasituksen avulla. Tassd 52 dB melu-
tasossa ei ole huomioitu julkisivusta heijastuvaa melua, jolloin parvekkeella vallitseva melutaso on
+1...+3 dB suurempi kuin julkisivuun kohdistuva melutaso. Parvekkeilla, joihin kohdistuva melu-
taso on valilla 52-64 dB, meluntorjunta on mahdollista toteuttaa tavanomaisella parvekelasituk-
sella (avattavalla lasituksella ja valilistoilla). Tarvittaessa parvekkeen melutilannetta voidaan viela
parantaa akustoinnin avulla, kuitenkin enintdan noin 2—4 dB.

Voimakkaan melutason julkisivuille, joihin kohdistuu 65-69 dB pdivamelutaso tai 60-64 dB yéme-
lutaso, ei suositella oleskeluparvekkeita. Talldin parvekkeiden toteuttamiskelpoisuus on suositel-
tava tarkistaa jo asemakaavavaiheessa tarkemmalla alustavalla akustisella mitoituksella esimer-
kiksi YM-ohjeen 6/2016 mukaisesti.

Yli 70 dB paivamelun tai yli 65 dB yomelun julkisivuille ei todenn&kdisesti ole mahdollista toteut-
taa parvekkeita. Viherhuone on mahdollinen yli 70 dB julkisivuilla.
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Jatkotoimenpidesuositukset

Mikali rakennusten katoille sijoitetaan esimerkiksi kerhotilojen yhteyteen kattoterasseja, tulisi ne
suojata riittavalla meluntorjunnalla (esim. lasikaiteella). Mahdolliset meluntorjuntatoimenpiteet
tulee suunnitella tarkemmin jatkosuunnitteluvaiheessa, viimeistdan rakennuslupaa hakiessa.

Mikali suunnitteluperusteet oleellisesti muuttuvat, on tdma meluselvitys harkinnan mukaan paivi-
tettava.

Epdvarmuustarkastelu

Tulevaa raitioliikenteen kalustoa ei vield ole olemassa, joten sen melup&astoon liittyy epavarmuuk-
sia. Tulevan kaluston osalta on oletettu, ettd se on hyvin saman tyyppinen kuin nykyinen Artic-rai-
tiovaunukalusto. Asuinhuoneistojen sisdmelutasojen kannalta pienen riskin minimoi/poistaa se,
etta raitiovaunun meluspektri on tiemeluun verrattuna painottunut korkeammille taajuuksille, jol-
loin tiemelun spektrilld mitoitetut julkisivun rakenneosat antavat raitiovaunulle huomattavasti pa-
remman aanieristyksen. Raitioliikenteen lahtomelutason oletuksena on, ettd paallystemateriaalina
on kaytetty kauttaaltaan kovaa alustaa; nurmiradalla melutasot ovat pienempia.

Vihdintien tunnelin suuaukko on meluldhde, jonka voimakkuuteen vaikuttaa lilkkennevirran lisaksi
tunnelin geometria ja sisapintojen absorptio. Lahimpien asuinrakennusten etdisyys suuaukosta on
yli 50 m, eika suuaukosta tuleva melu suuntaudu suoraan kaava-alueelle. Em. syista tunnelin suu-
aukolla ei arvioida olevan vaikutusta kaava-alueella toteutettavien meluntorjuntatoimenpiteiden
kannalta [13].

Liitteet

Liite 1.1 Paivaajan julkisivumelutasot ennustetilanteessa
Liite 1.2 Y6ajan julkisivumelutasot ennustetilanteessa
Liite 2 Raitioliikenteen aiheuttamat enimmaisaanitasot
Liite 3.1 Paivaajan meluvyohykkeet ennustetilanteessa

Liite 3.2 Y6ajan meluvyohykkeet ennustetilanteessa

Viitteet
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