Liite 2

Muutettava 2/19.3.2019 hyvaksytty paikallisesti tarjottava ammatillinen tutkinnon osa
Maanmittausalan perustutkinnossa

3D-skannaus ja -tulostaminen

Laajuus
10
Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa tyoskennelld 3D-skannausprojektissa.

Opiskelija osaa tehda 3D-skannauksen maalaserkeilaimella.

Opiskelija osaa kasitella 3D-skannattua aineistoa.

Opiskelija osaa mallintaa yksinkertaisia geometrisia objekteja 3D-skannatusta
aineistosta.

Opiskelija osaa hyodyntda 3D-skannattuja aineistoja monipuolisesti.

e Opiskelija osaa arvioida ty6taan.

Osaamisen arviointi

Opiskelija osaa tydskennella 3D-skannausprojektissa.

Opiskelija
Tyydyttévd T1 e perehtyy tyotehtdviin ohjeistettuna ja kokoaa tydtdan varten
tarpeellisia ldhtotietoja olemassa olevista suunnitelmista ja
laadullisista ohjeista
e noudattaa sovittuja aikatauluja
e arvioi tyotehtdvin tekemiseen kuluvan ajan ja suunnittelee
tyotehtdvansd aikataulun ohjeiden mukaisesti
e valitsee tarkoituksenmukaiset tydmenetelmét ja -vilineet ja
tydskentelee omatoimisesti
e tunnistaa 3D-skannauksen tydvaiheet
e ottaa huomioon ohjattuna tehtdvdssdan muiden suunnittelualojen
tiedot
e  kayttdd maanmittausalan keskeistd ammattisanastoa
e noudattaa ohjeita tietoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salassapitovelvollisuudesta
e tyGskentelee noudattaen turvallisuutta ja ympéristonsuojelua
koskevaa lainsaddéantda ja ohjeita
e luovuttaa tietoa ohjeiden mukaisesti ja pyydetyssd muodossa
e etsii ja hyodyntéd tarpeen mukaisesti asiantuntija-apua ja neuvoja
tehtdvien tekemiseksi
Tyydyttava T2
Hyvd H3 e  perehtyy tyGtehtidviin, selvittdd ja kokoaa tyotdan varten

tarpeellisia ldhtotietoja olemassa olevista suunnitelmista ja
laadullisista ohjeista

e noudattaa sovittuja aikatauluja

e arvioi tydtehtdvan tekemiseen kuluvan ajan ja suunnittelee
tyotehtdvansa aika-taulun ohjeiden mukaisesti

e valitsee tarkoituksenmukaiset tydmenetelmat ja -vélineet ja
tyoskentelee oma-toimisesti

e -« tunnistaa 3D-skannaukseen liittyvét tydvaiheet, ottaa huomioon
muita tychon liittyvid tietoja ja on yhteydessd muihin
suunnitteluryhmaén jéseniin



Hyva H4
Kiitettdva K5

kéayttdd maanmittausalan ammattisanastoa hyvin

noudattaa ohjeita tietoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salas-sapitovelvollisuudesta

tyoskentelee noudattaen turvallisuutta ja ympéristonsuojelua
koskevaa lainsdddidntda ja ohjeita

luovuttaa tietoa eteenpdin tarvittavassa muodossa

etsii ja hyodyntda tarkoituksenmukaisesti asiantuntija-apua ja
neuvoja ty6hon-sa

perehtyy annettuun ty6hon itsendisesti ja oma-aloitteisesti seka
selvittid ja ko-koaa monipuolisesti tyotddn varten tarpeellisia
lahtdtietoja olemassa olevista suunnitelmista, tyoselityksista ja
tietomalleista

noudattaa sovittuja aikatauluja

arvioi tyotehtdvin tekemiseen kuluvan ajan ja suunnittelee
tyotehtivansa aika-taulun itsendisesti

valitsee tarkoituksenmukaiset tydmenetelmaét ja -vilineet
varmistaen tehokkaan, joutuisan tydskentelyn ja hyvéin
lopputuloksen

tietdd ja nimedd 3D-skannaukseen liittyvit tydvaiheet, ottaa
huomioon muut tyohonsé vaikuttavat tiedot ja on aktiivisesti
yhteydessd oman tyStehtivinsid mukaisesti muiden
ammattiryhmien jéseniin

kéyttdd maanmittausalan ammattisanastoa asiantuntevasti
noudattaa ohjeita tietoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salassapitovelvollisuudesta

tyoskentelee noudattaen turvallisuutta ja ympéristonsuojelua
koskevaa lainsdddéntda ja ohjeita

hakee itsendisesti asiantuntija-apua, etsii aktiivisesti tietoa
suunnittelun tueksi ja kehittdi tietojen hankintaprosessia omalta
osaltaan

Opiskelija tekee laserkeilauksen maalaserkeilaimella.

Opiskelija
Tyydyttiava T1

Tyydyttiava T2
Hyvé H3

etsii tietoa 3D-skannauksen periaatteesta ja erilaisista
laserkeilaimista

tunnistaa ohjattuna mittaukseen liittyvid ongelmatilanteita ja
selvittdd niitd yh-teistydssd muun ryhmén kanssa

tunnistaa pistepilven laatuun vaikuttavia asioita ja oleellisimmat
asiat huomi-oon 3D-skannauksen suunnittelussa

hakee tarpeen mukaan asiantuntija-apua ja neuvoja tehtivien
tekemiseksi

etsii tietoa 3D-skannauksen periaatteesta ja erilaisista
laserkeilaimista ja hyo-dyntda sitd tydssaan

tunnistaa erilaisia mittaukseen liittyvid ongelmatilanteita ja
selvittdd niitd pad-osin itsendisesti

tunnistaa pistepilven laatuun vaikuttavia asioita ja ottaa ne
huomioon 3D-skannauksen suunnittelussa



e hakee tarpeen mukaan asiantuntija-apua ja tictoa paiatosten tueksi
seké osallis-tuu keskusteluun

Hyvi H4

Kiitettava K5 e  ctsii monipuolisesti tietoa rakenteiden kayttadytymisesta

kuormitustilanteessa ja soveltaa sitd tydssddn

e tunnistaa erilaisia mittaukseen liittyvid ongelmatilanteita ja
selvidd niistd itse-naisesti

e tunnistaa pistepilven laatuun vaikuttavia asioita ja ennakoi niiden
vaikutusta 3D-skannauksen suunnittelussa

e hakee itsendisesti asiantuntija-apua ja tietoa patosten tueksi sekd
keskustelee ongelmatilanteissa alan késitteistod ja perusteluja
kayttden.

Opiskelija mallintaa yksinkertaisia geometrisia objekteja 3D-skannatusta aineistosta.

Tyydyttivd T1 e  kiyttdd pistepilven jilkikésittelyohjelmaa avustetusti

rekisterdinti- ja mallin-nustehtivissa

e rekister6i pistepilvié eri menetelmilld omaa tydtidn arvioiden
ohjattuna ja osoitetuilla ohjelmilla

e muokkaa pistepilviaineistoa mallinnusta varten
jalkikasittelyohjelman perus-tyokaluilla

e rajaa ohjattuna pistepilven tyGtadn varten sopivaksi ja siivoaa
pistepilvesti pois mallinnuksen kannalta turhat pisteet

e arvioi ohjattuna mallinnettujen kohteiden tarkkuutta ja sopivuutta
pistepilveen

e  huomioi lainsddddnndn, viranomaismaériaykset, normit ja ohjeet
tyOssddn ja toimii opastettuna niiden edellyttamalla tavalla

e noudattaa ohjeita tietoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salas-sapitovelvollisuudesta

e etsii ja hyodyntéé tarpeen mukaisesti asiantuntija-apua ja neuvoja
tehtdvien te-kemiseksi

Tyydyttava T2

Hyvi H3 e  kayttad pistepilven jélkikasittelyohjelmaa pédosin itsendisesti

rekisterdinti- ja mallinnustehtdvissa

e rekister6i pistepilvid monipuolisesti eri menetelmilld omaa
tyOtédn arvioiden ja osoitetuilla ohjelmilla

e muokkaa pistepilviaineistoa mallinnusta varten
jalkikasittelyohjelman tydkaluilla

e rajaa padosin itsendisesti pistepilven ty6tddn varten sopivaksi ja
siivoaa pistepilvestd pois mallinnuksen kannalta turhat pisteet

e arvioi mallinnettujen kohteiden tarkkuutta ja sopivuutta
pistepilveen

e huomioi lainsddddnndn, viranomaismaériaykset, normit ja ohjeet
tyOssddn ja toimii niiden edellyttdmalld tavalla

e noudattaa ohjeita tietoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salassapitovelvollisuudesta

e etsii ja hyddyntéé tarkoituksenmukaisesti asiantuntija-apua ja
neuvoja tyos-sdin

Hyvé H4



Kiitettdva K5 e  kayttad pistepilven jilkikésittelyohjelmaa itsendisesti ja soveltaen

rekisterdin-ti- ja mallinnustehtivissa

e rekister6i pistepilvid monipuolisesti eri menetelmilld omaa
tyOtadn arvioiden ja osaa hyodyntda erirekisterdintitapoja

e muokkaa pistepilviaineistoa mallinnusta varten
jalkikasittelyohjelman tydka-luilla monipuolisesti ja soveltaen
oppimaansa

e rajaa pistepilven ty6tdédn varten sopivaksi ja siivoaa pistepilvestd
pois mallin-nuksen kannalta turhat pisteet

e arvioi luotettavasti mallinnettujen kohteiden tarkkuutta ja
sopivuutta pistepil-veen, sekd korjaa havaitsemansa mallinnuksen
virheet

e ctsii oma-aloitteisesti tyotehtdvassa tarvittavat lait,
viranomaismaérdykset, normit ja ohjeet ja toimii niiden
edellyttamalld tavalla

e noudattaa ohjeita tictoturvasta, immateriaalioikeuksista,
tietosuojasta ja salas-sapitovelvollisuudesta

e tyOskentelee itsendisesti ja tavoitteellisesti laatuvaatimukset
tdyttden osana asiantuntijaverkostoa hyddyntéden sitd
tarkoituksenmukaisesti.

Opiskelija hyddyntda 3D-skannattuja aineistoja monipuolisesti.

OPiskelija
Tyydyttévd T1 e tuottaa ohjattuna pistepilvestd yksinkertaisia lopputuotteita
e havainnollistaa pistepilved ohjattuna suunnittelutarpeiden
mukaisesti kohteen vaatimalla tavalla
e laatii ohjeiden perusteella 3D-skannaukseen mitoituksen ja osaa
tehdi mitatusta aineistosta pohjapiirroksen ja poikkileikkauksen
e tulostaa tehdyt lopputuotteet ohjattuna
e tunnistaa ongelmatilanteet ja osaa kysyd neuvoa kokeneemmalta
e muuntaa ohjattuna pyydetyn aineiston sovittuun muotoon ja
lahettdd sen asiakkaalle
Tyydyttava T2
Hyvi H3 e tuottaa pistepilvesté yksinkertaisia lopputuotteita
e havainnollistaa pistepilved pddosin itsendisesti
suunnittelutarpeiden mukai-sesti kohteen vaatimalla tavalla ja
selvittdd vaihtoehtoja tyon laadukkaaseen tekemiseen
e laatii 3D-skannaukseen mitoituksen ja osaa tehdéd mitatusta
aineistosta poh-japiirroksen ja poikkileikkauksen sekd muita
ohjelman tarjoamia vaihtoehto-ja
e tulostaa tehdyt padosin itsendisesti lopputuotteet sopivia
materiaaleja ja tie-tomuotoja hyddyntden
e tunnistaa ongelmatilanteet ja hakee ratkaisuvaihtoehtoja oma-
aloitteisesti
e muuntaa pyydetyn aineiston sovittuun muotoon ja ldhettdd sen
sopivassa muodossa asiakkaalle
Hyvia H4
Kiitettdvd K5 e tuottaa pistepilvesti tilaukseen sopivia lopputuotteita

e havainnollistaa pistepilved pddosin suunnittelutarpeiden
mukaisesti kohteen vaatimalla tavalla ja etsii aktiivisesti
vaihtoehtoja tyon laadukkaaseen teke-miseen



Opiskelija arvioi tyotaan.

laatii 3D-skannaukseen mitoituksen ja osaa tehda mitatusta
aineistosta poh-japiirroksen ja poikkileikkauksen seké selvittdd
aktiivisesti muita ohjelman tarjoamia vaihtoehtoja

tulostaa tehdyt lopputuotteet sopivia materiaaleja ja tietomuotoja
hyodyntiaen

tunnistaa ongelmatilanteet ja selvidé tavanomaisista ongelmista
itsendisesti

selvittdd sopivan aineiston luovutustavan tilaajan kanssa, tuottaa
aineiston sovittuun muotoon ja ldhettdd sen asianmukaisesti
tilaajalle

Oppiskelija
Tyydyttava T1

Tyydyttiava T2
Hyva H3

Hyvi H4
Kiitettivi K5

Ammattitaidon osoittamistavat

arvioi omaa tydskentelydan

madrittdd yhdessa tydyhteison jasenen kanssa
kehittymistarpeitaan

arvioi ohjattuna tuottamiensa lopputuotteiden oikeellisuutta,
teknistd laatua seké ohjeistuksen noudattamista

arviol omaa tydskentelydin suhteessa suunnitelmaan

tekee arvion omista kehittymistarpeistaan

hy6dyntdd saamaansa palautetta sekd arvioi tuottamiensa
lopputuotteiden oikeellisuutta, teknisté laatua sekd ohjeistuksen
noudattamista

arviol omaa ja tydyhteisonsé tydskentelyéd suhteessa
yhteistyoverkoston asettamiin tarpeisiin

osallistuu oman toimintansa kehittdmiseen vuorovaikutuksessa
tyOyhteison kanssa

tarkastelee omaa ty6tddn ja tyoskentelyddn hyodyntéen tyypillisid
tyokaluja ja laatujérjestelmia.

Opiskelija osoittaa ammattitaitonsa ndytdssa tyoskentelemalld 3D-skannausprojektissa,
tekemadlld ja tilaamalla 3D-skannauksen, kdsittelemalld 3D-skannattuja aineistoja, tuottamalla
aineistosta CAD-malleja sekd hyddyntamalla pistepilviaineistoja. Siltd osin kuin tutkinnon osassa
vaadittua ammattitaitoa ei voida arvioida nayton perusteella, ammattitaidon osoittamista

tdydennetaan yksildllisesti muilla tavoin.



