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 Arviointiin sisaltyvat alueen rakentamis- ja
kayttovaiheen ilmastovaikutukset
skenaarioissa esitettyjen muutosten osalta
« Kayttovaiheen paastot on arvioitu
Neiis maaperin o 50 vuoden ajanjaksolle (2035-2084)

hilinieluihin * Yleinen standardi elinkaariperusteisessa
ilmastovaikutusten arvioinnissa
» Oletus on, etta alueen elinkaari on tatakin pidempi,
mutta pidemmalle ulottuva arviointi sisaltaisi liikaa
epavarmuuksia

 Arvioinnin ajanjakso on yksinkertaistus
todellisuudesta, jossa alueen rakentaminen
ja asukasmaaran kasvu tapahtuvat hitaasti
pidemmalla aikavalilla



Mahdollisuudet vaikutusten hillintaan

Kaikkien arvioitujen osa-alueiden * Vertailemalla BAU ja MIN -ratkaisujen
kohdalla on pyritty arvioimaan vaikutuksia voidaan havainnollistaa
IImastovaikutuksia kahden eri jatkosuunnittelun mahdollisuuksia
vaihtoehtoisen ratkaisun pohjalta: IImastovaikutusten hillintaan
1. Tavanomainen ratkaisu (BAU), * [Iman erityisia tavoitteellisia

jossa alue toteutetaan nykyisten toimenpiteita on kuitenkin

hyvien peruskaytantojen mukaisesti oletusarvona, etta jatkosuunnittelu ja

aluerakentaminen toteutuvat BAU-

2. Tavoitteellinen ratkaisu (MIN), ratkaisun mukaisesti

jossa kaytetaan parhaita tiedossa
olevia menetelmia alueellisten
IImastopaastojen hillitsemiseksi



Rakentamisvaiheen
JHTEIERIEU S




Esirakennettavat ja paaluperustettavat alueet

Esirakentamista vaativat maaperaalueet Paaluperustusta vaativat maaperaalueet
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Rakentamisvaiheen laskennalliset

iimastovaikutukset
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m Rakennusten perustukset

® Rakennusten rakentaminen

» Alueen rakentamisvaiheen ilmastopaastoissa

rakennusten rakentamisen ilmastopaastot
ovat suuret ja tarvittava esirakentaminen ja
pohjanvahvistus lisaavat iimastopaastoja

Kayttaen tavoitteellisia vahapaastoiset
tapoja, kuten puurakentamista ja alueellista
maamassojen koordinointia voidaan
rakentamisen ilmastopaastoja laskea n. 20%

Rakentamisen paastot eivat paasaantoisesti
ole sijaintiriippuvaisia, mutta alueen
heikoimmin rakennettavan osan kehittaminen
on mahdollista vain korkean maanarvon
alueilla



Kayttovaiheen
hiilijalanjalki




Liikenne: asukkaiden liikkumisen paastot

Keskimaarainen henkildautosuorite Helsingin
kaupunkiseudun vyohykkeilla (Rehunen, 2019)

Alakeskuksen jalankulkuvydhyke
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Alueen uusien asukkaiden liikkumisen paastoja on
arvioitu pohjautuen SYKEn matkasuoriteanalyyseihin
eri yhdyskuntarakenteen vyohykkeilla (Rehunen,
2019)

» Asukkaiden liikkumistottumusten on oletettu vastaavan
keskimaaraista liikkumista Helsingin seudun ydinalueen
intensiivisella joukkoliikennevyohykkeella

Alueen asukkaille arvioituja liikkumisen
ilmastopaastoja vertaillaan keskimaaraisiin liikkumisen
paastoihin paakaupunkiseudun ydinalueen ulommilla
vyohykkeilla

* Erotus = teoreettinen arvio alueen taydennysrakentamisella
saavutettavasta seudullisesta liikenteen paastovahennyksesta

Alueen uusien asukkaiden liikkumisen paasto-
arvioinnissa on huomioitu vain henkiloautoilun paastot

+ Oletuksena, etta joukkoliikenne on tarkasteluaikana v. 2035
alkaen jo lahes paastotonta



YKR-vyohykkeet seudun ydinalueella

Seudun ydinalue

0-15 kilometrin maaetdisyydelld kaupunkiseudun keskustasta sijaitseva alue. Pdaradan ja
rantaradan vaikutusalueella etdisyys ulottuu 20-25 kilometrin pdahan keskustasta.

Ydinalue

Ulompi alue
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Lahde: YKR/SYKE ja TK, Maanmittauslaitos

Rehunen (2019); Ristimakiym. (2013)

Vyohykkeiden maaritelmat

* ruudut, jotka ovat enintddn noin 2 km:n etdisyydella Helsingin
keskustasta
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* ruudut, jotka ovat 2-5 km:n etéisyydelld Helsingin keskustasta,
ja joissa monipuolinen yhdyskuntarakenne tai jotka kuuluvat
raitiotieverkon liikkenndintialueeseen.
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Intensiivinen

joukkoliikennevybhyke

* ruudut, joissa joukkoliikenteen vuorovali enintddn 5 min
bussiliikenteesséa tai 10 min raideliikenteess3, ja jotka tayttavat
joukkoliikennevydhykkeen etéisyyskriteerit
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Joukkoliikennevydhyke

* ruudut, joissa joukkoliikenteen vuorovali enintadn 15 min ja
kavelyetaisyys 1ahimmalle pysakille enintdan 250 m (bussi) tai
400 m (raide)

« tagjama-alueet, jotka eivat tadytd muiden vyohykkeiden
kriteereja

o

>
Autovyohyke
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-
Alakeskuksen

jalankulkuvydhyke
o

* Keskustan reunavydhykkeen ulkopuolella sijaitsevat,
joukkoliikenteen ja kaupan palvelutasoon seka asukas- ja
ty6paikkamaariin perustuvassa paikkatietoanalyysissa esiin
nousevat toimintojen keskittymat

Ydinalueen
ulommat
vybhykkeet



Liikenne: vaylaratkaisun vaikutukset

Km-suoritteiden erotus 100 km/h
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® Muu Helsinki

m Helsingin
kantakaupunki

« Vaylaratkaisun vaikutuksia seudulliseen liikenteen
Kilometri-suoritteeseen on arvioitu Helmet-
likennemallinnuksen pohjalta

« Eri nopeusrajoituksille tehtyjen malliajojen tuloksia
vertaamalla saadaan selville ratkaisujen laskennallinen
vaikutus seudun liikennesuoritteeseen

« Kuvaajassa on visualisoitu mallin ennustama
henkiloautoilun ja tavaraliikenteen suoritemuutos
mallialueella eri skenaarioissa, verrattuna
pohjaskenaarioon 100 km/h

« 80 km/h nopeusrajoitus vahentaa suoritteita suhteessa
enemman (80 % siita, mita 60 km/h rajoitus)

» Suoritteiden pieneneminen nakyy etenkin henkildoautoissa
ja pakettiautoissa, raskaassa tavaraliikenteessa erotukset
pienia
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Liikenne: vaylaratkaisun vaikutukset

Lahdenvaylan nopeusrajoituksen laskun vaikutus « Vaylan seudullisten vaikutusten arvioinnissa
seudullisen liikennejarjestelman CO2-paastoihin on huomioitu henkildauto- ja tavaraliikenteen
80 km/h 60 km/h

arvioitu paastokehitys ja muutos
liikennesuoritteeseen eri muutoksilla vaylan
nopeusrajoitukseen

« Paastolaskennassa on kaytetty oletuksena
vuositasolla muuttuvaa ajoneuvokannan
kehitysennustetta (ajoneuvokannan
sahkoistyminen) ja siihen pohjautuvia
paastokertoimia

* Ennuste luotettavampi vuosille 2035-2049,
enemman epavarmuuksia sisaltava 2050
eteenpain
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Energiankulutus

 Arviointi pohjautuu HAVA-taustaraportissa esitettyyn
rakennusten keskimaaraiseen energiankulutukseen

 Arvioinnissa tarkastellaan myos paikallisen uusiutuvan
energiantuotannon vaikutuksia rakennusten
energiankulutuksen paastoihin

e Arvioinnin oletukset:

Energiatehokkuus

Lampoenergian ldhde

Sahkoenergian ldhde

Asuinrakennukset:

+20 % vaatimustasosta

energiajarjestelma

BAU [ A-energialuokka (+16,7 | Kaukolampd Verkkosahko
% vaatimustasosta)
o ) Maalampo tmv. Verkkosahko + 10 %
Kaikki rakennukset: . .
MIN lampépumppupohjainen | kulutuksesta omaa

aurinkosahkon tuotantoa

+ Tavoitteellisessa skenaariossa lampopumppupohjaisen lammityksen on
oletettu nostavan rakennuksen sahkdnkulutusta 50%, perustuen karkeasti
Vartiokylanlahden selvitykseen (Helsingin kaupunki, 2020) ja 2020-2022
rakennettujen rakennusten sahkonkulutustietojen tarkasteluun
Energiatodistusrekisterista. Parempi energiatehokkuus ja oletus omasta
aurinkosahkon tuotannosta kuitenkin kompensoivat laskennallista
verkkosahkon kulutusta.

» Kaukolammon tuotannon paastot muodostavat
merkittavimman osan rakennusten energiankulutuksen
arvioidusta hiilijalanjaljesta

» Koska sahkontuotannon paastojen oletetaan
laskevan lahelle nollaa jo vuodesta 2050 alkaen, on
verkkosahkon osuus rakennusten arvioiduista
energiankulutuksen ilmastopaastoista pieni

« Taman vuoksi rakennusten energiatehokkuudelle ja
paikalliselle uusiutuvalle lammaontuotannolle on
arvioitu merkittava potentiaali energiankulutuksen
ilmastovaikutusten hillintaan

* Arvioinnissa ei ole huomioitu aurinkopaneelien,
alueellisen lampopumppujarjestelman ja
energiatehokkaamman rakentamisen vaikutuksia alueen
rakentamisvaiheen ilmastopaastoihin
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Oletukset paastokehityksesta

Liikkenne Energia
» Oletukset ajoneuvokannan ja sen yksikkopaastojen « Energiantuotannon yksikkopaastojen kehityksen on
kehityksesta pohjautuvat kansalliseen oletettu asiantuntija-arvion pohjalta noudattavan

perusennusteeseen (LVM & VTT, 2021), jota on

tarkennettu Helsingin kaupungin autokannan osalta
(Kaartinen, 2022)

« WEM-perusennuste ulottuu vain vuoteen 2050,

« Kaukolammon osalta VTT:n ja SYKEnN kansallista
perusskenaariota (Koljonen ym., 2019)

» Sahkontuotannon osalta Energiateollisuuden
vahanhiilisyystiekartan ennustetta toimialan

joten. sen jalkeisen ajan on ollletettu jaj[.lfavan paastokehityksesta (TEM, 2020)

vuosien 2040-2050 kehitysta eteenpain oy e g

lineaarisesti huomioiden Helsingin autokannalle ) Verkkosahkqn tuotannon pgasto;en"olete:(aarl !gslf?yan

esitetyt tarkennukset nykyhetkesta huomattavasti kaukolammon paastoja
nopeammin

» Ennuste olettaa, etta autokanta sahkoistyy taysin . , :
noin vuoteen 2067 mennesss * Vuoteen 2050 ulottuvien ennusteiden kehitys on

R _ o ekstrapoloitu lineaarisesti pidemmalle tarkasteluajalle
« My0Os sahkoautoille on tassa arvioinnissa laskettu

paastovaikutus pohjautuen kaytettyihin sahkotuotannon
paastokertoimiin



Kayttovaiheen laskennalliset ilmastovaikutukset
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mVaylan nopeusrajoitusten seudullinen ilmastohyoty Kaupunkirakenteen tiivistamisen seudullinen ilmastohyoty
Asukkaiden liikkuminen Kulutussahko

Lammitys

Tavoitteellisilla ratkaisuilla (uusiutuva
lampoenergia) alueen kayttovaiheen seudulliset
vaikutukset voivat olla laskennallisesti nolla (myos
Helen Oy:n tavoitteena on hiilineutraali
kaukolampo vuodesta 2030 |ahtien)

Talla hetkella kansallinen ja kuntatason
ilImastopaastojen seuranta keskittyy
kayttoperusteisiin ilmastopaastoihin

Muutokset Lahdenvaylalla vahentavat
moottoriajoneuvoliikenteen seudullista
kilometrisuoritetta ja sen myota liikenteen paastoja

Osayleiskaava-alueelle rakentaminen tuottaa
teoreettisia ilmastohyotyja asukkaiden liikkumisen
paastoissa verrattuna tilanteeseen, jossa sama
asukasmaara sijoittuisi ulommas seudulle
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Hillivarastot



Viheralueiden hiilivarastojen muutokset
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Yhteenveto



Laskennalliset kokonaisvaikutukset

250

iimastopaastoihin

« Merkittavin osa kaava-alueen kehittamisen
ilmastopaastoista aiheutuu rakentamisvaineessa

* Valtaosa naista ilmastovaikutuksista kuitenkin

200

150

(0]
toteutuu my0s silloin, jos vastaava rakentaminen § 100
sijoittuu muualle x
« Rakentamisvaiheen paastoja mahdollista laskea 50
puurakentamisella ja vahapaastoisilla
esirakentamismenetelmilla 0

« Kaytonaikaisia ilmastopaastoja on mahdollista
laskea tavoitteellisella 50
energiajarjestelmasuunnitelulla ja suunnittelemalla
alueesta autoriippumaton

» Kokonaispaastoja on tavoitteellisella
jatkosuunnittelulla mahdollista saada n. 30%
pienemmiksi

BAU MIN
m Viheralueiden hiilivarastojen muutos

m VVaylan nopeusrajoitusten seudullinen ilmastohyoty
m Kaupunkirakenteen tiivistamisen seudullinen ilmastohyoty
Asukkaiden liikkuminen
Kulutussahko
Lammitys
Pohjanvahvistus
m Rakennusten perustukset
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Lahtotietojen tarkkuus

« Suunnitteluvaiheen yleispiirteisyys tekee tuloksista epatarkkoja
» Tuloksia tulee tulkita vain suuntaa-antavina arvioina vaikutusten todennakoisesta suuruusluokasta

« Pitkalle tulevaisuuteen ulottuva arvioinnin aikavali (2035-2084)

edellyttaa epavarmojen ennusteiden kayttoa
« Arvioinnissa on kaytetty parhaita tiedossa olevia ennusteita mm. autokannan ja ajoneuvojen paastojen seka
energiantuotannon paastodjen tulevasta kehityksesta. Valtaosa nykyisista ennusteista ulottuu vain vuoteen 2050, jolloin
sen jalkeista kehitysta jatkettu ekstrapoloimalla ennusteen arvoja lineaarisesti.

 Liikennemallinnuksen tulokset riippuvat kaytettavista lahtooletuksista, ja etenkin tavaraliikenteen
osalta (jonka paastot ovat suurimmat) vaylaratkaisun vaikutus paastoihin on epavarma.

« Kaytetyt rakentamisvaiheen paastoarviot pohjautuvat nykytilanteeseen, vaikka alueen

rakentaminen todellisuudessa tapahtuukin vasta 10+ vuoden kuluttua
» Toistaiseksi ei ole saatavilla virallisia ennusteita rakentamisen tulevasta paastokehityksesta
» On kuitenkin oletettavaa, etta todellisuudessa mm. energiantuotannon ja liikenteen paastojen lasku seka teollisuuden
paastokauppa tulevat hillitsemaan jonkin verran rakentamisen ilmastopaastoja

» Keskeisimpien lahtotietoihin liittyvien epavarmuuksien vaikutusta arvioinnin tuloksiin on arvioitu
herkkyystarkasteluilla
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Herkkyystarkastelut

Arvioinnin osa

Rakennusten
rakentaminen

Liikenne

Energia:
lampo

Energia:
sahko

Herkkyystarkastelu

Rakennusten
rakentamisen
keskimaaraiset
ilmastopaastot / k-m2

Henkildautoilun
yksikkdpaastojen
kehitys

Kaukoldmmon
yksikkdpaastojen
kehitys

Verkkosahkon
yksikkdpaastojen
kehitys

Oletettu arvo

HAVA-laskurin
oletusarvot

LVM:n ennusteen ja
HAVA-taustatyon
mukainen kehitys

Valtakunnallisen YM:n
paastdkehitysennuste
en

(Koljonen ym., 2019)
mukainen kehitys

Energiateollisuuden
vahahiilisyyden
tiekartan (TEM, 2020)
perusskenaarion
mukainen
paastokehitys

Vertailuarvo

Rakennusteollisuuden
vahahiilisyyden tiekartan (2020)
perusuraskenaarion mukainen
paastokehitys: rakentamisen
paastot -25 %

Hitaampi autokannan
uudistuminen: keskimaaraiset
yksikkdpaastot tarkasteluajalla +20
%

Energiateollisuuden vahahiilisyyden
tiekartan (TEM, 2020)
perusskenaarion mukainen
paastokehitys: kaukoldammaon
keskimaaraiset yksikkdpaastot
tarkasteluajalla -73 %

Valtakunnallisen YM:n
paastokehitysennusteen

(Koljonen ym., 2019) mukainen
paastokehitys: verkkosahkon
keskimaaraiset yksikkdpaastot
tarkasteluajalla yli kymmenkertaiset

Vaikutus arvioinnin johtopaatoksiin

Rakennusten rakentaminen sailyy edelleen selkeasti
suurimpana alueen elinkaaren ilmastopaastojen lahteena,
mutta sen kokonaisvaikutus pienenee neljanneksella.

Liikenteen paastdjen suuruusluokka ja merkitys alueen
elinkaaripaastojen kokonaisuudessa ei merkittavasti muutu.
Vaylaratkaisun vaikutus seudullisiin liikenteen paastaihin
kasvaa.

Rakennusten energiankulutuksen kokonaispaastot BAU-
tilanteessa -66 %, tavoitteellisessa suunnitteluratkaisussa ei
muutosta.

Tavoitteellisella suunnitteluratkaisulla saavutetaan
energiankulutuksen paastoissa noin -65 % paastévahennys
verrattuna BAU-ratkaisuun (vs. oletusarvolla n. -90 %).

Rakennusten energiankulutuksen kokonaispaastot tuplaantuvat
BAU-tilanteessa ja kymmenkertaistuvat tavoitteellisessa
suunnittelu-ratkaisussa.

Tavoitteellisella suunnitteluratkaisulla saavutetaan
energiankulutuksen paastdissa noin -30 % paastévahennys
verrattuna BAU-ratkaisuun (vs. oletusarvolla n. -90 %).
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Johtopaatokset
ja ohjeet
Jatkosuunnittelulle



OYK-luonnoksen vaikutus kaupungin
iimastotavoitteiden toteutumiseen

« Kaavan mahdollistama alueen rakentaminen « Kayttoperusteisten paastojen (likenne ja
ja kaytto tapahtuu vasta HNH-tavoitevuoden energia) osalta alueen kehittaminen voi
2030 jalkeen - toteutuessaan alueen tulisi edistaa hiilinollatavoitteen saavuttamista
olla osa hiilineutraalia kaupunkia seudullisesti tarkasteltuna

« Kaikki uudisrakentaminen on lahtdkohtaisesti  Liikenteen paastojen osalta merkittavin vaikutus on
istiriid K : 2 3stévah alueen mahdollistamalla seudullisella
ristirlidassa kaupungin paastovahennys- iimastohyddylla. Tamé ei kuitenkaan sisally
tavoitteiden kanssa: mita suurempi maara kaupungin paastdseurantaan, jossa huomioidaan
uudisrakentamista, sita suuremmat vain omien rajojen sisalla syntyvat ilmastopaastot.
IImastopaastot rakentamisen ja kayton
vaiheisga J yt » Kulutussahkon ja lammityksen paastojen osalta

merkittavin vaikutus on mahdollisilla tavoitteellisilla

jatkosuunnittelun ratkaisuilla: rakennusten

* llmastovaikutuksia voidaan kuitenkin huomattavasti energiatehokkuudella ja paikallisella uusiutuvan
hillita tavoitteellisilla jatkosuunnittelun ratkaisuilla energian tuotannolla.

:



Mahdollisuudet iimastopaastoéjen
hillintaan jatkosuunnittelussa

o Jatkosuunnittelussa tehtavat valinnat
vaikuttavat skenaarioiden
IImastopaastoihin hyvin merkittavasti

 Jotta tavoitteelliset valinnat
toteutuisivat alueen jatko-
suunnittelussa, tulee tutkia
mahdollisuuksia aktiivisesti ohjata
niiden toteutumista kaavamaaraysten
tai muiden ohjauskeinojen avulla

Merkittavimmat jatkosuunnittelun
paastovahennyspotentiaalit:

» Suurin merkitys alueen elinkaaren aikaisiin

iImastopaastoihin on rakentamisella, jonka osalta
jatkosuunnittelussa tulisi edistaa vahahiilisten ja
uusiomateriaalien kayttoa

Rakentamisen paastot ovat ilmaston kannalta
merkityksellisimpia myos siksi, etta ne toteutuvat
alueen kayton paastdja nopeammin ja siten
kriittisemmassa vaiheessa globaalien
iImastotavoitteiden saavuttamisen kannalta

Toiseksi suurin merkitys alueen ilmastopaastoihin on
energiankulutuksella, jonka osalta tulisi edistaa
rakennusten energiatehokkuutta seka paikallista
uusiutuvan energian tuotantoa
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