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1 Johdanto ja tausta

Lahden kaupunki hakee yhdessa Helsingin, Espoon ja Vantaan kaupunkien seka yritys- ja tut-
kimusyhteisty6kumppaneidensa kanssa rahoitusta Hule S&C- hankkeelleen (Uudet hulevesien
hallinnan Smart & Clean ratkaisut). Yhteistydhankkeen tavoitteena on johdattaa Suomi maail-
man karkimaiden joukkoon ymparistdpositiivisessa hulevesirakentamisessa, parantaa kau-
punkialueiden terveellisyytta, turvallisuutta ja viihtyisyytta, seka edistaa suomalaisen huleve-
siosaamisen liiketoimintamahdollisuuksia kansainvalisesti.

Hulevesien hallinta on Pohjois—Euroopan kaupunkien infrastruktuurin kannalta keskeisimpia
ilmastonmuutoksen haittoihin varautumiseen liittyvia kysymyksia, silla sadannan arvioidaan
jakautuvan yha voimakkaammin pohjoisille leveysasteille [1]. EU:n ilmastonmuutokseen so-
peutumisen strategian toteuttamisen ensimmaisen vaiheen painopistealue on kaupunkialu-
eiden sopeutumisen kehittdmisessa. Erityisesti vihreda infrastruktuuria seka ekosysteemi-
pohjaisia ratkaisuja hyddyntavat sopeutumistoimet on nostettu esille tarkeina ilmastonmuu-
toksen strategian toteuttamisen tydkaluina seka tulvanhallinnan etta vesistokuormituksen
vahentamisen nakokulmasta [2]. Hulevesien hallintaa tehostamalla voidaan vdahentaa hule-
vesista rakennetuilla alueilla aiheutuvia tulvahaittoja (maarallinen hallinta) seka rajoittaa nii-
den vastaanottaviin vesistdihin aiheuttamaa haitta-ainekuormitusta (laadullinen hallinta).

Kaupunkivesille on leimallista raskasmetalli- ja ravinnekuormitus seka voimakkaasti darevoi-
tyneet virtaamatilanteet. Hankkeeseen liittyvissa demonstraatiokohteissa ratkotaan naita
ongelmia innovatiivisilla, ymparistomyodnteisilla ja viihtyisaa elinymparistéa luovilla vuorovai-
kutteisilla menetelmilld. Useampaan ratkaisuun liittyy alykasta tietoverkkojen kautta tapah-
tuvaa kohteen valvontaa seka viihtyisan elinymparistén luomista maisema- ja valaistussuun-
nittelun kautta. Valaistusta kdytetdaan hankkeessa myds aivan uudella tavalla indikoimaan
alueiden kayttajille hulevesien laatua- ja maaraa.

Hankkeessa on mukana myds yritys- ja tutkimusyhteistyokumppaneita, joiden tutkimus- ja
kehitystyo on integroitu tyokokonaisuuksien sisalle. Yritysyhteistyon tavoitteena on kehittaa
ja toteuttaa menestyksekkaita, toimivia ja vientikelpoisia ratkaisuja. Viestinnan ja markki-
noinnin keinoin edesautetaan toimiviksi osoittautuneiden hulevesiratkaisuiden ja hank-
keessa kehitetyn tietotaidon vientia ulkomaille. Hulevesiliiketoiminnalla on merkittavat kan-
sainvaliset kasvundakymat, jotka perustuvat sekad kaupungistumistrendiin etta tarpeeseen rat-
kaista vanhojen kaupunkien hulevesihaasteita. Kaupunkien, yritysten ja tutkimuslaitostenva-
lista yhteistyota toteutetaan seka kohdekohtaisissa tyokokonaisuuksissa etta yhteisesti to-
teutettavissa integroivissa tyokokonaisuuksissa. Yhteistydssa hydodynnetaan erityisesti kayn-
nistysvaiheen tyopajassa kehitettyja ketteria yhteistyémalleja.

Kohteet toteutetaan/pilotoidaan yhta kohdetta lukuun ottamatta hankkeen aikana eli hanke
mahdollistaa tehdyn kehitystyon testaamisen todellisissa hulevesikohteissa. Viidennen koh-
teen osalta hankkeen puitteissa tehtava kehitystyo pitaa sisallaan suunnittelua ja rakenta-
mista.

1.1 Hankkeen tavoitteet

Hankkeen paatavoitteena on luoda parempaa elinymparistéd kaupunkeihin innovatiivisten
hulevesiratkaisujen avulla seka kehittdaa kansainvalisen tason referenssikohteita, joiden avulla
luodaan mainetta ja vientipotentiaalia suomalaiselle hulevesiosaamiselle ja -ratkaisuille.

Yksityiskohtaisemmin hankkeen tavoitteet ovat:

1) Vastata ilmastonmuutoksen tuomiin haasteisiin vesien hallinnan innovatiivisten keinojen
avulla
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2) Lisata resurssitehokkuutta ja vahentaa paastoja. Valmisteluhankkeessa tunnistetuissa re-
ferenssikohteissa hyddynnetdan materiaaleja ja prosesseja, joilla on paastoja ja jatteita
vahentava vaikutus:

a. Esim. kierratysmateriaalien kayttd suodatusrakenteissa
Biohiilen hyédyntaminen hiilta sitovana rakenteena

c. Kiertotalouden aspektit (esim. ravinteiden talteenotto ja kierratys) ja niiden huo-
mioiminen hulevesien kasittelyssa.

3) Luoda liiketoimintamahdollisuuksia ja vientipotentiaalia

a. Yritysyhteistyo pilottikohteissa
b. Toteutettavien hulevesien hallintaratkaisujen kansainvalinen referenssiarvo

4) Luoda hulevesiratkaisujen ympdrille yritysten ja muiden tahojen ekosysteemeja

5) Luodaan avointa dataa kaikille hyddynnettavaksi

6) Hyodyntaa loT-ratkaisuja hulevesien laadun ja maaran seurannassa

7) Toteuttaa asukasvuorovaikutusta miellyttavdan ympaériston luomisessa hulevesikohteessa
ja tarjota oppimis- ja tutkimuskohteita alueen kouluille (ympéristékasvatus ja luonnontie-
teiden opetus)

8) Markkinoida kaupunkien hulevesien hallinnan osaamista kansallisesti ja kansainvalisesti.

1.2 Hankeorganisaatio

Hankeorganisaatio on kuvattu seuraavassa kaaviossa.

Projektikoordinaatio T
. Helsingin yliopisto ja
Lahden kaupunki -
e Aalto -yliopisto
{Juhani larveldinen)

Lahden kaupunki Helsingin kaupunki Espoon kaupunki Vantaan kaupunki

Ruskon Betoni Oy, Rudus Mittalaitteiden toimittajat, Va"tﬂa"_OPf—*{US\-'i rasto,
; suunnittelutoimistot, yliopistot,
Mg Flanning Oy kasvualustojen toimittajat laitevalmistajat
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2 Hulevesikohteisiin liittyvat keskeiset teemat ja innovaatiot

Hankkeessa on mukana viisi erilaista hulevesikohdetta ja innovatiivista hulevesiratkaisua. Ne
ovat valikoituneet hankkeeseen siksi, etta ne edustavat hulevesien hallinnan ajankohtaisia on-
gelmia ja teemoja. Nama keskeiset teemat ovat:

e Tulvien hallinta muuttuvassa ilmastossa

e Uudet haitta-aineet (esim. mikromuovit)

e Tiivistyva kaupunkirakentaminen

e Luonnonmukaiset kasittelymenetelmat

e Innovatiiviset tehoratkaisut voimakkaasti pilaantuneille vesille

e Hulevesien kasittelyalueiden monikaytto

e Valaistusratkaisut hulevesiviestinnan tehokeinona ja elinympariston luojana
e Ympadristokasvatus, luonnontieteiden opetus, asukasvuorovaikutteisuus

Hankkeeseen osallistuvat kohteet on kuvattu Liitteen 1 hulevesikorteissa. Seuraavissa kappa-
leissa kuvataan kunkin hulevesikohteen erityispiirteet ja niihin liittyvat innovatiiviset ratkaisut.

2.1 Lahti, Lansi-Hennala, hulevesien siirretty kasittely

Lahden keskusta-alueelta Vesijarveen purkautuvat hulevedet ja niiden kasittely siirretaan osit-
tain Lansi-Hennalan alueelle. Siirtohanke itsessdaankin on maailmanlaajuisesti ainutlaatuinen.
Hankkeessa siirtoon yhdistyy vield kestavan kehityksen mukainen luonnollinen hulevesien vii-
vytys ja kasittely. Hanke yhdistyy uudisrakentamiseen, silla Lansi-Hennalaan kaavoitettavalla
alueella on tarkoitus kasitella Lahden keskusta-alueelta johdettavien hulevesien lisaksi koh-
teen oman luonnollisen valuma-alueen hulevedet.

Avainsanat: Hulevesien siirto, luonnonmukainen kasittely, kasittelyalueiden monikaytto

2.2 Helsinki, hulevesien suodatusarkku (Taivallahti) ja sekavesien viivytyssailio
(Munkkiniemenranta)

Helsingin kantakaupungista suurin osa on ns. sekaviemaroitya aluetta. (hulevedet ja jateve-
det johdetaan samassa jarjestelmassa jatevedenpuhdistamolle. Kovilla sateilla jarjestelma
ylikuormittuu, ja vetta johdetaan suoraan viemarista vesistoon. Talloin sekaviemariylivuodot
heikentavat rantavesien laatua. Ongelma on yleinen: kaikissa vanhoissa kaupungeissa seka-
viemarointi on tyypillinen ratkaisu, ja sen muuttaminen on erittdin kallista ja paikoin tekni-
sesti mahdotontakin.

Parhaillaan Mechelininkadulle, joka on yksi kantakaupungin vilkkaimmin liikenndidyista ka-
duista, rakennetaan erillisviemarointia ja hulevedet on tarkoitus johtaa mereen Taivallah-
dessa. Tassa hankkeessa alueen hulevedet johdetaan hulevesiarkkuun, joka suodattaa huleve-
sista haitta-aineita ennen niiden laskemista mereen. Uusina ymparistéongelmina on viime
vuosien aikana tunnistettu mikromuovit- ja kumit. Alustavien arvioiden mukaan liikennealuei-
den rengaspoly on yksi merkittavimmista paastolahteista. Hankkeessa on tavoitteena tutkia
hulevesien laadullista kasittelya liikkennealueiden haitta-aineiden lisaksi mikromuovien ja -ku-
min osalta. Sovelluskohteessa seurataan Mechelininkadulta hulevesien mukana Taivallahteen
suuntautuvaa kuormitusta ja arvioidaan suodatinarkun puhdistustehoa.
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2.3

24

2.5

Hankkeen toisessa kohteessa tutkitaan sekavesien viivytyssailiota, joka toteutetaan kelluvana
laituriratkaisuna Munkkiniemenrantaan. Saili6 varastoi sekavedet, jotka johdetaan verkoston
kapasiteetin taas salliessa jalleen verkostoon. Samalla laiturirakenne toimii oleskeluun tai
muihin toimintoihin. Ratkaisua on kokeiltu aiemmin Berliinissa, mutta kyseista rakennetta ei
ole suunniteltu Suomen talviolosuhteisiin.

Tassa hankkeessa selvitetdaan Suomeen soveltuvan sailioratkaisun asentamisen edellyttamat
luvat ja rakenteita mahdollisesti koskevat maaraykset seka laaditaan konsepti. Lisaksi teh-
daan toteutussuunnittelu pilottikohteeseen Helsingin Munkkiniemenrantaan seka toteute-
taan mahdollisesti pilottikokoinen sailié samaan kohteeseen (mikali toteutukselle ei ole lain-
saadannollista estettd). Sekaviemarisailioprojektin vastuullinen vetaja on HSY, ja tuotteen
kehittamisen yhteistyokumppanina toimii Bluet Oy. Bluetilla on vahva osaaminen kelluvista
erikoisrakenteista, ja esim. ponttoonilaitureista, joihin on integroitu tankkeja.

Avainsanat: Suodatusarkku, viivytyssailio, rantarakenteet, liikennealueen hulevedet, sekave-
det, mikromuovit ja -kumit

Espoo, Merituulentien biohiilisuodatuspainanteet

Kohteeseen rakennetaan nelja biosuodatuspainannetta, joita hyddynnetdaan katuvesien epa-
puhtauksien puhdistuksessa. Biosuodatuspainanteita on kaksi eri versiota, joista molemmilla
on oma tutkimusparinsa tutkimuksen vertailuaineiston kokoamiseksi.

Biosuodatuspainanteiden rakennekerroksessa kaytetdaan biohiiltd, joka sisaltaa kasvualustaa
bakteereille ja muille mikrobeille. Mikrobiologiset prosessit puhdistavat hulevesia ja biohiili-
suodatin suodattaa ja sitoo itseensa vettd ja siihen liuenneita ravinteita, jolloin se toimii kas-
villisuudelle vesi- ja ravinnevarastona. Rakenteellisesti erilaisina toteutettavien neljan erillisen
biosuodatusrakenteen toiminnan seuraaminen identtisissa olosuhteissa tulee antamaan tar-
keaa lisatietoa rakenteiden suunnittelun suositeltavista ratkaisuista seka rakenteiden puhdis-
tustehosta. Suodattimien toimintaa tullaan seuraamaan automatisoidusti tietoverkkoja hyo-
dyntden.

Avainsanat: Hulevesien laadullinen hallinta, Digitalisaatio, loT, biosuodatus, tutkimus

Espoon Tonttumaa, tiivistyvan alueen hulevesien viivyttdminen ja laadullinen hallinta

Tonttumaan kohteessa on tavoitteena seka hulevesien viivyttaminen etta laadullinen hallinta.
Kohde toimii pilottina tapaukselle, jossa maankayton merkittavan tehostumisen kautta hule-
vesivirtaamat ovat aarevoityneet ja veden laatu heikentynyt. Suunnittelun tavoitteisiin liittyy
lisaksi elinympariston viihtyisyyden parantaminen maisemallisilla elementeilld. Suunniteltuun
rakenteeseen sisaltyy tulvatasanteellinen kaksitasouoma, virtaamaa sdatava patorakenne
seka viivytysrakenteisiin sijoitettavat kelluvat kosteikot, jotka tehostavat ravinteiden talteen-
ottoa.

Avainsanat: Hulevesien laadullinen hallinta, ravinteiden talteenotto, kiertotalous, kelluvat
kosteikot, maisemasuunnittelu, kaksitasouoma, tulvien hallinta

Vantaa, Aviapolis Urban Blocks -alue, hulevesialueen monikadytto, hulevesien maaran ja
laadun hallinta seka vuorovaikutus

Aviapolis Urban Blocks- alueesta rakentuu ainutlaatuinen korttelikokonaisuus, jossa moni-
muotoinen luonto ja luonnonldheisyys nivoutuvat urbaaniin, toiminnoiltaan sekoittuneeseen
kaupunkirakenteeseen. Purot muodostavat alueen viherverkoston juonen. Kortteleiden ke-
hittdmisen kantava teema on jaetut resurssit ja kiertotalous.
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Laajan Aviapolis-alueen hulevedet johtuvat Kirkonkylanojaan Urban Blocks -alueella Ralssi- ja
Manttaalipuistossa. Tavoitteena on nostaa hulevesien hallinta keskeiseksi elementiksi urbaa-
nissa puistoymparistdssa seka toteuttaa hulevesirakenteet monikayttoisina. Esimerkiksi kui-
vana aikana nurmialueet voivat olla pelailu- ja oleskelukaytdssa ja sateella tulvanhallinta-alu-
eita. Tahan pyritaan korkeatasoisen hulevesirakentamisen lisdksi reaaliaikaisten olosuhdetie-
tojen hyédyntamisella. Tarjoamalla tietoa luonnon (puhtaan veden) tilasta asukkaat, yrityk-
set, yhteisot seka oppilaat sitoutetaan huolehtimaan ymparistdstaan.

Vuorovaikutus on keskeisessa asemassa tassa kohteessa. Suunnitelmaan kuuluu mm. puiston
alykas valaistus, jonka avulla voidaan indikoida hulevesien laatua seka havainnollistaa veden-
pinnan nousua tulvatasanteille. Edellytyksena alykkaalle valaistukselle on vedenlaadun ja
maaran jatkuva seuranta. Seurantatietoja on tarkoitus integroida myos ymparistékasvatuk-
seen ja luonnontieteiden opetukseen, silla veden laadun seurantatiedot olisivat lahistolle tu-
levaisuudessa sijoittuvan koulun opetuskaytossa.

Avainsanat: ympadristopositiivinen hulevesien hallita, dlykas valaistus, hulevesirakenteiden
monikaytto, hulevesien maaran ja laadun hallinta

3 Hulevesien hallintaratkaisuiden tavoitteet ja niiden vertailu Smart & Clean -
saation kriteereihin

Hankkeen tavoitteiden vertailu Smart & Clean saation asettamiin hankerahoituskriteereihin
on koottu Taulukkoon 1.

Yhteisty0 kattaa hankekokonaisuuksien sisdlla olevan tutkimus- ja tuotekehitysyhteistyon li-
saksi vahvan yhteistydon mukana olevien kaupunkien valilla ( Tk 7 Vuorovaikutus ja viestinta
seka TK 8 Hulevesiliiketoimintamahdollisuuksien edistdminen ja kaupunkiyhteistydon paranta-
minen). Aalto-yliopisto ja Helsingin yliopisto ovat mukana kaikissa hankkeen kohteissa ja ty6-
kokonaisuuksissa.
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Vantaa: Aviapolis Urban
Blocks-alue

Ymparistopositii-
visen rakentami-
sen edelldkavija

Hulevesien siirto tii-
viisti rakennetulta
alueelta  toisaalle
luonnonmukaiseen
ymparistédn paran-
taa vesiympariston
laatua laajamittai-
sesti.

Hankkeessa tutkitaan
hulevesien suodatusar-
kun puhdistustehoa lii-
kenteen haitta-aineiden
sekd mikromuovien ja-
kumien suhteen. Hule-
vesien hallintaratkaisua
sovelletaan tiiviissa kau-
punkitilassa, missa ei

Biosuodatuspainanteet
tarjoavat toimintavar-
man ja vdhan yllapitoa
vaativan luonnonmukai-
sen menetelman. Biohii-
lelld tehostettuja bio-
suodatuspainanteita ei
ole aiemmin testattu
Suomen ymparistossa.

Rakentuvan tiiviin
kaupunkimaisen

keskusta-alueen

hulevesien kasit-
tely-  Adrevoity-
neet virtaamat.
Alueella merkitta-
via tulvia ja meri-
vesitulvia. Innova-

Hulevesien hallinnan integ-
roiminen puistoalueen inf-
ran tietojenhallintaan, asu-
kasvuorovaikutukseen  ja
osallistamiseen. Alykds va-
laistus loT-ratkaisuna. Hule-
vesiratkaisujen monikaytto.
Kansainvalinen  esimerkki-
kohde puhtaan veden hal-

ole mahdollista tehda tiivinen  tulvata- | linnasta urbaanissa ympa-
paljon pinta-alaa vaati- santeellinen kaksi- | ristossa.
via rakenteita. tasouoma.
Pdastovdhenema | Hanke parantaa Ve- | Suodatinrakenne poistaa | Biohiilisuodatin suodat- | Viivytysraken- Hulevesialueet toteutetaan
jaftai resurssite- | sijarventilaa merkit- | hulevesistd tai seka- | taa ja sitoo itseensd | teella vdhenne- | monikdyttdisend. Kuivana
hokkuus tavalla tavalla, kun |viemarin ylivuotovirtaa- | vettd ja ravinteita. Suo- | tdan kiintoainek- | aikana nurmialueet pelailu-
hulevedet ohjataan | mista epapuhtauksia | datin piddttda myos ras- | seen sitoutunei- | ja oleskelukdytossd ja sa-
muualle  kasiteltd- | mekaanisesti ilman ul- | kasmetalleja. Mikrobio- | den raskasmetal- | teella tulvanhallinta-alu-
vaksi. Biosuodatus- | koista energianlahdetta. | logiset prosessit hajot- | lien kulkeutu- | eena. Jatkuvatoiminen hu-
rakenne ja viivyt- | Sekavesipdastdjen estd- | tavat orgaanisia haitta- | mista. Kelluvat | levesien seuranta.
tava kosteikko. miselld on merkittdva | aineita. kosteikot tehosta-
vaikutus veden laatuun. vat  ravinteiden

talteenottoa.

Sosiaalinen vai-
kuttavuus ja kes-
tava arki

Hanke parantaa
elinympariston laa-
tua laajamittaisesti.

Vilkkaan keskustakadun

hule- ja sekavesien
purku ranta-alueelle ai-
heuttaa merkittavaa

viihtyvyyshaittaa ja ter-
veysriskejd. Suodatus-
arkulla on monia mai-
sema-arkkitehtonisia
sovellutuksia joten silla
voidaan parantaa
elinympariston  laatua
monipuolisesti.

Kohteen hulevedet valu-
vat Grdsanojaan, joka
on tarkea taimenpuro ja
virkistysalue. Veden
laadun paraneminen pa-
rantaa ympariston laa-
tua laajamittaisesti.

Kohteen suunnit-
telussa korkealle

asetetut maise-
malliset  tavoit-
teet. Vahentaa

tulvia ja parantaa
purkuvesiston  ti-
laa.

Sosiaalisen vaikuttavuuden
erityiskohde. Reaaliaikais-
ten hulevesitietojen valitta-
minen infotaulujen, QR-
koodien seka alykkain va-
laistuksen avulla. Huleve-
sitietojen  hyddyntdminen
opetuksessa ja ymparisto-
kasvatuksessa. Veden laa-
dun ja pinnankorkeuden in-
dikointi dlykkaasti vaihtuvan
valaistuksen avulla.

Kansainvilinen
referenssiarvo

Vastaavaa laajamit-
taista hulevesien
siirtoa muualle kasi-
teltavéksi ei ole
aiemmin toteutettu
Suomessa.  Laaja-
mittaisella huleve-
sien johtamisella on
kansainvalistd refe-
renssiarvoa.

Suodatusarkku on kan-
sainvalisesti kiinnostava
suomalainen innovaa-
tio. Hule- ja sekaviema-
rivesien riskien hallin-
taan kaivataan ratkai-
suja kaikissa vanhoissa
eurooppalaisissa  kau-
pungeissa., joissa seka-
viemarginti on vallit-
seva jarjestelma

Menetelmaa on sovel-
lettu Tukholmassa.
Hankkeessa menetel-
maan jatkokehitetdan
testaamalla eri tavoin
toteutettuja biosuoda-
tuspainanteita todelli-
sissa olosuhteissa. saa-
daan kansainvalisesti
kiinnostavaa testaus- ja
tutkimustietoa kaytan-
non sovellusten raken-
tamista varten.

Innovatiivinen,
monia menetel-
mid  hyodyntava
ratkaisu, jolla kasi-
telldan laajan alu-
een hulevedet ja
ratkaistaan tulvi-
misongelma.

Ainutlaatuinen kohde maa-
ilmassa, jolla on mahdolli-
suus toimia esimerkkikoh-
teena maailmanlaajuisesti.
Kansainvadlinen esimerkki-
kohde puhtaan veden hal-
linnasta urbaanissa ympa-
ristossa.

Liiketoiminta- ja
vientipotentiaali

Vientipotentiaalia

erityisesti  huleve-
sien siirtohankkei-
den suunnittelu-

osaamisessa.

Suodatusrakenteen
hydraulista toimivuutta
tutkitaan  parhaillaan.
Pilotti-kohteen rakenta-
misella ja toiminnan
seurannalla saadaan ar-
vokasta tietoa tuotteis-
tamista varten.

Hanke luo liiketoiminta-
mahdollisuuksia erityi-
sesti biohiilen valmista-
jille.

Vientipotentiaalia

erityisesti  suun-
nitteluosaami-
sessa.

Erinomainen vientipotenti-
aali konseptilla ja siihen liit-
tyvalld suunnitteluosaami-
sessa.

Usean toimijan
yhteisteistyo, ra-
jojen rikkominen

Lahden  kaupunki,
Nordkalk, Leca Fin-
land Oy, MASU Plan-
ning, konsortion
muut jasenet

Helsingin kaupunki,
Aalto-yliopisto, laiteval-
mistajia sekd maisema-
rakentamisen toimiala,
Bluet Oy

Espoon kaupunki, bio-
hiilen  valmistajat ja
maahantuojat, Sensmet
Oy, konsortion muut ja-
senet

Espoon kaupunki,
suunnittelutoi-
mistot, kasvualus-
tojen toimittajat

Vantaan kaupunki, mittalai-
tevalmistajat, Vantaan ope-
tusvirasto, Aalto-yliopisto,
Helsingin yliopisto.
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4 Tyokokonaisuuksien kuvaukset

Hankkeen tybkokonaisuudet ovat osin jarjestetty hallinnollisista syista johtuen kohteittain.
Kohteittaisten tyokokonaisuuksien lisdksi yhteistydssa toteutetaan tydokokonaisuudet 6. Vuo-
rovaikutus ja viestinta ja 7. Toimintamallien kehittaminen ja vientimahdollisuuksien edistami-

nen.
4.1 Tyokokonaisuus 1, Laajamittainen hulevesien siirto ja luonnonmukainen kasittely
PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-rat- TK: 1

kaisut

Tyokokonaisuuden nimi: Laajamittainen hulevesien siirto ja luonnon-
mukainen kasittely

Pilottikohde: Lansi-Hennala, Lahti

Vastuutaho: Lahden kaupunki

TK:n projektipdallikkd: Juhani Jarveldinen

Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:

e Lahden keskustasta Vesijarveen purkautuvien vesien siirto ja luon-
nonmukainen kasittely Lansi-Hennalan alueella

e Hanke on esisuunnitteluvaiheessa ja varsinaiset rakennustyot alka-
vat vuoden 2018 ensimmaisellad puoliskolla

AlIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:

e Tarkennettu lahtotilannekartoitus T1-T2
e Suodatusrakenteen toimivuuden testaus pienen mittakaavan lysi- T2-T4
metrikokeilla (kevat 2018)
e Hulevesien hallinnan kokonaissuunnittelu T2-T4
e Rakennustyot T4-T12
¢ Maisemasuunnittelu/monikayttotarkastelu T2-T8
T13-T14

e Prosessin arviointi

Yhteisty6kumppanit:

e Nordkalk

e Leca Finland Oy

e Helsingin yliopisto
e Luonnonvarakeskus
e MASU Planning

Tulokset:

e Referenssikohde hulevesien suurimittaisesta siirrosta ja luonnon-
mukaisesta hulevesien kasittelysta

o Malli hulevesien kasittelyalueen monikaytolle ja hulevesien kay-
tosta maisemallisen suunnittelun lahtékohtana

e Hulevesien kasittelyn tehokkuutta arvioiva kokeilu (lysimetrikokeet)

o Kokemusta hulevesien hallinnan eri ratkaisuista koostuvan kokonai-
suuden hallinnasta, toiminnallisesta ohjauksesta ja jatkuvatoimi-
sesta seurannasta

e Suunnitteluosaamista muiden hyddynnettavaksi

e Yritysten valinen yhteistydomalli kokonaisratkaisun luomiseksi
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4.2 Tydkokonaisuus 2, Suodatusarkku ja viivytyssdilio hule- ja sekavesien hallinnassa
PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-rat- TK: 2
kaisut
Tybkokonaisuuden nimi: Suodatusarkku ja viivytyssailio hule- ja sekave-
sien hallinnassa
Pilottikohteet: Taivallahti, Munkkiniemenranta
Vastuutaho: Helsingin kaupunki
TK:n vastuuhenkild: Jari Viinanen
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:
e Mechelininkatua saneerataan parhaillaan. Hulevesien purkupiste

tulee Taivallahteen alustavan aikataulun mukaan 2018 aikana. Suo-
datusarkku rakennetaan saman urakan yhteydessa.
e Kohteeseen tehddan EU-rahoitteisen iWater —hankkeen puitteissa
suunnitelma
e Munkkiniemenrannassa on sekaviemariverkon ylivuotokaivo, seka
mattolaiturin alle asennettu ylivuodon purkuputki.
AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:
e Lihtétilannekartoitus T1-13
e Suodatusarkun rakentaminen ?61:5
e Pilottikohteen rakennuttaminen T1-T12
e Hulevesien ennakkotarkkailu ja suodatusrakenteesta purkautuvien
vesien tarkkailu T13-T14
e Jarjestelman tehokkuuden arviointi
e Kokemusten perusteella etsitdan ja suunnitellaan hankkeen aikana
myos sekavesikohde
e Sekaviemadrisiilion toteutusedellytysten selvittamien (lainsdadanto, T1-T2
prosessit)
e  Sailion konseptin suunnittelu yhteistydssa kaupungin kanssa ja koh- T1-T8
teen toteutussuunnittelu
e Sailion rakentaminen ja liittdminen olemassa olevaan verkostoon 79-13
e Sdilion toiminnan arviointi ja padtelmien dokumentointi T14

Yhteisty6kumppanit:

e HSY
e Rudus Oy, Ruskon Betoni Oy (suodatin rakenteen elementtien val-
mistus)

e Bluet Oy (suunnittelu: kelluvat erikoisrakenteet)

e WSP Finland Oy (rakennesuunnittelu)

Tulokset:

e Referenssikohde liikenteen yms. paastdjen puhdistamiseen suoda-
tusarkun avulla

e Sekaviemariverkoston lisatilavuutena toimiva kelluva sailio liitet-
tyna osaksi verkostoa, yrityksen ensireferenssi toteutettu

e Lupienhakuprosessi (kaupunki & muut) dokumentoitu

e Toiminnallista- ja seurantatietoa hulevesien puhdistuksesta (esim.
mikromuovit ja -kumit) rakenteen tuotteistamista varten
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4.3

Tyokokonaisuus 3, Biosuodatuspainanteet hulevesien hallinnassa

10 (21)

PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-ratkai-

sut TK: 3
Tybkokonaisuuden nimi: Biosuodatuspainanteet hulevesien hallinnassa
Pilottikohde: Merituulentie
Vastuutaho: Espoon kaupunki
TK:n vastuuhenkil®: Kristiina Rocha/ Emilia Lehikoinen
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:
e Kohteeseen rakennetaan vuoden 2017 aika 4 biosuodatuspainan-
netta kahdella eri rakenteella
e Hankkeessa on tarkoitus toteuttaa ajovaylilta tulevien hulevesien
laadullinen puhdistu biosuodatuspainanteilla.
e Rakenteet sijaitsevat Merituulentien varressa
AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:
e Lihtotilannekartoitus Tl
e Hulevesien laatututkimusten suunnittelu ja puhdistustehon mit- T1-T2
tausten suunnittelu
e Tutkimusten ja mittausten toteuttaminen T3-T14
e Datan kasittely ja raportointi T6-T14
T12-T14

e Jarjestelman tehokkuuden arviointi

Yhteisty6kumppanit:

e Sensmet Oy

Tulokset:

e |Innovatiivisen ratkaisun testaus hulevesien laadulliseen hallintaan
(erityisesti katuvesien epapuhtauksien vahentaminen)

e Kokemusta ja tietoa uudenlaisen materiaalin, biohiilen, soveltuvuu-
desta hulevesien puhdistukseen biosuodatuspainanteissa Suomen
olosuhteissa

e Automatisoitu digitaalinen ratkaisu rakenteiden puhdistustehon
seurantaan ja tulosten analysointiin

e Testattua tietoa mittausten toimivuudesta

e Yhteistyomalli tutkimustahojen, mittalaitetoimittajien ja biohiilen
maahantuojien valilla
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4.4

Tydkokonaisuus 4, Tiivistyvan alueen hulevesien viivyttaminen ja laadullinen hallinta
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PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-ratkai-
sut

TK: 4

Tybkokonaisuuden nimi: Tiivistyvan alueen hulevesien viivyttaminen ja
laadullinen hallinta

Pilottikohde: Tonttumaa

Vastuutaho: Espoon kaupunki

TK:n vastuuhenkil®: Kristiina Rocha/ Emilia Lehikoinen
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019

Lahtotilanne:

e Kohde on suunnitteluvaiheessa

e Suunnittelussa on huomioitava hulevesien viivyttaminen, laadulli-
nen hallinta, voimakas kaupungistumiskehitys, darevoityneet vir-
taustilanteet, elinympariston parantaminen maisemallisilla elemen-
teilla seka ravinteiden tehostettu talteenotto

e Tavoitteena on tehda kohteen suunnittelu ja toteutus projektin ai-
kana

AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:

e Lihtotietojen kokoaminen ja suunnittelutoimeksiannot
e Hulevesien hallinnan suunnittelu

e Hulevesien hallintarakenteiden rakentaminen

e Prosessiarviointi

Yhteisty6kumppanit:

e Suunnittelutoimisto
e Maisemasuunnittelija
e Kasvualustojen toimittajat

Tulokset:

o Referenssikohde kasvualustojen toimivuudesta

e Innovatiivisen hulevesien laadunhallinnan ratkaisun toteutus dare-
voittyneeseen hulevesi kohteeseen tiiviissa kaupunkimaisessa ym-
paristdssa

e  Eriratkaisuista koostuvan kokonaisuuden hallinnan suunnittelu ja
toteutus

Aikataulu:

T1-T2
T3-T5
T6-T12
T12-T14
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Tydkokonaisuus 5, Hulevesialueen monikaytto ja innovatiiviset vuorovaikutusmenetelmat

PROJEKTI: HULE S & C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-rat-

TK: 5
kaisut
Tyokokonaisuuden nimi: Hulevesialueen monikaytto, hulevesien maa-
ran ja laadun hallinta ja vuorovaikutus
Vastuutaho: Vantaan kaupunki
Pilottikohde: Aviapolis Urban Blocks (Ralssipuiston ja Manttaalipuiston
alue)
TK:n vastuuhenkild: Harri Keindnen/Marika Orava
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:
e Alueella on jarjestetty avoin kansainvalinen ideakilpailu Aviapolis
Urban Blocks 2017. Alueen suunnittelua ollaan jatkamassa kilpai-
lussa palkittujen ideoiden pohjalta.
e Hulevesien hallinnan toteutusta ohjaavat alueelle jo aikaisemmin
laadittu puistosuunnitelma (FCG 2012) ja hulevesien hallinnan
suunnitelma (Sito 2016).
e Hankkeessa on tarkoitus toteuttaa puistoalueen hulevesiraken-
teen/vesiympariston jatkuvatoimisen tietojen kerdaminen ja hyo-
dyntaa niita konseptisuunnitelman laatimisessa.
AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:
e Tarkkailusuunnitelman laatiminen (jatkuvatoimiset seurantalait- T1-T2
teet)
e Seurantalaitteiden hankinta ja asennusHulevesiseurannan toteutta- | T3-T5
minen T6-T14
e Datan kisittely ja raportointi T6-T14
e Konseptisuunnitelman laadinta T8-T12
e Konseptisuunnitelman arviointi ja kehittdminen T8-T14
T8-T12

e Asukasvuorovaikutus ja kouluyhteistyo (suunnittelu ja toteutus)
Yhteisty6kumppanit:

e Vantaan opetusvirasto, yliopistot
e Laitevalmistajat

Tulokset:

e Suunnitelma monikayttoisen puistoalueen ja vesiympariston hyo-
dyntamiseksi hulevesiratkaisuna

o Referenssikohde innovatiivisten ja dlykkaan valaistusratkaisujen
kayttamisesta monikayttoalueen hallintaan

e Malli jatkuvatoimiseen tietojen kerdamiseen monikayttoalueen so-
veltuvuuden arviointiin

e Toimintamalli asukasvuorovaikutuksen ja kouluyhteistydn toteutta-
miseksi

e Lisdosaamispohjaa hulevesien hallinnan suunnitteluun ja vesistévai-
kutusten seurantaan
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46 Tybkokonaisuus 6, Hulevesitarkkailun suunnittelu ja mittaukset
PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-ratkai-
sut TK: 6
Tybkokonaisuuden nimi: Hulevesitarkkailun suunnittelu ja mittaukset
Vastuutaho: Lahden kaupunki, Helsingin Yliopisto, Aalto-yliopisto
Kohde: Kaikki hulevesikohteet
TK:n vastuuhenkild: Juhani Jarveldinen, Nora Sillanpaa (Aalto-yliopisto),
Kirsi Kuoppamaki (Helsingin yliopisto)
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:
e Hulevesien tarkkailu ja menetelmien kehitys toteutetaan hank-
keessa kootusti Helsingin yliopiston ja Aalto-yliopiston toimesta
e Tybkokonaisuutta koordinoi Lahden kaupunki
e Helsingin yliopisto vastaa naytteenottosuunnitelmien laatimisesta,
ndytteenoton ohjeistamisesta, ndytteiden analysoinnista seka tu-
losten tulkinnasta ja raportoinnista.
e Aalto-yliopisto osallistuu naytteenottosuunnitelmien laadintaan,
vastaa mittausteknisten tyokalujen kehittamisesta kuntien kayttéon
seka laatii yhteenvedon koko hankkeen seurannan tuloksista (DI-
tyo).
AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:
e Niytteenottosuunnitelmien laatiminen T1-T3
e Naytteenotto ja naytteiden kasittely T3-T9
e Ndytteiden analysointi T3-T12
e Kerdtyn aineiston yhteen vetavat analyysit T6-T11
T8-T12

e Menetelmien jatkokehitys ja dokumentointi kuntien kayttéon (Hule
S&C-hankkeen verkkosivuilla)

Yhteisty6kumppanit:

e Sensmet

e Optoseven

e Aalto-yliopiston tutkimusryhma: Prof. Harri Koivusalo, TkT Nora Sil-
lanpaa, diplomityontekija
Helsingin yliopiston tutkimusryhma: Prof. Heikki Setala, FT Kirsi
Kuoppamaki

Tulokset:

e Tarkkailusuunnitelma

e Toteutetut mittaukset ja analyysit
e Yhteenvetoanalyysit

e Menetelmien jatkokehitys
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4.7 Tyokokonaisuus 7 — Vuorovaikutus ja viestinta

PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-ratkai- TK: 6
sut

Tybkokonaisuuden nimi: Vuorovaikutus ja viestinta
Vastuutaho: Lahden kaupunki

Kohde: Kattaa kaiken projektiin liittyvan toiminnan
TK:n vastuuhenkild: Juhani Jarveldinen

Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
P . Aikataulu:

Viestinndn periaatteet:

e Hankkeessa tavoitellaan vuorovaikutteista, innovatiivista ja enna-
koivaa viestintaa

e Viestinnassa keskitytaan ymparistopositiivisuuteen, innovaatioihin
ja hyvinvoivan kaupunkiympariston luomiseen

e Viestinta hoidetaan kootusti hankeorganisaation kautta

e Viestinnassa hyodynnetdan osallistuvien kaupunkien valmiita vies-
tintdkanavia

AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:

e Hankkeen sisdinen viestinta (osapuolten véliset kuukausipalaverit, T1.T14
Skype, jaettu verkkoty®étila, muistiot

e Hankkeen verkkosivujen sisalléntuotanto ja toteutus (toteutetaan T1-T2, paivitykset T1-
kaupunkien verkkosivuille), uutispéivitykset vahintdan 1 krt/kk T14

e SOME-viestintd kaupunkien some-tileja hyédyntden T1-T14

e Esittelymateriaali (Powerpoint yleismateriaali) T1-T14

e Kohteiden esittelytaulujen suunnittelu ja toteutus T1-T14

Yhteisty6kumppanit:

e Viestintatoimistot ja -vuorovaikutuskonsultit
Valmistumisaika-
taulu:

T2

T1-T14

Tulokset:
e Verkkosivut ja esittelymateriaali
e Esitelmat seminaareissa ja konferensseissa
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4.8

Tyokokonaisuus 8 — Hulevesiliiketoimintamahdollisuuksien edistdminen ja

kaupunkiyhteistyon parantaminen
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PROJEKTI: HULE S&C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-ratkai-

TK: 7
sut
Tyokokonaisuuden nimi: Hulevesiliiketoimintamahdollisuuksien edista-
minen ja kaupunkiyhteistyon parantaminen
Vastuutaho: Lahden kaupunki
Kohde: Kattaa kaiken projektiin liittyvan toiminnan
TK:n vastuuhenkild: Juhani Jarveldinen
Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019
Lahtotilanne: Aikataulu:

e Tahtotilana koota paakaupunkiseudun kaupunkien valista yhteis-
tyota hulevesien hallinnan kehittamisessa.

e Suomalaisen hulevesiosaamisen maineen kasvattaminen ja viennin
edistaminen

e Osaamisklustereiden luominen hulevesiratkaisujen ymparille, klus-
tereilla kykya tarjota kaupungeille maailmanlaajuisesti kokonaisrat-
kaisuja hulevesihaasteisiin.

AIKO-rahoituksella toteutettavat tehtavat:

e Hulevesiratkaisun osaamisklusterin kehittamistyopaja

e Vienninedistamistyopaja

e Hankkeen tuotosten kokoaminen avoimen alustan kautta hyédyn-
nettavaksi

e Osallistuminen hulevesioppaan paivitysty6hon Aalto yliopiston
kanssa

Yhteisty6kumppanit:

¢ Suomen Vesiforum

e Finpro
e Kauppakamarit
e LADEC

e Kuntaliitto
e Alan yritykset

Tulokset:

e Yritysten ja ratkaisujen referenssikohteet ja testaustoiminta todelli-
sissa olosuhteissa lisaavat yritysten liikketoimintamahdollisuuksia

e Kohteista keratty seurantadata ratkaisujen toimivuudesta auttaa
yrityksia ja palveluntarjoajia kehittamaan ratkaisujaan eteenpain

e Yhteistydmalleja ja yritysekosysteemeja kokonaisratkaisujen ja —
palvelujen kokoamiseksi

e Lisddntynyt yritysten valinen yhteistyo

e Tyopajojen keskeiset tulokset raportoituna nettisivuilla

o Hankkeen tulokset koottuna avoimesti hyodynnettaviksi nettisi-
vuilla
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Projektin hallinnointi
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PROJEKTI: HULE S & C - Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean-rat-
kaisut

TK: 0

Tybkokonaisuuden nimi: Projektin hallinnointi

Vastuutaho: Lahden kaupunki

Kohde: Kattaa kaiken projektiin liittyvan toiminnan

TK:n vastuuhenkild: Juhani Jarveldinen

Kaynnistyminen: T1 Ajankohta: 1.1.2018
Paattyminen: T14 Ajankohta: 28.2.2019

Projektin hallinnointi on Lahden kaupungin vastuulla. Hallinnointitehta-
vat ovat:

e Hankkeen tulosten raportointi kaksi kertaa vuo-
dessa

e Talouden seuranta
e Hankkeen loppuraportointi Uudenmaan liitolle

o kuvaus hankkeen tavoitteista ja keskei-
sista toiminnoista

o hankkeen organisaatio ja keskeiset yh-
teisty6tahot

o selvitys hankkeen toteutuneesta rahoi-
tuksesta ja kustannuksista

o hankkeen tulokset ja vaikuttavuus, mu-
kaan lukien AIKO-indikaattoritiedot

o hankkeen tulosten hyddyntdaminen jat-
kossa ja selvitys siitda miten hakemuksen
kohteena olevaa toimintaa tullaan jatka-
maan tuen paattymisen jalkeen

o ilmoitus hankkeeseen liittyvan aineiston
sailytyspaikasta

o allekirjoitus ja paivays
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6 Projektin toteutusaikataulu
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Uudet hulevesien hallinnan Smart & Clean ratkaisut (Hule S&C) -
aikataulusuunnitelma

2018

2019

5 6 7 8

10 11 12

TK1 Laajamittainen hulevesien siirto ja luonnonmukainen kasittely

Lahtotilannekartoitus
Lysimetrikokeet
Suunnittelu
Rakennustyot

Prosessin toimivuuden arvioitnti

x

X X X X

TK2, Suodatusarkku hulevesien hallinnassa seka lilkkenteen padstéjen jam

ikromuovien puhdistuksessa

Lahtotilannekartoitus ja suodatinmateriaaliselvitys
Suodatusarkun rakentaminen
Hulevesien tarkkailu

Jarjestelman arviointi

X X X

X

X X X

X X X X X X X X

TK3 Biosuodatuspainanteet hulevesien hallinnassa

Lahtotilannekartoitus
Tarkkailun suunnittelu
Tutkimukset ja mittaukset
Datan kasittely ja raportointi

Jarjestelman tehokkuuden arviointi

TK4 Tiivistyvdn alueen hulevesien viivyttaminen jalaadullinen hallinta

Laht6tietojen kokoaminen ja suunnitelutoimeksiannot
Hulevesien hallinnan suunnittelu
Hulevesien hallintarakenteen rakentaminen

Prosessiarviointi

TK5, Hulevesialueen monikaytto ja innovatiiviset vuorovaikutusmenetelmat

Tarkkailusuunnitelman laatiminen
Seurantalaitteiden hankinta ja asennus
Tarkkailu

Asukasvuorovaikutus ja kouluyhteistyo

Konseptisuunnitelman laadinta

X

TK6, Hulevesitarkkailun suunnittelu ja mittaukset

Naytteenottosuunnitelmien laatiminen

Naytteenotto ja nadytteiden kasittely, analysointi

Kerdtyn aineiston yhteen vetdvat analyysit

Menetel mien jatkokehitys ja dokumentointi kuntien kdyttoon

TK7 Vuorovaikutus ja viestinta

Hankkeen verkkosivujen sisdllontuotanto ja toteutus
Esittelymateriaali

Some-viestintd kaupunkien some-tileja hyodyntaen
Kohteiden esittelytaulujen suunnittelu ja toteutus

X X X

X

X
X
X

X

X X
X X

X X X X

TK8 Hulevesiliiketoimintamahdollisuuksien edistaminen ja kaupunkiyhteistyon parantaminen

Hulevesiratkaisun osaamisklusterin kehittd mistyépaja
Vienninedistamistyopaja
Avoimen tiedon kokoaminen kaikkien saataville

Hulevesioppaan pdivitystydhon osallistuminen

X

TKO Projektin hallinnointi

Hankkeen tulosten valiraportointi
Talouden seuranta
Hankkeen loppurapotointi
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Rahoitussuunnitelma

7.1

Kustannusarvio osallistujittain

16.11.2017

Hankkeen kustannusarvio on esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Hankkeen kokonaiskustannusarvio.

1. Henkilostokulut (palkka-
kustannukset sivukuluineen)

1.1 hankehenkil6stén palkat

1.2 muut palkat ja palkkiot
2. Matkakulut

2.1 kotimaan matkakulut

2.2 ulkomaan matkakulut
3. Ostopalvelut

3.1 asiantuntijapalvelut

3.2 muut palvelut

3.3 painatus-, iimoitus- ja
tiedotuskulut

4. Aineet, tarvikkeet ja tava-
rat

4.1 kone- ja laitehankinnat
4.2 muut hankinnat
5. Vuokrat
5.1 kone- ja laitevuokrat
5.2 tilavuokrat
6. Muut kulut
Koko hanke yhteensa
Tulot
Nettokulut yhteensa

2018

78500

15600
0
1500
4000
0
323700
29800

4000

0

228000
156000
0
1500
1000
75500
919 100
0
919 100

2019

0

18000
2000

5000

48750
4100

8500

20000
0
0
1500
3000
2400
113250
0
113 250

20

O O O 0O oo o o o

O O O 0O o oo oo o

O O O 0O oo o o o

O O OO o oo oo o

Yhteensa

418850
0
0

0

404000

1032350
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7.2 Rahoitussuunnitelma

Taulukko 2. Hankkeen rahoitus ja maksatussuunnitelma

2017 2018 20 20 Yhteensa

1. Haettava AIKO-rahoitus 444125 55875 0 0 500000

2. Kuntarahoitus 0 0 0 0 0

2.1 hakijan oma rahoitus 386475 55875 0 0 442350

2.2 muu kuntarahoitus 0 0 0 0 0

3. Muu julkinen rahoitus 0 0 0 0 0

3.1 hakijan oma rahoitus 0 0 0 0 0

3.2muu julkinen rahoitus 36000 0 0 0 36000

4. Yksityinen rahoitus 0 0 0 0 0

4.1 hakijan oma rahoitus 0 0 0 0 0

4.2 muu yksityinen rahoitus 54000 0 0 0 54000

Kokonaisrahoitus 920600 111750 0 0 1032350
tasta vahennetdan hankkeen tulot 0 0 0 0

Nettorahoitus yhteensa 920600 111750 0 0 1032350

Maksatusta haetaan 4 kk vélein.

Kustannusten jakautuminen osapuolien valilla

Osapuolten omara-

Osapuoli | Kokonaisbudijetti hoitus Haettava rahoitus

Lahti 302500 151250 151250
Helsinki 156 100 79550 76550
Espoo 343 750 186 550 157 200
Vantaa 230000 115000 115000

Yht. 1032350 532350 500000
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8 Lahteet:

1. Kovats, R.S., R. Valentini, L.M. Bouwer, E. Georgopoulou, D. Jacob, E. Martin, M. Rounse-
vell, and J.-F. Soussana, 2014: Europe. In: Climate Change 2014: Impacts, Adaptation, and
Vulnerability. Part B: Regional Aspects. Contribution of Working Group Il to the Fifth Assess-
ment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change [Barros, V.R., C.B. Field, D.J.
Dokken, M.D. Mastrandrea, K.J. Mach, T.E. Bilir, M. Chatterjee, K.L. Ebi, Y.O. Estrada, R.C. Ge-
nova, B. Girma, E.S. Kissel, A.N. Levy, S. MacCracken, P.R. Mastrandrea, and L.L. White
(eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdom and New York, NY, USA, pp.
1267-1326. https://www.ipcc.ch/pdf/assessment-report/ar5/wg2/WGIIAR5-Chap23 FI-

NAL.pdf

2. EU Adaptation Strategy: https://ec.europa.eu/clima/policies/adaptation/what_en
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VAIHE 1 - 2018/2019 ENSIMMAISEN OSAN RAKENTAMINEN VAIHE 2 - VALMIS HENNALA Kuva: MASU Planning

Sisalto Keskusta-alueen hulevesien siirretty kasittely Lansi-Hennalassa
Sijaintikunta Lahti

Suoritusaika  2018-

Toimija Lahden kaupunki

Yleiskuvaus

Lahden keskusta-alueelta hulevedet purkautuvat Vesijarveen ja nyt on tarkoitus johtaa osa niista
kasiteltaviksi Lansi-Hennalan alueelle. Keskusta-alueen hulevesille rakennetaan oma pumppaamo
(Qmit 700 I/s). Vesien johtamisessa hyddynnetddn Lahti Aqua:n  Kariniemen
jatevedenpuhdistamon varapurkuputkea.

Lansi-Hennalan kaavoitettavalla uudisrakennusalueella on tarkoitus kasitelld Lahden keskusta-
alueelta johdettavien hulevesien lisdksi kohteen oman luonnollisen valuma-alueen hulevedet.

Lansi-Hennalan alueella toteutettavasta hulevesien hallinnan ratkaisu sijoittuu uuden
rakentamisen valittomaan laheisyyteen ja siten hulevesiratkaisuiden tulee olla luonnollinen osa
alueen kokonaismaisemaa. Vesiympadristosta halutaan muodostaa yksi alueen vetovoimatekijoista
ja maisemallinen suunnittelu korostuu.

Puhdistettavien hulevesien kuvaus

Kohteessa kasitelldan Lahden keskusta-alueen erityisesti raskasmetallien ja ravinteiden osalta
kuormittuneita hulevesia sekoittuneena Lansi-Hennalan yldpuolisen luonnollisen valuma-alueen
hulevesiin (tiivistd pientaloaluetta ja teollisuusaluetta). Merkittdvana tekijand on huomioitava
hulevesien pumppauksesta mahdollisesti  aiheutuvat sykdykselliset  virtaamavaihtelut.
Luonnollisella valuma-alueella vallitsee merkittavan suuruinen ja luonteeltaan tasainen ns.
pohjavirtaama, joka aiheutuu pintavalunnaksi purkautuvasta pohjavedesta.

Mihin haetaan rahaa

* Hulevesien hallinnan kokonaisuuden suunnitteluun Lansi-Hennalassa. Tassa sisaltyy myos
tulevien suodatusrakenteiden tehokkuutta arvioivia pienen mittakaavan lysimetrikokeita. >

* Hallintaratkaisuiden rakentaminen ja toteutus

S sITo




Innovatiivisen ratkaisun kuvaus

Hulevesien luonnonmukaisen hallinnan kokonaisuus sovitetaan maisemallisesti osaksi
tiivistyvaa kaupunkirakennetta. Keskeinen osa hulevesien hallinnan kokonaisuuden
suunnittelua on eri hallintaan liittyvien elementtien yhdistaminen toiminnallisesti ja
niiden sovittaminen maisemallisesti alueelle muodostuvaan kaupunkiymparistéon.

Hulevesien hallinnan muodostavan kokonaisuuden elementteja ovat:

* biosuodatusrakenne, viivyttava kosteikko ja tulovirtaaman ohjaus
kasittelyyn/ohitukseen.

* Ylivuotoreitin vaiheistus (ennen ja jalkeen Léansi-Hennalan kaava-alueen
rakentamisen)

* Varaudutaan biosuodatusrakenteen uudistamiseen kaava-alueen rakentamisvaiheen
jalkeen (rakentamisen aikaisten hulevesien hallinta).

Hulevesien laadun jatkuvatoiminen seuranta on keskeisessd osassa kaikkien
hankekohteiden sisdltéa. Tassa hankkeessa hulevesien laadun mittauksella pyritaan
seuraamaan rakenteiden puhdistustehoa ja hulevesien laatua ennen ja jalkeen kasittely-
yksikoiden. Hulevesien laatumittaustiedot mahdollistavat my6s kaupunkivesia koskevan
tiedotuksen asukkaille.

Potentiaaliset yhteistyokumppanit
Helsingin Yliopisto, Luonnonvarakeskus LUKE, Nordkalk, Leca Finland Oy, MASU Planning

" OHITTA
/7 oyLIvU
S Jia




ja

ien talteenottos

ien suodatusarkku

Huleves
sekav

10

Hulevesien suodatinarkun ja sekaviemarivesien talteenottosdilion pilotointi

vesistokuormituksen vahentamiseksi

Helsinki
2018

al

arives

lem

Sisalto:

Sijaintikunta:

Suoritusaika:
Toimija:

Helsingin kaupunki

WWWW%ﬁWWWWﬁWWWW=,W e

e
WWWWWWWW

Wﬁﬁﬁﬁﬁ% WWWW%WWWWWWW
e
e

HW%W%W%W%W%

MWWWWﬁ FﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁWWWWWWWWWWWWWWW
e e e e
mWﬁﬁ%ﬁﬁ%WWﬁﬁﬁﬁﬁ?ﬁ%ﬁ%ﬁﬁﬁw%ﬁ%%%%%W$

e =

e

Bt =to
e

B-to 2
ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

Wﬁw%%%%&%%%%%%%%%%
e e




Nyk. sekaveden
ylivuodon
purkuputki

Uudet
hulevesiarkun
naytteenotto-/
mittarikaivot

Hulevesien
suodatusarkku
60x25x1,0m

T Nyk. sekavesi




Kuva 1. Asemapiirros biosuodatuspainenteiden sijoittumisesta
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Kuva 2. Biosuodatuspainanteen pituusleikkaus (Ramboll, 2017)
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Yleiskuvaus

Nassankarrinojan koko valuma-alueen hulevesien kasittely ennen liittymistd Grasanojan
paduomaan.

Puhdistettavien hulevesien kuvaus

Kohteessa kasitelladn Espoon Niittykummun ja Urheilupuiston uusien metroasemien
lahialueiden voimakkaasti tiivistyneiden alueiden hulevedet. Luontaisena virtausreittina
toimivan Nassankdrrinojan uoma on ollut voimakaan muokkauksen ja rakentamisen
kohteena. Kyse on siis tiiviin kaupunkimaisen keskusta-alueen hulevesien kasittelysts,
jossa leimallista on raskasmetalli ja ravinnekuormitus. Hulevesien esiintyminen on
ddrevoitynyttda ja maksimivirtaamat suuria. Ldheisessa Grdsanojassa on esiintynyt
hulevesista aiheutuneita kaupunkitulvia 2016 ja 2017. Nama tulvatilanteet heijastuvat
myos Nadssankarrinojaan. Alue on my6s merivesitulvien vaikutusalueella.

Mihin haetaan rahaa
¢ Hulevesien hallinnan suunnitteluun

* Hallintaratkaisuiden rakentamiseen ja toteutukseen
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Potentiaaliset yhteistyokumppanit

Mittalaitetoimittajat (esim. GWM), kalastohoitoyhdistykset, valaistuslaitteiden toimittajat,
toiminnallisten alueiden / tulva-alueiden pinnoitteiden seka laitteiden toimittajat.
> = W \41‘:‘: ‘

el

Kuva 2. Puistosuunnitelma
(lahde: Sito 2016) (lahde: FCG 2012)
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