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∏⊇⇒√⊂⊇⊄√∨⇔∠⊄

⊄≡×∂∝;∑
⊃∂≥•≡≥″ ⋅≡≥±≈≡↑⌠ ∏♠• ≡∂♥∂←×;⌠ ↑××∂↔≡•≈∂↔ ⊂⇒∧⇒
⊃∂≥•≡≥″ ⋅≡≥±≈≡↑⌠ ↑××∂↔≡•↔∂⌠ ↓↑°≠≡←←°↑∂
∂↑ ƒ≥≥)±≡±⌠ ↑××∂↔≡•↔∂

⊄∂≥∝∑
∂∂±↔≡←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°

←←∂ ⊆°↓↓°±≡±⌠ ⋅•↔≡≥∫↑×≡±±♠↔↔″∂±≡± ∠ƒ

⋅≡≥←∂±×∂ 

±±≡± ×♠♥∑ 〉〉 ↓;∂♥;↔↔ƒ ×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔± 
↑×≡±±♠←↔ƒ)″≥↔〉 ≡←×≡≥≥; ↔ƒ)″± ↑↔↑×≡±±≡≥∫

″⌠ °∂×≡≥≥ ↔♠≥≡♥ ↓±±♠•≥≥∂〉 ñ∇°×∂ 
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂

⊂⊇∉∉∨⇒ ⊆ ⇒∨∇∇⊇⊂⋅√⊂⊄∠⊆√⇒⊂∨⊃√⊄∅⊂
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⊂√⊂[∅⊂⊇∨⊄⊄∨∠

∏⊇⇒√⊂⊇⊄√∨⇔∠⊄ 

⊂√⊂[∅⊂⊇∨⊄⊄∨∠ 

⇒⊇⊂⇒∇⇒⊄ 

∏∠⋅⇔⇒∇⊄∠ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∉∨⊆⊇⊂⊄√∨⇔∠⊄ 

∅∨√⊂⇒⇒⊃⇒⊄ ∏⇒ ⇒⊂∨⇒⇒⇒⊃⇒⊄ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι∇ ⊃⇒√⋅∨√⊄⇒⌠ ⇒√⇒∏⇒∇⇒ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∅⊆√⊄∅⊂⋅√⊂⊄∠⊆√⇒∇ ⇒⊃⇒√∇⊃⊇∠⊂√⇒ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ [⋅√⇒⊇∨ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊇∨ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι ⇒∇⊄⇒⇒⊇∉⊇∇¬√∇     

 ⇒⊂⊃⇒⊃⇒∇ ⊄∨∠√⊂⊇⊇⇔∨∇ ∏⇒ ⊂⇒⊄⇒⇒⊄∠√√∇∇⇒∇ 

 ⇒⇒∏∨∇⊄⊇√⊂⇒⊇∨∨∇⇒ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊇∨ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι∑ ⊄∨∠√⊂⊇⊇⊂ ∏⇒ 

 ⊃⇒⊆⇒⊂⊄∠⇒⊇∨∨⊄ ⊃[√⊂⊄∅⊃[⊄ ⇒⊂⊇√⊂∨∇⌠ ⊄∠√√⊂⊄∠∏∨∇ ∏⇒ 

 ⊇⊄⊄⊇⊇⊆√∉⇒⊃∨⊇∏∨∇ ⊄√∨⊄[ 

⇒⇒⊃∠√⊄⊇⊂∨∇ [⋅⊄Ι∠⋅⇔⇒⊄⌠ ⇒⇒⊃⇒⊄ ∏⇒ ∇√√⇔∨∇ ⊄∠⊄∨⊇⊄⊇√∇∨∇ 

⊆♠°•°≥•≈≡± ≥♠≡ 

↓≡≥∂↔≡•↔± ×♥°∂↔♠← 

↓≡≥∂↔≡•↔± ≥;•∂≥♠≡≡± ×≡•∂↔ƒ← 

⇒⊇∉⊇∇√⊇⊃⇒√∇∨∇ ∨⊆√⊄∅⊂ ∏⇒ ⇒⊂∨⇒ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇ 

⊄∠⊄⇒∉⇒∇  

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇⊄⇒√∇∨∇ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇∇⊇⊂⊃⇒√⋅∨∨⊄ 

⊃⇒√⋅∨  ∫ 

⊃⇒√⋅∨  ∫∑ ⊂∂∂↓∂ 

⊃⇒√⋅∨  ∫∑ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠← 

⊄∂≥×♥∂° ↑×≡±±♠×←≡± ♥≥″∂←↔♠↔↔♠ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊃⇒√⊂⊄⊇⊄⊄⊇⇒⇒∇ 

⊄∂≥↑↔×∂←♠↔∑ ∝°♠←↔♥←↔∂ ″♠♠±±≡≥↔♥∂ ↔∂≥↑ƒ•″∂; 

 ↔♠°↔±↔°↓↑°←≡←←∂ ♥↑↔≡± 

∏♠≥×∂←∂♥♠↔ 

⊆×≡±±≡↑↔×∂←♠↔ 

⊄≡×±∂←≡↔ ∝;↑∝≡←↔≡≥″;↔ ≥♥∂← 
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊆√⊄∨⋅⊄√ ∪〉 ¬〉 ∉⇒∈⊃√⊂⊄ ⊄∨∠√∫

⊂⊇⊇⇔∨∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨√∏⇒∇⇒ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∠∇⊂⊄⊆⊇⊄ΙΙ⊆√ ∏〉 ⇐⋅⊆〉 ∧⇒⇑⊆√⊄√⊇⊂ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊄∨∠√⊂∨⊂⊂⇒ [∅⊄Ι⊂⊂[ 

⊇⊇⊄∠⊂⊃⇒√⋅∨∨⊄ ⊄∨∠√⊂∨∇ [∅⊄Ι∇ ⇒√⇒∇⇒ 

 ↔↔°↔≡↑←←∂ 

 ⊃;≥∂↓°•∝∂ 

 ⇒≥♠″∂∂±∂•≥≥∂ 

 ∅≥∂×♠×♠↔♠±±≡≥∂ 

 ∂±××∂↔°↑±∂ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊃⊇∠∇∇⇒  

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇∇⊇⊂ ⊄∨∠√⊂∨∇ [∅⊄Ι∇ ⇒⇒⊄∫

⊄⊇⇒ � ⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊇⊄⊄⊇⊇⊆√∨⊂⊇⊂∨∇⇒  

⊇⊇⇔∨∨∨∇[∅⊄Ι∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇ ∫⊇⊃⊇∇ ∠∉⊇⇒ 

⊇⊇⇔∨∨∨∇[∅⊄Ι∇ ⊆⇒∨∇⊄⇒√∇∨∇ 

∫ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ″♠←≡°↔ 

 ↓≥°∫°←←↔°∂±↔∂ ∝ ↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡↔ 

∫ ↓≡≥∂↔≡•↔± ♠≥↔°∂″∂±±°↔ ∝ ↑♥∂±↔°≥ 

∫ ≡←∂″≡↑××≡∝; ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂←↔ 

 ∂≥″±♥∂•↔°∫ ∝ ←;•×)×♠∂≥♠↔ 

 ∂♥∫×°±≡•♠°±≡≡↔ ×↔°≥≥≡  

  ×↓≡≥∂↔≡•↔± ×≡•∂↔↔;″∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ 

 ⊂∂∂↓∂ ←♠∂±×;ƒ↔↔))±∑ ⇒⊂〉 ∠∅〉 ≡↑∂×↓≡≥∂ 

∫ ∉±±♠•≥≥∂± ↓≡↑♠←×°↑∝♠← 

 ×≡≥≥↑∂± ♥↑←↔°∝≡± ″♠♠↔°← ×°×°♠←↔∂≥°∂×←∂ 

 ″±≥∂←≡± •∂∂≥∂♥↑←↔°± ×♠∂≥♠ × 

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠± ↓≡↑♠←×°↑∝♠← 

 ×↔↔°←♠± 
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ∇∅∅⊂√∇ 

⊄√⇒⇒⇒⊃√∠ 

⊇∠⊄√⇒⊄ 

⊇∠⇒⊆√⊄∨⋅⊄⊇⊇⊆√ 

⊂∂←;;±×;ƒ±±∂↔ ∫ ♠≥×°∫°♥≡↔ 

√××♠±↔ 

∉[[⊄√⇒⊄ 

⇒♠≥ ∝ ×♠↓↓ 

⊆♥∂±↔°≥↔∂≥↔ 

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ♠≥ 

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ 

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↓↑♥∂ 

°×°♠←↔∂≥↔ ∪↔↔∂⌠ ;;″∂ ∝ ≡≥ 

⊕°≈∂×∂± ♠≥ 

⊃≥←←″° 

∉♠↑∂←↔″° 

∉±±♠•≥≥∂± ∝ ⊄♠↑∂∂±∂←≥∂± ♠≥ 

⊄♠↑∂∂±∂←≥∂ 

∉±±♠•≥≥∂ 

∉±±♠•≥≥∂± ×≡≥≥↑∂ 

⊄√⇒⊆∅⋅[⊄ 

∉°↑↑←•♠°±≡≡↔ 

;ƒ↔;♥;↔ 

∪…∫↔∂≥↔ 

⇒↔≡≥∝≡≡↔ ∝ ↔ƒ)•♠°±≡≡↔ 

⊄°∂″∂←↔°↔ 

♠←∂∂××∂↔∂≥↔ 

∂∂×♠±↔↔∂≥↔ 

♠←≡°↔ 

⊄≡×±∂←≡↔ ↔∂≥↔ 

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊆⊃∠⊄ 

⇒⊆⊃∠⊄⊇⊂⇒⇒⊃√∠⊄ 
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[⋅⊄∨∨⊄ 

⋅⇒⇒⊂⊄⇒⊄⊄∨⊇⊄ 

√∇⊄∨⊆∇∨⊄[⋅⊄∨∨⊄ 

∉⇒√∇∨⊄⊇⊄ [⋅⊄∨∨⊄ 

⇒⊆√⊂⊄∠[⋅⊄∨∨⊄ 

⊇⊃⇒[⋅⊄∨∨⊄ 

√∇⊄∨⊆∇∨⊄[⋅⊄∨∨⊄ 

⇒⊆√⊂⊄∠[⋅⊄∨∨⊄ 

√√⊄⊄∨∨⊄ 

√√⊄∨ ∑ ∉√√⊆⊇⊂⊄⊇⊂⊇∨⊄⊄∨∠⊄ 

⊆⇒∨∇∇⊇⊂⊃⇒⊃∠∇⊄⇒⊃√⊆⇒⊂⊄∠∇ ⇒⊆√⊂⊄∠ 

⇒⊆√⊄∨⋅⊄⊇⊇⊆√⊇⊂∨∠∇ ⇒⊆√⊂⊄∠ 

√√⊄∨ ∑ ⇒⊇∉∨⊆[√⊂∨⊄ ⊂⊇⊇∇∇√⊄∨⇒⊄ ∏⇒ ⊂[√∅∇∨√⊂∅∅⊂⇒⇒⊃√∠⊄  

↓≡≥∂↔≡•↔≥≥ ♥≥″∂←↔≡↔↔♠∝ ↔♠°↔↔≡∂↔ ∝ ↑×≡±±♠×←≡± ↓∂≡±°∂←″≥≥∂ ♥♠°±±  ñ∇°×∂
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⇒⊇⊂⇒∇⇒⊄

⊄;″; ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ← ≡←∂↔↔≡≥≡≡ ↓≡≥∂↔≡•↔±〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ↓≡≥∂↔≡•≈← 
°←°∂↔↔≡≡←← ⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠  °± ↑×≡±↔″∂←≡± ≥°∂↔♠×←≡←↔ ♥♠°±±  ∂± ∫≥♠∫
♥♠± ≥°↓♠≥≥≡ °≥≥♠↔ ″≡↑×∂↔↔;♥;←←; °←←← ⋅≡≥←∂±÷∂± ↔≡°≥≥∂←↔♠″∂←≡± •∂←↔°↑∂←← ←≡×; ↔♠°∫
↔±↔°±← ≡↔↔; ↑××∂↔≡•↔°±∂←≡± ↑♥°±← ♥♠°×←∂〉 ∫≥♠♥♠± ≥°↓♠≥≥ °± ≥×±♠↔ ″♠♠∫
↔°←♥∂•≡⌠ ∝°±× ∂×± ↓≡≥∂ °± ↔°∂″∂±♠↔ ″°±∂↓♠°≥∂←≡± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔≥°±〉 ⊄;″; 
↔°∂″∂±↔ ×♠×°∂←↔ ≡≈≡≥≥≡≡±〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ×∂××∂ ↔∂≥↔ °± ×≡↑↔≥≥≡≡± ↓≡↑♠←×°↑∝↔↔♠〉 
↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ↑≡″°±↔°∂≈± ♥♠°×↑↔♠≥°∂≥≥ ↓∂↔×;± ↔;•↔;∂″≡± ×°↑∝♠←←♠♠±±∂↔≡≥∫
″± ″♠×±〉

⊄;″;± ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± °± ↔∂≥±±♠↔ ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ •≥≥∂±±°∂♥⌠ ⋅≡≥←∂±∫
÷∂± ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔″ ∂∂±↔≡∂←↔; ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°⌠ ∝°× ↓≡↑♠←×°↑∝ ∝ ♥♠°×↑ ♥±∫
•°∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←∂ ↔∂↔≡≡±⌠ ×♠≥↔↔♠♠↑∂± ∝ ×;←∂↔ƒ)± ↔↑↓≡∂←∂∂±〉
⊆×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔↑∝°♠←↓ƒƒ±±)± ″♠×± �←≡≥♥∂↔ƒ← ≥∂∂↔↔ƒƒ ↓↑•∂≥≥± 
♥≥″∂←↔≡≥≥ °≥≡♥± ←≡″×♥± ←≡×; ⊄±←←∂± ↔≥° ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡∫•±××≡≡←≡≡±〉 
⊄♠≥≡♥∂≡± ″♠♠↔°←↔≡± ♥∂×♠↔♠×←≡± ↑♥∂°∂±↔∂ ♥↑↔≡± ↔↑♥∂↔± ↔♠←↔↔∂≡≈°↔ ∪〉 ¬〉 ∉≥∫
″→♥∂←↔∂± ♥♠°←∂± ∫ ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″± ↔≡•≈←↑×≡±±♠×←≡± ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂←↔⌠ ↑∫
×≡±↔≡∂←↔⌠ •∂←↔°↑∂≥≥∂←≡←↔ ↑♥°←↔ ←≡×; ←;∂≥ƒ±≡∂←ƒƒ≈≡←↔;〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ≡±←∂←∂∝∂←≡± 
×°•↔≡≡± °± ↑×≡±±♠← °″∂±∂←↓∂∂↑↔≡∂±≡≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ×≡•∂↔ƒ←↔; ∝ ″♠♠↔°×←∂ 
↔↑×←↔≡≥≥± ←≡≥≥∂←≡←← ≥∝♠♠≈≡←←⌠ ∝°× °± ♥;≥↔↔;″;↔)± ↔≡•↔± ≥×♠↓≡↑;∂←↔≡± 
←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↓≡↑∂↔↔≡∂≈≡± ∝ ↔↓•↔♠±≡∂≈≡± ″♠♠↔°←↔≡± ƒ″″;↑↔;″∂←≡×←∂�〉 

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ≥;•↔)×°•≈×←∂ °± °≥≥♠↔ ↔↑∝°≥≥ ↑♠±←←↔∂ ≡↑∂≥∂←∂ ×∂↑∝≥≥∂←∂ ≥;•↔≡∂↔;〉 ∅↔∂∫
″≡×;← ×↔←♠← ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥↑•∂←≡″↓∂∂± ♥∂•≡∂←∂∂± ←″°∂± 
×♠∂± ↓≡≥∂↔≡•↔± ×♠≥↔↔♠♠↑∂×≡←×♠←↔°∂″∂±±± ≥×♠♥∂•≡∂←∂∂± °± ⋅∂≥×× ⋅)÷←↔↑)″∂± 
″°±∂←↔≡ ♥♠°≈≡≥↔ ⌠ ⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ∫ ≥ƒ•ƒ↔ •∂←↔°↑∂〉
∝ ×↔←♠← ↓≡≥∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂±↔± ♥←↔ ∂≥″≡←↔ƒ±ƒ↔⌠ ⇒±±∂± ⊃∂±∂°± ↔°∂″∂↔∫
↔″ ↔≡°← ↓≡≥∂ 〉 ♠∂←↔∂×♠♥∂ ∝ ″♠∂←↔≡≥″∂ ⋅≡≥←∂±×∂ ∝ ⊃∂↑° 〉 

⊄;″;± ↔≡°×←≡±⌠ ∝°±× °± ×;ƒ±±∂←↔;±ƒ↔ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ ×♠♥∂↔♠←↔ °± ♥°∂∫
↔♠ ×;ƒ↔↔;; •ƒ♥;×←∂ ±ƒ↔ ≡←∂≥≥; °≥≡♥←← ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←;〉

∨±←∂↑♥°∂←≡± ↔;↑×≡;; ≡±←∂ ×;≈≡± ↔∂≡↔° ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠×←≡←↔ ∝ ♥↑←∂±×∂± 
×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂±±± ∂×±←″∂←≡←↔ ∝ ←∂∂•≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;←↔; ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠←↔ °± ±↔±♠↔ 
↑××∂↔≡•↔∂ ∉∂ √≥°±≡±⌠ ∝°× °± °≥≥♠↔ ″♠×± ←≡×; ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂±±± ×;ƒ±±∂←↔;∝;±; 
≡↔↔; ♠←≡± ×°↑∝♠←♥∂•≡≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝±〉 ⋅;± °± ″ƒ)← ±↔±♠↔ ×;ƒ↔↔))± ↓≡≥∂∫
↔≡•↔± ♠♠≈∂←↔♠←♥∂•≡∂↔ ×°←×≡♥∂ ↔≡×←↔∂°←♠♠×←∂〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ←↔ƒ)± ≥∝∂″″± °←± °± ″♠°≈°←↔±♠↔ ↔↑↓≡≡≥≥∂±≡±⌠ ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥∂±≡± ↑×∂←↔°∫
↔♠↔×∂″♠←〉 ∨↑∂↔ƒ∂±≡± ×∂∂↔°← °± °←°∂↔≡↔↔♥ ∇°×∂ ∠ƒ∑± ↑×∂←↔°≥≥≡⌠ ∝°× °± ±↔±♠↔ ×;ƒ↔∫
↔))± ≥∝±⌠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±↔″∂←♥∂•≡∂↔ ∝ ↔≡°≥≥∂←↔ ↔°∂″∂±↔ ×;←∂↔↔;♥;± ♥≥°∫
×♠♥∫↑×∂←↔°±〉 ⊂≡ ×°°←↔♠♠ ↓;;←∂←← ♥≥°×♠♥♠←≥∂∂×≡ ∧°↔° ⊆°°←∂± ×♠♥∂←↔〉

⊆×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔∂≥∝±⌠ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°± ƒ•↔≡ƒ←•≡±×∂≥) °± 
∂ ⋅♠°↔↑∂〉 ⊄°∂±≡± ƒ•↔≡ƒ←•≡±×∂≥) °± ←←∂ ⊆°↓↓°±≡±⌠ ⋅•↔≡≥∫↑×≡±±♠↔↔″∂±≡± 
∠ƒ〉

⊆×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔↑∝°♠←↓ƒƒ±±)± ″♠×∂←≡←↔∂ ↔ƒ)↔; °•∝♥↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± 
♠↓♠±×∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ←≡″×♥↓≥♥≡≥♠∂←← ↑××∂↔≡•↔∂ ∏↑∂ ⋅♠•↔±∂≡″∂ ∝ ×♠≥↔∫
↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)←∂±↔♠±↔∂∝ ⊂×↑∂ ≡±↔♠〉 ⇒←∂±↔♠±↔∂∝± ×♠♠≥≥± ″ƒ)← ⋅≡≥←∂±÷∂± 
×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ≡≈♠←↔∝⌠ ↔;←←; ↔↓♠×←≡←← ↑××∂↔≡•↔∂ ∂××° ∂±≈→♥∂←↔∂;〉 ⊄ƒ)± 
≡←∂↔↔≡≥ƒ •≡∂≥≥≡ °± ←°↓∂♥ ƒ•↔≡∂←↔; ∝±×°•↔ •≡↔↔≡←← ←∂∂↑↔ƒ±ƒ↔ ≥°××♠♠•♠± 〉 
⊄;″;± ∝;≥×≡≡± °± ♥↑♠≈♠↔↔♥ ♥∂≡≥; ←∂←;≥≥)± ↔↑×∂←↔♠×←∂∂±〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡≥≥≡ ♥↑↔↔♠ ∂× ←ƒƒ←×♠♠± ≥°↓↓♠♠±  °± °←°∂↔↔♠↔♠±♠↔ ←∂×;≥∂ ≡↓;↑≡≥∂←↔∂∫
←≡×←∂⌠ ≡↔↔; ×∂××≡ ↔↑♥∂↔↔♥ ↑×∂←↔°∂±≡∂←↔° ∝ ×♠♥∂↔♠←↔ ≡∂ ≥°↓♠≥≥∂←≡←← ″♠°≈°←← 
°≥≡ ∂×↔♠≥♠± ↓♠∂↔↔≡∂←← °≥≥♠↔ ←↔♥∂≥≥〉 ∇ƒ↔ ≡←∂≥≥;°≥≡♥ ♥≡↑←∂° ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠↓∫
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↓≡≥∂×≡≥ ↓≡≥∂↔≡•↔± 
♠≥×°↓♠°≥≡≥≥〉 ñ∇°×∂

↓≡←↔ ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡←↔; °± ♥∂≡≥; °←×←∂ ×≡←×≡±≡↑;∂±≡±〉 ⊂≡ ♥↔∂∂ ♥∂≡≥; 
↔°∂″∂↔♠←↔ƒ)↔; ∝ ↓∂≡±∂; ↔;ƒ≈≡±±ƒ×←∂;〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ←↔ƒ)± ƒ≥∂♥°∂″∂←≡←↔∂ ≥∝∂″″± °←± ↑×∂←↔°↔ƒ)←↔; ∝ ↔♠↔×∂″♠×←≡± ×°°←↔″∂∫
←≡←↔ °± ↔≡•±ƒ↔ ↑××∂↔≡•↔∂ ∂↑ ƒ≥≥)±≡±〉 ⋅;±↔; °± ♥♠←↔±♠↔ ♥↑←∂±×∂± ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡≡± 
≥∂∂↔↔ƒ♥∂≡± ×♥∂°∂≈≡± ↓∂∂↑↔;″∂←≡± °←≥↔ ↑××∂↔≡•↔∂°↓∂←×≡≥∂∝ ⋅♥♠ ∏;↑♥≡≥;〉 ∉↑°≠≡←←°↑∂ 
⊃∂≥•≡≥″ ⋅≡≥±≈≡↑ °± °•∝±±♠↔ ↔ƒ)↔; ∝ ×∂↑∝°∂↔↔±♠↔ ↓;;°←± ƒ•↔≡≡±♥≡↔°↔≡×←↔≡∂←↔;〉

⋅≡≥←∂±÷∂←←; 〉〉 
⊃∂≥•≡≥″ ⋅≡≥±≈≡↑
⇒↑××∂↔≡•↔∂⌠ ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂± •∂←↔°↑∂± ≡″≡↑∂↔♠←↓↑°≠≡←←°↑∂
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Alkusanat



∏∠⋅⇔⇒∇⊄∠

↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ← ∝×♠↔♠♠ ±≡≥∝;;± ×°×°±∂←♠♠↔≡≡±∑ ≥♠≡⌠ 
↓≡≥∂↔≡•≈← ♥≥″∂←↔♠≡←←± ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ×;ƒ↔)←←;⌠ ↓≡≥∂↔≡•≈← ♠♠≈≡←← ×;ƒ∫
↔)←←; ∝ ↑×≡±±♠×←≡± ±ƒ×ƒ↔∂≥〉 

⇒≥♠≡°←∂° ×;←∂↔↔≡≥≡≡ ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥;•∂≥♠≡↔↔ ∝ ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ←≡± °←± ↓≡∫
≥∂↔≡•↔± ♥≥″∂←↔♠″∂←≡←↔ ↔;•;± ↓;∂♥;;±〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ← ∝↔×♠♠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔↔≡∫
≥♠∫ ∝ ↑×≡±↔″∂←♥∂•≡∂←∂∂±⌠ ∝°∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ≡± ≡←∂↔≡≥≥;;± ↑×≡±±♠×←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥≥♠↔ ↑×∫
×∂↔≡•↔∂ ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔ ∝ ×°±←↔↑♠×↔))↑∂ ∧↑∂↔∂♠←〉 ⊆×≡±±♠← °≥∂ ♥≥″∂←↔♠″∂←≡←↔± 
∫≥♠♥♠± ≥♠←↔ ≥;•↔∂≡± ∫≥♠♥♠± ≥°↓♠≥≥≡ ←↔∂ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ×;ƒ↔)←←;〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; 
≡←∂↔≡≥≥;;± ″♠♠↔″∂ ↑×≡±±♠×←≡± ″♠♠↔°←♥∂•≡∂↔ ↔≡°≥≥∂←≡± ×;ƒ↔)± ∂×±〉 ∇;∂≈≡± 
↓;;←∂≥≥∂±≡± ≥;•≈≡ °± °≥≥♠↔ ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ↑×∂←↔°〉 ⊄°≈≡≥≥∂←♠♠≈≡←← ″♠♠∫
↔°←♥∂•≡∂↔ °± ♥↑″←↔∂ °≥≥♠↔ ″≡↑×∂↔↔;♥;←↔∂ ≡±≡″″;±⌠ ″♠↔↔ ±≡ ≡∂♥;↔ °≥≡ ♥↔∂±≡≡↔ 
↑×≡±±♠←≥♠↓∂〉 ⊄;≥≥∂←∂ ″♠♠↔°×←∂ °♥↔ °≥≥≡≡↔ ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ↔°∂″∂±↔°∝≡± ←∂∂↑↔ƒ″∂±≡± 
↔∂≥←↔ ↔°∂←≡≡± ↔∂ ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←≡↔〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ← ∝↔×♠♠ ±∂∂±×♠↔←♠↔↔♠♠± ″≡↔″°↑≠°°←∂♥∂•≡≡←≡≡±⌠ ∝°≥≥°∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠← 
°↔≡↔↔∂∂± ♠♠↔≡≡± ×;ƒ↔↔))± ×♠≥↔↔♠♠↑∂×≡←×♠×←≡±〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ≡←∂↔≡≥≥;;± ↔;•;± ♥∂•≡≡∫
←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ±≡≡↔ °≥≡≡≥≥∂←∂″″↔ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ∝ ″♠♠↔°←↔ ←≡♠↑±±≡≡↔ ↑×≡±±♠←↔°∂″≡±∫
↓∂↔≡≡↔〉 ⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↓∂±°↓∂←↔≡ °± ∂↔←≡ ↑×≡±±♠×←≡←← ∝ ↑×≡±±♠←°←∂←←⌠ ↓≡≥∂↔≡•∫
↔± ≡↑∂↔↔;∂± ″∂≡≥≡±×∂∂±↔°∂±≡± ×♠≥↔↔♠♠↑∂←∂←;≥↔) � ←≡ ″∂↔; ←≡∂±∂≡± ←∂←;≥≥; ↔↓•↔♠♠ ∫  °± 
↓ƒ↑∂↔↔ƒ ↑∝″± ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥≡⌠ ←∂≥↔; °←∂± ×♠∂± ←≡ ≡∂ ≥∂∂↔ƒ 
∂↔←≡ ↑×≡±±♠×←≡≡± ↔∂ ↑×≡±±♠←″♠♠↔°×←∂∂±〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ±≡≥∝;← ×°×°±∂←♠♠← °± ♥≥°×♠♥↓∂±°↔↔≡∂±≡± ≡←∂↔↔≡≥ƒ ↑×≡±±♠×←≡± ±ƒ×ƒ∫
↔∂≥←↔  ×;←∂↔↔;≡± ↓;;↔∂≥↔  ∝  °≥≡≡≥≥∂←≡↔  ↔∂≥↑ƒ•″;↔〉  ⊄∂≡↔°∝  ±ƒ×ƒ↔∂≥←↔  °± •±×∂↔↔♠  ∂±∫
♥≡±↔°∂±↔∂×∂≡↑↑°×←∂≥≥ ×°•↔≡≡←← ←≡×; ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝°∂↔ •←↔↔↔≡≥≡″≥≥〉 ♠≡↔↔♥♠♠↔↔ 
°± ↓ƒ↑∂↔↔ƒ •≡≥↓°↔↔″± ←∂∝∂±↔∂×♥∂°∂±〉

↓≡≥∂↔≡•↔←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒƒ ←♠±↔°←∂∂↓∂⌠ ∝°× ≡∂ ≡±;; °≥≡ °← ↓≡≥∂↔≡•≈←↔⌠ ♥± ←∂∝∂↔∫
←≡≡ °″≥≥ ↔°±↔∂≥≥±〉 ⇒←♠±↔°←∂∂↓≡; °± ×;←∂↔≡≥↔ƒ ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ↓∂±↔↓♠°≥∂←≡←↔∂⌠ ″♠↔↔ 
←≡± ↔∂≥°∂•∂± ≡∂ ∂±♥≡±↔°∂±↔∂×∂≡↑↑°×←≡≥≥ ↓;;←↔ƒ ←∂←;≥≥≡ ↓°↑↑←•♠°±≡↔↔ ∝ ×;ƒ↔;♥;; ≥♠∫
×♠♠±°↔↔″↔↔〉

∉;;°←∂°∂↔ ↔♠×≡≡ ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ≥×♠♠± ×°°↔♠↔ ↓≡↑♠←↔∂≡≈°↔ ƒ≥≡∂←∫ ∝ ←≡″×♥°∂±≡≡±〉 
⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ≥°↓♠± ≥∂∂↔↔≡∂←∂∂± °± ×°°↔↔♠ ∂×∝;↑∝≡←↔ƒ×←≡≡± ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ∝ 
↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂″♠←≡°± ↑×∂←↔°∂±≡∂←↔°± ↓∂∂↑♠←↔♠←≥♠≡↔↔≡≥°↔⌠ ∝°∂←↔ ×;ƒ ∂≥″∂ ↑×≡±±♠×←≡± 
″♠♠↔°←♥∂•≡≡↔ ∝ ↑×≡±±♠×←≡←↔ ≥≈∂↔♠↔ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ƒ×←∂↔ƒ∂←×°•↔∂←≡←↔∂〉 ∂∂↔↔≡∂∫
±;  ≥)ƒ↔ƒƒ  ″ƒ)←  ↑×≡±±♠×←≡±  ∝°∂↔≡↔♠↔  ±ƒ×ƒ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔  ×°°↔↔♠  ƒ•↔≡≡±  ←♠±∫
↔°∫°←± ∝ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ↓°•∝∂←↔⌠ ∝°∂≈≡± ↑∂±±≥≥≡ °± ♥≡↑↔∂≥♠∂±≡∂←↔°×←∂ ←∂∝°∂↔≡↔↔♠ 
≥×♠↓≡↑;∂←↓°•∝↔ ×°°↔↔♠ ↑×≡±±♠×←≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉 ∏♠≥×∂←∂♥♠∂←↔ 
°± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ±ƒ×ƒ↔∂≥±±≡〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↓♠∂↔↔≡∂←← °± ∂×↔♠≥♠←ƒ∂←↔; ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ≥;•↔≡≡±; ≥;•≡← ∂∫
±°←↔± ⋅≡≥←∂±÷∂± ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ←×±±↔↔♠ ∂±≡∂←↔°⌠ ∝°±× ≥↔♠ °± 
♠←≡∂± ≡↓;↔↑×× ∝ ∝°↔ ≡∂ °≥≡ ←×≥↔↔♠ ″∂↔↔×♥±〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±↑×∂←↔°←↔ 
←↔↔∂←∂ ≥)ƒ↔ƒ; ♥∂≡≥; ≥×♠♥∂•≡≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂⌠ ∝°↔× °≥∂←∂♥↔ ≥♠≡↔↔♥″↓∂〉 ⇒↑××∂↔≡•∫
↔♠♠↑∂″♠←≡°± ↑×∂←↔°°± ↔≥≥≡±±≡↔↔♠∝≡± ≥×♠↓≡↑;∂←↔≡± ↑×≡±±♠←←≡≥°←↔♠←↔≡± ↔∂≡≈°↔ °± 
↔↑×°∂↔♠← ≥∂←;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡≡± 〉 ∝;≥×≡≡±〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ×∂∂±↔≡; ←∂←♠←↔♠←⌠ ∂↑↔°×≥♠←↔≡≡↔ ∝ ♥≥∂←↔♠← ∝;↔≡↔↔∂∂± ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ♠≥×°∫
↓♠°≥≡≥≥≡⌠ ←∂≥≥; ↑×≡±±♠×←≡± ∝↔×♠♥± ″♠♠↔°←↔∂≥± ←≡♠↑♠×←≡± ≥×♠↓≡↑;∂←∂; ≡∂ °≥≡ 
←;∂≥ƒ±ƒ↔ � ∂±×± ≥×♠↓≡↑;∂←∂≥≥; ↓∂×°∂≥≥ ∫ ↔∂ ±∂∂≈≡± ↔♠±±∂←↔″∂±≡± ≡∂ °≥≡ °≥≥♠↔ 
″•≈°≥≥∂←↔〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ×;ƒ↔↔))± ←≈♠←↔ ♥≥°×♠♥∫∂±≡∂←↔°←↔ ♥∂± ″♠↑↔°∫°← ↔♠±±∂←↔≡↔↔∂∂± ♥↑∫
″←↔∂ ⊂≥″∂←↑≡± ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔∂≥°∂×←∂⌠ ←∂≥≥; ±×〉 ⊃±• ↓≡≥∂↔≡•≈← ″♠∂←↔♠↔∫
↔ ←∂←;↔∂≥°∂≥↔± ♥↑←∂± ↓≥∝°± ⊂≥″∂←↑≡± ↔≡•≈←↔⌠ ≡∂×; ↔∂≥°∝≡± ↔♠±±∂←↔″∂±≡± °≥≡ 
•≡≥↓↓°〉 ⊇←≡∂←← ≥;•≈≡∂±≡∂←↔°∂←← ±;″; ↑×≡±±♠×←≡↔ °± ←≡×°∂↔≡↔↔♠ ↔°∂←∂∂±←〉

⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥; ↑♥°↔♠← ≥≈∂↔± 〉 ∝;≥×≡≡±⌠ ×♠± ×°×° ∂±≡∂←↔° °± ×←←←〉 
⊂≡≥♥∂↔ƒ×←≡←←; ×;←∂↔≡≥↔;♥; ↑×≡±±♠← °± ←♠♠↑∂ ∝ ←∂∂•≡± ≥∂∂↔↔ƒ≡± °± ←↔♥∂≥≥ ↓≥∝°± ≥;•∫
≈≡″↔≡↑∂≥∂⌠ ←∂↔; ×°←×≡♥± ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↔∂∂♥∂←↔;″∂±≡± ←♠↓↓≡×←∂ ♥↔∂←∂ ↓∂≈≡″″;± 
↔ƒ)←×≡±↔≡≥ƒ∝±〉

⋅≡≥←∂±÷∂←←; 
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↓≡≥∂↔≡•≈←  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈

11

Johdanto
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂



⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∉∨⊆⊇⊂⊄√∨⇔∠⊄

♠↓♠±÷∂±°←ñ×°↑↔↔≡≥∂ñ↔°±↔↔∂∑  ;±←∂←↔″ññ
∠←°∂↔≡∑ ⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠ ⌠  ⋅≡≥←∂±×∂
∉ƒ←ƒ♥; ↑×≡±±♠←↔♠±±♠←∑  ∝  ←∂∂↓∂
∠″∂←↔♠←∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂⌠ •≥≥∂±±°∂±↔∂∑ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°

♥°∂↔♠←↔∂≥±±≡∑ ♥°∂″←←°≥≡♥↔ ←≡″×♥↔∑ 
⇒←≡″×♥  •ƒ♥;×←ƒ↔↔ƒ 〉〉⌠ ±∂″∂∑ ñ⊆♠°•°≥•≈≡± ×;↑×∂
±≥∂±≡± ←≡″×♥  •ƒ♥;×←ƒ↔↔ƒ 〉〉⌠ ±∂″∂∑ ñ⊂≥″∂←↑≡± ″±≥〉 
•∂∂≥∂♥↑←↔°

⊃≥″∂←↔♠″∂←♥♠°←∂∑

♥∂•≡  
♥∂•≡  ⌠ ←∂∂↓∂
♥∂•≡  ⌠ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠←

⊄∂≥♥♠♠←∑  ″ 

°×°±∂←≥∑  ″ 

≡↑↑°←≥∑  ″ 

≡↑↑°←″;;↑;∑

⇒↑××∂↔≡•↔∂∑ ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔
⊆×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝∑ ∏〉 ⇐•↑〉 ∧↑∂↔∂♠←
⊆×≡±↔∝∑ ⇑〉 ⊂♥≡≈≥∂±

♠♠↔°×←≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ↑××∂↔≡•↔∂←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝↔∑



⊂♠°∝≡≥♠↔∂≥±±≡∑ ←♠°∝≡≥↔♠ ←≡″×♥←← ″≡↑×∂±±;≥≥; ←↑∫

⊂♠°∝≡≥↔♥ ↑×≡±±♠←〉 ⊆×≡±±♠←≥⌠ ∝°≥≥ ←∂∝∂↔←≡≡ ×♠↓♠±×∂×♠♥± ←;∂≥ƒ″∂←≡± ×±±≥↔ ↑♥°∫

×← ↑×≡±±♠←〉 ⊆×≡±±♠←↔ ↔∂ ←≡± °← ≡∂ ← ∂≥″± ↓×°↔↔♥ ←ƒƒ↔; ↓♠↑× ≡∂×; ←∂∂±; ← 

←♠°↑∂↔↔ ←≡≥≥∂←∂ ≥∂←;↑×≡±↔″∂←∫ ↔∂ ″♠♠↔°←↔)∂↔;⌠ ∝°↔× ↔;↑♥≡≥≡♥;↔ ×↔♠∝♠≥×∂←∂♥♠∝≡± ↔ƒƒ≥∂;〉

⊆×≡±±♠← ×♠♠≥♠♠ ⊃≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔↔;♥;;± ↑×≡±±≡↔↔♠♠± ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←∫
↔))± ∝ ″×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ↑♥°××←≡≡± ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔))±

⊄[∅ ⇔∨∇⊄ ∅ ∅
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂

↓≡≥∂↔≡•↔± ←∂∝∂±↔∂ ⋅≡≥←∂±÷∂←←;〉 ∉°•∝×↑↔↔∑ ↓∂××↔∂≡↔°∂××♠±
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↓≡≥∂↔≡•↔± ←∂∝∂±↔∂ ⋅≡≥←∂±÷∂←←;〉 ∉°•∝×↑↔↔∑ ↓∂××↔∂≡↔°∂××♠±
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∅∨√⊂⇒⇒⊃⇒⊄ ∏⇒ ⇒⊂∨⇒⇒⇒⊃⇒⊄

∠↔≡ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡←×♠←↔∫≥♠≡≡± ″±≥∂←≡←← ƒ≥≡∂←×♥←↔⌠ ×↑↔↔ 〉 ↑↔↔ °± ♥♠°≈≡≥↔ 
〉 ⋅♠°″ ♥♠°±±  ≥°∂↔≡↔↔∂∂± ♠♠≈≡± ″±≥∂←≡± ƒ≥≡∂←×♥± ♥≥″∂←↔≡≥♠〉

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂

MAANALAINEN YLEISKAAVA,
voimassaoleva

YLEISKAAVA 2002,
voimassaoleva
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↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ ←≡± ƒ″↓;↑∂←↔) °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ×♠↔↔≥↔± ±↔×♠↓♠±×∂ ⇐ ∫♥;↑∂≥≥; 
⋅≡≥←∂±÷∂± ←♠♠±±∂↔↔≡∂≥≥ °≥≡♥←← ♠♠≈≡←← ƒ≥≡∂←×♥←←⌠ ♠↓♠±×∂×♥←←〉 ⊄↑×∂←↔≡↔↔♠ 

↓≡≥∂↔≡•↔± ƒ″↓;↑∂←↔)± ″≡↑×∂±±;↔ ♠↓♠±×∂×♥± ⇒∇⊄⇒⇒⊇∉⊇∇√ ∫↔≡≡″×↑∫

UUSI YLEISKAAVA

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂
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VOIMASSAOLEVA
ASEMAKAAVA, OTE

pienennös 50%
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VOIMASSAOLEVA MAANALAINEN
ASEMAKAAVA, OTE

pienennös 50%
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι∇ ⊃⇒√⋅∨√⊄⇒⌠ ⇒√⇒∏⇒∇⇒

 
Oy Alkoholiliike Ab: tontti Salmi-
saaren teollisuusalueelta

A
LU

E
E

N
V

A
IH

E
E

T
R

A
K

E
N

N
U

K
SE

N
V

A
IH

E
E

T




Alkon tehtaat, arkkitehti:
Väinö Vähäkallio


Helsingin säh-

kölaitoksen
Salmisaari A,

arkkitehti: Hil-
ding Ekelund

∫
Kaapelitehdas,

arkkitehti:
W. G. Palmqvist

VAIHE 1

∫
arkkitehti:

W. G. Palmqvist
VAIHE 2:

Siipi

∫
arkkitehti:

W. G. Palmqvist
VAIHE 3:

Merikaapelihallin
laajennus

←♠°″≡± ←♠♠↑∂± 

↑×≡±±♠←

 
Lautta-
saaren
1. silta


Uusi Lauttasaa-
ren silta


Länsiväylän

Lapinlahden
moottoritiesilta


Ylikulkutunneli:

Woldemar
Baeckman


Alumiinihalli
rantaan


Itämeri-

talo,
Einari
Teräs-

virta


Tallbergin tehdas ja varastoraken-
nus, Bertel Liljeqvist
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Alkon tehtai-
den muutos

Oikeustaloksi,
arkkitehti:

Tuomo Siito-
nen


Salmisaari B
-voimalaitos,

arkkitehti:
Timo Penttilä


∫≥♠×♠

Toimisto-
ja asuin-

taloraken-
taminen
alueella

alkoi


Kattosauna
Ark. Talli


Uudisrakennus:
kuilu K9, Tamma-
saarenk.
Kalliosuunnittelu
Oy


iv-konehuo-
neet katolle,
Ark. Heikki-

nen-
Komonen,

iv- ja sähkö-
kuilut

Zodiakin
tanssiteatteri


Meren puoleinen
julkisivukorjaus

Pannuhallin lämpiö,
laajennus kellariin
Ark. Talli


Kellarin Varastojen muu-
tos kokoustiloksi: Watti,
Käämi ja Kela. Ark. Talli


Kehittämissuunnitelma

ja tilakonsepti,
Pia Ilonen

Siipi asunnoiksi, As.
Oy Merikaapeli

arkkitehti: Jan Söder-
lund

∫ 
Teatterimuseo,

Suomen valokuvataiteen museo
sekä

Hotelli- ja ravintolamuseo
Kaapelitehtaalle,

1. vaihe, arkkitehti: Pia Ilonen


Koy Kaapeli-
talo peruste-

taan

Siipi Nokialle
(myöh. Va-

kuutusyhtiö
Ilmariselle)

Toimintojen
sijaintisuun-

nitelma, Ark.
Pia Ilonen,
Jan Verwij-

nen


Pro

Kaapeli
perus-
tetaan


Kaapelitehtaan

purku-uhka

Kaapelitehdas-
työryhmä


Päätös:

tehdastoiminta loppuu
1990 mennessä


Piipun purku

Lisärakennus
rantaan


Kaapelitehtaan museot, 2. vaihe
Arkkitehti: Pia Ilonen

Pannuhallin peruskorjaus monitoi-
mitilaksi. Alli Oy

∫
Aulatilat ja
Ravintola H.T.


3 vierasateljee-
ta ja pukutiloja

4.krs


Palo-osastointi ja
poistumistiet
Hannu Tomminen


Crusellin

silta


Metron
jatko
Ruoho-
lahteen


Sal-

misaari:
RKY


Työväenopiston
tilat,
TKK:n arkkitehti-
osaston pajatilat
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ∅⊆√⊄∅⊂⋅√⊂⊄∠⊆√⇒∇ ⇒⊃⇒√∇⊃⊇∠⊂√⇒

  ∉♠♠±∝≥°←↔♠←≥± ƒ↑∂↔ƒ← ∇°×∂ ⇒ ↓≡↑♠←↔≡↔±〉 

  ⊂♠°″≡± ¬♠″″∂↔≡•≈← ∠ƒ ↓≡↑♠←↔≡↔±〉 

  ⊂♠°″≡± ∉♠±°″°↔≡•≈← ∠ƒ ↓≡↑♠←↔≡↔±〉 ∉≡↑♠←↔∝ ∝ ∝°•↔∝ °≥∂ ∫♥♠°↔∂←  
 ∂±←∂±))↑∂ ⇒↑♥∂≈ ∪∂×←↔↑)″〉 ∉♠±°″°↔≡•≈← °≥∂ ≡±←∂″″;∂±≡± ×°↔∂″∂±≡± 
 ƒ↑∂↔ƒ← ←;•×)∝°•↔°″↔≡↑∂≥∂± ″°±∂↓♠°≥∂←≡≥≥ ≥≥≥〉 ⊂≡ ↔°∂″∂ ↓∂•↑×≡±∫ 
 ±♠×←≡←← ⊄≡≥×××≈♠≥≥⌠ •≡±×∂≥)×♠±↔ °≥∂ ≡±∂″″∂≥≥;;± 〉

  ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈← ∠ƒ ↓≡↑♠←↔≡↔±⌠ ←∂∂•≡± ≠♠♠←∂°∂≈± ⊂♠°″≡± ∉♠±° 
 ″°↔≡•≈← ∠ƒ〉 ∅•↔∂) •±××∂∂ ⊄≡≥×××≈♠≥↔ ×°↑↔↔≡≥∂±⌠ ∝°•°± ↑×≡±↔ ×°×°  
 ×°↑↔↔≡≥∂± ×°×°∂←≡± ∫×≡↑↑°×←∂←≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↔≥°± ∫  ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂±  
 ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ″♠×±〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← ↔°∂″∂ ↓;;°←∂± ≡±←∂″″;∂←∂←←; 
 ×≡↑↑°×←∂←←⌠ ″♠♠↔ ↔∂≥↔ ♥♠°×↑↔↔∂∂±〉  

 ⊃≡↑±≡↑ ∪≡…×″± ≥°∂↔↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔≡×±∂←≡±; ∝°•↔∝±

  ⊂♠°″≡± ¬♠″″∂↔≡•≈← ∠ƒ ″ƒ)•〉 ♠″∂↔≡•≈← °←↔ ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•∫ 
 ≈← ∠ƒ∑± °←×≡∫≡±≡″″∂←↔)±〉 

 ∫ ↓≡≥∂↔≡•≈← ←♥♠↔↔ ×;ƒ↔;±±)←←; ×↓≡≥∂±↔♠°↔±±°± ″°±°↓°≥∂←≡″±
 ⊂♠°″≡←←〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂≈≡± ″;;↑; ≥∂←;;±↔ƒ∂ ∑←↔; ≥;•≡←   
 ∑±〉

 ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓≡↑♠←↔∝ ⇒↑♥∂≈  ∪∂×←↔↑)″ ×♠°≥≡≡〉 ⊃≡↑±≡↑ ∪≡…×″± 
 ±∂″∂↔≡↔;;± ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝×←∂〉  

  ∇°↓≡←↔∂ ≥∝≡±±♠↔ ↔≡•≈← ↔ƒƒ≈ƒ↔↔;; ∝°   ″± ∝°•↔∂″∂≡± ∝ ×↓≡≥≡∂≈≡±  
 ×♠≥♠↔♠×←≡←↔〉 ♠±××∂←↑≡± ↑±↔± ↓ƒ←↔ƒ↔≡↔;;± ♥;≥∂∂×∂±≡± ″≡↑∂×∫
 ↓≡≥∂•≥≥∂⌠ ×°←× ⊄≡≥×××≈♠≥≥ ″≡↑∂×↓≡≥∂± ♥≥″∂←↔♠←↔ •±×≥°∂↔↔∂ 
 ↔≡•↔± ≡↔;∂←ƒƒ← ↑±±←↔〉 ∉♠•≡≥∂±″≡↑∂×↓≡≥∂↔ ♥←∂♥↔ ↓≡≥∂↔≡•↔≥∫
 ≥≡ ×±←∂±♥;≥∂←≡↔ ″↑××∂±↔〉 ±←∂±♥;≥∂←≡↔ ≥∂±∝↔ °≥∂ ←↔♥ ↔°∂″∂±↔×♠±∫
 ↔°°± ″″〉 ⋅≡≥←∂±÷∂←←; ♥♠°±±  ↓∂≈≡↔↔;♥;×←∂ ∂°↔↔♠∝ °≥ƒ″↓∂≥∂←∂ 
 ♥↑↔≡±〉 °←× ♠±××∂←↑≡≡± °≥∂ ←↔♠ ♥∂± ≥ƒ•ƒ↔∂×∂±≡± ♥♠°×↑←°↓∂″♠←⌠
  ↑ƒ•≈ƒ↔↔∂∂± ∂±♥≡←↔°∂″± ♠♠≈≡± •≥≥∂± ∝ ♠♠≈≡± ↔≡•↔± ↑×≡±↔″∂←≡≡± 
 ⊂≥″∂←↑≡≡±〉

∫  ↓≡≥∂↔≡•↔± ⊂≥″∂←↑≡± ↑×≡±±♠×←≡± ≡±←∂″″;∂±≡± °← ↑×≡±±≡↔±〉  
 ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔⌠ ↑×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝ ∏〉 ⇐•↑〉 ∧↑∂↔∂♠←⌠ ↑×≡±↔∝
 ↑×≡±±♠←↔°∂″∂←↔° ⇑〉 ⊂♥≡≈≥∂±〉 ⊂°↔∫∝↔ •±×≥°∂↔↔♥↔ ∝ ♥∂∂♥;←↔ƒ↔↔;♥;↔ ↑×≡±∫
 ↔″∂←↔〉 ⊃≥←←∂≥∂↔°← ×;ƒ±±∂←↔ƒƒ 〉 ⊂″≥≥ ↓;;↔↔ƒƒ ↔°∂″∂±↔ 
 ♠±××∂←↑≡± ♥;≥∂∂×∂←•≥≥∂←←〉

∫  ⊄°∂±≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡

∫  °≥″← ↑×≡±±♠←♥∂•≡∑ °×° ↑×≡±±♠← ƒ•↔≡≡±←;   ″⌠ 
 ≥↔↔∂↓∂±↔∫≥   ″〉 

∫ ∫ ↓≡≥∂↔≡•≈← °←≥≥∂←↔♠♠ •♠°″↔↔♥≥≥ °←♠♠≈≡≥≥ ⊂♠°″≡± ←°↔∫
 ×°↑♥♠←↔≡± ↔°∂″∂↔♠×←∂∂±〉 ⊂≡± ∝;≥×≡≡± °± ♥∂≡±±∂≥≥; ∇≡♠♥°←↔°≥∂∂↔↔°°± 
 °≥≥♠↔ °←±← ↔≡•↔± ↔♠°↔±±°←←〉

 ⇑∝)↑± ∪≡←↔≡↑≥♠±≈ ±∂″∂↔≡↔;;± ∪≡…×″±∂± ∝;≥×≡≡± ↓≡≥∂↔≡•↔±
  ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝×←∂
 ⊄♠≥≡♥ ∉∂××≥± ↔≡•≈←↔ ♥↑↔≡± •±×∂↔± ≥♠≡ ⇑:↔♥∂×∂←↔ ∂↑××°∫
 ±♠″″≡≥↔ 
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 ↓≡≥∂↔≡•↔± •≥≥∂↔♠← ×;←∂↔↔≡≥≡≡ ≡≥≡×↔↑°±∂∂×× ″•≈°≥≥∂←≡± ♠♠↔≡± 
 ↔°∂″∂≥±〉 ≡±≡←↔ƒ×←≡≡± ∝°•↔±≡≡± ≡≥≡×↔↑°±∂∂××↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± 
 ≥×♠×≡•∂↔↔≡≥ƒ ↔↓•↔♠∂ ←♠♠↑≡×←∂ °←×←∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ⊂≥″∂←↑≡± ↔∂≥°∂←←〉

  ∨≥≡×↔↑°±∂∂××°←←↔° ↓≡↑♠←↔≡↔±〉 ∨±←∂″″;∂←≡↔ ↔∂≡↔°×°±≡≡↔ ←↓♠♥↔ 
 ⊂≥″∂←↑≡≡±〉

  ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈← ∠ƒ ∝ ⊂♠°″≡± ♠″∂↔≡•≈← ∠ƒ ≠♠♠←∂°∂≈± ″≡↔←;∫
 ↔≡°≥≥∂←♠♠↔↔ •↑∝°∂↔↔♥± ∇°×∂ ∠←×≡ƒ•↔∂))±〉 ⇑∝)↑± ∪≡←↔≡↑≥♠±≈ ±∂″∂∫
 ↔≡↔;;± ←ƒ±↔ƒ±≡≡± ∠ƒ ∇°×∂ ⇒∑± ↔°∂″∂↔♠←∝°•↔∝×←∂〉
 ↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ ″ƒ)•≡″″∂± ±∂″≡≥↔;;± ∇°×∂ ↓≡≥∂⌠ ♠″∂↔≡•≈← ∝ 
 ∉♠♠±∝≥°←↔♠← °♥↔ ←∂↔↔≡″″∂± ≠♠♠←∂°∂←← ←ƒ±↔ƒ±≡≡± ∠ƒ ∇°×∂ ⇒∑± ∂↔←≡±;∂←∂;
 ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑ƒ•″∂;⌠ ←″°∂± ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•↔←↔ ≡↑°↔≡↔↔♠ 
 ∇°×∂ ∨≥≡×↔↑°±∂∂×××∂±〉 

  ∇°×∂ ↓≡≥∂±⌠ ≥♠± ↓≡↑∂± ⊂♠°″≡± ∉♠±°″°↔≡•↔±⌠ ∫♥♠°↔∂←∝♠•≥ 
 ♥∂≡↔≡↔;;±〉 ↓≡≥∂ °≥∂ ♥∂∂≈≡←°← ∇°×∂∫ƒ•↔ƒ″;←↔; ←≡×; ≥←×♠↔♠×←≡≥≥ ≡↔↔;
   •≡±÷≡± •≡±×∂≥)←↔)≥≥; ″∂↔↔↔♠±〉 ↓≡≥∂ ↔°∂″∂ ±ƒ↔ ⊂≥″∂←↑≡←←⌠ 
 ∉∂××≥←← ∝ ∠♠≥♠←←〉 ⊄≡≥×××≈♠± ↔≡•↔←↔ ≥♠°♥♠↔↔∂∂± ←″± ♥♠°±±〉
 ⊂≥″∂←↑≡←← °≥∂ ↓;;×°±↔↔°↑∂⌠ °← ↔≡≥≡∫ ∝ ♥°∂″×↓≡≥∂♥≥″∂←↔♠×←≡←↔ ←≡×;
 ♥≥°×↓≡≥∂♥≥″∂←↔♠← ×°×°±±⌠ ←≡±±♠←↔↑♥∂××≡∂≈≡± ↔♠°↔±↔°⌠ ≥♠″∂∂±∂∫
 ↔♠°↔↔≡∂≈≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ∝ ″↑××∂±°∂±↔∂〉 ⊂≥″∂←↑≡←← °≥∂ ↔)∂←←;  ∂•″∂←↔; 
 ∝ ≥↔↔∂ ↓∂±↔∫≥ ≥;•≡±↔≡≥∂ ×♠♠↔↔ •≡•↔↑∂〉

 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ ∝ ∇°×∂ ←°↓∂♥↔ ⊂≥″∂←↑≡± ↔°±↔∂± ♥♠°×↑∫∝± 
 ↓;;↔↔ƒ♥;± ♥♠°≈≡±  ≥°↓↓♠♠± ″≡±±≡←←;〉 

 ∇°×∂ ↓≡≥∂ °± ↓°∂←↔♠±♠↔ ⊂≥″∂←↑≡± ↔°±↔∂≥↔  ⊄⇒⊆

°°↔↔♠ ↓;;←∂≥≥∂←≡←↔∂ ←≡♠↑♥∂←↔ ≥;•↔≡∂←↔;∑
⇒∂× ″↔×
⋅;∂×∂)
⋅)÷←↔↑)″ 
∉♠°≥∂♥♠°←∂←↔
≠♠∝∂↔←♠

∨≥≥∂°↔↔ ∫↔∂≡↔°×°±≡ ←∂∝°∂↔≡↔↔∂∂± ⇐∫↓°↑↔± ←≡∂↔←≡″;±↔≡≡± ×≡↑↑°×←≡≡±⌠ ∝°←← °≥∂ ↔°∂″∂±♠↔ 
ƒ•↔∂)± ↔≡↑♥≡ƒ←←≡″ ∝ ⋅≡≥←∂±÷∂± ⇒↔≥≡≡↔↔∂×≥♠∂〉 ∉∂±∂←≥∂←↔ ↔♠≥∂ ↔∂≡↔°×°±≡•≥≥∂〉 ∉∂± ←≡± 
∝;≥×≡≡± ↔°∂±≡± ↔∂≡↔°×°±≡ ⊂∂≡″≡±←  ←∂∝°∂↔≡↔↔∂∂± ↔≡•↔± ×♠♠≈≡±±≡± ×≡↑↑°×←≡±〉 ⊃∂∂∫
≈≡±↔≡≡± ×≡↑↑°×←≡≡± ←∂←♠←↔≡↔↔∂∂± °↓≡↔♠←↔∂≥↔ ↔∂≡↔°×°±≡≡± ×;ƒ↔↔;∝∂≥≥≡⌠ ←≡×; •≡±×∂≥)×♠±±≥≥≡ 
≡↔↔; ←∂××∂≥≥≡〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ∨≥≡×↔↑°±∂∂××°←←↔°± ↔°∂″∂±↔ ×;ƒ±±∂←↔ƒ∂ ≥←×≡±↔×≡←×♠×←≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± 
⊂≥″∂←↑≡←← ≡±←∂″″;∂←≡± ↑∂↔↔∂♥≥″∂←↔≡∂←≡± ∨≥≥∂°↔↔∫↔∂≡↔°×°±≡≡± ↔°∂″∂↔♠×←≡± ″ƒ)↔; 
〉〉〉 ⊂≡± ∝± ±)↑↔↔∂↓°↑♠×× ↓°←≡≡↑ ∨≥≥∂°↔↔∫×°±≡≡± ≡≈≡←←;∑ ♥←≡″″≥↔ ⊆∂″° 
⊂♠°±∂≡″∂⌠ ⊂≡↓↓° ♠←↔°±≡±⌠ ↑↔↔∂ ⊄∂≡±↑∂⌠ ⊂≡↓↓° ⊄°↑♥∂±≡±⌠ ⊂↔∂÷ ¬♠←↔≠←←°± ∝ ∏°•± 
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∉±°↑″ ♠↔↔←↑≡± ♥≡←∂↔°↑±∂←↔ ∂↔;;± ≥♠♠≥↔♥←↔∂ 
∫≥♠♥♠± ≥♠←←〉 ≡←×≡≥≥; ♠↔↔←↑≡± ♥±• ←∂≥↔〉 ⊄♠←∫
↔≥≥ ♥←≡″″≥≥ ⇒≥×°•°≥∂≥∂∂××≡≡± ↓;;×°±↔↔°↑∂ ∝ ↔≡•≈←⌠ 
°∂×≡≥≥ ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ ∏;↔×;←↑∂〉 ♠♥∑ ⊂≥°×°↑∫
↓∂ ⇒←×° ñ⋅
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ [⋅√⇒⊇∨
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⋅≡≥←∂±÷∂± ×↓≡≥∂↔≡•↔± ⊂≥″∂←↑≡←← ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ♥∂•≡≡↔ ∫≥♠♥♠≥↔ 
∫≥♠♥♠≥≥≡ ×≡↑↔°∂♥↔ ←∂∂↔; ≈↑″↔↔∂←≡←↔ ″♠♠↔°×←≡←↔⌠ ∝°↔ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±∫
÷∂± ≥∝≡±≡♥ ↔≡°≥≥∂←♠♠←∫ ∝ ←↔″↔°∂″∂±↔ ″≡↑×∂↔←∂♥;↔ ×±↔×♠↓♠±÷∂± ≥°♠±∂←°←∂≡± 
≥×♠↓≡↑;∂←≡≥≥≡ ←↑∂←↔°≥♠°±±°≥≥≡〉 

 
±↔×♠↓♠±÷∂± ≥°♠±∂←≡≥≥ ↑≡♠±≥≥⌠ ♥←↔↓;;↔; ♠↔↔←↑↔⌠ °≥∂ ♥∂≡≥; ∫≥♠♥♠≥≥ 
←;∂≥ƒ±ƒ↔ ∂≈ƒ≥≥∂±≡± ↑ƒ•″; ←↑∂⌠ ∝°∂←← °←×←∂ °≥∂ •♠♥∂≥°∂↔〉 ;±↔∂←↔≡± •♠↔♠←″∂≈≡± 
∝ ↓∂±≥•≈≡± ←∂↑≥± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥≥ °≥∂ ↓∂±±∂≡″∂ ∝ ←≡± ≡≈♠←↔≥≥ ↑ƒ•″; ←↑∂〉  
∇;∂←↔; ≡↔≡≥;∂←≡″″;± ∏;↔×;←↑≡± ∝;≥×≡≡± ←♠♠↑∂± °≥∂ ≡±↔∂±≡± ;↑∫ ↔∂ ;↑↑•°≥″≡± 
≡≥∂ ⊄″″←↑∂ ±ƒ×ƒ∂←≡± ⊂≥″∂←↑≡± ≥♠≡≡± ×°•≈≥≥〉 ⊃♠°←∂×ƒ″″≡±∂; ×≡←↔;±≡∂∫
≈≡± ″∂↔↔♥∂≡± ″±↔;ƒ↔↔)∝≡± ∝;≥×≡≡± °± ±;∂≈≡± ←↑↔≡± ≥♠°±±°≥≥∂←∂←↔ ↑±↔♥∂∂♥°∂←↔ 
←;∂≥ƒ±ƒ↔ ♥∂± ↓∂≡±∂ ×↔×≡≥″ √←°←↔ ∉;←←∂←↔;⌠ °↑←∂″≡←↔ ∝ ⊂♠≥•←≡←↔ ;±←∂♥;ƒ≥;± 
↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥〉 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±×∂ °≥∂ ∫≥♠♥♠± ≥×♠↓♠°≥≡≥≥ ♥°∂″××←↔∂ ×←♥″←← ↔≡°≥∫
≥∂←♠♠←∫ ∝ ←↔″×♠↓♠±÷∂×←∂〉 ⊄;ƒ≈≡±±ƒ×←≡×←∂ ×±↔×♠↓♠±÷∂± ∂↔;∫ ∝ ≡↔≡≥;°←∂≡± ←∫
↔″∫ ↔∂ ↔≡°≥≥∂←♠♠←≥♠≡∂≥≥≡ ∨↔≡≥;←↔″←←⌠ ↔∝±°×≥≥⌠ ⋅×±∂≡″≡←←;⌠ ⊂)↑±;∂←∂←∫
←; ∝ ↓°•∝°∂←≡″↓± ⊃±•±×♠↓♠±÷∂±≥•≈≡± ♥↑↑≡≥≥ ←≡×; ≡↔≡≥;←←; ⋅∂≡↔≥•≈≡←←⌠ 
•≡↔↔∂∂± ≥♠≡∂↔ ×♠↓♠±÷∂± ≥°♠±∂←∫ ∝ ≥;±←∂°←∂←←〉 ∏° ∫≥♠♥♠≥≥ ⊆•↔°∂″∂×″↑∂ 
×↔←°∂ ⊆♠°•°≥•≈≡± ←°↓∂♥×←∂ ″×←∂∂±∂∫ ∝ ♥↑←↔°≥♠≡≡×←∂〉

⇑≡↑↔≡≥ ∏♠±÷∂±⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ≡±←∂″″;∂←≡± ←≡″×♥∫↑××∂↔≡•≈∂± �⊂♠♠↑∫⋅≡≥←∂±∫
×∂�∫••″°↔≡≥″←← ♥♠°≈≡≥↔  ∫ ←″←← ∝°←← •;± ≡←∂↔↔∂ ≡←×♠←↓♠∂←↔°∫←♠♠±±∂∫
↔≡≥″± � ⊂≥″∂←↑≡± ×°•≈≥≥≡ °≥∂ °←°∂↔≡↔↔♠ ↔≡°≥≥∂←♠♠←∫ ∝ ♥↑←↔°↔°∂″∂±↔〉 ⊂″°∂± 
°≥∂ ↔≡•↔ƒ ∨≥∂≡≥ ⊂↑∂←≡± ♠±××∂±∂≡″∂∫⋅÷± ←♠♠±±∂↔≡≥″± ♥♠°≈≡≥↔  ≥∂∂↔≡↔ƒ←←; 
⊂♠♠↑∫⋅≡≥←∂±×∂∫×♥∂°←←〉 ∨≥∂≡≥ ⊂↑∂←≡± ∉↑° ⋅≡≥←∂±÷≠°↑←∫≡•≈°↔♠← ♥♠°≈≡≥↔  ←♠•∫
↔♠↔♠∂ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ∝ ←↔″∂≡± ×←♥♠↔↑↓≡≡←≡≡± •ƒ♥∂± ↑≡≥∂←↔∂←≡←↔∂∑ ×°×° ×±↔×♠∫
↓♠±÷∂± ≥°♠±∂←°←± ↑±±∂××° °≥∂ ♥↑↔↔♠ ±;∂•∂± ↔↑↓≡∂←∂∂±⌠ ≥∂←;×←∂ ″″〉 ″ƒ)← ×°×° 
♠↔↔←↑≡± ×××°∂←↑±↔⌠ ∝°≥↔ °←∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″ ∝;∂ ↔°↔≡♠↔♠″↔↔〉 

  ∨↑∂±°∂″∂←≡± ×↔←♠×←≡± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±÷∂± ↔≡°≥≥∂←↔♠″∂←≡≡± ∝ ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥∂←≡± ∂±♥≡±↔°∂±±∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←∫
↑×≡±±♠×←∂←↔ ×;←∂↔↔;; ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ∝♠≥×∂←♠∑ ⋅≡≥≡± ⋅××↑∂±≡± ∫ ♠↑∂ ∉♠↔×°±≡±⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± 
×±↔×♠↓♠±÷∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←ƒ″↓;↑∂←↔)↔〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ↔♠↔×∂″♠×←∂ ∝ ↑↓°↑↔↔≡∝ ñ〉

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊇∨ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι ⇒∇⊄⇒⇒⊇∉⊇∇¬√∇    
⇒⊂⊃⇒⊃⇒∇ ⊄∨∠√⊂⊇⊇⇔∨∇ ∏⇒ ⊂⇒⊄⇒⇒⊄∠√√∇∇⇒∇ ⇒⇒∏∨∇⊄⊇√⊂⇒⊇∨∨∇⇒

ƒ)•≡″″;↔ ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ←≡×; ∏;↔×;←↑≡←← ≡↔↔; ⊂≥″∂←↑≡←← ∝ ⊆♠°•°≥•≈≡←← 
°♥↔ ↓∂↔×;≥↔∂ ″♠×∂≥≥≡≡↔ ⊂↑∂←≡± ♥∂←∂°↔〉 � ⊂≡± ×♠×°×↔←≡∂←♠♠≈≡←↔ °± ≡←∂″≡↑××∂±; 
∝↔♠← ∏;↔×;←↑≡± ×;↑∝≡± °←°∂↔↔″∂←≡←↔ ⊄≥≥∂±±± ∝ ≡≈≡≥≥≡≡± ≡←×∂∫∨♠↑°°↓↓± 
←♠♠±↔♠↔♠♥± ≥♠↔↔≥∂∂×≡±↔≡≡± ≥;•↔)↓∂←↔≡≡×←∂〉 ⊂≥″∂←↑≡± ∝ ⊆♠°•°≥•≈≡± ≥♠≡∂≈≡± 
∝ ∏;↔×;←↑≡± ♥;≥∂∂± ∝;↔≡↔↔∂∂± ″″〉 ⊂↑∂←≡± ←♠♠←♠♠±±∂↔≡≥″ ″♠×∂≥≥≡± ♥°∂± ♥≡←∂∫
≥♠≡⌠ ♥↑←∂±∂±≡± ⊆♠°•°≥•↔∂〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×≡•∂↔ƒ×←≡≡± ″°±≡≥≥ ↔♥≥≥ ♥∂×♠↔↔±♠↔ ×♠↓↓±≡♠♥°← ∏♠≥∂♠← ⊄≥≥≡↑÷ 
°″∂←↔∂ ♠↔↔←↑≡± ∝ ←≡± ≥∂←;×←∂ ⊂≥″∂←↑≡± ≥;±←∂°←±〉 ♠↓♠±×∂ °←↔∂ ♥♠°±±  
•;±≡≥↔; ⊂≥″∂←↑≡± ″∫≥♠≡≡±〉 ∨•↔°± °≥∂⌠ ≡↔↔; ×♠↓♠±×∂ ∝;↑∝≡←↔;∂←∂ ≥∂∂×≡±±≡ƒ•∫
↔≡ƒ≈≡± ↓∂±±∂≡″≡± ×♠↔↔ ⊂≥″∂←↑≡≡±〉 ⊄;″;×∂± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔∂ ≥∝°∝ ″±↔;ƒ↔↔)∝;〉 
⊃♠°±±  ♥•♥∂←↔≡↔♠←← ←≡″×♥←← ≥♠≡≡≥≥≡ °←∂↔≡↔↔∂∂± ×♠♠←∂ ↔≡°≥≥∂←♠♠←×°↑↔↔≡≥∂〉 
∅×←∂ ±∂∂←↔; ∝;∂ ⊄≥≥≡↑÷∂≥≥≡⌠ ƒ×←∂ ″ƒƒ↔∂∂± ⇒≥×°≥≥≡ ∝ ″♠♠↔ ♥♠°×↑↔↔∂∂±〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← 
←ƒ±↔ƒ∂ ←∂↔≡± ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔″≥≥≡ ♥♠°×↑″≥≥≡⌠ ×•↔≡≡± ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒƒ± ↔≡•≈←×°↑↔∫
↔≡≥∂∂±〉 

⊃≥↔♥∂≡± ↔;ƒ↔↔)∝≡± ♥♠≥≥ ←↔∂∂± ∂×± ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡≥≥≡ ♥;≥↔↔;″;↔↔)″;↔ ←↔″≥∂↔♠↑∂↔〉 
ƒ)← ↔♠≥≡♥ ↔≡°≥≥∂←♠♠↔↔ ↓≥♥≡≥≡♥ ←↔″↑↔ °≥∂ ∝° ∫≥♠♥♠± ≥♠←← ♠≥°↔≡↔↔♠ ⊆♠°∫
•°≥•↔≡≡± ∝ ←∂↔↔≡″″∂± ⊂≥″∂←↑≡≡± ←↔∂〉

  ∉;;←∂≥≥∂±≡± ≥;•≈≡ ⇑∂↑÷≡↑ ⇑↑♠±∂≥⌠ ⇒←≡″×♥°∂↔♠← ∫〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± •∂←↔°↑∂ ⊃ ±∂≈≡ 〉 ⋅≡≥←∂±×∂ 
⌠ ←←〉 ∝ ⌠ ←≡×; ⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±÷∂± ×↑↔↔←↑∝ ♥♠°←∂≥↔ ∫

28



∠↔≡ ∉↑° ⋅≡≥←∂±÷≠°↑← ∫←♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ♠♥≥;•≈≡∑ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°〉 ♠♥ ≥≈↔↔♠ °←°∂↔∫
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⊃♠°±±  ⊂≥″∂←↑∂ ∝ ∏;↔×;←↑∂ °≥∂♥↔ ♥∂≡≥; ″≡↑≡± ƒ″↓;↑)∂″∂;〉

⊃♠°≈≡±  ×↑↔←← °± 
±;ƒ↔≡↔↔ƒ ≡±↔∂←↔≡± ←↑∂≡± 
;;↑∂♥∂∂♥↔ ∝ ↔♠≥≡♥↔ ↔;ƒ↔↔)∫
≥♠≡≡↔〉 ⊂∂≥↔ ♠↔↔←∫
↑≡≡± ≡∂ ♥∂≡≥; °≥≡〉

ALUEEN RAKENTUMINEN
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⊃♠°≈≡±  ×↑↔←← ±;×ƒƒ ⊂≥″∂←∫
↑≡± ≥♠≡≡± ♠♠←∂ ↑±↔♥∂∂♥〉 ⊂≥″∂←∫
↑≡≡± ×♠≥×≡≡ ∠″±∂♠←←∂≥∂±∝ ⌠ ∝°× 
°≥∂ ♥♠°↔≡≡±  ″≡±±≡←←; ″♠♠↔≡↔↔♠ 
↑∂↔∂°↔∂≡≥∂±∝×←∂ ±♠″≡↑° 〉 ↑↔←← 
≥∂±∝  ↓;;↔↔ƒ∂ ♠↔↔←↑≡±×≈♠± 
∂↔;↓;;•;± ♥∂≡≥; ♥♠°±± 〉

⊃♠°≈≡±  ×↑↔←← °± ±;×ƒ♥∂←←; ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡ ∝°•↔♥ ↑♠↔↔∂≡ ∝ ≥♠≡≡≥≥≡ ×♠≥×≡♥ 
≥∂±∝  ∫↑∂↔∂°↔∂≡〉 √↔;″≡↑≡±×≈♠≥≥ ×♠≥×∂♥↔ ♠←←∂≥∂±∝↔ ⌠  ∝  ♠↔↔←↑≡≡±〉 ↓≡≥∂∫
↔≡•↔± ←∂←;↓∂•≥≥≡ ∝ ↓∂•≥≥≡ ↓;;↑×≡±±♠×←≡± ∝ ≥♠″∂∂•≥≥∂± ♥;≥∂∂± ×♠≥×≡≡ ↑∂↔≡≡↔〉
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⊂≥″∂←↑∂ ≡±±≡± ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±↔″∂←≡± ≥°∂↔↔″∂←↔ ←ƒƒ←×♠♠←←   ⊃≥≡ ↑×≡±±♠← °± ∏♠≥∂♠← ⊄≥≥≡↑÷∂± ↔≡•≈←⌠ ∝°±× ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ⇑≡↑↔≡≥ ∂≥∝≡→♥∂←↔ ñ∇°×∂
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∨±←∂″″;∂←≡×←∂ ±°♠←∂ ⊂≥″∂←↑≡≡± ∏♠≥∂♠← ⊄≥≥≡↑÷∂± ×♠♠←∂×≡↑↑°×←∂±≡± ↔≡•≈←∫ ∝ ♥∫
↑←↔°↑×≡±±♠← ±ƒ×ƒ∂←≡± ∉°↑××≥±×≈♠± ∝ ⊄≥≥≡↑÷∂±×≈♠± ×♠≥″± ♥♠°±±  
⇒↑××∂↔≡•↔∂ °≥∂ ⇑≡↑↔≡≥ ∂≥∝≡→♠∂←↔⌠ ⊄≥≥≡↑÷∂± ƒ↑∂↔ƒ×←≡± ↓∂↔×;∂×∂±≡± ≥♠°↔↔°↑××∂↔≡•↔∂〉 
⋅;±↔; ♥♠←↔∂ ″″〉 ↑××∂↔≡•↔∂ ⇒↑±≡ ⋅≡≥±≈≡↑〉 ⇒≥♠± ↓≡↑∂± ♥≥≡ ↑×≡±±♠← ≡≈♠←↔ 
←♠°↑♥∂∂♥∂←↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠←≠♠±×↔∂°±≥∂←″∂〉 ⊆±±± ↓♠°≥≡≥≥ ←∂∝∂↔←∂ ←∂↔↔≡″″∂± ↓♠↑≡↔↔♠ 
″↔≥″↓∂⌠ ×≡♥ƒ↔↑×≡±↔≡∂±≡± ♥↑←↔°•≥≥∂ ∝°↔ ♥∂≡≥; ♥♠°±±  ×°↑∝↔↔∂∂± ↑××∂↔≡•↔∂ 
⊃∂≥∝° ⊆≡♥≡≥≥∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ″♠×±〉 

⊂≡♠↑♥×←∂ ↔♠≥≡♥± ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔))± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ∠ƒ ⇒≥×°•°≥∂≥∂∂×∫
×≡≡± ⇒ ↓;;×°±↔↔°↑∂ ∝ ↔♠°↔±↔°∫ ∝ ♥↑←↔°↑×≡±±♠×←≡↔⌠ ∝°↔× ♥≥″∂←↔♠∂♥↔ ♥♠°±± 
〉 ∂↔°← °≥∂ ↓≡↑♠←↔≡↔↔♠ ♥♠°±±  ×∂≡≥↔°≥∂± ×♠″°♠≈♠↔↔♠〉 ⊂≥″∂←↑≡± ↑×≡±∫
±♠×←∂←↔ ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± ↑××∂↔≡•↔∂×∂≥↓∂≥♠⌠ ∝°±× ♥°∂↔↔∂ ⊃;∂±) ⊃;•;×≥≥∂°〉 ∏ƒ•×≡;⌠ ↓°↑↑←∫
↔♠♥ ↑×≡±±♠←↑ƒ•″; °± ≡≈≡≥≥≡≡± ←♠°″≥∂←≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂± •♠∂↓↓♠∝〉

⊂≡♠↑♥×←∂ ≥°∂↔≡↔↔∂∂±×∂± ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈← ∠ƒ∑± ♠♠≈∂←↑×≡±±♠×←≡± ←♠♠±±∂↔↔≡∫
≥♠ ♥♠°±± 〉 ⊇♠←∂± ↔≡•≈← ↔↑♥∂↔↔∂∂± ×°↑♥″± ♥±•≡″″±⌠ ∉♠↑←∂″∂≡•≡±×≈♠± 
∝ ⊄≡≥×××≈♠± ♥;≥∂←≡≥≥≡± ×°↑↔↔≡≥∂∂± ♥♠°←∂± ∫  ↑×≡±±≡↔↔♠ ↓≡≥∂↔≡•≈←〉 
⊄♠°↔±±°←← ↔;↑×≡;↔ ↓♠•≡≥∂±″≡↑∂×↓≡≥∂↔ ♥↔∂♥↔ ←♠°↑± ≥←↔♠←ƒ•↔≡ƒ↔↔; ″≡↑∂×∫
↓≡≥∂•≥≥∂←↔ ←↔″≥∂↔♠↑∂∂± ∝ ≥∂♥±〉 ⇒≥×°∂ ←↑∝ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ↑××∂↔≡•≈∂± ∪〉¬〉 
∉≥″→♥∂←↔∂± ♥♠°←∂± ∫ ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″∂ ↑×≡±±♠←♥∂•≡∂↔〉

⇒≥♠≡≡± ×°×°±∂←←♠♠±±∂↔≡≥″ ♥♠°≈≡≥↔  ×;←∂↔↔∂ ×°×° ×•≈≡←↔ ↔≡•≈←×°↑↔↔≡≥∂←↔ 
ƒ•≈∂←↔≡↔ƒ±⌠ ↓∂•°∝ ×≡•ƒ←↔;♥;± �←♠♠↑×°↑↔↔≡≥∂±�〉 ⊃∂•≡∂↔↔∂± ↔°↔≡♠↔♠±≡∂≈≡± ≥∝≡±±♠←∫
↔≡± ∝;≥×≡≡±×∂± ←♠♠↑×°↑↔↔≡≥∂± ×°∂≥≥∂←×♠≥″ ←♠≥×≡♥ °← ∝;∂ ≥°↓♠≥↔ ↔°↔≡♠↔♠″↔↔〉 

  ⊂≡♠↑♥←← ≡←∂↔≡↔ƒ↔ ↑×≡±±♠←♥♠°≈≡↔ ↔↑×°∂↔↔♥↔ ↓;;←∂←← ↑×≡±±♠←↔≡± ≥×♠↓≡↑;∂←↔≡± ↓;;↓∂∂↑♠←↔♠←↔≡± 
♥≥″∂←↔♠″∂←∂×〉 ∇≡ °± ↔↑×∂←↔≡↔↔♠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ↑×∂←↔°↔∂≡≈°∂←↔〉

⊂≥″∂←↑∂ ♠↔↔←↑≡←↔ ±;•↔ƒ±;〉 ∠∂×〉 ♠↔↔←↑≡± ←∂≥↔ ♥♠°±± 〉 
♠♥∑ ¬↑#±≡↑÷ ⇐〉 ñ⋅
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⊂≡♠↑♥⌠ ⊂≥″∂←↑≡± ≥♠≡≡≥≥≡ ≥≡∂″ ±↔♥ ←♠♠↑∂⌠ ↓♠±↔∂∂≥∂±≡± ↑×≡±±♠←×°″↓≥≡×←∂ 
°≥∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ←;•×)≥∂↔°×←≡± ×♠×°≥;″↓); ↔♠°↔↔♥ ♥°∂″≥∂↔°← ⊂≥″∂←∫
↑∂ ⇒〉 ⊂≡ ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ♥♠°←∂± ∫⌠ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝°∂± ↑××∂↔≡•≈∂↔ ⋅∂≥≈∂±÷ ∨×≡≥♠±≈⌠ 
⋅♠÷° ⋅↑″∂ ∝ ⊃≡↑ ⊆°←≡±≈•≥〉 ⊆×≡±±♠← °± ∨×≡≥♠±≈∂± ×♠↓♠±÷∂±↑××∂↔≡•≈∂± ↔°∂∫
″∂±±± ♥∂×♠↔↔♥∂± ↔≡°←〉 

⊇♠←∂⌠ ≡±↔∂←↔; ♥∂≡≥; ←♠♠↑≡″↓∂ ←;•×)♥°∂″≥∂↔°← ⊂≥″∂←↑∂ ⇑ ♥≥″∂←↔♠∂ ♥±•≡″″± 
⊂≥″∂←↑∂ ⇒∑± ×°∂≥≥∂←↓♠°≥≡≥≥≡ ♥♠°±± ⌠ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝°∂± ↑××∂↔≡•≈∂↔ ⊄∂″° ∉≡±↔↔∂∫
≥;⌠ ⋅≡∂××∂ ⊂↑≡≥ ∝ ↑∂ ∂±≈〉

⊃°∂″≥∂↔°←↔°∂″∂±↔ °≥∂ ≥∝≡±↔♠±♠↔ ″ƒ)← ↓≡≥∂↔≡•↔± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥≡⌠ ×♠± ≡≥≥°←∫
↑≡±×≈♠± ∝ ≡≥≥°←↑≡±↑±±± ♥;≥∂∂± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ×←♠↔♠↑∂∂±∂≥∂↔°← ↑××∂↔≡•↔∂ 
∨↑××° ⊃∂↑××♠←≡± ♥♠°±±  ↔≡×≡″∂≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ″♠×±〉

♠↓♠±×∂×♠♥←← ♥∂×♠↔↔♥∂± °← °± ⊄″″←↑≡±≥∂↔♠↑∂± ↓♠°≥≡∂±≡± ↓;;↔ƒ〉 ⊂≡ ← 
≡↑∂↔ƒ∂←≡± ∂≥″≡≡±←; ↓°•∝″♠°≈°± ↓°↑↑←↔♠×←≡←↔⌠ ∝°× ∝°•↔♠♠ ←∂∂↔;⌠ ≡↔↔; ↑×≡±±♠×←≡± 
↓∂↔×;↔ ←∂♥♠↔ ×°•↔♥↔ ↑±↔≥∂↔♠↑∂± ♥∂±°←← ×♠≥″←←〉 ⊄;←↔; ↑××∂↔≡•↔∂ °± ←±♠↔ ∂∫
•≡≡± ↑×≡±±♠×←≡± ↔♠±±♠←°″∂←≡≥≥≡ ••″°≥≥≡〉 ♠♠↔≡± ♥∂∂←∂×≡↑↑°×←∂±≡± ↑×≡±±♠← 
±°♠←≡≡ ×≡←×∂°←∂≥↔± ←≡∂↔←≡±×≡↑↑°×←∂←≡×←∂⌠ ×≡←×∂°←± ×°•° ♥∂≡≥; ↓∂≡±∂ ↓♥∂≥∝°±∫
×∂″∂±≡± ↑×≡±±♠←°← ≥∝± ×↔↔°↔≡↑←←∂± ↔♠←↔≥≥〉 ⊃∂×♠↔↔♥ °± ″ƒ)← ↑×≡±±♠×∫
←≡± ♠≥×°″≡↑≡± ↓♠°≥≡∂±≡± ←∂♥♠ ƒ≥∂  ″≡↔↑∂± ↓∂↔♠♠≈≡←←±〉 ⊆×≡±±♠×←≡± ×∂××∂ ∝♠≥∫
×∂←∂♥♠↔ ↓∂•←∂♥♠∝ ″ƒ)↔≡± °♥↔ ♥∂∂″≡∂←↔≡≥↔ƒ∝;⌠ ″ƒ)← ±∂∂←←; ×°≈∂←←⌠ ∝°∂•∂± °≥∂ ↔↑×°∂↔♠← 
≥∂∂↔↔;; ≥∝≡±±♠×←∂〉

⊃←↔×°•↔± ↓♠±↔∂∂≥≡± •≥≥∂↔←≡″≥≥≡ ⇒≥×°± ↑×≡±±♠←↑ƒ•″;≥≥≡⌠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝♠≥∫
×∂←∂♥♠↔ ↔≡•↔∂∂± ♥≥≡←↔ ×≥××∂•∂≡××↔∂∂≥≡←↔;⌠ ∝°↔ ↔;ƒ≈≡±←∂♥;↔ ↓∂≡±≡″″;↔ ↓♠±↔∂∂≥∂←≡↔ 
×°↑∂←↔≡≥♠≡≡↔〉 ⊃≥≡∂≥≥ ∝♠≥×∂←∂♥♠∂≥≥ ×°↑°←↔≡↔↔∂∂± ↑×≡±±♠×←≡± ″°±♠″≡±↔≥∂←↔ ↓∂∫
↔♠♠↔↔ ∝ ←≡″ ⋅≡≥←∂±÷∂± ″≡↑∂↑∂±↔″∂←←〉 ∏♠≥×∂←∂♥♠″↔≡↑∂≥∂± ♥≥∂±±± ←ƒƒ °± ←∂≥↔∂ 
←↔↔±♠↔ °≥≥ ↓♠•↔←↔∂ ↔≥°♠≈≡≥≥∂±≡±⌠ ↑×≡±±♠×←≡± ≡±←∂″″;∂±≡± ♥∂•≡ ∝°♠≈♠↔↔∂∂± 
↔°↔≡♠↔↔″± ←°↔♥♠°←∂≡± ↓♠≥×♠≈≡≥≥〉

⊂≡± ≥∂←;×←∂ ≡↔↔; ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥♠≡ ×•≈≡≥↔ ←∂♥♠≥↔± ↑∝°∂↔↔♠∂ ≥←↔♠←≥∂↔♠↑≡∂•∂±⌠ 
←∂↔; ↓≥♥≡≥∂ ←↔″↑↔⌠ ∝°× ∝°•≈≡↔↔∂∂± ←∂←;↓∂•≥≥≡ ∝ ♥∂≥≡; ♥♠°±±  ↑×≡±±♠×←≡± 
≡↔≡≥;←∂♥♠≥≥≡〉

 
∨↔≡≥;∂←≡± ↑±↔≥∂↔♠↑∂± ♥↑↑≡≥≥≡⌠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↑×≡±±♠×←≡± ←∂♥♠≥≥≡⌠ ×°•°←∂ ♥↑∫
←∂±×∂± ∫≥♠♥♠≥≥ ∝°♠××° ×≡♥ƒ↔↑×≡±↔≡∂←≡″↓∂ ∝ ↔∂≥↓;∂←≥♠°±↔°∂←≡″↓∂ ↓♠↑×≡±∫
±♠×←∂⌠ ×♠↔≡± ♥↑←↔°∝⌠ )≥∝ƒ♥↑←↔°⌠ ∝♠♠↔↔∂×ƒ≥≥;←↔;″)⌠ ↔∂≥↓;∂±≡± ↔ƒ)≥;∂←↓↑××∂ ∝ 
♥↑←∂±×∂±  ″≡↔↑∂; ↓∂↔×; ≥♠″∂∂±∂•≥≥∂⌠ ∝°•°± ×♠♠≥♠∂♥↔ ←♠♠↑≡± ∝;±±≡♥;≥∂± ↓♠♠↑∫
×≡±↔≡≡↔〉  ∇;″; ←∂↔↔≡″″∂± ×≈°±±≡≡↔ ←∂♥♠↑×≡±±♠×←≡↔ °≥∂♥↔ ♥∂≡≥; ↓;;°←∂± ∪〉¬〉 ∉≥∫
″→♥∂←↔∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″∂〉 

  ⋅)÷←↔↑)″ ⌠ ←〉 
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√≥″×♠♥ ↔≡°≥≥∂←♠♠←≥♠≡≡≥↔∑ ⊂♠°″≡± ×↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ ⊂≥″∂←↑∂ 〉 ñ∨≥×
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∉°↑××≥±×↔♠〉 ⊃∂∂←↔°∂≥″×♠♥ ↓∂≡±≥≡±↔°×°±≡≡←↔ ♠↔↔←↑≡±←≥″≡± ←♠♠±±≥↔ ∂↔;;± ⊆♠°•°≥•≈≡± ≥;±←∂↓;;± ←♠♠±↔±〉 ⊃←≡″″≥≥ ;±←∂♥;ƒ≥;± ∂↔;↓;;⌠ ×≡←×≡≥≥; ∉°↑××≥±×≈♠± ∝ 
√↔;″≡↑≡±×≈♠± ≥;±←∂↓;;↔⌠ °∂×≡≥≥ ♠↔↔←↑≡± ←∂≥↔〉 ∨↔♠≥≥≥ ∠ƒ ⇒≥×° ⇒∑± ↓;;×°±↔↔°↑∂ ∝ ↔≡•≈←↑×≡±±♠← ←≡×; ⊂≥″∂←↑≡± ♥°∂″≥∂↔°←⌠ °∂×≡≥≥ ⊄″″←↑≡±≥∂↔♠↑∂←← ⇒≥×°± √↔;″≡∫
↑≡±↔≥° ∝ ↓≡≥∂↔≡•≈←〉 ⊄≡″↓± ♥↑←↔°≥♠≡↔↔〉 ⇒∝±×°•↔∑ 〉 ♠♥∑ ⊆∂←↔ ⊂∂″° ⊂∨⊆ñ⋅
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⊆♠°•°≥•↔∂⌠ ∉°↑××≥±×↔♠ ∝ √↔;″≡↑≡±×↔♠ ♥♠°±± 〉 ⊃←≡″″≥≥ ⇒≥×°± ⊂≥″∂←↑≡± ↔♠°↔±↔°≥∂↔°×←≡↔⌠ °∂×≡≥≥ ⇒≥×°± √↔;″≡↑≡±↔≥° ∝ ∇°×∂± ×↓≡≥∂↔≡•≈←〉 ∨↔♠≥≥≥ 
♠↔↔←↑≡± ←∂≥↔〉 ♠♥∑ ⊂×ƒ∫∧°↔° ñ⋅
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⇒≥×°± ↔°∂″∂±↔ ≥∝≡±∂ ♥∂≡≥; ⊂≥″∂←↑≡←← ↓≡≥∂↔≡•↔± ±↓♠↑♠♠≈≡←←〉 ⇒≥×° 
•±××∂ ⊄≥≥≡↑÷∂± ♥±•± ↔≡°≥≥∂←♠♠←×∂∂±↔≡∂←↔)±〉 ⊃±•± ″↔≥± ♥↑←↔°± ↔∂≥≥≥≡ 
←♠♠±±∂↔≡≥↔∂∂± ±ƒ×ƒ∂←≡± ⊄″″←↑≡±≥∂↔♠↑∂± ♥↑↑≡≥≥≡ ♠♠←∂ √↔;″≡↑≡±↔≥°± ±∂″≡≥≥; 
↔♠±±≡↔↔♠ ↔°∂″∂←↔°↑×≡±±♠←⌠ ∝°±× ≥♠± ↓≡↑∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ∨∂±↑∂ ⊄≡↑;←♥∂↑↔ ♥♠°±± 
〉 ⊆×≡±±♠×←≡± ≥∂↔♠↑∂± ↓♠°≥≡≥≥ ↓°↑↑←↔♠♥ ••″° ≥∂∂↔↔;; ←≡± ∂≥″≡∂××;;←↔∂ ∫
↓≡≥∂↔≡•↔± ↓°↑↑←↔♠♥± ≥;±↔∂←≡± ″≡↑∂∝♠≥×∂←∂♥♠± ↓↑∂×←∂〉 ⊄≥≥≡↑÷∂± ×∂♥∂↑×≡±↔≡∂±≡± 
↔≡•≈←∫ ∝ ♥↑←↔°↑×≡±±♠← ″♠♠↔≡↔↔∂∂± ″ƒ)← ⇒≥×°± ×;ƒ↔↔))± ±∂″≡≥≥; ⊄≥≥≡↑÷∂±↔≥°⌠ 
⊄≡↑;←♥∂↑↑± ♥♠°±±  ↔≡×≡″∂≡± ↓∂∂↑♠←↔♠←↔≡± ″♠×±〉 

⇒≥×° ≥∝≡±∂ ♥∂≡≥; √↔;″≡↑≡±×≈♠± ∝ ∉°↑××≥±×≈♠± ♥;≥∂←≡≥≥≡ ≥♠≡≡≥≥≡⌠ ×♠± ←∂±±≡ ↔°∫
↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ≥∝ ↓♠≥≥°↔↔″°∫ ∝ ♥↑←↔°↑×≡±±♠←〉 ⊂≡± ♥±•∂″″↔ °←↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ∨∂±∫
↑∂ ⊄≡↑;←♥∂↑↔ ♥♠°±± 〉

⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊇∨ ∏⇒ ⊂∨∇ [⋅√∅∉[⊆√⊂⊄Ι∑ ⊄∨∠√⊂⊇⊇⊂ ∏⇒ ⊃⇒⊆⇒⊂⊄∠∫
⇒⊇∨∨⊄ ⊃[√⊂⊄∅⊃[⊄ ⇒⊂⊇√⊂∨∇⌠ ⊄∠√√⊂⊄∠∏∨∇ ∏⇒ ⊇⊄⊄⊇⊇⊆√∉⇒⊃∨⊇∏∨∇ ⊄√∨⊄[

↓≡≥∂↔≡•≈← ƒ″↓;↑∂←↔)∂±≡≡± °± ″♠°≈°←↔±♠↔ ∝ °± ≡≈≡≥≥≡≡± ♥∂×♠↔↔♥ ↔≡°≥≥∂←♠♠←∫
↑×≡±↔″∂←≡± ″♠°≈°←↔″ ×♠↓♠±×∂″∂←≡″〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ←≡± ♥∂≡↑≡∂←↔≡± ↔≡°≥∫
≥∂←♠♠←≥∂↔°←↔≡± ″♠°≈°←↔″ ↑×≡±±♠←↔≡± ↑±↔↑∂±↔″ °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ♥∂×♠↔↔♥ ♠↔∫
↔←↑≡←↔ ↔♠≥≡♥∂≡± ←∂≥↔°∝≡± ←♠♠±±←↔〉 ♠↔↔←↑≡± ♥±• ←∂≥↔ ♥≥″∂←↔♠∂ ♥♠°±± 
⌠ ←∂↔; ≡±±≡± ←↑≡≥≥≡ °≥∂ °≥≥♠↔ ←≡± ±∂″≡± ±↔±♠↔ ≥♠↔↔ƒ•↔≡ƒ← ♥♠°≈≡←↔ 〉 ⊇♠←∂ 
←∂≥↔ ♥↔↔∂∂± ♥♠°±± 〉 ↓∂±≥•≈≡± ″°°↔↔°↑∂↔∂≡←∂≥↔ °≥∂ ←∂≥↔ ≡±±≡± ♥≥″∂←↔♠±♠↔ 
♥♠°±± 〉

⇒≥×°± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥ ↑±↔∫≥♠≡↔↔ •≥≥∂↔←∂♥↔ ↓∂↔×;;± ←↔←↔″≥∂↔♠↑∂± 
↔♠←↔≥≥ °≥≡♥↔ •∂∂≥∂×≡±↔;↔〉 

⊃∂∂←↔°∂≥″×♠♥ ↓∂≡±≥≡±↔°×°±≡≡←↔ ⊃↔↔♠±∂≡″≡± ≥;±←∂↓♠°≥≡≥↔ ×°∂≥≥∂←≡≡± ♥♠°±± 〉 ≡←×≡≥≥; ⋅≡∂××∂≥;±↔∂≡〉 ⊄♠←↔≥≥ ↓∂±≥•≈≡± ←∂≥↔ ∝ ♠↔↔←↑≡± 
←∂≥↔ ←≡×; ⊆♠°•°≥•↔∂〉 ♠♥∑ ⊆∂←↔ ⊂∂″° ⊂∨⊆ ñ⋅
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⊄;″;± ↔≡°≥≥∂←♠♠←∫ ∝ ♥°∂″≥∂↔°←↑×≡±±♠←↔≡± ×≡←×∂↔↔ƒ″;± ♥←↔×°•↔± °≥∂ ←≡± ∂↔;∫
↓♠°≥≡≥≥ •♠↔♠←″∂•∂± ∝ ←≡×; ≡…•≡≥∂±∂±×≈♠± ∝ ⋅∂≡↔≥•≈≡±↑±±± ∝↔×≡∂←∂∂± 
↑∝°∂↔↔♠♥⌠ ♥↑←∂±∂±≡± ⊆♠°•°≥•≈≡± ≥♠≡〉 ⊂∂↔; •≥≥∂↔←∂♥↔ ♥♠°←∂×ƒ″″≡±∂≡± ∝± ″∫
↔≥↔ ″×←∂∂±∂↔ ∝ ≥♠↔↔↑•↔〉 ♠↓♠±÷∂± ×≡←×♠←↔± ←♠♠±±←↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠←∫
↔≡± ∝ƒ≥•; ↑ƒ•″; ±;ƒ↔↔;ƒ↔ƒ∂ ≡↔;;≥≥; ≥×≡∂≈≡± ×≡±↔↔∂≡± ∝ ×↔↔°∝≡± ↔×〉 ⊄;″; ≥♠≡ ←∂ 
°≈°↔↔ ″♠♠↔°←↔± ∫≥♠♥♠≥≥≡ ←↔∂ ∝ °←∂↔↔∂± ↓∂↔≡″↓;;±×∂±〉 

↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ←≡± ≥;•∂≥♠≡≡± ″♠♠↔°×←≡↔ ∫≥♠♥♠± ≥°↓♠≥↔ ±ƒ×ƒ↓;∂♥;;± ″≡↑×∂↔∫
←∂♥;↔ ↔♥≥≥± ƒ•↔; ↑∝♠ ″♠♠↔°←↔ ×♠∂± ≡±←∂″″;∂±≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡∑ ⊄≡°≥≥∂←♠♠←∫ ∝ 
♥↑←↔°↔°∂″∂±↔ ←∂♥↔ ♥;∂←↔ƒ; ♠♠≈≡± ←♠±↔°≥♠≡≡± ∝ ↔°∂″∂←↔°↑×≡±±♠←↔≡± ↔∂≡≥↔;⌠ ♥±∫
•↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←≡↔ ″♠°×↔↔∂∂± ♠♠↔≡≡± ×;ƒ↔↔))± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔°∂″∂±↔°∝⌠ ↔°∂″∂←∫
↔°∝ ∝ ≡↑∂≥↔♠∂←∂ ↓≥♥≡≥♠∝ ♥↑↔≡±⌠ ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠↔↔ ∝ ↑•↔∂ ↓≥♥≡≥≡♥↔ ←↔″≥∂↔♠↑∂↔ 
←∂♥↔ ←♠♠↑≡×←∂ °←×←∂ ♠♠≈≡± ×;ƒ↔)± ∝♠≥×∂←∂± ↑±↔↓↑°″≡±≈≡∂±〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← ∂↔←≡ 
°± ↔;″;± ″♠♠↔°×←≡± ƒ↔∂″≡←←;〉

⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±÷∂←← °± ″≡±≡∂≥≥;;± ↓∂↔×; ↓↑°←≡←←∂⌠ ∝°←← ≡±↔∂←≡↔ ↑•↔∂←↔″↔ 
∝  ↔≡°≥≥∂←♠♠←≥∂↔°×←≡↔  °♥↔  ∝°×° ←∂∂↑↔ƒ±≡≡↔  ″♠♠≥≥≡  ↔∂  ≥×±±≡≡↔⌠  ∝  ↔∂≥≥≥≡  °± ↑×≡±∫
±≡↔↔♠ ↑±↔°∝≡± ;;↑≡≥≥≡ ♠♠←∂ ←♠±↔°∫ ∝ ↔°∂″∂↔∂≥∫≥♠≡∂↔〉 ≡↑∂•× ∝ •≡↔∂ ←≡± ∝;≥×≡≡± 
≥°∂↔≡↔↔♠ ↔∝±°×± ×;↑×∂ °≥∂♥↔ ↔;″;± ×♠↓♠±÷∂± ♠♠≈∂←↔♠←♥∂•≡≡± ≡±←∂″″;∂←≡↔ 
≡←∂″≡↑×∂↔〉 ∇∂∂≈≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ≥°∂↔≡↔↔∂∂± ∫≥♠♥♠≥≥〉 ⊂≡♠↑♥ ←♠♠↑∂ ×°•≈≡ °≥∂ 
⊆♠°•°≥•↔∂⌠ ∝°±× ♠♠≈∂←↔♠×←≡≡± ×♠♠≥♠∂ ″ƒ)← ♥←↔↓;∂±≡± ∏;↔×;←↑≡± ≥♠°↔≡∂←↑∂±↔∫
″〉 ⊆♠°•°≥•≈≡± ×♥°∂↔♠×←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ∂ ″ƒ)← ≥♠≡≡± ≥;±↔∂±≡± ↓;; ≡≥∂ °← ⊂≥″∂←↑↔⌠ 
×;←∂↔↔≡≡≥≥; ⊆♠°•°≥•≈≡± ×;↑×∂〉 

∇;×ƒ″; ×°•↔∂ ⊂≥″∂←↑↔⌠ ∉°↑××≥±×↔♠〉 ♠♥ ≡±±≡± ∫≥♠♥♠± ≥×♠〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← 
♥←≡″″←← ƒ≥;↑≡♠±←←〉 ♠♥∑ ∧°↔° ⊆°°← ñ⋅
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⇒⇒⊃∠√⊄⊇⊂∨∇ [⋅⊄Ι∠⋅⇔⇒⊄⌠ ⇒⇒⊃⇒⊄ ∏⇒ ∇√√⇔∨∇ ⊄∠⊄∨⊇⊄⊇√∇∨∇

⊆♠°•°≥•↔∂ ♥♠°±± 〉 ⊃←≡″″≥≥ √↔;″≡↑≡±×↔♠ ∝ °∂×≡≥≥ ∉°↑××≥±×↔♠〉 ∨↔♠≥≥≥ ⊆♠°•°≥•≈≡±↑±↔〉 ⊄♠←↔≥≥ ♥←≡″″≥≥ ↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ °∂×≡≥≥ ⇒≥×°± 
⊂≥″∂←↑≡± ↔≡•↔↔ ±ƒ×〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ∠∂×≡♠←↔≥°〉 ♠♥∑ ⊆∂←↔ ⊂∂″° ⊂∨⊆ñ⋅42
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♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←← ≥≈∂↔↔∂∂± ⊆♠°•°≥•↔≡ ♥↑↔≡± °←ƒ≥≡∂←×♥ ♥♠°←∂± 
∫〉 ⊂≡± ↔♥°∂↔↔≡≡± °≥∂ °←°∂↔↔ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ←♠♠↑∂ °← ≥♠≡≡←↔ ←♠∂±×;ƒ↔∫
↔))±  ∫  ←♠×←↔ ♥↑↔≡± ∝ ″ƒ)← ↔°∂″∂↔∂≥°∂×←∂  ∫ ↔ƒ)↓∂×× ♥↑↔≡±〉 
⊂♠♠±±∂↔≡≥″± °≥∂ ↑×≡±↔ ↔∂∂♥∂←⌠ ×±↔×♠↓♠±÷∂± ƒ≥≡∂←∂≥″≡↔↔; ♥←↔♥ ×♠↓♠±×∂∫
″∂±≡± ƒ″↓;↑∂←↔)〉 ⊃♠°±±  ↓≡↑♠←↔≡↔↔∂∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°←← ⊆♠°•°∫
≥•↔∂∫∏;↔×;←↑∂∫♠±××∂←↑∂ �↓↑°∝≡×↔∂ ≥♠≡≡± ×♥°∂↔↔″∂←≡×←∂〉 

 
⇒≥♠≡≡± ×≡←×≡∂←∂↔; °←∂←↔ ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠×∂≥↓∂≥♠⌠ ∝°× ↑↔×∂←↔∂∂± ♥♠°±± 〉 
∂≥↓∂≥♠± ♥°∂↔↔∂♥↔ ↑××∂↔≡•↔∂ƒ≥∂°↓↓∂≥← ∉♠≥∂∂± ⊃∂•∂±≡± ∝ ↑××∂↔≡•↔∂ ∏♠• ↑°±≥)≠〉 
⊃∂×× ×∂≥↓∂≥♠≥♠≡ °≥∂ ←♠↓↓≡″↓∂⌠ ×∂≥↓∂≥∂∝↔ ≡←∂↔↔∂♥;↔ ↑↔×∂←♠∝ ″ƒ)← ≥♠≡≡± ⊂≥∫
″∂←↑≡≡± ∝↔×♠♥≥≥≡ °←≥≥≡〉 ⊃°∂↔↔±♠↔ ×∂≥↓∂≥♠≡•≈°↔♠← °≥∂ ≥;•↔)×°•↔± ⊆♠°•°≥•∫
≈≡± ≥♠≡≡± ×♥°∂↔♠×←≡≥≥≡ ∝ ↔°↔≡♠↔♠←←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥≥≡〉 

 
⊇♠≈≡↔ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂↔ ↓≡↑♠←↔♠∂♥↔ ♥∂•↔≡≥≡♥∂∂± ♠″↓∂×°↑↔↔≡≥≡∂•∂±〉 ⇒≥♠≡≡± ↑♠±×°± °≥∂ 
↑±↔≥∂↔♠↑∂≡± ×≡•ƒ←↔;″; ⊆♠°•°≥•≈≡± ♥≡←∂≥♠≡ ∝ ←≡± ∝↔×≡≡± ⋅∂≡↔≥•↔≡≡± ∂≈;←←; 
↓;;↔ƒ♥; ×±♥〉 ∨±←∂″″;∂←≡↔ ←♠××↔ ″♠♠↔↔∂♥↔ ⊆♠°•°≥•≈≡± ♠♠≈≡≥≥≡ ←♠∂±≥♠≡≡≥∫
≥≡ ∫≥♠♥♠± ≥♠←←〉 ⊇♠←∂ ×♠↓≥≥∂←↔≡± ∝ ↔°∂″∂↔∂≥°∝≡± ♥ƒ)•ƒ×≡ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥≡∂≈≡± 
↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ ↔°↔≡♠↔♠∂ ≥″± ∝;≥×≡≡± ♥←↔ ″ƒ)•≡″″∂±〉 ⊂∂∂•≡± ×♠♠≥♠♥↔ ″″〉 ∇°∫
×∂± ↔♠↔×∂″♠←×≡←×♠← ♥♠°←∂≥↔  ∝ ⌠ ↑××∂↔≡•↔∂± ⊄♠°″° ⊂∂∂↔°±≡±⌠ ∝ ∂∂±↔≡∂←∫
↔) ∠ƒ √↔;″≡↑≡±↔°↑∂ ♥♠°≈≡≥↔ ⌠ ↑××∂↔≡•↔≡∂± ∉≡×× ⋅≡≥∂± ∝ ∉≡↔≡↑〉 ⊂≡± ↔°↑±∂°← 
°± ≥♠≡≡± ♠♠←∂ ″″≡↑××∂〉 ∨←∂″≡↑××∂±; ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠←↔≡± ♠♠≈≡≥≥≡≡±×;ƒ↔)←↔; 
°± ⇒≥×°± ≡±↔∂←≡± ↓♠≥≥°↔↔″°×°″↓≥≡×←∂± ♠♠≈≡≥≥≡≡±″♠°××♠← ∝ ≥∂←;↑×≡±↔″∂±≡± 
♠↓↓×≡←×♠← ⊆♠°•°≥•≈≡×←∂  ∝ ←≡± ♥∂≡↑≡∂±≡± ≥∝≡±±♠←⌠ ⋅⊄⇐ ⊆♠°•°≥•≈≡± 
↔°∂″∂↔∂≥↑×≡±±♠← ∇°←↔≡ ⌠ ″°≥≡″↓∂≡± ↑××∂↔≡•↔∂± ⊄♠°″° ⊂∂∂↔°±≡±〉

  ⇒±±♠×× ∂±≈↑°°←⌠ ⊆♠°•°≥•≈≡± ♠♠←∂ ←♠±↔°∫ ∝ ↔ƒ)↓∂××∫≥♠≡〉 ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠♥∂↑←↔°〉 
⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∫⌠ ←〉 ∫
  ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂×∂≥↓∂≥♠∝  

RUOHOLAHDEN ALUE

∂♥∂♥≡∂←↔;″) ∧°↑←″± ♥≡↑←↔←⌠ ×♠♥↔↔♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥↔⌠ ≡≈≡←←; ∝♠±↑↔ ⊂≥″∂←↑≡≡±⌠ 
↔♠←↔≥≥ ⇒≥×°± ∝ ≡″∂↑± ↑×≡±±♠×←∂ ♥♠°±± 〉 ♠♥∝∑ ∇°×≡≥∂±≡± ∏°≡≥ ñ⋅
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♠↓♠±×∂ ∝ ∇°×∂ ←°↓∂♥↔ ♥♠°±±  ×↓≡≥∂↔≡•↔± ↔♠°↔±±°± ↓°∂←↔♠″∂←≡←↔ ♥♠°∫
↔≡≡±  ″≡±±≡←←;〉 ⊄≡•≈←↑×≡±±♠×←≡± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂±≡± ×°×°±∂←≡± °≥∂ ♥×≥♠≈≥∫
≥ ×°×° ∝±〉 ∠←ƒ≥≡∂←×♥←← ≥;•≈≡↔↔∂∂± ←∂∂↔;⌠ ≡↔↔; °← ↑×≡±±♠×←∂←↔ ↓♠↑≡↔↔∂←∂∂± ∝ 
∂±°←↔± ″≡↑≡±↓♠°≥≡∂±≡± ≠←≈∂ ←;∂≥ƒ↔≡↔↔;∂←∂∂±〉 ⊆♠°•°≥•↔∂∫×∂≥↓∂≥♠←← ≡•≈°↔♠×←∂←∫
← ••″°↔≡≥↔∂∂± ″ƒ)← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥♠≡↔↔⌠ ♥∂×× ←≡ °≥∂ ♥↑←∂±∂←≡± ×∂≥↓∂≥♠≥♠≡≡± 
♠≥×°↓♠°≥≡≥≥〉 ⊇←≡∂″″∂←← ∝♠≥×∂←↔♠∂←← ≡•≈°↔♠×←∂←← ↔≡•≈←↑×≡±±♠←↔ °≥∂ ↓;↔×∂↔↔ƒ 
∝°↔≡±×∂±〉 °×° ⊆♠°•°≥•↔≡ ×°←×≡♥←← ≥♠←↔♥←← ←≡″×♥≥♠°±±°×←≡←← ←;∂≥ƒ∫
↔≡↔↔∂∂± ∝° ↓;;°← ↑×≡±±♠←↔〉 ⊂∂∂±; ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ °≥∂ ×↔×∂←↔♠⌠ ∝°↔↔ ↑×≡±±♠×←≡± 
≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥≥≥≡ ∠ƒ ∇°×∂ ⇒∑≥≥≡ ♥↑↔♠≥≥≡ ↔°∂″∂←↔°↔°±↔∂≥≥≡ ←↔∂←∂∂± ±;×ƒ∫
♥ƒƒ↔↔; ∝ ←♠∝♠♥ ←∂←;;±×;ƒ±↔∂〉  

⊃♠°±±  ↔♠°↔±↔° °≥∂ ∝° ↓;;°←∂± ↓°∂←↔♠±♠↔ ↑×≡±±♠×←≡←↔〉 ⊄;←←; ↔∂≥±↔≡≡←← ∇°∫
×∂ ↓;;↔↔∂ ♥♠°×↑↔ ♥♠°≈≡×←∂ ↔∂≥°∝ ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠←↔≡± ×↔↔″∂←≡×←∂〉 ⊆×≡±±♠×←≡≡± 
←≡↔↔♠∂ ±°↓≡←↔∂ ≡↑∂≥∂←∂ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥± ↔°∂″∂∝°∂↔〉 ♠↓♠±×∂ ∝°♠↔♠∂ ±ƒ↔ ″∂≡↔↔∂″;;± 
←≡×; ↑×≡±±♠×←≡± ←∂←;≥≥)±⌠ ≡↔↔; ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡± ≥∝♠♠≈≡± ×°•↔≥°〉 ⊂°↓∂″♠←↔ ∇°×∂± 
×±←←  ↔↑×≡±±≡↔↔∂∂±  ←∂↔≡±⌠  ≡↔↔;  ∇°×∂  ←∂  ↓∂↔;;  ∂↔←≡≥≥;;±  ×≡↑↑°←≥±≡≥∂)″≡↔↑∂±  
↓°•∝°∂←←∂∂♥≡±⌠ ∝°× ≡↑°↔≡↔↔∂←∂∂± ƒ•↔∂)≥≥≡ °″×←∂ ↔°±↔∂×←≡≡±〉 ♠♠ °← ↓;;↑×≡±±♠←↔ 
←∂∂↑↔ƒ∂←∂ ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔♠×←≡≡± ≥×♠♥♠°≈≡←↔ 〉 ⊄≥°°± ♥;≥∂∂×∂←≡←↔∂ ←≡↔↔♠±≡∂∫
≈≡± ♥♠°×↑≥∂←↔≡± ↓≡↑♠←↔″ ∉↑° ×↓≡≥∂ �ƒ•≈∂←↔ƒ← °≥∂ ≥↔∂±♠↔ ↑×≡±±♠×←≡± ∝ ƒ•↔≡∂∫
←)± ←;∂≥ƒ↔↔;♥;± ♥∂•↔°≡•↔°∂←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″± ↑××∂↔≡•≈∂↔ ∉∂ √≥°±≡± ∝ ∏± ⊃≡↑♦∂∝±≡± 
 ∝°←← °↔≡↔↔∂∂± ×±↔ ″ƒ)← ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ←♠♠±±∂↔≡≥″±〉 °↓♠≥≥∂←≡←← ←≡″∫
×♥←← ↑×≡±±♠← ←♠°∝≡≥↔∂∂± ∝ ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡×←∂ ″;;↑∂↔≡≥↔∂∂± �ƒ≥≡∂←↔≡± ∝ ×♠↓≥∫
≥∂←↔≡± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ƒ•≈∂←↔≡≥″; ←∂×←↓≥♥≡≥♠↔⌠ ↔♠°↔±↔°↓∂±°↔↔≡∂±≡± ×♠≥↔↔♠♠↑∂↔ƒ) ∝ 
←∂↔; ↔♠×≡♥ ≥∂∂×≡↔°∂″∂±↔⌠ ″∂×; ↔↑×°∂↔↔∂ ♥;≥∂∂×∂←≡± ↔°∂″∂±±± ♥×∂∂±±♠↔↔″∂←↔〉 
♠↓♠±×∂←♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥♠↔×♠±↔ •ƒ♥;×←ƒ∂ ×≡←;×♠♠←←  ←≡″×♥≡•≈°↔♠×←≡±⌠ 
∝°× ×°←×∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥∂←;×←∂ ←∂∂•≡± °≥≡±±∂←≡←↔∂ ≥∂∂↔↔ƒ♥;; ƒ″↓;↑∂←↔);〉 ♥←← 
°± ″;;↑;↔↔ƒ ←;∂≥ƒ↔≡↔↔;♥;×←∂ ×°×° ↑×≡±±♠←⌠ ″∂×; °± ″;;↑∂↔≡≥≥ƒ↔ ↓≥∝°≥↔∂ ×♥∫≥♠≡≡± 

  ∂±≈↑°°←⌠ ⇒±±♠××⌠ 〉 ↓≡≥∂ ×♥°∂↔≡↔± ×♠≥↔↔♠♠↑∂± ×≡•≈°×←∂〉 ⊂〉 〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ 

↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉

KAAPELITEHTAAN KAAVOITUS

″±×;ƒ↔↔)↑↔×∂←♠±〉 ⇒≥♠≡≡± ∝×° ×°↑↔↔≡≥∂≥♠≡∂×←∂ ∝ ♥↓∫≥♠≡∂×←∂ ×°↑°←↔ ←♠♠↑≡± 
↔≡•≈←↑×≡±±♠×←≡± ″≡↑×∂↔ƒ←↔; ×♠↓♠±×∂×♠♥←← ←≡± ƒ″↓;↑∂≥≥; °± ↔∂≥⌠ ∝°↔↔ ×°×° 
↑×≡±±♠← ±;×ƒ∂←∂ ″•≈°≥≥∂←∂″″± ″°±≡≥↔ ←♠♠±±≥↔ ∝ ∝°↔↔ ↔°∂″∂±±≥≥∂←≡←↔∂ ″°±∂∫
↓♠°≥∂←≡± ↑×≡±±♠×←≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠← ≡↑∂ ←♠♠±±∂≥↔ °≥∂←∂ ″•≈°≥≥∂←∂″″± •ƒ♥;〉 ⇒←≡∫
″×♥←← ×♠↓♠±÷∂± •≥≥♠←← °≥≡♥ ↔≡•↔± °← °± ″≡↑×∂↔↔ƒ ƒ≥≡∂←↔≡± ↑×≡±±♠←↔≡± 
↔°±↔∂×←∂〉 ⊆×≡±±♠×←≡←← ← °≥≥ ×°×°♠←∫⌠ ×°♠≥♠↔♠←∫⌠ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫⌠ ≡←∂↔↔≡≥ƒ∫⌠ ≥∂∂×♠±↔∫ ∝ 
×;←∂↔≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥°∝ ∝ ≥∂←;×←∂ 〉⌠ 〉 ∏ 〉 ×≡↑↑°×←≡←← ≥∂∂×≡↔∂≥°∝〉 ⇒♠↔°↓∂××°∝ °± ♥↑↔↔∫
♥ ←↔〉 ∇≡ ♥°∂↔∂∂± ←∂∝°∂↔↔ ×≡≥≥↑∂∂±⌠ ↓∂•± ≥≥≡⌠ ×≈♠± ≥≥≡ ↔∂ ♥∂≡↑≡∂←≡± ↓≥≥°×≡±↔;± 
≥≥≡〉 ∠ƒ ∇°×∂ ⇒∑± •≥↔♠♠± ∝;;♥; ↓°•∝°∂←←∂∂↓∂ °± ♥↑↔↔♠ ≥∂∂×≡∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔°±↔∂×←∂⌠ 
∝°←↔ ↓♠°≥≡↔ °± ♥↑↔↔♥ ×°×°♠←∫⌠ ×°♠≥♠↔♠←∫⌠ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫⌠ ≡←∂↔↔≡≥ƒ∫⌠ ≥∂∂×♠±↔∫ ∝ ×;←∂↔≡°≥≥∂∫
←♠♠←↔∂≥°∂×←∂〉 ♥↑↔×∂←♠ °± ×♠↓♠±÷∂± ∝ ∇°×∂± ←°↓∂″♠×←≡± ″♠×∂±≡±〉 ∇ƒ×ƒ∂←∂± 
↓°•∝°∂←←∂∂♥≡←←; ←∂∝∂↔←≡≡ ↔°∂″∂↔∂≥°∝ ∝ ←♠±↔°∝〉 

  ∂±≈↑°°←⌠ ⇒±±♠××⌠ 〉 ↓≡≥∂ ×♥°∂↔≡↔± ×♠≥↔↔♠♠↑∂± ×≡•≈°×←∂〉 ⊂〉 ∫〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ 

↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉

⊂♠♠±±∂↔≡≥″ ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝×″∂←≡×←∂ °←∂∂±〉 ñ⊄≥≥∂± ↑×∂←↔°
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KAAPELITEHTAAN LÄHIALUEEN KEHITYS

⊆♠°•°≥•≈≡± ♠♠≈≡↔ ←♠∂±×°↑↔↔≡≥∂↔ ♠≥°↔↔♠∂♥↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ×°∂≥≥∂←↓♠°≥≡≥≥≡〉 ;•∂″∫
″;×←∂ ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ♥♠°±±  ♥≥″∂←↔♠±♠↔ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ⋅∅⊂∫←♠±±°↔⌠ ↑××∂↔≡•∫
↔∂± ⊃≡≥∂∫∉≡×× ⊄♠°″∂±≡±〉 ⊂≡± ≡≈♠←↔≥≥ ∉°↑××≥±×≈♠± ♥↑↑≡≥≥ °± ♠♠≈≡± ≥♠≡≡± 
•♠°″↔↔♥∂± ↔∂≈≡↔≡°←⌠ ↑↔↔∂ ⇒∂•± ♥♠°≈≡±  ×∂≥↓∂≥♠♥°∂↔↔°°± ↓≡↑♠←↔♠♥ ≥≡±±°∫
×← ⊆♠″〉 ∉♠°≥∂♥°∂± ×°↑↔↔≡≥∂ ∝ ←≡± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥ ×°↑↔↔≡≥∂ ×≡•ƒ←↔;♥;↔ ♠♠↔↔ ∫
↓≡≥∂↓♠∂←↔°⌠ ∝°× ←∂∝°∂↔↔♠∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ∂×°∂±± ∝↔≡≥≥♠± ≥∝≡±±♠←°←± ×°•≈≥∫
≥≡〉 ∇;×ƒ″;↔ ×°•↔∂ ↓≡≥∂± ∂↔;←∂♥♠∝ °± ±;∂± ∝;↔≡↔↔ƒ ♥↓∂×←∂〉

∇°×∂± ∝ ×♠↓♠±÷∂± ♥;≥∂←≡↔⌠ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°∂″∂±±± ≥××″∂←≡≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ↔°±↔↔∂∫
←°↓∂″♠×←≡↔ ↔°↔≡♠↔♠∂♥↔ °←∂↔↔∂±〉 ∇°×∂ ↑×≡±←∂ ←°↓∂″♠×←≡± ″♠×∂←∂≥≥≡ ∉°↑××≥±×∫
≈♠± ↔°∂″∂←↔°↔°±↔≡∂≥≥≡ ″∂±∂↔♠± ←♠♠↑≡± ↔♠↔×∂″♠←×≡←×♠×←≡±←⌠ ∝°× ♥≡↔∂ ƒ″↓;↑∂≥≥≡≡± 
″♠∂↔ ≥± ƒ↑∂↔ƒ×←∂;〉 ∇°×∂ ≥♠°↓♠∂ ×♠∂↔≡±×∂± ←°↓∂″♠×←≡←← ƒ•↔∂)≥≥≡ ≥♠♥↔♠∂←↔ ⊂≥∫
″∂←↑≡± ↔°∂″∂←↔°↔°±↔≡∂←↔ ∫≥♠♥♠≥≥〉 ∇∂∂≥≥≡ ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ″♠♠↔≡↔♠± ×♥± ″♠∫
×∂←≡←↔∂ ♥♠°←∂↔♠•±±≡± ♥∂•↔≡≡←← ″≡↑≡± ƒ≥≥≡ ×♠↑°↔↔♥↔ ⋅⊄⇐∫↔°∂″∂←↔°↔≥°↔〉  ∇∂∂≈≡± 
←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± °≥∂ ⋅⊄⇐ ↑…•∂↔≡…↔← ∂ ∪↑↔∂∂±≡± ∨→♠↔ ⋅≡≥←∂±×∂〉 ↓≡≥∂± ≡↔≡≥;∫
↓♠°≥≡≥≥≡ ≡≈≡≥≥∂←≡←←; ×♥←← ••″°↔≡≥↔♠ ↓♠∂←↔° •;♥∂←∂ ←″± ↔∂≡±〉 ⊂ƒ±↔ƒ∂ ♠♠←∂ °″≥∫
≥ ↔♥≥≥± ×°″≡ ″≡↑∂↑∂±↔″⌠ ″♠↔↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ″°±♠″≡±↔≥∂←≡± ↓∂↔×; ∝♠≥×∂∫
←∂♥♠ ∝;∂ ±ƒ↔ ×♠×°″∂←≡″←← ↓≡∂↔↔°°±〉 

↓≡≥∂↔≡•↔± ≥♠≡≡± ••″° ∝ ↑°°≥∂ ←♠♠±±∂↔≡≥″∂←← ×°×∂♥↔ ♠♠≈≡±⌠ ×♥←♠♠±∫
±∂↔↔≡≥∂∝°∂≥≥≡ •↑″∂≥≥∂←≡± ″♠♠↔°×←≡± ∫≥♠♥♠≥≥⌠ ×♠± ×♠↓♠±×∂ ↓;;↔↔∂ ↔≥°♠≈≡≥≥∂←∂∂± 
←ƒ∂•∂± ±°∝↔≡± °≥≥ ←∂∂↑↔;″;↔↔; •∂∂≥∂←↔″ ∝ ≡≥≥°←↑≡± ♥↑♥°∂″≥ ↓°∂← ⊆♠°•°∫
≥•≈≡←↔⌠ ♥∂×× ←≡ °≥∂ ƒ×←∂ ×°×° ×♥↓↑°←≡←←∂± ≥;•↔)×°•↔∂〉   

↓≡≥∂↔≡•↔± ″♠♠↔°×←≡≡± ♥≡↑↑↔↔♥ ↔≡°≥≥∂←♠♠←×∂∂±↔≡∂←↔)± ″♠♠↔°← ↓≡≥∂± ±∫
↓♠↑♠♠≈≡←← ″≡↑×∂↔←≡≡ ⇒≥×°± ↔≡•≈←∫ ∝ ×°±↔↔°↑∂×°″↓≥≡×←∂± ″♠♠↔°← °∂×≡♠←↔≥°×←∂〉 
⊄♠°↔±↔°∫ ∝ ♥↑←↔°↑×≡±±♠← ″♠♠↔≡↔↔∂∂± ⋅≡≥←∂±÷∂± ×;↑;∝;°∂×≡♠≈≡×←∂ ♥♠°±± ⌠ 
∝ ♥±• ↓;;×°±↔↔°↑∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± •°♥∂°∂×≡♠≈≡×←∂ ♥♠°±± 〉 °≥≡″↓∂≡± ″♠♠↔°←↔≡± 
←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± °≥∂ ↑××∂↔≡•↔∂ ⊄♠°″° ⊂∂∂↔°±≡±〉

  ⊄♠♠↔↔∂≥⌠ ∏♠•±∂⌠ 〉 ♠↔×∂×← ↔∂≡ ←°↓∂″♠×←≡≡± ⊂〉 〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ ↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ 

↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉

  ∂±≈↑°°←⌠ ⇒±±♠××⌠ 〉 ↓≡≥∂ ×♥°∂↔≡↔± ×♠≥↔↔♠♠↑∂± ×≡•≈°×←∂〉 ⊂〉 〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ 

↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉

⊂≥″∂←↑≡± ♥°∂″≥∂↔°×←≡↔ ∝↔×♥↔ ≡≈≡≥≥≡≡± ↔°∂″∂±↔±← ↓;;°←∂±〉 ≡↑×∂↔↔;♥;; 
″♠♠↔°← ⊂≥″∂←↑≡± ↑±±°∂≥≥≡ °≥∂ ♥°∂″≥∂↔°←↔≡± ↔↑♥∂↔←≡″± •∂∂≥∂♥↑←↔°± ♠♠≈≡≥∫
≥≡≡±←∂∝°∂↔♠← ″± ≥≥≡ ♥♠°±± 〉 ⊂↔″≥∂↔♠↑∂↔ ♥°∂↔∂∂± ♥↓♠↔↔ ∝ ♥∂∂″≡∂←↔≡≥≥; 
≡≥≡÷±↔≡∂×←∂ ↑±↔↓↑°″≡±≈≡∂×←∂〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ⋅⊄⇐∫↑×≡±±♠←↑ƒ•″;± ≡↔≡≥;∫
↓♠°≥≡≥≥≡ ∝;∂ ×♠∂↔≡±×∂± ≡≈≡≥≥≡≡± ↔°∂″∂♥ ≥←↔♠←≥∂↔♠↑∂ ≡↑∂≥≥∂←≡±; ↓∂←↔°≥∂↔♠↑∂±〉 ⊂≡ ♥°∂∫
≈± ±;•≈; ″ƒ)← ″∂≡≥≡±×∂∂±↔°∂←≡± ″♠∂←↔♠″± ″♠♠↔≡± ♥;∂←↔ƒ±≡≡←↔; ↑•↔♠←↔°∂∫
″∂±±←↔〉 

∨±↔∂←≡± •∂∂≥∂×≡±↔;± ≥♠≡≡≥≥≡ ≡±↔∂←≡± ⇒≥×°± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥≡ ♥°∂↔∂∂± ↑×≡±↔ ♠♠←∂ ↔°∂∫
″∂↔∂≥∫  ∝  ≥∂∂×♠±↔↔∂≥×°″↓≥≡×←∂〉  ⊂≡± •♠°″↔↔♥∂± °←⌠  ″ƒ)←  ⊄♠°″° ⊂∂∂↔°←≡± ♥♠°±∫
±  ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″ ⊃↑″± ↔°∂″∂←↔°↔≥° ;±←∂♥;ƒ≥;± ←∂≥≥± ×♠↓≡≡←←⌠ ↔;ƒ≈≡±↔;; 
•∂≡±°≥≥ ↔♥≥≥ ″♠♠↔≡± ←;∂≥ƒ±ƒ↔↔; ⊂≥″∂←↑≡± ≥;±↔∂←↔; ″≡↑∂↑∂±↔″〉 ⊂∂∂•≡± ×♠♠≥♠♠ 
″ƒ)← ↓≡≥∂± ∂≥″≡∂×;← ↓;;↔ƒ°←〉

↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ ←≡± ≥;•∂≥♠≡ °≥∂♥↔ ↓∂↔×;;± ∝°↔≡±×∂± ≡±↔∂←∂±;⌠ ≡↑∂≥≥∂←∂±; ←↑≡××≡∂± 
←♠•↔≡≡←← ×±↔×♠↓♠±×∂∂±〉 ≡↔↑°± ♠≥°↔↔″∂±≡± ⊆♠°•°≥•↔≡≡± ♥♠°±±  ↓↑±←∂ 
↔∂≡↔ƒ←↔∂ ≥♠≡≡± ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠↔↔〉 ∇ƒ↔ ″≡±≡∂≥≥;;± °≥≡♥ ♥°∂″×← ∏;↔×;←↑≡± ♠♠≈∂←∫
↑×≡±↔″∂±≡± ←♠±↔°∫ ∝ ↔°∂″∂↔∂≥∫≥♠≡≡×←∂ ∝ ∏;↔×;←↑≡± ×;↑∝≡± ≥∝≡±≡♥ ″↔×♠←∫
↔∝←↔″ ∝ ←≡± ≥∂∂×≡±±≡ ↔♠°♥↔ ♠♠↔↔ ≡≥;″;; ″ƒ)← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≥♠≡≡≥≥≡〉 ⊇♠←∂ 
⊆♠°•°≥•≈≡± ƒ≥∂↔↔;♥; ⇐↑♠←≡≥≥∂±←∂≥↔⌠ ∝°× ♥↔↔∂∂± ♥♠°±± ⌠ ∝ ;±←∂″≡↔↑°± ♥∫
″∂±≡± ♥♠°±±  ″≡↑×∂↔←≡♥;↔ ≡↔↔; ↓≡≥∂↔≡•≈← °± ♠♠≈≡≥≥ ↔♥≥≥ ≡↑∂ ƒ•↔≡ƒ×←∂≡± 
←°≥″♠×°•≈←←〉
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⊆♠°•°≥•≈≡± ×±♥⌠ ≡≥≥°←↑≡±↑±±± ↔°∂″∂←↔°↑×≡±±♠×←∂〉 ⊄≡×∂∝;∑ ∂♠↑♠ ⊂×↑∂ ⋅⌠

⇒∝±×°•↔∑ 
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⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂± ×↑↔↔↓≥♥≡≥♠± ≈∫∂±≡←↔°°± °± ♥;↑∂↔≡↔↔ƒ ←∂±∂←≡≥≥; ≡±±≡± 〉〉 ♥≥″∂←↔♠±≡≡↔ ↑×≡±±♠×←≡↔〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔≥°↔ 
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⇒⊇∉⊇∇√⊇⊃⇒√∇∨∇ ∨⊆√⊄∅⊂ 
∏⇒ ⇒⊂∨⇒

↓≡≥∂↔≡•≈← ×♠♠≥♠♠ ♠←≡°♥∂↑←↔°± ♥≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔↔;♥∂×←∂ ×↔←°↔↔♠∂•∂± 
↑×≡±±≡↔↔♠∂•∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)∂•∂± ⊆∅〉  ∇∂∂↔; ×°←×≡♥∂≥≥ ←∂♥♠←↔°≥≥ ⊂≥″∂←↑≡± 
↔≡°≥≥∂←♠♠←≥♠≡≡± ×♠♥♠← ≥× ←≡♠↑♥←↔∂∑ �⊂≥″∂←↑≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←″∂←≡″ •≥≥∂↔←≡∫

⊗�ℜ� 

↓≡≥∂↔≡•≈← ←∂∝∂↔←≡≡ ″ƒ)← ⋅≡≥←∂±÷∂± ″×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ↑♥°××←← ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″∫
↓;↑∂←↔)←←;〉  �←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± 
↔♥°∂↔↔≡≡± °≥∂ ↔♠±±∂←↔ ″×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ∝ ←≡♠≈♠≥≥∂←≡←↔∂ ↑♥°××↔ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;∫
↑∂←↔)↔〉 ∇∂∂≥≥; ↔↑×°∂↔≡↔↔∂∂± ↑×≡±±≡↔↔♠ ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔); ∝ ″∂←≡″∫≥♠≡∂↔ ←≡×; 
±∂∂•∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ″♠∂±∂←∝;;±±)×←∂;⌠ ″∂←≡″±;•↔;♥ƒƒ×←∂; ∝ ↓≡↑∂±±≡″∂←≡″∂〉 ⊂≡≥♥∂∫
↔ƒ×←≡←←; ≥♠≡≡←↔ ×∂↑∝°∂↔≡↔± ←≡♠↑♥←↔∂∑

 ⊂≥″∂←↑≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←≥♠≡

∫

≥∂←≡↔

∫

↑∂〉 

  ♠♠←∂←↔°⌠ ≡↔ ≥〉 〉 ←〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠↑∂± ↑♥° ×♠↓♠±×∂±;×ƒ″∂←←; °±⌠ ≡↔↔; ←≡ ×♠♠≥♠♠ ƒ•↔≡±; ƒ↔∂″≡±; 
×°×° ⊂≥″∂←↑≡± ≥;±←∂↑±±± ″°±♠″≡±↔≥∂←≡≡±⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ↔≡°≥≥∂←≡←↔ ↓≡↑∂±↔≡≡←↔; 
×≡↑↔°♥± ↑×≡±±♠←↑∂±↔″±〉 ∂∂↔↔ƒ″∂±≡± ⊄″″←↑≡±≥∂↔♠↑∂± ↑±↔↓↑°″≡±≈∂∂± 
↔↑∝° ♠♠←∂ ↔°∂″∂±±≥≥∂←∂ ″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂ ∂±×∂± ×≡←;∂×±〉 ⊇≥×°↔°∂″∂±±↔ ≡∂∫
♥;↔ ×♠∂↔≡±×± ♥°∂ ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;; ♠♠←∂ ×∂∂±↔≡∂↔; ↑×≡±±♠×←∂ ↔∂ ↑×≡±±≡≥″∂〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ °♥↔ ♥∂∂″≡∂←↔≡≥≥ƒ↔ ∝ ♥≥″∂∂↔ ×∂×∂≥≥ ←∂♥♠∂≥≥〉 ⊆×≡±±♠×←≡± 
≡↔≡≥;↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥⌠ ″±≥∂←↔≡± ↔∂≥°∝≡± ♠♠≈≡•×° ←∂←;;±×;ƒ±↔∂ ♥°∂≈± ×°×≡ ↓∂↔×;; 
ƒ•↔≡±;∂←↔; ∝♠≥×∂←∂♥♠ •;∂↑∂↔←≡♥;±;〉 ⊄°∂←≥↔ ↑×≡±±♠×←≡± •∂←↔°↑∂≥≥≡ °± °≥≥♠↔ ↔ƒƒ↓∂≥∫
≥∂←↔;⌠ ≡↔↔; ←≡± ≡↔≡≥;∂←≡≥≥≡ ″≡↑≡±↓♠°≥≡≥≥≡ °± ×♠♠≥♠±♠↔ ″↔≥″↓∂⌠ ↔∂≥↓;∂←≥♠°±↔°∂←∂ 
≥∂←;↑×≡±±♠×←∂ ↔∂ ↑×≡±±≡≥″∂〉

⊆×≡±±♠×←≡± ∂↔;↓;;≈ƒ↔ °♥↔ °″≥≥ ↔♥≥≥± ♥∂∂″≡∂←↔≡≥≥ƒ↔⌠ ″♠↔↔ ±∂∂≈≡± ←≡″ ↓°∂×∫
×≡ ↑×≡±±♠×←≡± ″♠∂←↔ ←∂♥♠∂←↔∑ ⊄≡•↔± ≥×♠↓≡↑;∂←≡± ×°×°±∂←←♠♠±±∂↔≡≥″± ″♠∫
×± ≡↔≡≥;∂←≡″↓;;± ←∂∂↓≡≡± ∝↔≡≥↔∂∂± ≥∂∂↔↔;; ∂←°″↓ ←∂←;↓∂• ∂↔;∫ ∝ ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥↔ 
×≡•ƒ←↔;♥; ↑×≡±±♠←←∂∂↓∂〉 ⊂≡ °≥∂←∂ ″ƒ)← ←♠≥×≡±♠↔ ±;×ƒ″;± ∂≈;←↔; ×°•↔∂ ∉±±♠•≥≥∂± 
↓;;↔ƒ;〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠←←°″″∂↔≡≥″ ∝↔≡≥≥≡± ↔;≥≥; ←♠♠±±≥≥ °± ←∂↔≡± ♥;≥∫
∝≡″″;↔ ″♠♠↔°←″•≈°≥≥∂←♠♠≈≡↔〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ∂↔;↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥↔ ↓≡≥∂↓♠∂←↔° ∝ ↓≡≥∂♠×∂° °♥↔ ≥♠°±±°≥≥∂←≡←∫
↔∂×∂± ♥∂•≡↑≥♠≡≡± ∝ ♥°∂″≡± ×♠↓♠±×∂↔∂≥± ↔↑↓≡≡≥≥∂←∂〉 ∇∂∂≈≡± ±ƒ×ƒ∂±≡± ••∫
″° ≡∂ ×♠∂↔≡±×± °≥≡ ←∂≥≥; ↔♥≥≥ ♥×∂∂±↔♠±♠↔⌠ ≡↔↔≡∂×) ±∂∂≈≡± ×°•≈≥≥ ♥°∂≈ ↔≡•≈; 
↑≈∂×≥∂″↓∂×∂± ♠♠≈∂←↔♠←↔°∂″≡±↓∂↔≡∂↔;〉 ⊄;↑×≡;; °± •♠°≥≡•↔∂ ↑∂∂↔↔;♥;± ♥°∂″∂←↔ ∝ 
∂≥″≡∂××;∂←↔; ±;×ƒ″∂←↔; ×°•↔∂ ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ∝ ←♠∝♠♥←↔ ←♥♠↔≡↔↔♥♠♠≈≡←↔ ↑×≡±∫
±♠×←≡≡±〉
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⊃≥°×♠♥∂ ↓≡≥∂↓♠∂←↔°←↔ ≡↑∂ ∝°∂≥↔〉
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↓≡≥∂↔≡•↔± ♠≥×°″≡↑≡± ↓♠°≥≡∂±≡± ƒ≥∂  ″≡↔↑∂; ↓∂↔×; ∝♠≥×∂←∂♥♠ °± °≥≥♠↔ ″≡↑×∂↔∫
↔;♥; ″″≡↑××∂ ⋅≡≥←∂±÷∂± ″≡↑≡≥≥∂←∂←←; ±;×ƒ″∂←←;⌠ ♥∂×××∂± ←≡± ≡≈♠←↔≥≥ °± °≥≥♠↔ 
″↔≥″↓∂ ×≡♥ƒ↔↑×≡±↔≡∂←∂ ↑×≡±±♠×←∂〉 ⊇♠←∂ ⋅⊄⇐∫×≡←×♠← °± ≥°↓♠≥≥∂←≡≥≥ ↔♥≥≥ 
≥♠°±♠↔ ♠♠≈≡± ″≡↑∂↑∂±↔″± ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡↔≡≡±〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ↓°•∝°∂←↓♠°≥≡≥≥ °≥≡♥↔ ≡±↔∂±≡± ⊄≥≥≡↑÷∂± ↔≡•≈← ∝ ♥↑←↔°↑×≡±±♠← 
←≡×; ±←〉 √↔;″≡↑∂↔≥° °♥↔ ♥×∂∂±±♠↔↔±≡↔ ↓∂××±← ×♠↓♠±×∂↑×≡±↔≡≡←←〉 ⊆×≡±±♠×∫
←∂ ≡∂ °≥≡ ←≡″×♥←← ←♠°∝≡≥↔♠⌠ ♥∂×× ←≡ °≥∂←∂ •ƒ♥∂± ↓≡↑♠←↔≡≥↔♠〉 °≥≡″″↔ ↑×≡±∫
±♠×←≡↔ ≡≈♠←↔♥↔ ≥♠≡≡≥≥≡ ±∂∂± ↔;↑×≡;; ↔≡°≥≥∂←♠♠←↓≡↑∂±±≡↔↔;〉 ∇≡ °♥↔ ″ƒ)← ↑××∂↔≡•∫
↔°±∂←≡←↔∂ ×°↑×≡↔←°∂←∂∑ ⊄≥≥≡↑÷∂± ↔≥° ↓♠•≈←↓∂∂↑↔≡∂←≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←≠♠±×↔∂°±≥∂←″∂± 
≡≈♠←↔∝± ∝ √↔;″≡↑∂↔≥° ƒ″↓;↑∂←↔))±←; ∝ ♥↑←∂±×∂± ⊂≥″∂←↑≡± ≥;±↔∂←≡≡± ↑×≡±∫
±♠←↑∂±↔″± °∂♥≥≥∂←≡←↔∂ ←°♥∂↔≡↔↔♠± ↑×≡±±♠×←≡±〉 ∇;∂≈≡± ↑×≡±±♠←↔≡± ∝ ↓≡≥∂∫
↔≡•↔± ♥;≥∂±≡± ×↔♠↔∂≥ ↔↑∝°∂←∂ ♥∂≡≥; ×≡•∂↔↔;″∂←″•≈°≥≥∂←♠♠×←∂〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔)± ↔↑×←↔≡≥♠± ↔≡×≡≡ ∝±×°•↔∂←≡×←∂ ♥≥″∂←↔≡∂≥≥ 
°≥≡♥ ←≡″×♥∑ ∫

∫

∫

〉

 

√↔;″≡↑≡±↔≥°±⌠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝ ⋅⊄⇐∫↔°∂″∂←↔°↔≥°∝≡± ↑±↔∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ♥♠°±± 〉 ñ⊄≥≥∂

↓≡≥∂↔≡•≈← 〉〉 ñ∇°×∂
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∏♠≥∂←↔≡ ↓≡≥∂↔≡•↔←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ∧⇒
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇
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⊄∠⊄⇒∉⇒∇ 

∩√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ∝;∂♥;↔ ↔°↔≡♠↔↔″↔↔ ⊂♠±≈∫÷↔±∂± ∝  Ι←↔≡↑←∫
∝)∫÷↔±∂± ←♠♠±↔∂←≡↔ °←↔〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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∩√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ •♥∂±±≡×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″←↔⌠ ∝°× ≡∂ ↔°↔≡♠↔♠±♠↔ ×°×° ≥∝♠♠≈≡←←±〉 ♠♥←← ±;×ƒ♥;↔ 
↑×≡±±♠×←≡± ↓°•∝°∂←∫ ∝ ∂↔;°←↔ ×♠♠≥♠∂♥↔ ↔°↔≡♠↔♠″↔↔°″± °←±〉 ñ∧⇒
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∩√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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⊃√√√ ↓;∂♥;↔↔ƒ ⋅♥∂±±≡×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔←↔〉 ƒ)•≡″″∂←←; ←♠♠±±∂↔≡≥″∂←← ≡↔≡≥;∝♠≥×∂←∂∝♠ ≡←∂∂±↔ƒ ∝↔×≡↔↔♠± ñ∧⇒
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∩√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ ↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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⊃≥°×♠♥ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ×°×°±∂←←♠♠±∂↔≡≥″± ↓∂≡±°∂←″≥≥∂←↔〉 ñ∇°×∂

⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ♥♠°±±  ≥↔∂″ ↓≡≥∂↔≡•↔± ×°×°±∂←←♠♠±±∂∫
↔≡≥″ °←°∂↔↔⌠ ≡↔↔; ↑×≡±±♠← ←♠♠±±∂↔≡≥↔∂∂± ≥♠±↓≡↑∂± ≥∝≡″″×←∂⌠ ×♠∂± ←≡ ≥°↓♠≥↔ 
↔°↔≡♠↔♠∂〉 ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ∝;∂♥;↔ ↔°↔≡♠↔↔″↔↔ ∉°•∝°∂←∂± ∝ ∂↔;∂←∂± °←〉

59

Kaapelitehtaan suunnittelu



⊃√√√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ •♥∂±±≡×♠♥ ±↑°  ↓≡≥∂↔≡•↔←↔ ñ∧⇒ ⊃√√√ñ ↓;∂♥;↔↔ƒ •♥∂±±≡×♠♥ ±↑°  ↓≡≥∂↔≡•↔←↔⌠ ♥↑↔〉 ⋅♥∂±±≡×♠♥ ±↑° ⌠ 
∝°←← ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ ↓♠°≥≡↔ ≥ƒ•ƒ≡″↓;±;〉 ñ∧⇒
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∏♠≥×∂←∂♥♠↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ ⌠ ×♠♥± ↓;∂↔≡↔↔ƒ ×↔↔°↔≡∫
↑←←∂ ♥♠°±± 〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°↑±∂± ƒ≥;°←± ←♠♠±±∂↔≡≥″ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°↑±∂°←± ×↔↔°≥∂←↔←♠♠±±∂↔≡≥″ ±〉 ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒
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∇;×ƒ″; ×°•↔∂ ♠↔↔←↑↔ ∝ ♠↔↔←↑≡± ←∂≥↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠←↔)∂≈≡± ≥°∂↔↔″∂←≡± ×°∂•∂± 〉〉 ñ∇°×∂

64



⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇⊄⇒√∇∨∇

65



⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇∇⊇⊂⊃⇒√⋅∨∨⊄
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↓≡≥∂↔≡•≈← ↑×≡±↔≡∂≥≥〉 ñ∇°×∂ ≡↑∂×↓≥∂•≥≥∂± ≡±←∂″″;∂±≡± ♥∂•≡ ∝ ↓±±♠•≥≥∂ °♥↔ ♥≥″∂∂±⌠ ↓∂∂↓♠± ↑×≡±↔″∂±≡± 
°± ♥∂≡≥; ×≡←×≡±〉 ñ∇°×∂
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≡↑∂ ƒ″↓;↑)∂ ×↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ×°≥″≡←↔ ←♠♠±±←↔〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ≡∂ °≥≡ ♥∂≡≥; ∝↔×≡↔∫
↔♠ ≥°↓♠≥≥∂←≡≡± ↓∂↔♠♠↔≡≡±←⌠ ″♠↔↔ ↓∂∂↓↓♠ °± ♥≥″∂←↔♠±♠↔〉 ♠♥∝∑ ∧°↔° ⊆°°← ñ⋅ 

↓≡≥∂↔≡•↔± ×∂××∂ ↑×≡±±♠←♥∂•≡≡↔ °♥↔ ♥≥″∂←↔♠±≡≡↔〉 ⊆±±←← °± ≥♠″∂∂±∂•≥≥∂〉 
ñ∇°×∂

  ∝;≥×≡≡±



1. kerros 1941

VAIHE 1 1939-1943

〉 ≡↑↑°×←≡± ↓°•∝ ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂←≡←↔; ↑×≡±±♠←♥∂•≡≡←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂±≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡ 〉〉 ñ∇°×∂
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2. kerros 1941

〉 ≡↑↑°×←≡± ↓°•∝ ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂←≡←↔; ↑×≡±±♠←♥∂•≡≡←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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∅≥≥;∑ ↓≡≥∂↔≡•↔± ×≡≥≥↑∂± ∝ ≥↓°•∝± ↑×≡±±♠←↔)∂↔; 〉〉〉 ⊄♠←↔≥≥ ↔ƒ)•≡♥°±≡±〉
⇒≥≥∑ ⊄ƒ)″± ←∂←;↔∂≥ 〉〉 ≡•×; ♥≥←←″°± ×°•≈≥↔〉 ñ∇°×∂

∨±←∂″″;∂←≡± ⊇∑± ″≥≥∂←≡± °←± ↑×≡±↔″∂±≡± ≥°∂↔≡↔↔∂∂± ∫≥♠♥♠± ≥♠←←〉 ↓≡≥∂∫
↔≡•≈←↔ ↑×≡±±≡↔↔∂∂± °←∂←←⌠ ″♠↔↔ •≡↔↔♠∝ ↑×≡±±♠←≥♠↓∂ °± ♠←≡″↓∂⌠ ×♠∂± ↔°≈≡≥∫
≥∂←∂ ↑×≡±±♠←♥∂•≡∂↔〉 ⊄;″; °± ±;•↔;♥∂←←; ↑×≡±±♠←∂×∂←∂←↔ ♥≥°×♠♥∂←↔⌠ ∝°∂←← °± 
←″±∂×± ×;ƒ±±∂←←; ±×〉 ≡±←∂″″;∂←≡± ⊇∑± ″♠↔°∂←≡± °←± ↑×≡±±♠←↔ƒ)↔ ∝ ↓±∫
±♠•≥≥∂± ↑×≡±↔″∂±≡±⌠ ♥∂×× ±;∂≥≥≡ °± •≡↔↔♠ ≡↑∂×←≡≡± ↑≡×±±♠←≥♠♥↔〉
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3. kerros 1941

〉 ≡↑↑°×←≡± ↓°•∝ ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂←≡←↔; ↑×≡±±♠←♥∂•≡≡←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↑×≡±±≡↔± 〉〉〉 ⊆±±←← ±;×ƒƒ ≥♠×←∂⌠ ∝°↔× ×♠≥∝≡↔↔∂♥↔ ↔ƒ)″≥≥≡ ↔↑♥∂××≡∂↔ ∝ ″↔≡↑∂≥≡∝〉 ñ∇°×∂
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∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ≥↔∂″ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ≥≡∂××♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔∫
×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↑×≡±±≡↔± 〉〉〉 ⊆±±←← ±;×ƒƒ ≥♠×←∂⌠ ∝°↔× ×♠≥∝≡↔↔∂♥↔ ↔ƒ)″≥≥≡ ↔↑♥∂××≡∂↔ ∝ ″↔≡↑∂≥≡∝〉 ñ∇°×∂
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↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↑×≡±±≡↔± 〉〉〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↑×≡±↔″∂±≡± ≡∂ °≥≡ ♥∂≡≥; ≥×±♠↔ ×≡≥≥↑∂ ≥♠×♠♠±°↔↔″↔↔〉 ñ∇°×∂

76

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ ♥♠°±± 〉ñ∇°×∂
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MERIKAAPELIHALLIN PIENI LAAJENNUS
1942

∠↔≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠↓∂∂↑♠←↔♠×←≡←↔⌠ ∝°←← ↔♠″″≡±±≡↔↔♠ ≥∝≡±±♠×←≡± ×°•↔〉 ∠± ↔°≈≡±±;×)∂←↔;⌠ 
≡↔↔; ↔;″; °← ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ≡∂ °≥≡ ≡↑∂≥≥∂±≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡⌠ ♥± ←≡ °± ≥∂∂↔↔ƒ±ƒ↔ ←♠°∫
↑± °←×←∂ ≡±←∂″″;∂←↔; ♥∂•≡↔↔〉 ñ⊆⊃⊃
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〉〉〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥〉ñ∇°×∂
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↓≡≥∂↔≡•↔± ←∂←;↔∂≥°∝ ↑×≡±↔≡∂≥≥  〉〉 ♥←〉 ∝ 〉〉 °∂×〉 ñ∇°×∂

80

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



〉〉 ñ∇°×∂
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PANNUHALLI 1942

∉±±♠•≥≥∂∫≥∝≡±±♠×∫
←≡± ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← 
♥♠°≈≡≥↔  ñ⊆⊃⊃
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〉〉 ∉±±♠•≥≥∂± ↑±×≡±↔″∂±≡± °± ≥°∂↔≡↔↔♠〉 ñ∇°×∂ 〉〉 ↓;∂♥;↔ƒ± ↓±±♠•≥≥∂± ↑×≡±±♠←∂×∂←≡± ×♠♥± ↔×∫≥≥ ±;×ƒƒ⌠ ≡↔↔; 
↓≡≥∂↔≡•↔± ±×〉 ≡±←∂″″;∂±≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡ °± ≡≈≡≥≥≡≡± ×≡←×≡±〉 ñ∇°×∂
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∉±±♠•≥≥∂∫≥∝≡±∫
±♠×←≡± ≥≡∂××♠×←∂ 

♥♠°≈≡≥↔ 〉 
∉∂≡±≡±±)×←≡↔⌠ ≡∂ ″∂↔∫

↔×♥←←⌠ ñ⊆⊃⊃
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〉〉 ↓;∂♥;↔↔ƒ ×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠←↔ƒ)″≥↔〉 ≡←×≡≥≥; ↔ƒ)″± ↑↔↑×≡±±≡≥″⌠ °∂×≡≥≥ ↔♠≥≡♥ ↓±±♠•≥≥∂〉 ñ∇°×∂

85

Kaapelitehtaan rakentaminen



PANNUHALLI 1942

∉±±♠•≥≥∂∫≥∝≡±±♠×←≡±↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠×←∂ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)×←≡↔⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←∫
← ñ⊆⊃⊃ ⊃∂×× ∉±±♠•≥≥∂≥≥≡ •≡↔↔∂∂± ≡↑∂×←≡≡± ↑×≡±±♠←≥♠↓⌠ ×♠♠≥♠∂ ←≡ ↓≡≥∂↔≡•↔± 
≡±←∂″″;∂←≡≡± ↑×≡±±♠←♥∂•≡≡←≡≡±〉

⋅♠°″ ↔;″;± ↔ƒ)± ≥∂∂↔↔≡∂←∂∂± °± ×°°↔↔♠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂←↔≡± ♥∂•≡∂≈≡± ↓°•∝∫
↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔  ƒ•↔≡≡± ×≡↑↑°×←∂↔↔↔∂±〉
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∉±±♠•≥≥∂ ←∂←;≥↔; 〉〉 ñ∇°×∂

87

Kaapelitehtaan rakentaminen



∉±±♠•≥≥∂ ←∂←;≥↔; 〉〉 ñ∇°×∂

⊆ƒ•″;×♠♥ ↓±±♠•≥≥∂←←〉 ⇒∝°∂↔↔″↔°±〉 ♠♥←← ↔∂≡↔°∑ ∪≥°×〉 ⋅ ♠↓∂∂±≡± ñ∇°×∂
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∉±±♠•≥≥∂± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥⌠ ↓∂∂↓♠± ″°≥≡″″∂± ↓♠°≥∂± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ″°±≡←← ≡↑∂ ♥∂•≡≡←← 
♥↑←↔°∝ ∝ ″♠∂↔ •♠°≥↔°↑×≡±±♠×←∂⌠ ×♠♥←← ♥♠°≈≡≥↔  �∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ↑;±±≡↑∂�〉 
∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃

〉〉 ↓;∂♥;↔↔ƒ ×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔± 〉 ♥∂•≡≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠←↔〉 ⊄♠←↔≥≥ ↓±±♠•≥≥∂ ∝ 
↓∂∂↓↓♠〉 ñ∇°×∂
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↓≡≥∂↔≡•↔± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂ ♥♠°≈≡≥↔ 
〉 ∉∂≡±±≡±)×←≡↔⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 
∉∂∂↑♠←↔♠×←∂←← °± ≡←∂↔≡↔↔ƒ 〉 ∝ 〉×≡↑↑°←↔≡± 
♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ ∝°∂↔ ↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± 
↑×∂←↔°°± ↔≥≥≡±±≡↔♠∂←← ↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←← ≡∂ 
°≥≡ ±;×ƒ♥∂←←;〉 ∠← ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔∂≥°∂←↔ 
♥♠°×↑↔↔∂∂± ″♠∂≥≥≡ ↔°∂″∂∝°∂≥≥≡〉 
ñ∧⇒

1942
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⊃≥°×♠♥↔ ≥♠♠≥↔♥←↔∂ •↑∝±±°←↔∝∂←↔∂≥∂←♠♠×←∂←↔ 〉〉 ♥← ∝ 〉〉 °∂×〉〉 ⊄∂≥↔ ≡∂ ↔∂≡≈°←←〉 ⊃≥°×♠♥∂≡± ↓≡↑♠←↔≡≡≥≥ ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥ °≥∂ ≥♠±↓≡↑∂± ∂±×∂± ″♠♠↔″∂ ≡↑∂↔ƒƒ↓↓∂←∂; 
↑∂↓♠←↔≡↔↔♠∝ ×↔↔°♥≥∂←∂″∂〉 ñ∇°×∂

♠♥↔ ↔≡•↔± ←∂←;↔∂≥°∂←↔ ♥←≡″″±↓♠°≥≡∂±≡± ∝°∂↔↔″↔°±⌠ °∂×≡±↓♠°≥≡∂±≡± ×♠♥↔↔♠ 〉〉 ñ∇°×∂
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VAIHE 2 1947-1948: SIIPI

∂∂×≡±±≡↔↔; ♠↔↔←↑≡± ←∂≥≥≥≥ ♥♠°±± 〉 ⊄♠←↔≥≥ °∂×≡≥≥ ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈←〉 
ƒ)← ∏♠≥∂♠← ⊄≥≥≡↑÷ ∠ƒ∑± ♥↑←↔° ±;×ƒƒ〉 ♠♥∑ ⇑°±∂± ⊃°≥×≡↑ ♥°± ñ⋅

♠♥∂ ←∂∂♥≡←↔; ♥♠°≈≡≥↔  ñ⋅
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⊂∂∂↓∂°←± ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ⊆⊃⊃
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⊂∂∂↓∂°←± •∂←←∂ ∝ ″♠♠↔°×←∂ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ⊆⊃⊃
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⊂∂∂↓∂°←± ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ⊆⊃⊃
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⊂∂∂↓∂°←± 〉×↑← ∝ 〉 ×↑← ↓°•∝↔ ♥♠°≈≡≥↔  ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔ ñ⊆⊃⊃

〉〉 ↓;∂♥;↔↔ƒ ♥≥°×♠♥ °± ≥♠♠≥∫
↔♥←↔∂ ×♠♥↔↔♠ ←∂∂↓∂°←± ×°↑×≡←← 
〉∫〉×≡↑↑°×←≡± ↔∂≥←←〉 ñ∇°×∂
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⊂∂∂↓∂°←± 〉⌠ 〉 ∝ 〉×↑← ↓°•∝↔ ♥♠°≈≡≥↔  ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔ ñ⊆⊃⊃
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√≥″×♠♥∂ ↓≡≥∂↔≡•↔←↔ ←∂∂↓∂°←± ♥≥″∂←↔♠″∂←≡± ∝;≥×≡≡±〉 ⊄≡•≈← ←∂∝°∂↔↔♠∂ ↑±±≥≥≡ 
←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ↑×≡±±♠×←≡←↔ °≥∂ ƒ•↔≡ƒ← ♥≡↔≡≡± ×°≥″≡←↔ ←♠♠±±←↔〉 ⊂≥″∂←↑≡± ←↑∂″∂∫
←♠♠← °± ×♠♥∂←↔ •ƒ♥∂± •♥∂↔↔♥∂←←⌠ ♥∂×× ƒ•↔≡ƒ← ″±↔≡↑≡≡←≡≡± °±×∂± ↔;ƒ↔≡↔↔ƒ〉 ♠♥∂←← 
↔∂≡↔°∑ ⊃≡≥∝≡×←≡↔ ↑•♠″;×∂ ñ∇°×∂〉
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≡±←∂″″;∂←≡± ♥∂•≡≡± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ °± ↓♠↑≡↔↔♠ ∝ ↔♠≥≡♥± ≥∝≡±±♠×←≡± ↑×≡±±♠←↔ƒ)↔ ≥°∂↔≡↔↔♠〉 ♠♥♠←∝±×°•↔∑ 〉〉 ñ∇°×∂
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VAIHE 3 1952-1954: MERIKAAPELIHALLIN
LAAJENNUS

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±∫
±♠×←≡± ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← 
♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⇒←≡″↓∂∂∫
↑♠←↔♠×←≡≡± °± ••″°↔≡≥↔♠ 
↓≡≥∂↔≡•↔± ≥∝≡±±♠← 
×↔×°♥∂∂♥≥≥⌠ ″♠↔↔ ←∂↔; ≡∂ 
↔°↔≡♠↔≡↔↔♠〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ 
″∂↔↔×♥←← ñ⊆⊃⊃
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠×←≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠×←∂ ♥♠°≈≡≥↔ ⌠ ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 〉 ∝ 〉 ×≡↑↑°← °≥∂ ∝≡↔↔♠ ♥;≥∂←≡∂±∂±⌠ ≥≡″″∂←← ×≡↑∫
↑°×←∂←← °≥∂ ≡±≡″″;± ♥°∂±↔ ↔∂≥〉 ñ⊆⊃⊃

5.KRS 1952

1.KRS 1952
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠×←≡± ≥≡∂××♠←↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←ñ⊆⊃⊃

MERIKAAPELIHALLIN LAAJENNUS
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠×←≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←ñ⊆⊃⊃

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±∫
±♠×←≡± •∂←←∂⌠ ×°±≡∫ ∝ ↔♠♠∫
≥≡↔∂±•♠°±≡≡↔〉 ⊄ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠← 
♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ⊆⊃⊃
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↓;;↔ƒ ±;×ƒƒ ∉±±♠•≥≥∂± ↔×±〉 ⊃←≡″″≥≥ ↓∂•≥≥≡ ♥↑←↔°∂↔♠∝ ×∫
↓≡≥∂×≡≥°∝〉 ∇〉 ♥♠°±±  ñ⋅

↓≡≥∂↔≡•≈← ↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠×←≡± ♥≥″∂←↔♠↔↔♠ ñ⊃≥°×♠♥∫
↔∂↔≡≡± ″♠←≡°

MERIKAAPELIHALLIN LAAJENNUS
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊃⇒√⊂⊄⊇⊄⊄⊇⇒⇒∇

TILAKAAVIO RAKENNUKSEN VALMISTUTTUA

↔ ♠ ≥ ° ← ←
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⋅⊂ ⊂♦∂≠↔←♠↑≡⌠ √←°± ⇑↑∂↔±±∂± ⊆°ƒ≥ ∇♥ƒ ∫≥♠←⌠ ∝°× ←↔↔°∂ ↓↑∂±←←∂ ∉•∂≥∂↓∂; ↔;″;± 
″↔×≥≥ ⋅≡≥←∂±÷∂± °≥ƒ″↓∂≥∂←∂∂± ♥♠°±± 〉 ⇒≥♠← °± ±××♠↑∂←← ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡≈♠←∫
↔≥≥〉 ⇒≥♠← °≥∂ ↔°∂″∂±♠↔ ←°↔∫≥♠×←≡± ♠×°∂≈;←←; ↔°∂←≡←← ″∂≥″±←°≈←←〉 ∨≈≡←←; 
♠↔↔←↑≡±←≥″∂〉 ♠♥∑ ⇔∂≥6± ⇑)↑∝≡ ñ⋅
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ ≡±±≡± ≥∝≡±±♠←↔〉 ñ∇°×∂ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ñ∇°×∂
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≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ñ∇°×∂

⊆×≡±±♠×←≡± ≡↑∂ °←∂≡± ↔∂≥↑↔×∂←♠∂≥≥≡ ±↔ ↓♠∂↔↔≡≡±← ƒ•↔≡±;∂±≡± ↑×≡±±≡∝;↑∫
∝≡←↔≡≥″;∑ ↔≡↑;←≡↔°±∂↓∂≥↑∂↔⌠ ∫ ↓≥×∂↔ ∝ ≥↔↔⌠ ∝°∂↔ ↑∝♥↔ ♠≥×°←≡∂±∂≡± ″♠♠↑↔♠↔ 
←≡∂±;↑×≡±↔≡≡↔〉 ⊄;″; ∝;↑∝≡←↔≡≥″; ±;×ƒƒ •♥∂±±°≥≥∂←≡←↔∂ ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ↓;;∫ ∝ 
↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←←⌠ ≡↔≡±×∂± ≥≡∂××♠×←∂←←〉 ⊆×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝ ∝ ↔↑↓≡≡≥≥∂←↔≡± ≥♠∫
∝♠♠←≥←×≡≥″∂≡± ↔≡×∂∝;±; °≥∂ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠± ≥×♠♥∂•≡≡←← ∂±×∂± ∫ ∏〉 ⇐•↑〉 ∧∫
↑∂↔∂♠← ∝ •;±≡± ∂±←∂±))↑∂↔°∂″∂←↔°±←〉

⊄∂≥↑ƒ•″∂↔↔≡≥ƒ± ≥;•↔)×°•↔± °± ≥♠°±±°≥≥∂←≡←↔∂×∂± °≥≥♠↔ ↔♠°↔±↔°↓↑°←≡←←∂ ∝ ←∂↔; ↓≥∫
♥≡≥≡♥ ×°±≡∂←↔♠←〉 ⊇←≡∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←∂←← ≥;•↔)×°•↔± °± ∂±←∂±))↑∂≡± ≥↔∂∫
″ ↓↑°←≡←←∂×♥∂°⌠ ∝°±× ƒ″↓;↑∂≥≥≡ ↑××∂↔≡•↔∂ ←∂↔↔≡± °± ≥♠°±♠↔ ×♠°↑≡↔〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± 
↔↓♠×←≡←← ≡∂ ←♠↓↓≡± ↑×≡±±♠←•∂←↔°↑∂←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± ↓♠∂↔↔≡∂←← °≥≡ °≥≥♠↔ ″•≈°≥≥∂←↔ 
←≡≥♥∂↔↔;⌠ °±×° ↔;≥≥∂←∂ ×♥∂°∂↔ °≥≥♠↔ ×;ƒ↔≡↔↔;♥∂←←;⌠ ∂±×± ≡∂ ±∂∂←↔; °≥≡ ≥)ƒ↔ƒ±ƒ↔ ≈°∫
×♠″≡±↔↔≡∝〉 ∠± ″∂↔; ↔°≈≡±±;×)∂←∂±↔;⌠ ≡↔↔; ↔≡•↔± ↔≡×±∂±≡± ∝°•↔∝ ⊃≡↑±≡↑ ∪≡…×″± 
∝  ↑××∂↔≡•↔∂  ∉≥″→♥∂←↔  ƒ•≈≡←←;  °♥↔  ×≡∂↔↔;±≡≡↔  ↔∂≥°∝≡± ↔°∂″∂±↔″≥≥∂±〉  °≥≡″″∂≥≥  
°≥∂ ∝° ∉♠↑←∂″∂≡•≡±×≈♠± ↔∂≥°∂←↔ ←↔♠ ↓∂↔×;∂×∂±≡± ×°×≡″♠← ×↓≡≥∂↔♠°↔±±°± ↔↑∫
↓≡∂←↔〉 ⊄;↑×≡∂″″;↔ ↔♠°↔±↔°↔∂≥↔ °± ≡↑∂↔≡≥↔ƒ ∉≥″→♥∂←↔∂± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←←〉 ⊂♠♠↑∂ 
°← ↔∂≥°∂←↔ °± ×♠∂↔≡±×∂± ±∂″≡↔↔ƒ ƒ≥∂″≥×∂←≡←↔∂ �↔≡•≈←←≥≡∂×←∂�〉 ∇≡ °≥∂ ∝°♠←↔♥←↔∂ 
°↔≡↔↔♥∂←← ×;ƒ↔↔))± ↔♠°↔±±°± ×≡•∂↔↔ƒ≡←←;〉 ∉∂↔×;;± ±∂∂↔; ♥°∂↔∂∂± ±↔ ″ƒ)← ♥♠°×↑≥≥≡ 
×°±←≡↑±∂± ″♠∂≥≥≡ ƒ↑∂↔ƒ×←∂≥≥≡ ↔∂ ♠≥×°↓♠°≥∂←∂≥≥≡ ♥♠°×↑≥∂←∂≥≥≡〉 ⊄;″; ×°←×∂ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ 
←∂∂↓∂↑×≡±±♠←↔≡± ±≡≥∝;↔↔; ∝ ♥∂∂≈≡↔↔; ×≡↑↑°←↔〉 

↓≡≥∂↔♠°↔±±°≥≥≡ ↔;↑×≡∂± ≥;•↔)×°•↔ °≥∂ ≥♠°±±°≥≥∂←≡←↔∂ ←≥∂≡± ↓∂↔♠♠←〉 ⊄;″; ±;×ƒƒ 
≡±±≡± ″♠♠↔ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂←←⌠ ″♠↔↔ ″ƒ)← ″″〉 ↓°•∝°∂←≡± ←∂∂♥≡± ♥≡↔°•≥≥∂←← ∝ 
♥≥←←∂≥∂↔°×←≡←←〉 ∏°♠××° ↔∂≥↑ƒ•″∂; ↓°∂××≡ ″♠∂←↔ ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ×°↑×≡♠↔≡±← ♥♠°×←∂〉 
°≥″≡± ×≡↑↑°×←≡± ≥;↓∂ ♠≥°↔↔♠♥⌠ ↓∂≈≡±±ƒ←♥∂•≡≡± ∝;≥×≡≡± ƒ≥∂  ″≡↔↑∂± ↓∂↔♠∂±≡± 
≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ °± °≥≥♠↔ ƒ×←∂ ⊂♠°″≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←•∂←↔°↑∂± ×°″≡∂″″∂←↔ ←∂←;↔∂≥°∂←↔ 
∝ °± ←∂↔; ≡≈≡≥≥≡≡± ↔∂≥≥↔± ≥ƒ•≡±↔ƒ±≡≡±;×∂±〉 ⊄;•;± ↔∂≥± ♥°∂↔∂∂± ∝°♠←↔♥←↔∂ ←≡±↔ 
×°↑×≡∂↔×∂± ×°±≡∂↔⌠ ×♠↔≡± ↔≡•↔± ↔♠°↔±±°± ∂×∂←≡↔ ♥≥°×♠♥↔ °←°∂↔↔♥↔〉 ⊆×≡±∫

±♠×←≡± ≥♠°↔≡∂←×♠≥″± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ♥∂∂←∂×≡↑↑°×←∂±≡± ×°↑×≡∝;±±∂↔≡×°≡•≥≥∂〉  ∉±∫
±♠•≥≥∂ ↓°•∝°∂←≡± ←∂∂♥≡± ∂↔;↓;;←←; ″♠°≈°←↔ °″±⌠ ♥≡↑↔∂×≥∂←≡± ∝ ↑×≡±↔≡∂≥↔± 
″∂≡≥≡±×∂∂±↔°∂≡± ↔∂≥±〉 ⊄≥≥≡↑÷∂±×≈♠± ←♠♠±↔∂←≡≡± ←∂∂↓≡≡± ←∂∝°∂↔≡↔↔∂∂± ″″〉 ×•≈≡± 
×≡↑↑°×←≡± ×°↑×♠∂←≡↔ ×♠↓↑∂≥±÷± •≡•×♠↔♠←♠♠±∂↔〉

°×° ↑×≡±±♠×←≡± ↔°∂″∂±±± ƒ↔∂″≡±; °± ←∂←;↓∂•〉 ⊂∂±±≡ ♥♠↔♠♥↔ ↔;↑×≡∂″″;↔ 
↓°↑↑←•♠°±≡≡↔ ∝ •∂←←∂ƒ•↔≡ƒ≈≡↔〉 ⊂∂±±≡ ∝°•↔∂ ″ƒ)← ↔°∂″∂±±≥≥≡ ♥;≥↔↔;″;↔)± ∝♠±↑∂≈≡〉 
⊂≡×; ←∂←;↓∂•≥≥ ≡↔↔; ↔;↑×≡∂″″∂←←; •≥≥≡∂←← °± °≥≥♠↔ ♠≥°×≡↓≥×∂←↔°± ♥↑←← ↔°∂″∂♥↔ 
↔↑♥≡↑←←∂±°←↔♠↑∂↔ °≥≡≡≥≥∂←≡± °←± ↑×≡±±♠×←≡± ↔°∂″∂±↔〉

TILARATKAISUT: JOUSTAVASTI MUUNNELTAVIA TILARYHMIÄ TUOTANTOPROSESSIA VARTEN
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∏ƒ×≡♥;↑×≡±↔≡∂±≡± ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ∝°× ♠≥°↔↔♠∂ ″ƒ)← ←∂←;↓∂•± ≥≥≡⌠ ×;←∂↔↔∂ ♥↑←↔°↔∂≥°∝〉 
∨↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ∉±±♠•≥≥∂± ″♠•×≡↔ ≥♠←↑×≡±↔≡≡↔ ×∂∂±±∂↔↔;♥; •♠°″∂°↔〉
⊄°∂″∂↔♠←∝°•↔∝± ∝ •;±≡± ≥;•∂↓∂∂↑∂±←; ↔ƒ)•♠°±≡≡↔ ←∂∝∂↔←∂♥↔ ≥×♠± ↓°•∝°∂←←∂∂♥≡± 
⇒∫↓°↑↔± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ♥∂∂≈≡±±≡←←; ×≡↑↑°×←≡←←⌠ ∝°←↔ ♥♠↔♠♥↔ ±;×ƒ″;↔ ″″〉 ↓±±♠∫
•≥≥∂± ƒ≥∂ ⊆♠°•°≥•↔≡≡±〉 

;±↔∂←≡± ↑±↔↑∂±↔″± ×°↑×≡″″←← °←←← ×♠♠≈≡±±≡←← ×≡↑↑°×←≡←← °≥∂ ↔≡•↔± 
↑♠°×←≥∂ ∝ ←≡∂↔←≡″;±±≡←←; ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∝〉 ∇;∂•∂± ↔∂≥°∂•∂± ←≡↔↔♠∂ ″ƒ)•≡″″∂± ⊃≡↑∫
±≡↑ ∪≡…×″±∂± •↑↑←↔♠×←∂∂± ≥∂∂↔↔ƒ♥∂; ↔∂≥°∝⌠ ×♠↔≡± ↓∂±∂←≥∂ ∝ ♥♠°≈≡±  °≥ƒ″∫
↓∂×∂←°∂•∂± ↔♠≥≡♥∂≥≥≡ ♠↑•≡∂≥∂∝°∂≥≥≡ ♥↑↔↔♠∝ •↑∝°∂↔♠←↔∂≥°∝⌠ ←≡×; ×↔↔°↔≡↑←←∂≥≥ ×←♥∂∫
•♠°±≡ ∝ ≥∂∂×♠±↔↔∂≥〉 ∪≡…×″± °≥∂ ↔♠±±≡↔↔♠ ♠↑•≡∂≥♠″∂≡•≡±;⌠ ∝°× ±♠°↑♠♠≈≡←←± 
°≥∂ ♥°∂↔↔±♠↔ ↓∂±∂∝± ←≡×; ″∂≥″±″≡←↔↑♠♠≈≡±  ≡↔↔; ××←∂ °≥ƒ″↓∂×♠≥↔ 
⌠ 〉

⇒♥°∂″∂≡± ←≥∂≡± ♥←↔×°•↔± °♥↔  ×∂∂±↔≡;↔  ♥≡↑↔∂×≥∂ƒ•↔≡ƒ×←∂≡± ↔∂≥↑ƒ•″;↔  ≡≥∂  ↓°↑∫
↑←•♠°±≡≡↔ ∝ •∂←←∂↔〉 ∇∂∂≈≡± ƒ•↔≡ƒ↔≡≡± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ″ƒ)← ≥♠± ↓≡↑∂± ±∂♠×↔ ∪⇐∫ ∝ 
←°←∂≥∂↔∂≥↔〉

±↔♥∂≡± ↓∂≥↑∂≡± ∝;←≡±↔;″∂≡± ←≥∂≡± ↓♠∂↔↔≡∂←∂∂± °≥∂ ≥♠←↔ ↓∂↔;≡± ∝↔≡≥↔♠ ♥°∂↔♥± 
↑×≡±↔ ×≡♥ƒ≡″↓∂; ♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ ∝°∂≈≡± ♥♠≥≥ ↔∂≥°∝ ♥°∂↔∂∂± ↑ƒ•″∂↔≡≥≥; ″♠♠±↔♠♥∂≡± ↔↑∫
↓≡∂≈≡± ″♠×±〉 ∠← ↔;≥≥∂←∂←↔ ♥;≥∂←≡∂±∂←↔; °± °←°∂↔≡↔↔♠ ∝° ♥±•∂″″∂←← ↓°•∝↓∂∂↑♠←∫

↔♠×←∂←←〉 ∏°∂←←×∂± ×°•≈∂←← ∉≥″→♥∂←↔ °± ±↔±♠↔ ±;∂≥≥≡ ↔;ƒ≈≡±↔;♥∂≥≥≡ ←≡∂±∂≥≥≡ ♥↑←∂± 
♥↓♠↔♠±≡≡←↔∂ ↔↑×°∂↔♠×←≡± ←±≡≥≡″± ″♠°≈°±〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″∂ ←≡∂±∂≡± 
≈≡↔≥∝∂↓∂∂↑♠←↔♠×←∂ ≡∂ ×♠∂↔≡±×± ↑×∂←↔°↔♠↔×∂″♠×←∂←← °≥≡ ↔♠≥≥♠↔ ♥←↔±〉 ⊃°∂≈± 
∝↔≡≥≥⌠ ≡↔↔; ×≡♥ƒ∂↔; ♥;≥∂←≡∂±∂; ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ↔↑↓≡≡± ″♠×± ∂≥″± ←♠♠↑≡″↓∂ ←♠♠±∫
±∂↔≡≥″∂〉

⊄;↔; ↔;↑×≡;; ↔;ƒ≈≡±↔;♥∂≡± ↔∂≥±∝×∝∂≡± ↓≡↑∂↔≡↔↔ °± ±°♠≈↔≡↔↔♠ ↓∂↔×;;± ↓≡≥∂∫
↔≡•↔± ↔≡°≥≥∂←≡± ↔♠°↔±±°± ∂×±〉 ∏°∂←↔×∂± ♥∂•≡∂←↔ °± ←;∂≥ƒ±ƒ↔ ↔↑×°∂↔♠×←≡≡± •∂≡∫
±°←↔∂ ←°↓∂♥∂ ↓♠♠∫≥←∂←≡∂±∂;〉
⊄≡°≥≥∂←♠♠←↔°∂″∂±±± ↓;;↔↔ƒ≡←←; ↔ƒ•∝≡±↔ƒ±≡≡↔⌠ ♥≥↔♥↔ ←≥∂↔ °≥∂♥↔ •♥°∂↔♠±≡∂±×∂± 
♥∂×♠↔↔♥↔ ∝ ×♠↔←♠∂♥↔ ♠♠↔≡≡± ↔°∂″∂±↔±〉 ⊃°∂ ♥∂± ×♠♥∂↔≡≥≥⌠ ″∂≥≥∂←↔ ×♠•∂←≡♥ ←ƒ∫
×≡↔↔; ↔≡•≈←←≥≡∂←← °± °≥≥♠↔⌠ ×♠± ∝ƒ←×ƒ↔↔;♥;↔ ×°±≡≡↔ ∝ ±∂∂≈≡± ƒ″↓;↑∂≥≥; ↔°∂″∂♥↔ ∝°↓ 
 ↔ƒ)±↔≡×∂∝;; °♥↔ ↔;ƒ↔↔;±≡≡↔ ←≥∂↔〉

⊃;≥∂←≡∂±∂; ≥×♠↓≡↑;∂←≡←←; 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝↓∂∂∫
↑♠←↔♠×←≡←←〉 ⊃≥°×♠♥ ↓∂∂↑♠←↔♠×←≡←↔ ñ∧⇒
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111

Kaapelitehtaan rakentaminen



↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↑×≡±↔″∂←≡± ∂×± 〉〉 ñ∇°×∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↑×≡±↔″∂←≡± ∂×± 〉〉  ñ∇°×∂

↓≡≥∂↔≡•↔± ↔∂∂≥∂↑♠±∫
×° ↑×≡±↔″∂←≡± ∂×± 

〉〉〉 ñ∇°×∂
∏♠≥×∂←∂♥♠↔∂∂≥∂ ∝ ←∂←;↓♠°≥≡± 

↔∂∂≥∂ ≡↑°↔↔♠♥↔ ↔°∂←∂←↔±〉 
♠♥←← ≥♠♠≥↔♥←↔∂ ∝♠≥×∂∫

←∂♥♠ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± 
×°•≈≥≥⌠ ←∂≥≥; ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ 

≡∂♥;↔ °≥≡ ″♠♠≥≥ ↔≥°←← 
ƒ•↔; ↓×←♠∝〉 
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∇;∂± ≥♠°±±≡•↔∂∂ 
⋅∂≥×× ⋅)÷←↔↑)″ ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ≥ƒ•ƒ≡←←; •∂←↔°↑∂←←±〉  

⊆×≡±±♠×←≡± ←≡″ ×♠↓♠±×∂×♠♥←← °± ≡←∂↔≡≥↔ƒ ∝° ∂×∂←≡″″←←⌠ ↓≡≥∂↔≡•↔± 
≥;•∂±↔; ƒ″↓;↑∂←↔); ×°←×≡♥←← ≥♠♥♠←←〉 ⊆×≡±±♠×←≡± ↔♠±±∂←↔ ∂≥″± ″♠♠↔ ↔≡°≥≥∂∫
←♠♠←↑×≡±±♠×←≡×←∂〉 ⊂∂≥↔∂ ←∂≥≥; °± °″ ƒ×←∂≥)≥≥∂±≡± ≥≡∂″±←〉 ⊂∂∂±; ≡∂ °≥≡ ↔ƒƒ↓∂≥≥∂←∂″∫
↓∂; ≠♠±×↔∂°±≥∂←″∂± ↔ƒƒ≥∂↓∂∂↑↔≡∂↔; ×♠↔≡± ±♠•∂××♠±°∂↔〉 ⊂∂↔; ♥←↔°∂± ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ °♥↔ 
•ƒ♥∂± ↑↔∂°±≥∂←≡↔ ∝↔≡≥≥≡± ±∂∂≈≡± ↑×≡±±≡↔↔⌠ ∝°× ↓≡↑♠←↔♠♠ ″♠♠↑↔↔♠∂•∂± ∂↔←≡×±∫
↔♥∂∂± ♠≥×°←≡∂±∂∂±〉 ∨↑∂ ↔♥°∂± ↑ƒ•″∂↔≡≥≥ƒ↔ ∂××♠±∫♠×°↔ ←♥↔ ″♠°↔°±← ←♠°↑± ↑∫
×≡±↔≡≡←↔〉 ∂××∂ ←∂♥♠↔⌠ ↓∂•∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ″♠×± ≥♠×∂≡±⌠ °♥↔ ♥∂∂″≡∂←↔≡≥↔ƒ∝;〉

;±↔∂±≡± ″≡↑≡±↑±↔∝♠≥×∂←∂♥♠ °± ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ×°↑°←↔♠×←≡± ↓ƒ←↔ƒ←♠°↑∂←↔ ″♠♠↑∂↓∂≥↑≡∂←↔ 
∝ ±∂∂↔; ↔;ƒ≈≡±↔;♥∂←↔; ↓♠±↔∂∂≥∂←∂←↔; ↓ƒ←↔ƒ±♠•°∂←↔〉 ∏♠≥×∂←∂♥♠± ↑±↔♥∂∂♥ ″ƒ)↔;∂≥≡♥; 
♥×←♠♠±↔∂±≡± ↓°↑↑←↔♠← ←″°∂± ×♠∂± ×≡←×∂°←± ±°♠←♠ ←≡∂↔←≡±×≡↑↑°×←∂←≡×←∂ ±↔∫
♥↔ ↔;≥≥≡ ″≡↑∂∝♠≥×∂←∂♥♠≥≥≡ ≈↑″↔↔∂←≡±⌠ ≡×←↓↑≡←←∂∂♥∂←≡± ••″°±〉 ∉∂↔×∂≥≥; ←∂♥♠∂≥≥ ↑≡∂∫
×;∂××♠±°∂≈≡± ↔♠°″ ″•≈°≥≥∂±≡± ″°±°↔°±∂←♠♠← °± ♥;≥↔≡↔↔ƒ⌠ ∂××♠±↔ °± ↑ƒ↔″∂←≡←↔∂ 
↑ƒ•″∂↔≡≥↔ƒ ±∂∂±⌠ ≡↔↔; ××←∂ ↓∂≡±≡″↓;; ♠××° ×≡•ƒ←↔;; ×°≥″∂°←∂←↔ ≥≡♥≡;″↓;; ∂×∫
×♠±〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ×°•≈≥≥ ×°↑×≡↔ ↓ƒ←↔ƒ∂××♠±↔ ±↔♥↔ ≥♠°♥↔ ∝♠•≥♥♠♠↔↔〉 
°×° ↑×≡±±♠←↔ ×∂≡↑↔;; ≥;±←∂°←± ×°↑×≡″″≥≥≡ ×°•°♥ °← ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔ 
↓♠±↔∂∂≥∂±≡± ″↔≥ ×≡↑↑°←⌠ ∝°× °± ↑×≡±±♠←↔ ×↑♠♠±♥± ↔↔∂×± ←≡″←←〉 ⊇≥×°∫
←≡∂±∂; ←♠°∝♥ ×↔↔°≥∂←↔ ≡∂ °≥≡ ≡↑∂↔ƒ∂←≡± ×°↑°←↔♠±♠↔〉 ∉∂•∝♠≥×∂←∂♥♠∂←← ≡↑∂ ↔∂≥↑ƒ•″;↔ 
∂≥″≡±≡♥;↔ ♥∂•↔≡≥≡♥∂≡± ♠×°↔♠←↔≡± ∝ °←∂↔↔∂←↔≡± ″♠♠↑∂↓∂≥↑∂≡± ♥♠≥≥〉 ⊃≥≡ ∝♠≥×∂∫
←∂♥♠″↔≡↑∂≥∂ °± ↓∂•←∂♥♠∝≡± ×°•≈≥≥ ″ƒ)← ←∂↔≡± •↑×∂↔↔♠⌠ ≡↔↔; ×↓≡•×° ↓∂• °± 
♥≥°∂←〉

  ⋅)÷←↔↑)″ ⌠ ←〉

JULKISIVUT

∉∂•≥∝←↑∂⌠ ♠∂″↑±↔〉 ⊄♠←↔≥≥ ⊂≥″∂←↑≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←∂ ∝ ↓≡≥∂↔≡•↔± 
↓∂↔×; ♥≥≡ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♥♠°±± 〉 ♠♥∑ ¬↑#±≡↑÷ ⇐°±←↔±↔∂± ↑∝↔↔♠ ≥×♠↓≡↑;∂←≡←↔; 
×♠♥←↔ ñ⋅
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⊄↑×∂←↔≡↔↔♥ ∝ ↔;ƒ≈≡±±≡↔↔;♥; ×♠♥∂←↔⌠ ↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔ ∝ ≡±±≡± ″♠♠↔ ≥×♠↓≡↑;∂←≡←↔; 
↑×≡±±♠♠←←≡≥∂↔ƒ×←≡←↔;

⊆×≡±±♠×←≡± ×±↔♥ ↑♠±×°
∉∂≥↑∂↔⌠ ↓≥×∂↔⌠ ≥↔↔∑ ↔≡↑;←≡↔°±∂⌠ ↓;;°←∂± ⋅≡±±≡∂→♠≡∫∝;↑∝≡←↔≡≥″;± ″♠×∂←∂
∠← ƒ≥;↓°•∝ ≥≥↔↔↓≥×∂←↔°±◊
⇒≥↓°•∝ ″±♥↑∂±≡± ↔≡↑;←≡↔°±∂≥↔↔⌠ ≡↑∂←↔ƒ×←∂;◊

⊇≥×°←≡∂±;↔
√↔←≡×±↔♥↔ ♠≥×°←≡∂±;↔〉 ⊇≥×°↓♠°≥≡≥↔ ↓♠•↔×←∂″♠♠↑↔♠↔ ×≥××∂•∂≡××↔∂∂≥∂←≡∂±;↔⌠ 
±♠•″∂←∂ °←∂⌠ ≥∂←↔°∝ ∝ ƒ≥∂± ×≡↑↑°← ↓°≥↔≡↔↔♠ ↓♠±↔∂∂≥↔;〉 ⊄∂∂≥∂←≡∂±∂≡± ↓×←♠♠← ♥∂•∫
↔≡≥≡≡ ×•≈≡± ×∂♥≡± ←≡∂±∂←↔; ×•≈≡± ∝ ↓♠°≥≡± ×∂♥≡± ←≡∂±∂∂± ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂←←〉 ⇑≡↔°∫
±∂↓∂≥↑∂↔ °←×←∂ ↔∂∂≥∂←≡∂±∂∂± ♠↓°↔≡↔♠↔〉
⊇≥×°↓♠°≥≡± ↔∂∂≥∂↓∂±↔°∝≡± ←♠″↔ ↓♠±≡↑↔♥×←∂ ♥;↑∝;↔↔ƒ; ≥←↔∂⌠ °←×←∂ ↓♠±↔∂∂≥∂″♠↑←∫
×≡↔↔ ×;ƒ↔↔;≡±〉

⊃≡←∂×↔°↔
⊄≡↑;←≡↔°±∂≥↔↔⌠ ∝°±× ↓;;≥≥; ∂↔♠″∂•♠°↓ ◊ ↔∂ •♠°↓×≡↑↑°×←∂〉 ∨↑∂←↔ƒ←◊

≡♥ƒ≡↔ ♥;≥∂←≡∂±;↔
∉;;°←∂± ↔∂∂≥∂″♠♠↑↔♠↔ β ×∂♥≡;〉 ∠←×←∂ ×≡♥ƒ∂↔; ↓♠♠↑♠±×°∂←∂ ♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ ∝°∂←← ≥←∂°←∂〉
←×° ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ∂×∂←∂←↔ ←≡∂±∂←↔; ↔∂≡↔°◊ ⇒∂±×∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←×;ƒ↔)± ″ƒ)∫
•≡″″∂←←; ♥∂•≡∂←← °± ↔≡•↔ƒ ↓♠♠∫≥←∂←≡∂±∂;〉

⊂∂←;↓♠°≥≡± ↓∂±↔↑×≡±↔≡≡↔
↔↔∂↔ ↓;;°←∂± •∂≡↑↑≡↔↔ƒ; ◊ ≡↔°±∂〉 ;↑×;↔∂≥°∂←← ×≡↑″∂±≡± ≥↔↔⌠ ∫×♠≥″∂±≡±〉 
∂∂×♠±↔↔∂≥°∂←← ≥♠↔≥↔↔∂〉 ∏°∂↔×∂± ″♠°♥∂≥↔°∂↔≡↔↔♠∝ ≥♠≡∂↔ ″•≈°≥≥∂←≡←↔∂ ♥∂≡≥; 
↔≡°≥≥∂←♠♠←↔°∂″∂±±± ∝°∂≥↔ ⊄⇒⊆
⊂∂←;←≡∂±;↔ °←×←∂ ≡↔°±∂♥≥♠⌠ ″♠°↔↔∂≥♠≈°∂↔♠×←≡± ∝;≥×∂ ±;×ƒ♥∂←←;〉 ⊂≡∂±;↔ ″♠♠↔≡± 
°←×←∂ ↑↓↓″↔°±↔ ↔∂∂≥↔;⌠ ″♠♠↔≡± ↓;;°←∂± ↑↓↔♠↔〉 ;↑×;↔∂≥°∂←← ×≡↑″∂±≡± ≥∫
↔°∂↔♠←⌠ ∫×♠≥″∂°≥↔↔〉
⊂∂←;×↔°↔ ≡↔°±∂♥≥♠⌠ ″♠°↔↔∂≥♠≈°∂↔♠×←≡± ∝;≥×∂ ±;×ƒ♥∂←←;〉 ♠♠↔◊

∠♥≡↔
⊇≥×°∫°♥≡↔◊
⊂∂←;↓♠°≥≡≥≥ ↓♠♠∫↓≡∂≥∂°♥∂

√××♠±↔
⋅∂≡±°∝×°∂←≡↔ ↓♠♠↑×≡±↔≡∂←≡↔ ∂××♠±↔ ∫×≡↑↔∂←≡↔⌠ ″ƒ)← ←∂←;↓♠°≥∂≥≥ ↔∂•≡; ∂××♠±∝×° 
°≥≡≡≥≥∂±≡±〉

≥↔♠↔ ↓∂±±↔
⊂≡∂±;∫ ∝ ×↔↔°↓∂±±↔ ≥;•≡← ×♠↔↔≥↔± ″≥↔♠↔〉 ≥∂±≡ ≥♠± ↓≡↑∂±◊
⊂≡∂±∂←←; °←∂↔↔∂± ≥°←± ↓±≡≡≥∂″≥♠←↔〉 ∉≡≥≥♥)≥∝ƒ″≥∂◊
∉♠♠↓∂±±↔ ↓≡≥≥♥)≥∝ƒ″≥↔♠↔ ◊

RAKENNERATKAISUT
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TEKNISET JÄRJESTELMÄT (LVIS)

 ñ∧⇒

∂≡← ←≡∂←°° •∂←←∂×°±≡∂←↔°± ↔×±〉 ⋅∂←←∂×°±≡∂←↔° ⋅ …ñ  
∫

♠← ⌠ ″ñ←≡× ⊂♠°″≡± ×↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ ⊂≥″∂←↑∂〉 ♠♥ 
♥♠°≈≡≥↔ 〉 ñ∨≥×

∫×♠≥×♠±°←↔♠↑∂± °←×♠∫
♥∂⌠ ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•∫
≈←〉 ♠♥ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 
ñ∨≥×

≡↑∂×↓≡≥∂↑″≡≡↑♠←×°±≡≡±″°°↔↔°↑∂± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ∪⇒⇑∫〉 ∂♠×♠↑≡±÷←″°°↔↔°↑∂ ∪⇒⇑∫ 
×∪⌠ …°←∧⌠⌠ ñ⊃⌠ ±⌠ ∝°↔ °± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ″≡↑∂×↓≡≥∂↑″≡≡↑♠←×°±≡≡±″°°↔↔°∫
↑∂± ⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥〉 °±≡≡↔ °± ♥≥≡↔↔♠ ≡↔°±∂∂±〉 ↔↔∂≥≥ ∝°•≈°±↓;↔×∂;〉 ⊄♠←↔≥≥≡ 

↔ ; ← ″ ≡ ± ↔ ƒ ƒ
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116



⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊆√⊄∨⋅⊄√ ∪〉 ¬〉 ∉⇒∈⊃√⊂⊄ 
⊄∨∠√⊂⊇⊇⇔∨∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨√∏⇒∇⇒

117



∉≥″→♥∂←↔∂± ∝ ⊂∝)←↔↑)″∂± ♥♠°±± ∫ ♥≥″∂←↔♠±♠↔ …×∫
″±∂± ≥∂∂×≡∫ ∝ ←♠±↔≥° °←°∂↔↔≡≡←← ∂×°±×↔♠ ⌠ ⋅≡≥←∂±×∂〉 
ñ∧⇒

〉〉⌠ ≥∝°×∂ ∫ 〉〉⌠ ⋅≡≥←∂±×∂

∪;∂±) ¬♠←↔≠ ∉≥″→♥∂←↔ ×∂↑∝°∂↔↔∂ ƒ≥∂°↓↓∂≥×←∂  ∝ ♥≥″∂←↔♠∂ ↑××∂↔≡•≈∂×←∂ ∉°≥ƒ↔≡×∫
±∂≥≥∂←≡←↔; °↓∂←↔°←↔ ±ƒ×〉 ⊄≡×±∂≥≥∂±≡± ×°↑×≡×°♠≥♠ 〉 ⋅;± ↔ƒ)←×≡±↔≡≥∂ °↓∂←×≡≥♠∂∫
×±± ∝ ♥≥″∂←↔♠″∂←≡±← ∝;≥×≡≡± ¬♠←↔≠ ∇ƒ←↔↑)″∂± ↔°∂″∂←↔°←← �〉 ⊃♠°←∂± 
� •;± ↔ƒ)←×≡±↔≡≥∂ ⇑∂↑÷≡↑ ⇑↑♠±∂≥± ×±←←⌠ ∝ ♥♠°←∂± � •;± ♥♠←↔∂ ≥ƒ∫
•ƒ∂↔; ∝×←°∝ ⇒↑″← ∂±≈÷↑≡±∂; ←≡×; ↑← ⊂°±…×∂〉 

 ∉≥″→♥∂←↔ ←∂ ♥≥↔∂°± ↑××∂↔≡•↔∂←↔∂↓≡±≈∂±⌠ ∝°±× ↔♠↑♥∂± •;± ↔≡×∂ ƒ•≈≡×←;± ×♠♠∫
×♠↔↔ ×≡←↔;±≡≡± °↓∂±↔°″↔×± ⊂×←±⌠ ⇑∂∝≡↑∂± ∝ ⊆♠•↑∂± ←♠↔♠←×≡←×♠×←∂∂± ←≡×; 
°±↔°°←≡≡± ∝ ←≡± ƒ″↓;↑∂←↔))± ∝ ↔♠↔×∂ ↔≡•≈←↔ƒ)♥;≡←↔)± ←♠±↔°∫°≥°∝〉 ↔×± ∂×∫
± •;± ×;♥∂ ″ƒ)← ∉∂≡↔↑∂←←⌠ ⊃↑←°♥←←⌠ ⇑♠≈↓≡←↔∂←← ∝ ∉°•∝°∂←∫√↔≥∂←←〉 

∫ ∉≥″→♥∂←↔∂≥≥ °≥∂ ↔°∂″∂←↔° ∨∂±↑ ⊂∝)←↔↑)″∂± ×±←←〉 ƒ″″≡±≥♠♥♠≥≥ •≡ °←≥≥∂←∫
↔♠∂♥↔ ♠←≡∂•∂± ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂×∂≥↓∂≥♠∂•∂±〉 ∇;∂≈≡± ↓°•∝≥↔ ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ″″〉 ∉°•∝≥∂←∫
↔≡± ƒ≥∂°↓↓∂≥←↔≥° ∠←↔↑°°↔±∂ ♠←≡°×↔♠ ⌠ …×″±±∂± ≥∂∂×≡↔≥° ∂×°±×↔♠  ∝ 
⊄″↓≡↑≡≡± •♠↔♠←″± ×↓↓≡≥∂〉 ⊄°∂″∂←↔° ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ≥∂←;×←∂ ←♠∂±↔≥°∝ ∝ •♠♥∂≥°∂↔ 
″←≡♠≈♠≥≥≡〉 

⊃♠°≈≡←↔  ≥;•↔∂≡± ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔∂≥≥ °≥∂ °″ ↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔°〉 ⋅;± °≥∂ ;;↑∂″∫
″;∂←≡± ↔♠°↔↔≡≥∂← ∝ ↓∂∂↑←∂ ×∂×≡± ↔ƒƒ↓↓∂←∂; ↑×≡±±♠×←∂〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂ 
≡≈♠←↔ ″←←∂∂♥∂←↔⌠ ↑°××∂♥∂×♠↔↔≡∂←↔ ×≥←←∂←∂←″∂〉 ⋅;±≡± ↑×≡±±♠←←♠♠±±∂↔≡≥″±∫
← ↓°∂××≡←∂♥↔ ∂××♠≈≡≥≥≡ °″∂±∂←≡←↔ ×≡♥ƒ≡←↔; ∝ ↓≡≥×∂←↔≡↔ƒ←↔; ←↓≥♠±≈∂≥∂←♠♠≈≡←∫
↔〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ≡≈♠←↔″ ↑×≡±±♠←↔ƒƒ≥∂ ←°♥≡≥↔♠∂ •ƒ♥∂± ≥∂∂×≡∫ ∝ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×∫
←∂∂±⌠ ∝°∂←↔ •;±≡↔ ↓;;←∂←← ↔♠±±≡↔±〉

∠ ⊆⊃⇒⊄⇒ ⇒∇

⊄∨ √∏[∇   ⇒ ⇒⊄√ ⇒ ⇒ 

⊄∨ ⊂⊄ √ [
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±×〉 ♥±• ×↓≡≥∂↔≡•≈← ñ∧⇒

∉♠↑←∂″∂≡•≡±×≈♠± ↔≡•≈← ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ♥∂•≡∂↔↔∂± ♥♥〉 ∫〉 ♠♥± °↔↔″∂←≡± 
∂×± ↓∂×≥≥ ←∂←∝∂↔←∂♥↔ ƒ•↔∂)± ↓;;×°±↔↔°↑∂ ←≡×; ←≡±±♠←×↓≡≥∂∫ ∝ ↓♠↔×∂°←←↔°〉 ∧°↔° 
⊆°°← ñ∨≥×
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Kaapelitehtaan arkkitehti w. G. Palmqvist teollisuuden suunnittelijana



⊄≡•≈←ƒ•≈ƒ←×♠±↔∂≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ °≥∂ ↔;•;± ∂×± ×°×°±∂←♥≥↔∂←↔〉 ⊄♠°↔±↔°≥∂↔°←↔≡± ≥∂←;×∫
←∂ ↑××∂↔≡•↔∂ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ≥♠≡≡± ←≡″×♥±⌠ ×°♠≥♠↔⌠ ♠↑•≡∂≥♠↑×≡±±♠×←≡↔⌠ ƒ•≈∂←↔ƒ←↔≥°↔ ∝ 
←∂↑≥↔〉 ∉≥″→♥∂←↔∂± ←♠♠±±∂↔↔≡≥≡″∂ ″≡↑×∂↔↔;♥∂; ×°×°±∂←♠♠×←∂ °♥↔ ♠×± ⊄≡•≈← ∠ƒ 
♠↑∂↔←≥←←⌠ ⊂≡↑≥…•∂♠← ∠ƒ∑± ↑×≡±±♠×←≡↔ ;±↔;←←;⌠ ±×± ↓↓≡↑∂↔≡•≈← ∏ƒ♥;←×ƒ≥;←←;⌠ 
∅•↔ƒ±≡∂≈≡± ↓↓≡↑∂↔≡•↔∂≈≡± ↔≡•≈←≥♠≡ ƒ≥≥ƒ×°←×≡≥≥⌠ ∠♠↔°×♠″↓♠ ∠ƒ ∠♠↔°×♠″″♠←← ∝±≡〉 
∉≥″→♥∂←↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ×∂↑×°± ″″〉 ≥∝°≡≥≥≡⌠ ∏;″←;±×°←×≡≥≥≡⌠ ;±↔↔;;± ∝ ƒ≥≥ƒ×°←×≡≥≥≡〉 

∫ ∝ ∫≥♠♥♠∂≥≥ •;± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ♠←≡∂↔ ←♠∂±∫ ∝ ≥∂∂×≡↔≥°∝ ⋅≡≥←∂±×∂∂±〉 ∨←∂″≡↑××≡∂±; ″∂∫
±∂↔↔×°°± ⇑♠≥≡♥↑≈∂ ⌠ ∂×°±×↔♠ ⌠ ⊄∂≥÷″±±∂± ×∂↑∝↓∂±°⌠ ←∂↑≥ ≡•∂≥;∂±≡± ∝ ⋅♠≠♥♠≈←∫
↔≈←≥≈≡↔∂± ↔°∂″∂↔≥°〉 ∉≥″→♥∂←↔ °≥∂ ⇒″°← ⇒±≈≡↑←°±∂± ±♠°↑♠♠≈≡± ƒ←↔;♥; ∝ ←∂ ↔;≥↔; ↔≡•↔;♥;×∫
←≡≡± ←♠♠±±∂↔≡≥≥ ≥≡•↔∂↔≥°± ×°↑↔↔≡≥∂∂± ″ƒ)← ≡↑…↔°↑∂± ×∂↑∝↓∂±°± ←≡×; ≥∂∂×≡∫ ∝ ←♠∂±↔≥°±〉 
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 ñ∧⇒  ñ∧⇒
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〉〉 ↓;∂♥;↔ƒ←←; ×♠♥←← ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±♠←↔ƒ)″≥↔ ±;×ƒƒ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↑×≡±±≡〉 ñ∇°×∂
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≡∂××♠← ∉±±♠•≥≥∂± ↓∂∂↓♠± ×°•≈≥↔ ♥♠°≈≡≥↔ 
 ñ∧⇒

↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± ∫≥♠♥♠± ≥♠←← ↔°∂″∂±♠↔ ∏°•± ⇐•↑∂←↔∂± 
⊂≡↑÷≡∂ ∧↑∂↔∂♠← ∫ °≥∂ ↓°∂××≡♠×←≡≥≥∂←≡≥≥ ↔♥≥≥ ⊂♠°″≡± ∫≥♠♥♠± ≥♠± 
•∂←↔°↑∂± ♥∂×♠↔↔±♠↔ ∂±←∂±))↑∂♠↓←≡≡↑∂ ≡≥∂ ←°↔∂≥← ∝ ∂±←∂±))↑∂〉 ⋅;± °≥∂ ←ƒ±↔ƒ±ƒ↔ °←∫
×°♥←←⌠ ×;ƒ±ƒ↔ ×≈≡↔↔∂×°♠≥♠ ⊂♠°″≡←←  ∝ ∇∂×°≥∂± ←°↔∂≥←∂±←∂±))↑∂×↔≡″∂± 
∉∂≡↔↑∂←←  ∝ ↔;ƒ≈≡±↔;±ƒ↔ ∂±←∂±))↑∂×°♠≥♠↔♠←↔± ⇑≡↑≥∂∂±∂←←; ⇔≡♠↔←…•≡← ⊄≡…•±∂∫
×♠″⌠ 〉 ⋅;± ↓≥♥≡≥∂ ≥♠×←∂ ⊃≡±;∝;± ↑″≡∂∝←← ∝ ⊂♠°″≡± ∂↔←≡±;∂←↔ƒ↔↔ƒ; •;±≡≥≥; 
°≥∂ ♥♠°↑°∂± ↔≡•↔;♥∂; ←♠°∝≡≥♠←×♠±±∂←← ∝ ←∂↔↔≡″″∂± ←°↔″∂±∂←↔≡↑∂)± ∝ ƒ≥≡∂←≡←∂×♠±±± 
≥∂±±°∂↔♠←←∂±↔♠±↔∂∝±⌠ ♥♠°↑°∂± ∂↔←≡±;∂←≡±; ↑×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± ±≡♠♥°↔↔≡≥≡♥∫
± ∂±←∂±))↑∂±;〉 ∅≥≡∂←≡←∂×♠±±± ≥∂±±°∂↔♠←°←←↔°± ∝°•≈°←← ∫≥♠♥♠± ∝;≥×∂↓♠°≥≡≥∫
≥ •;± ←∂ ≥≡÷≡±≈↑∂←≡± ″∂±≡≡± �±±≡↑•≡∂″∫≥∂±∝± ∂←;±;�⌠ ×♠± •;± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ 
♥≥↔°←± ⊂♠°″≡± ∂↔;↑∝≥≥≡⌠ ↔°×≥≥≡ ∝ ⊂♠°″≡±≥•≈≡± ↑±±∂×°≥≥≡ ↑×≡±±≡↔↔♥∂←↔ 
≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡∂←↔〉 ∨♥≡↑←↔∂≥♠♠↔±±↔∂×←∂ •;±≡↔ ±∂″∂↔≡↔↔∂∂± ♥♠°±± 〉 ⋅;± °≥∂ ≡↔°±∂∫
↑×≡±↔≡∂≈≡± ↓∂°±≡≡↑∂ ∝ ↔≡×∂ ″″〉 ♠±××≡↑≡∂≈≡± ∝ ↔ƒ××∂≥♥≡↔↔∂≡± ×°±←↔↑♠°∂″∂←≡≡± ≥∂∂↔∫
↔ƒ♥∂; ×≡×←∂±↔)∝;〉 ⋅;± ∝♠≥×∂←∂ ″ƒ)← ≥∂±±°∂↔♠←≥∂↔↔≡∂↔ ∝ ≡↔°±∂×°±←↔↑♠×↔∂°∂↔ ×°←×≡♥∂ 
×;←∂×∂↑∝°∝⌠ ↔°∂←≥↔ ″ƒ)← •≡±×∂≥)×°•↔∂←∂ ″♠∂←↔≡≥″∂〉

√↔←≡±;∂←≡±; ↑×≡±±≡←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± ∧↑∂↔∂♠← ↔°∂″∂ ∫≥♠♥♠± ≥°↓♠≥≥ °•∝± ×≥××∂∫
↔≡•↔± ×°±←↔↑♠×↔))↑∂±;〉 ⋅;± ↔°∂″∂ ≥♠×←∂ ∫≥♠♥♠≥≥ ↔°∂″∂±∂″≡≥≥; ∏〉 ⇐•↑〉 ∧↑∂↔∂♠← 
⇑ƒ÷÷±≈←∫ °…• ×°±←↔↑♠×↔∂°±←ƒ↑: ∝ ←∂↔↔≡″″∂± ∫≥♠♥♠≥↔ ≥;•↔∂≡±⌠ ″″〉 ↓≡≥∂↔≡•∫
↔←←⌠ ±∂″≡≥≥; ∏〉⇐•↑〉 ∧↑∂↔∂♠← ∂±÷≡±∝)↑←ƒ↑:〉 

⋅;±≡± ♠↑±← ↓;;↔↔ƒ∂ ×♠∂↔≡±×∂± ×°•↔≥°××←≡≡± ↓°≥∂∂↔↔∂←≡≡± ←≡∂××∂≥♠♠±〉 ∏ƒ↑×;± 
°∂×≡∂←↔°≥∂←∂←↔ ×↔←°″♠×←∂←↔± ↔♠±±≡↔↔♠ ∧↑∂↔∂♠← ƒ↑∂↔↔∂ •;± ♥∂≡≥; ♥♠°±± ⌠ 
⊂♠°″≡± ∝° ←°≥″∂↔↔♠ ∇≡♠♥°←↔°≥∂∂↔°± ×±←← ←≡≥≡♥°±⌠ ≥♠°≈ ←°↔∂≥≥≥∂←∂ ƒ•↔≡ƒ×←∂; 
⊂×←± °≥←≡♥∂←″∂± ♥←↔∂←≡←← ↔∂←↔≡≥♠←←〉 ⋅;± ↔≡×∂ ←×←≥∂←≡≥≥ ←♠×≡≥≥♠←≥♠×←≡≥≥ 
♠←×≥∂± ″↔×± ⊂×←±⌠ ″♠↔↔ •;±≡↔ ≥≡±±;↔≡↔↔∂∂± ↔×∂←∂± ∝ •;± •ƒ↓↓;←∂ ≥←×♠∫
♥↑∝°≥≥ ×°↔∂″•±←〉 ∉∂± ♥≥↔∂°≥≥∂±≡± ↓°≥∂∂←∂ ×♠∂↔≡±×∂± ♥±÷∂↔←∂ •;±≡↔ ∝ •;± ×♠°≥∂ 
←∂↑≥←← ↔♠↔×∂±↔♥±×≡♠≈≡←←〉

∉;;←∂≥≥∂←≡↔ ≥;•↔≡≡↔∑
♠× ×♠×∂± °≥∂〉

 ≡♠↑♠♠ ⌠ ←〉 ∫〉 
⊇↓↓←≥÷←♥≡↑×≡↔ ∧∂±≥±≈⌠ 

∨×≡±;← ⌠ ←〉 〉 
⋅≡±↑ƒ ∨↑∂…←←°±⌠⌠ 

⇑≡≠;←↔↑≡± ♥ ≈≡↔ 
←∝;≥♥←↔;±≈∂÷ ∧∂±≥±≈〉 

∧∂±≥±≈←←♥≡±←× 
↔≡×±∂×≡↑ 〉 

⊃← ⌠ ←〉 ∫〉 
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〉〉 ↓;∂♥;↔↔ƒ ×♠♥ ↓≡≥∂↔≡•↔± ″♠°↔↔∂≥♠≈°∂↔♠×←∂←↔ ∝ ↑♠≈°∂↔♠×←∂←↔〉 ñ∇°×∂
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Kaapelitehtaan konstruktööri j. Chr. Fabritius



⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•≈← ∝ ∏♠≥∂♠← ⊄≥≥≡↑÷ ∠ƒ∑± ♥↑←↔° ♥♠°±± 〉 ♠♥∑ ¬↑#±≡↑÷ ⇐°±←↔±↔∂± ñ⋅
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊄∨∠√⊂∨⊂⊂⇒ [∅⊄Ι⊂⊂[
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↓≡≥∂↔≡•↔± ∝♠≥×∂←∂♥♠×♠♥ ∝≥↔⌠ ∝°≥≥°∂± ×↔°≥≥≡ °≥∂ ≥∂←;↔↔ƒ ↔≡↑←←∂〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ∧⇒

⊇⊇⊄∠⊂⊃⇒√⋅∨∨⊄ ⊄∨∠√⊂∨∇ [∅⊄Ι∇ ⇒√⇒∇⇒
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1952 KATTOTERASSI

⊃♠°±±  •≡↔↔∂∂± ↑×≡±±♠←≥♠↓ ×↔↔°↔≡↑←←∂≥≥≡⌠ ∝°≥≥ ↓∂±∂∝↔ ♥°∂←∂♥↔ •↑∝°∂↔≡≥≥ 
°≥ƒ″↓∂≥∂←∂∂±〉 ñ⊆⊃⊃

⊆°″±∂≥∂←≡↔ ±ƒ↑××≡∂≥∂∝;↔ •↑∝°∂↔↔≡≥≡″←∫
← ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥ 〉〉 ♠♥∝∑ 
∅↑∝) ∂±↔♠±≡± ñ±←±↑×∂←↔°⌠ ↑∝≡±•∂←∫

♠♥± ≥×♠↓≡↑;∂±≡± ∝♠≥×∂←♠↓∂×× ≡∂ 
↔∂≡≈°←← ñ⊄≥≥∂
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1952 VÄLIPOHJIA

⇒∝°∂↔↔″↔°± ×♠♥ °± ↔°≈≡±±;×)∂∫
←≡←↔∂ ×°↑×≡;∝;±±∂↔ƒ←↔∂≥←↔ ≡±±≡± 
♥;≥∂↓°•∝∂≡± ↑×≡±↔″∂←↔ ↔∂ ±∂∂≈≡± 
↓°∂←↔″∂←≡± ∝;≥×≡≡±〉 ∉∂×≥≥ °± 
±ƒ×ƒ∂←∂± ↑♥∂±↔°≥〉 ñ∇°×∂
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°↑×≡∝;±±∂↔≡•≥≥∂∂± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± 
♥;≥∂↓°•∝∂ ♥♠°±± 〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ 
″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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⇒←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 
 ±;ƒ↔↔;; ↓≡≥∂↔≡•∫
↔± ≥°↓♠≥↔ ♥≥″∂∂←← ≥∫
∝♠♠≈≡←←± ↓∂•↑×≡±±♠×←∂∫
±≡≡±⌠ ↑∂↔≡≡↔ ∝°↔× ∝↔×♠♥↔ 
←∂←;↓∂•≥≥≡ ∝ ↑×≡±±♠×←≡± 
♥∂≡↑≡≡± ←≡×; ♠♠≈≡± ≥♠″∂∂∫
±∂•≥≥∂±〉 ñ⊆⊃⊃

1954 ALUMIINIHALLI

⇒≥♠″∂∂±∂•≥≥∂ ∝ ←∂↔; ƒ″↓;∫
↑)∂♥;↔ ×↓≡≥∂×≡≥↔ ñ∇°×∂
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⊆↔×∂←×°↔ ∝ ×↓≡≥≡∂↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓∂•≥≥〉 ⇒∝°∂↔↔″↔↓± ×♠♥〉 ♠♥∑ ∂ 
∇°↑≈≡↑÷⌠ ñ∧♠∝∂↔←♠± ↑×∂←↔°

⊂♠°″≡± ↓≡≥∂↔≡•∫
≈← ∠ƒ∑± ⊂≥″∂←↑≡± 
↔≡•↔± ⊄≥≥≡↑÷∂±∫
×↔♠  ×↓≡≥∂×≡≥°∝ 
≥←↔↔±
∝♠±±♥♠±♠∂•∂± 
√↔;″≡↑≡±×≈♠± ♥↑↔↔ 
×♠≥×≡♥∂≥≥ ↑∂↔≡∂≥≥〉 ñ
⋅

↓≡≥∂↔≡•↔± 
↓∂• ♥♠°≈≡± 
 ↔≡°≥≥∂∫
←♠♠←″≡←←♠∝≡± 
∂×±〉 ñ∇°×∂
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⊃♠°±±  ∪°≥≈≡″↑ ⇑≡…×″± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ×↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡ �ƒ≥∂×♠≥×♠↔♠±±≡≥∂±�〉 ∉°•∫
∝↓∂∂↑♠←↔♠← ∝ ≥≡∂××♠← ↓∂≡±≡±±≡↔↔ƒ⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃

1960 YLIKUKUTUNNELI

134

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



⊃♠°±±  ∂ ∉≥″→♥∂←↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ≥∂±××∂↔°↑±∂± ×↓≡≥∂↔≡•↔± ×↔°≥≥≡〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ 
″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃

↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°↑±∂ ×°←×≡♥ ∝♠≥×∂←∂♥♠″♠♠↔°←↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔  ∂ ∉≥″→♥∂←↔ 
•♥∂±±°≥≥∂←↔ ↑×≡±±♠×←≡←← ∝ ←≡± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ↔°↔≡♠↔≡↔↔♠∝ ″♠♠↔°×←∂∑ ×↔°≥≥ °± 
≥∂±××∂↔°↑±∂ ∝ ↑×≡±±♠×←≡± ≡≈♠←↔≥≥ ≡↑∂≥∂←∂ ↑×≡±±≡≥″∂〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ
⊆⊃⊃

1965 LINKKITORNI
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√≥″×♠♥ ∇°×∂± ↓≡≥∂↔≡•↔←↔ ∫≥♠♥♠± ≥°↓↓♠↓♠°≥≡≥↔ ±;ƒ↔↔;; ↓≡≥∂↔≡•↔± ƒ″↓;↑∂←↔)± ↑×≡±±♠×←≡↔ ∝ ×↓≡≥∂×≡≥°∝≡± ←;∂≥ƒ↔ƒ×←≡± 
♥↔∂″± ↔∂≥±〉 ñ∇°×∂136
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⊃♠°≈≡±  ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← ±;ƒ↔↔;; ↔∂≥±↔≡≡± ↓≡≥∂↔≡•↔± ƒ″↓;↑∂←↔)←←; ↔≡°≥≥∂←♠♠←♥∂•≡≡± ≥°↓↓♠↓♠°≥≡≥≥〉 ∉∂∂↑♠←↔♠← °± ∂ ∉≥″→♥∂←↔∂± ≥↔∂″ ∝ ←∂≥≥; °± •≡↔↔♠ ↑×≡±±♠←≥♠↓ ≥∂←;∫
↑×≡±±♠×←∂≥≥≡ ∝ ″♠♠↔°×←∂≥≥≡〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃

1981
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊃⊇∠∇∇⇒ 

1. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

kellari 1982
pienennös, ei mittakaavassa

↓≡≥∂↔≡•↔± 〉×≡↑↑°×←≡± ↑×∂←↔°± � ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠←°∫

↓∂″♠←  ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔←↔°  ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡± ⊃∂↔≡×  ∠ƒ ⊄ñ⊆×〉  

↔≡×±∂±≡± ×°↑∝♠←∂±♥≡±↔°∂±↔∂� ∫×±←∂°←↔ ≥)ƒ↔ƒ±≡≡↔ ↓°•∝↓∂∂∫
↑♠←↔♠×←≡↔ ♥♠°≈≡≥↔  ↓≥∝←↔♥↔ ″∂≥≥∂±≡± ↔∂≥∝;↑∝≡←↔ƒ← 
↑×≡±±♠×←≡←← ♥≥≥∂↔←∂ ∝♠♠↑∂ ≡±±≡± ↔≡°≥≥∂←≡± ×;ƒ↔)± ≥°↓↓♠∫
″∂←↔ ∝ ≡±±≡± ↔♠≥≡♥←↔ ×;ƒ↔)←↔; ←≡♠↑±±≡∂↔ ″♠♠↔°×←∂〉

≡≥≥↑∂←← °± ↓≥∝°± ♥°∂±↔ ↔∂≥〉 °±≡↓≡∫
↑♠←↔♠×←∂ ∝ ×±↔♥∂ ↑×≡±↔≡∂↔ °± ↓≥∝°± 
±;×ƒ♥∂←←;〉

〉×≡↑↑°← °± ↓;;°←∂± ♥°∂±↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥〉 
⊂∂∂↓∂°←←← °± ≡≈≡≥≥≡≡± ↓°↑↔↔∂×°±÷∂⌠ ″♠↔↔ 
←∂∂↓∂ °± ≡↑°↔≡↔↔♠ ″♠♠←↔ ×≡↑↑°×←≡←↔〉

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ ñ⊄≥≥∂
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2. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

1,5. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

〉×≡↑↑°← °± ↓;;°←∂± ♥°∂±↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥⌠ 
∝°× ∝↔×♠♠ ″ƒ)← ←∂∂↓∂°←±〉

∉∂∂↓↓♠ ∝ ↑×≡±±≡≥″↔ ←≡± ∝♠♠↑≡≥≥ °♥↔ ♥∂≡≥; 
↓∂×≥≥±〉

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←∂←;↔∂≥ 〉〉〉 ñ∇°×∂
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4. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

3. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

〉×≡↑↑°← °± ↓;;°←∂± ←♠♠↑↔ ♥°∂±↔ ƒ•≈≡± 
×≡↑↑°×←≡± ×°↑×♠∂←↔ ↔∂≥〉

〉×≡↑↑°← ∝×♠↔♠♠ ≡↑∂×°×°∂←∂∂± ↔∂≥×°×°±∂∫
←♠♠×←∂∂±〉

⊄≡•↔±∂×∂±≡± ↓≡←♠↓∂←↔≡〉 ñ⊄≥≥∂
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6 ja 7. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

5. kerros 1982
pienennös, ei mittakaavassa

♠♥←← ↔♠←↔≥≥ ×↓≡≥∂↔≡•↔± ×°↓↓∂↔°∂″←∂↔°∝≡± ↓♠°≥∂≥∫
←∂←≡∂±∂;〉 �⊄∂≡↔°↔ƒ)± ↑×∂↓;∂♥;; ∫≥♠♥♠± ≥°↓♠≥≥∑ ⊂≡↓↓° 
⋅″∂≥°⌠ ⋅≡∂××∂ ♠↔♥°±≡± ∝ ∂″″° ∪∂↔∂×∂±≡±〉� ♠♥ 

∫

〉×≡↑↑°×←≡± ↔∂≥∝°←← ↓∂←↔;♥;↔ ←∂≥″;;± ±×〉 ×∫
±×°↓∂↔⌠ ∝°↔× ↑≡♠±♠←↔♥↔ ∝♠≥×∂←∂♥♠∝〉 ∉∂↔×;↔ 
×;ƒ↔;♥;↔ ≡↑°↔↔♠♥↔〉

⊄°↑±∂°← °± ∝≡↔↔♠ •♠°±≡∂×←∂〉

⇒∝°∂↔↔″↔↔°″± ×♠♥± ↔♠←↔≥≥ ↔≡•↔±∂×∂←∂ ♥;≥∂←≡∂±∂;〉 ñ
∇°×∂

141

Kaapelitehdas teollisessa käytössä



∉±±♠•≥≥∂± ×≡≥≥↑∂←↔ ↓♠↑≡↔↔∂∂± ≥;″↓)×↔↔∂≥∂± ×±±↔♠←↓∂≥↑≡∂↔ ♥♠°±±  ∂ ∉≥″→♥∂←↔∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂≡± ″♠×±〉 ⊂″± ∂×± ↔≡•↔∂∂± 
″ƒ)← ″♠∂↔ ↓∂≡±∂; ″♠♠↔°×←∂⌠ ∝°↔× ×°←×∂♥↔ ″″〉 ∂××♠±°∂↔ ∝ °♥∂〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•↔± ←∂←;↓∂• ♥♠°±± 〉 ⇒←≠≥↔∂± ×≡←×≡≥≥; ←°↑∫≥♠≡≡≥↔ °± ↓°∂←↔≡↔↔♠ ↓∂•≥≥≡ ∝°•↔±≡≡↔ ↑↔×∂←×°↔〉 ♠♥∑ ⇒≥±…° ∏± ñ⋅
144
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⊆⇒∨∇∇⊇⊂ ⊄∨∠√⊂∨∇ [∅⊄Ι∇ ⇒⇒⊄⊄⊇⇒ � 
⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ⊇⊄⊄⊇⊇⊆√∨⊂⊇⊂∨∇⇒ 
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⊃∂•↔°≡•↔°←♠♠±±∂↔≡≥″ ñ⊄≥≥∂
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⊇⊇⇔∨∨∨∇[∅⊄Ι∇ ⊂⊇⊇∇∇√⊄⊄∨⊇ ∫⊇⊃⊇∇ ∠∉⊇⇒

♠↓♠±×∂ ∝ ∇°×∂ ←°↓∂♥↔ ♥♠°±±  ↔≡•↔± ↔♠°↔±±°± ↓°∂←↔♠″∂←≡←↔ ♥♠°↔≡≡± 
 ″≡±±≡←←;⌠ ″∂±×; ∝;≥×≡≡± ↑×≡±±♠← ←∂∂↑↔ƒ∂←∂ ×♠↓♠±÷∂± °″∂←↔♠×←≡≡± ∝ °←∂± ↓♠∫
↑≡↔↔∂←∂∂±〉 ∉≡↑♠←×°↑∝↔↔♥± °←± ×♠←↔±±♠×←∂×←∂ ↑♥∂°∂↔∂∂± ∫ ″∂≥∝°°± ″↑×∫
×〉 ⊃♠°±±  ∇°×∂ ♥♠°×↑←∂ ♥♠°≈≡×←∂ ↔∂≥°∝ ƒ≥≥;↓∂↔°×♠←↔±±♠←↔≡± ×↔↔″∂←≡×←∂ 
≡↑∂≥∂←∂≥≥≡ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥± ↔°∂″∂∝°∂≥≥≡〉 ⊃♠°×↑≥∂←↔≡± ↓≡↑♠←↔″ ∉↑° ↓≡≥∂ �ƒ•≈∂←↔ƒ← 
±≡♠♥°↔↔≡≥∂ ×♠↓♠±÷∂± ×±←← ↑×≡±±♠×←≡± ∝ ↔ƒ)ƒ•↔≡∂←)± ←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡± ″•≈°≥≥∂←♠♠∫
≈≡←↔〉 ♠↓♠±÷∂± ←≡↔↔″ ×↓≡≥∂↔≡•≈←↔ƒ)↑ƒ•″; ∝♠≥×∂←∂ ×♠∂↔≡±×∂± ″≥∂←×♠♠←← 
 ↑↓°↑↔∂±⌠ ∝°←← ↑×≡±±♠×←≡≡± ≡←∂↔≡↔↔∂∂± ♥∂≡≥; ←∂∝°∂↔≡↔↔♥×←∂ ≡↑∂×°∂←″♠←≡°∂↔⌠ ×°±∫
←≡↑♥↔°↑∂°⌠ ↓;∂♥;×°↔∂ ∝ ×°♠≥♠〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝≡↔↔∂←∂∂± ×•↔∂ ∝ ↓±±♠•≥≥∂ ↓♠↑≡↔∫
↔∂←∂∂±〉 ⊄;•;± ∉↑° ↓≡≥∂ ≥↔∂ ♥∂•↔°≡•↔°∂←≡± ←♠♠±±∂↔≡≥″± ↑××∂↔≡•≈∂↔ ∉∂ √≥°±≡± 
∝ ∏± ⊃≡↑♦∂∝±≡±  ∝°←← ↑×≡±±♠×←≡± ↔°∂″∂±↔ ∝ ←≡± ≥;•∂ƒ″↓;↑∂←↔) ∝;↑∝≡←↔≡↔↔∂∂± 
×∂××∂ ≡″〉 ↔°∂″∂±±°↔ ∝ ″ƒ)← ↔≡•↔≥≥≡ ←ƒ±↔ƒ±ƒ↔ ↔ƒ)ƒ•↔≡∂←) •♠°″∂°∂≈≡±〉 °±∂≡± ♥∂∫
•≡∂≈≡± ∝;≥×≡≡± ×↓≡≥∂↔≡•≈←↔ƒ)↑ƒ•″; ↔∂≥←∂ ←♠♠±±∂↔≡≥″± ↔≡•±≡∂≥↔; ↑××∂↔≡•≈≡∂≥↔ 
♥♠°±±  ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ←∂∝∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″±⌠ ∝°•°± ↓∂↔×;≥↔∂ ↑×≡±∫

∫
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Kaaviot toimintojen sijaintisuunnitelmasta
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⊇⊇⇔∨∨∨∇[∅⊄Ι∇ ⊆⇒∨∇⊄⇒√∇∨∇

°↓↓♠↑↓°↑↔∂←←± ×↓≡≥∂↔≡•≈←↔ƒ)↑ƒ•″; ↓;;↔ƒ∂ ≡←∂↔↔;″;;± ♥∂± ♥;≥↔↔;″;↔↔)″∂″∫
↓∂≡± ×°↑∝♠←↔≡± ↔≡×≡″∂←↔; ♥∂↑±°″∂←↔≡± ≡≈≡≥≥ƒ↔↔;″;;± ″∂±∂″∂↔←°°± ∝ ±∂∂≈≡±×∂± 
↔≡×° ♥∂•≡∂↔↔∂±〉 ⊆×≡±±♠←↔ °±×∂± ×°↑∝↔↔♠ ♠←≡←← ♥∂•≡≡←← ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ×∂∂±↔≡∂←↔) 
↓ƒ←ƒƒ ∝↔×♠♥←↔∂ ×;ƒ↔)←←;〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓ ♥↔∂♥∂←↔ ←♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔)∂←↔; °♥↔ ♥←↔±∫
±≡≡↔ ♠←≡↔ ≡↑∂ ↑××∂↔≡•↔∂∫ ∝ ∂±←∂±))↑∂↔°∂″∂←↔°↔⌠ ″♠↔↔ ♥♠°≈≡←↔  ≥;•↔∂≡± ±∂∂←↔; °± 
♥←↔±±♠↔ ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ〉 ⊃;•;∂←≡″″∂←↔; ″♠♠↔°←↔)∂←↔; 
×♠↔≡± ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂←↔ °± ♥←↔±±♠↔ ×∂∂±↔≡∂←↔)ƒ•↔∂)± °″ ↔°∂″∂←↔°〉 

↓≡≥∂ °≥∂ ♥±• ↔≡°≥≥∂←♠♠←↔♠°↔±↔°↑×≡±±♠←⌠ ∝°× °≥∂ ″♠♠↔≡↔↔♠ ↔ƒ)•♠°±≡∂×←∂ ∝ ↔°∂∫
″∂←↔°∂×←∂〉 ∇°×∂ °≥∂ ≥°↓≡↔↔±♠↔ ↑×≡±±♠×←≡± ←∂±″♠×∂←≡± ∝ ↓∂↔×;∝;±↔≡∂←≡± ƒ≥≥;↓∂∫
≈°± ∝ ♥♠°←∂×°↑∝♠←↔≡± ↔≡×≡″∂←≡± •ƒ♥∂←←; ∝°∂±〉 ⊇♠≈≡≥≥≡≡±×;ƒ↔)± ≥×♠♥♠°←∂± ∝°♠∫
≈♠↔↔∂∂± ↔≡×≡″;;± ↓≥∝°± ←≡←↔∂↓♠↑×♠∝〉 ⊆×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ×±←← •≡↔↔∂∂± 
×≡∂±°∝⌠ ∝°∂≥≥ •≡±×∂≥)↔♠↑♥≥≥∂←♠♠↔↔ ♥°∂←∂ ↓↑±↔〉 ∨±←∂″″;∂←≡±; ♥♠°±± ƒ•↔∂) ≡∂ 
•×≡±♠↔ ↔↑♥∂↔↔♥∂ ↑×≡±±♠←≥♠↓∂⌠ ♥± ↔≡×∂ ↓≥°↔≡×±∂←≡↔ °←←↔°∂±±∂↔ ∝ ″♠♠↔ ♥∂↑≥∫
≥∂←↔≡± ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠←↔≡± ″♠×∂←≡↔ ↔°∂″≡↔ ∂≥″± ≥♠↓∂⌠ ←≈≡± ×♠∂↔≡±×∂± ƒ″″;↑↑ƒ←↔; 
×♠↓♠±÷∂± ♥∂↑←↔°∂≥↔〉 ⊂°↑″∂≡± ♥;≥∂←↔; ×↔←°↔↔∂∂± ″ƒ)← ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≡←∂↔ƒ×←∂∂± 
≥∂∂↔↔ƒ±≡∂↔; °±÷≡≥″∂〉 ⊄♠°↔±↔°≥∂↔°×←≡± ↓°∂←↔♠″∂←∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔ ≡∂♥;↔ ←°♥≡≥↔♠±≡≡↔ ↔♠•±∫
←∂≥≥≡ ×↔←°∝∂≥≥≡〉

  ♠↓♠±÷∂±•≥≥∂↔♠×←≡± 〉〉 •ƒ♥;×←ƒ″; ×↓≡≥∂↔≡•≈←↔ƒ)↑ƒ•″;± ≥°↓↓♠↑↓°↑↔↔∂〉
  ∏↔×°←← ⊄≥≥∂ ∠ƒ⌠ ≡±↔∂±≡± ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ ↓;;←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± ↓≡≥∂± •±××≡∂←← ″°≥≡″″∂←← ∉∂ 
√≥°±≡±
  ∇∂≡″∂±≡±⌠ ∨↑∂×⌠ 〉 ⋅↔↑± ↔≥°± ×♠↑∂±↓≥♠↔♠←〉 ⊂〉 〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ ↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) 

∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉

⊃♠°±±  ↓≡↑♠←↔≡↔↔♠ ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥° ±°♠≈↔↔∂ ↔∂≥°∝≡± ♥♠°×↑″∂←≡←← 
≥≈∂↔↔♠ ←∂∝∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″ ∝ ←↔↑↔≡÷∂⌠ ∝°× ↓≡↑♠←↔♠♠ ↔°∂″∂±↔°∝≡± ″°±∂↓♠°≥∂∫
←♠♠↔≡≡± ∝ ±∂∂≈≡± ←≡×°∂↔↔♠″∂←≡≡± ←∂∝∂±↔∂×♥∂°∂←← ≡←∂↔≡↔ƒ←←; ←♠•↔≡≡←←〉 ∨±←∂″″;∂∫
±≡± ×≡↑↑°← °± ♥↑↔↔♠ ↓;;←∂←← ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←≡←↔∂ ♥♠°×↑↔↔♥∂←← °≥≡♥∂≥≥≡ ↔∂≥°∂≥≥≡〉 ∇;∂←←; 
±°♠≈↔≡↔± ♥°∂″≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ↓≡↑∂↔≡↔↔∑ ∝°♠←↔♥♠♠≈≡± ↔×∂ °←± ↔∂≥°∂←↔ °± 
←ƒƒ↔; °≥≥ ♥∂≥≥ ♥↑←∂±∂←↔ ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠←↔〉 ⊂∂×←∂ ×∂×∂←← ↓°•∝×≡↑↑°×←≡± ∝♠≥×∂←∂←∫
← ↔∂≥°∂←←⌠ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂←← ∝ ∉±±♠•≥≥∂←←⌠ ↓≡↑∂↔↔≡≡± °± ♥♠°×↑↔ 
↔∂≥↔  ↔ƒ•∝∂±;  ≥♠×♠♠± °↔↔″↔↔  ←;•×)±⌠  ♥≥∂←↔♠×←≡± ∝  ↑∂↓♠←↔♠←↔≡± ↓≡↑♠←♥↑♠←↔≡≥♠〉  
⊄;″; ″•≈°≥≥∂←↔ ↔∂≥°∝≡± ↑×≡±↔″∂←≡± ×♠•♠±×∂± ↔↓•↔♠″± ←∂××± •≥♠∫
″± ″♠°↔°°±〉 ⊄↓•↔♠″± ∝;≥×≡≡± ←∂×← ♥∂≡ ↑×≡±↔≡≡±← ↓°∂←〉

⊄°∂←≡←↔ ×≡↑↑°×←≡←↔ ƒ≥)←↓;∂± ↓°•∝×♥∂°∂←← °≥≡≡≥≥∂←↔ °± ⊇∑± ″♠°↔°∂±≡± ×≡←×∂×;ƒ∫
↔;♥; ∝°±× ″°≥≡″″∂≥≥≡ ↓♠°≥∂≥≥≡ ↔∂≥↔ ≥♠± ↓≡↑∂± ↑×≡±↔♠∂♥↔ °″↔°∂″∂←≡←↔∂ ♥♠°≈≡←↔ 
 ≥;•↔∂≡±⌠ ∝ ♥♠°≈≡←↔  ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°± ∝°•≈°≥≥ ±∂∂↔; °± ↓≡↑♠←×°↑∫
∝↔↔♠ ∝ ↔↑♥∂↔↔≡←← ″♠♠↔≡↔↔♠〉 ⊄°∂″∂±↔°∝≡± ←∂∝∂±↔∂×♥∂°←← ↔;•≈≡≥≥∂←↔; °≥∂ ←;∂≥ƒ↔↔;; 
×≡←×∂×;ƒ↔;♥; ←♠∝♠♥± ×♠≥×♠♥;ƒ≥;±;⌠ ∝ ←∂×←∂ ≥♠± ↓≡↑∂± ″≡↑≡±↓♠°≥≡∂←≡≡± ↓;;↔ƒƒ± 
∂°↔♠↔ ≡↑∂×°∂←″♠←≡°↔ ←∂∝°∂↔≡↔↔∂∂± ±ƒ↔ ≡↔≡≥;∂←≡± ←∂∂♥≡± ∂↔;↓;;↔ƒƒ±〉 ⊂∂∝∂±↔∂ ×♠↓♠±÷∂± 
↓♠°≥≡∂←≡←← ↓;;≈ƒ←←; ↔°∂←∂ ±∂∂≥≥≡ ″ƒ)← ±;×ƒ♥ƒƒ≈≡± ×♠↓♠±×∂×♠♥←←〉
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♠♥∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ♠♠≈≡± ×;ƒ↔)± ≥×♠♥∂•≡∂←↔〉 ñ⊄≥≥∂
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1992-2000 KAAPELITEHTAAN MUSEOT

∇;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∝≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← 
〉〉〉 
 ×≡↑↑°×←≡± ↔♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔°← ±;ƒ↔∫
↔≡≥ƒ↔∂≥×←∂ ←≡×; ↔°∂″∂←↔°∫ ∝ ♥↑←↔°↔∂≥×←∂〉 
⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∉∂ √≥°±≡±〉 ñ⊆⊃⊃

∨↑∂×°∂←″♠←≡°∂≈≡± ←∂∝°∂↔↔″∂←≡←↔ ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡ °≥∂ ←°♥∂↔↔♠ ∝° ♥♠°±± 〉 ⊂♠°∫
″≡± ♥≥°×♠♥↔∂↔≡≡± ″♠←≡°⌠ ⊄≡↔↔≡↑∂″♠←≡° ∝ ⋅°↔≡≥≥∂∫ ∝ ↑♥∂±↔°≥″♠←≡° •≥♠↔↔∂∂± 
″•≈°≥≥∂←∂″″± ↓∂± ↔°∂″∂″± ↑×≡±±♠×←≡←←⌠ ♥∂×× ↑•°∂↔♠← °≥∂ ±∂♠××〉 ∇≡ 
↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂±×∂± ♥;≥∂∂×∂←↔ ♥←↔♥≥≥ ←↔±≈↑≈∂≥≥ ↑××∂↔≡•↔∂ ∉∂ √≥°±≡±⌠ ×♠±±≡← 
±≡ ♥♠°±±  ←∂♥↔ ←∂±″♠×∂←≡″″↔⌠ ↓≡↑♠←×°↑∝↔♠↔ ∝ ≡±↔∂←↔; ≥∝≡″″↔ ↔∂≥↔〉 
⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ ñ∉∂ √≥°±≡± ∝ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∂ ∪↑↔∂∂±≡± 〉 ×↑← 
↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔

⊃≥°×♠♥↔∂↔≡≡± ″♠←≡° 
≡±←∂″″;∂←≡←←; ♥∂•≡≡←← 
ñ⊄≥≥∂

152

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



⊃♠°±±  ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂±↔ ƒ ∂ ∪↑↔∂∂±≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ 〉×≡↑↑°×←≡≡± ⊂♠°″≡± 
♥≥°×♠♥↔∂↔≡≡± ″♠←≡°± ≥°↑↔°↑∂°↔∂≥°∝〉 ∉°•∝ ↓∂≡±≡±±≡↔↔ƒ⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ⊄≡•↔± 
∂×∂±≡± ♠≥×°←≡∂±;; ↑≡♠±♠←↔♥ ×°↓↓∂↔°∂″∂←↔°∝≡± ↔∂≥∝×° °± ♥∂≡≥; ±;×ƒ♥∂←←;〉 ñ⊆⊃⊃

♠←≡°∂≈≡± ♠≥〉 ñ⊄≥≥∂

∝ ; ←≡ ± ± ≡ ↔ ; ; ± ⌠  ↔ ; ← ″ ≡ ± ± ≡ ↔ ; ; ±
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♠←≡°∂≈≡± ←∂←;;±×;ƒ±↔∂

♠←≡°∂≈≡± ←∂←;↔∂≥°∝ 〉♥∂•≡≡←←

154

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



↓≡≥∂″♠←≡°↔⌠ 〉 ×↑← ″♠♠↔°←↓°•∝ 〉〉〉 
⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× 
⊂♠≥°±≡±〉 ñ⊆⊃⊃

↓≡≥∂″♠←≡°∂≈≡± 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°∫
≈≡≥↔ 〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂∫
″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ
⊆⊃⊃
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↓≡≥∂″♠←≡°∂≈≡± 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂∫
″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 
ñ⊆⊃⊃

↓≡≥∂″♠←≡°∂≈≡± 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂∫
″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 
ñ⊆⊃⊃

∝ ; ←≡ ± ±≡ ↔ ; ; ± ⌠ 

↔ ; ← ″≡ ± ± ≡ ∫

↔ ; ; ±
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↓≡≥∂″♠←≡°∂≈≡± ≡∂××♠← ⇒∫⇒ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ 
⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±〉 ∉∂≡±≡±±)← ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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1993 PALO-OSASTOINTI JA POISTUMISTIET

⊃♠°±±  ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± 
∝ ↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡↔ ♠♠↔↔ ×;ƒ↔↔); ♥↑↔≡±〉 ∨←∂″≡↑××∂±; 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓ 〉〉〉 ∨∂ ″∂↔↔×♥←← ñ⊆⊃⊃
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1992-1995 KAAPELITEHTAAN AULATOIMINNOT JA RAVINTOLA

⊃♠°±±  
•≡↔↔∂∂± ↑∫
×≡±±♠←≥♠↓ 
↔≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥± 
″♠♠↔↔″∂←≡×←∂ 
↑♥∂±↔°≥∫×•♥∂∫
≥×←∂〉 ⇒↑××∂↔≡•∫
↔∂± °≥∂ ⋅±±♠ 
⊄°″″∂±≡±〉 
⊄;≥↔; ∝≥↔ °♥↔ 
↓≡↑;∂←∂± ♠≥± 
↓≥°∫°←←↔°∂♥↔ 
↔≡↑;←≥←∂←≡∂±;↔〉 
∉°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← 
↓∂≡±≡±±≡↔↔ƒ⌠ ≡∂ 
″∂↔↔×♥←←〉 ñ
⊆⊃⊃

∨±←∂″″;∂←↔≡± ♥♠°←∂≡± ←∂←;≥≥; ←♠♠±±∂↔≡≥↔∂∂± ⇐∫↓°↑↔± ƒ″↓;↑∂≥≥≡ 〉 ×≡↑↑°×←≡≡± ♠≥∫
↔∂≥↔ ←∂↔≡± ≡↔↔; ♥°∂↔∂∂± ∝;↑∝≡←↔;; ♠←≡∂↔ ƒ≥≡∂←)↔∂≥∂←♠♠×←∂ ∝°♠←↔♥←↔∂ ƒ•↔; ∂×〉 ⊄♠♠≥∂∫
×↓↓∂ ∝ ♦…∫↔∂≥°∝ ≥∂←;↔↔∂∂±〉 ⊃±•± ←♠♠↑∝;±±∂↔≡≥°↑↔°↑∂°°± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ♥♠°±± 
 ↑♥∂±↔°≥∫ ∝ ×•♥∂≥↔∂≥↔ ∝ ←♠♠↑∂ …↔≡↑∂±÷∫×≡∂↔↔∂) ↑××∂↔≡•↔∂ ∉∂ √≥°±≡±〉 ⊆♥∂±∫
↔°≥± ×•♥∂≥ ≡↑°↔≡↔↔∂∂± ″ƒ)•≡″″∂± ≥←∂←≡∂±;≥≥; ♠≥↔∂≥←↔⌠ ←″°∂± ×♠∂± ×;ƒ↔↔;∝∂≡± 
÷≥≥≡↑∂↔∂≥ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡±〉 ⊃♠°±±  ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± 
≥;±←∂↓;;≈ƒ←↔; ≡↑°↔≡↔↔∂∂± ≥←∂←≡∂±∂≥≥; ≡↑∂≥≥∂±≡± ♠≥↔∂≥ ∝ ♥↔↔∂∂± •≡±×∂≥)≥∂∂×≡±↔≡≡≥≥≡ ←∂∫
←;;±×;ƒ±↔∂ ″ƒ)← ″≡↑≡± ↓♠°≥≡≥≥≡ ∝ ↓;;♠≥± ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ∂±≠°×∂°←×∂ ∝°× ↔°∂″∂ ″ƒ)← 
×∂↑∝×♠↓↓± ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒñ∉∂ √≥°±≡±〉 ⊄;←←; ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± 
″ƒ)← ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥↔↔∂± ×♠±±°←↔♠← ≡←∂↔ƒ←↔°∂″∂±↔°∝≡± ♥↔∂″♠×←≡←↔〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ″♠♠↔ ≡←∂↔ƒ←↔∂≥°∝≡± ♠≥↔ ←∂∝∂↔←≡♥↔ ⇑∫↓°↑↔± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↓≥♥≡≥≥≡± 
↔±←←∂↔≡↔↔≡↑∂⌠ ″♠←∂∂××∂←≥∂ ∝ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥ ←≡×; ∉±±♠•≥≥∂± ∝ ⊄♠↑∂∂±∂←≥∂± ♥;≥∂←←;〉 
∇∂∂•∂± °± ≥∂←;↔↔ƒ ↔♠♠≥∂×↓∂↔ ∝ ƒ≥≡∂←)± ♦…∑↔ ∫≥♠♥♠± ≥°↓↓♠↓♠°≥≡≥≥〉

↓≡≥∂↔≡•↔± ♠≥ ∫≥♠♥♠≥≥ ñ⊄≥≥∂
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1994-1997 ESIMERKKEJÄ VÄLISEINÄMUUTOKSISTA

⊃♠°±±  ⇒↑××∂↔≡•↔∂°←←↔°± ↓∝↔∂≥↔ 
″♠♠↔↔∂♥↔ ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡ 〉 ×≡↑↑°×←≡≡±〉 
⊆×≡±±♠←≥♠♥± •×∂∝± °± ∏♠•±∂ ∉≥≥←∫
″⌠ ″♠↔↔ ″♠♠↔°×←≡± ∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔ °≥∂♥↔ 
°↓∂←×≡≥∂∝×∂≥↓∂≥♠± ↔♠≥°←〉 ♠♥ ≡∂ ″∂↔↔×∫
♥←← ñ⊆⊃⊃

↓≡≥∂↔≡•↔± °≥≡″←← °≥≡♥∂∂± ↔∂≥°∂•∂± °± ≥♠←↔ ←↔∂ ←∂∝°∂↔↔♠±♠↔ ↓∂↔←∂ ♠↑•≡∂≥♠←≡♠∫
↑°∝≡± ↔°∂″∂↔∂≥°∝ ″ƒ)← ↔±←←∂∫ ∝ ↔∂≈≡×°♠≥♠∝⌠ ×♠↔≡± ≡←∂″≡↑×∂×←∂ ⊃↓ ↔∂≈≡×°♠≥♠⌠ 
←↔≡± ↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂×°♠≥♠ ∝ ⊄″↑ ⊆←″♠←←≡±∂± ↔±←←∂°↓∂←↔°〉 ⊂♠♠↑∂ ↔∂≥″♠♠↔°×∫
←∂ ×≡↑↑°×←∂←← °♥↔ ♥↔∂±≡≡↔ ⊄ƒ)♥;≡±°↓∂←↔° 〉 ≡↑↑°×←≡←← ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂×∫
×∂±≡± °″°±≡±⌠ ↑××∂↔≡•↔∂°←←↔°± ↓∝↔°∂″∂±±°↔ 〉 ×≡↑↑°×←≡←← °↓∂←×≡≥∂∝×∂≥↓∂≥♠ 
⇒±↔↔∂∫↔↔∂ ⊂∂∂×≥ ñ ∏♠•±∂ ∉≥≥←″ ∝ ⊆±←×± ×♠≥↔↔♠♠↑∂×≡←×♠← 〉 ×≡↑↑°×←≡←← 
⊄≥≥∂〉 ∇;″; ×∂××∂ ↔°∂″∂±±°↔ °♥↔ ∝° ↓°∂←↔♠±≡≡↔ ∝ ↑××∂↔≡•↔∂°←←↔°± ↓∂×≥≥≡ °± ↔°∫
↔≡♠↔≡↔↔♠ ←↔♠≈∂°∂↔ ∝ ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←≡≡± ←♠″∂←≡≡± ↔↑×°∂↔≡↔↔♠∝ ♥∂≡↑←↔≡≥∝≡∂↔ ←≡± ♥±•°∫
∝ ↑×≡±↔≡∂↔ •ƒ)≈ƒ±↔;≡± ⊄≥≥∂ 〉 
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⇐∫ ↓°↑↔± 〉 ∝ 〉×≡↑↑°×←≡≡± ↔°↑±∂°←± ↔♠≥∂ ←↔♠≈∂°∂↔ ∝ 
↔♠°↔±↔°↔∂≥°∝ ↑≈∂°←≡″∂≡± ×;ƒ↔↔))± ♥♠°±± 〉 ≡∂××∫
♠← ±;ƒ↔↔;; ×∂××∂ ×≡↑↑°×←≡↔〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ
⊆⊃⊃

∨±↔∂±≡± ×∂↑∝←↔° ″♠♠↔≡↔↔∂∂± ↔±←←∂↔∂≥×←∂ 〉×≡↑↑°×←≡←← ♥♠°±∫
± 〉 ♠°±∂°♥↑↔ ∠ƒ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔°± ←♠♠±±∂↔≡≥″∂∫
≡± ″♠×±〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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1997 ILMANVAIHTO- JA SÄHKÖKUILUT

↓≡≥∂↔≡•↔± ↔≡×±∂←∂≥≥≡ ″♠♠↔°×←∂≥≥≡ •≡↔↔∂∂± 
↑×≡±±♠←≥♠↓ ♥♠°±± 〉 ♠♥←← ≡←∂″≡↑××∂ 
〉×≡↑↑°×←≡± ×♠∂≥♠∫ ƒ″〉 ″♠♠↔°×←∂←↔ ∝ ≥∂←;ƒ×←∂←∫
↔;〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝± °≥∂ ∧∂±±÷↑°♠↓⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂∫
″∂←↔° ∨← ∉←°〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•↔± ″♠♠↔°←↓↑°←≡←←∂± ∂×± ↑×≡±±♠←♥≥♥°±±± •≥≥∂±↔°↓;;≥≥∂××)±; 
↔°∂″∂±♠↔ ♠↑∂ ∏;;←×≡≥;∂±≡± ↔°↔≡⌠ ≡↔↔; ↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡∫ ∝ ↓≥°←∂°∂≈≡± ≥∂←;×←∂ ≡±∂↔≡± 
•♠°≥↔ ∂•≡♠↔↔∂ ×ƒ←ƒ″ƒ← ↑∂∂↔↔;♥;←↔; ∂≥″±♥∂•≈°←↔〉 ♠←≡°∂≈≡± ∝ ″♠∂≈≡± ƒ≥≡∂←)≥≥≡ 
↔↑×°∂↔≡↔↔♠∝≡± ↔∂≥°∝≡± ≥∂∂××♠″∂←≡←↔≡≡↔↔)″ƒƒ← •♠°≥≡←↔♠↔↔∂ ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂〉 ⊂♠♠↑∂ ∂≥″±♥∂•∫
↔°≥∂↔↔≡∂↔ ×°←×≡♥ ≥♠↓ ″ƒ)±±≡↔↔∂∂± ±∂∂±×∂± ″ƒ)•;;± ×♠∂± ↔°♠×°×♠♠←← 〉 ⊂∂∂±; 
♥∂•≡≡←← ×∂∂±±∂↔≡↔↔∂∂± ∝° ×°↑°←↔♠±≡≡←↔∂ •♠°″∂°↔ ″ƒ)← ↑×≡±±♠×←≡± ←♠°∝≡≥♠↑♥°∂∫
•∂±〉 ∉≡≥×;←↔;;± ∫≥♠♥♠≥≥ ↑×≡±±♠←♥≥♥°±±± ≥♠↓∂≡± ″;;↑; ±°♠←∂ ♠←≡∂←∂∂± ×ƒ″∫
″≡±∂∂±〉 ♠± ♥♠°←∂↔♠•↔ ♥∂•↔♠∂⌠ ↓≡≥∂± ↑×≡±±♠←≥♠♥↔ ≥×°∂♥↔ °≥≥ ×♠±±°←← ∝ 
♥∂↑←↔° ←↔↔°∂ •♠°•↔ •≡≥↓°↔♠×←≡←↔〉

↔°≥≥ ←∂∝∂↔←≡♥∂≡± ∂≥″←↔°∂±↔∂×°±≡•♠°±≡∂≈≡± ↓≡↑♠←×°↑∝♠← ∝ ♠♠≈∂←↔″∂←↔ƒ)↔ ≥°∂∫
↔≡↔↔∂∂± ♥♠°±±  ∝ ±≡ ♥≥″∂←↔♠∂♥↔ ♥♠°±±  ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂∫
±≡±∫°″°±≡±〉 ⊃♠°←∂↔♠•±±≡± ≥°↓↓♠♠± ″≡±±≡←←; ↑×≡±±♠×←≡± ⊃√⊂∫ ↔≡×±∂±≡± ↓≡∫
↑♠←×°↑∝♠← ∝ ↓≥°↔≡×±∂±≡± °←←↔°∂±↔∂ °≥∂ ←↔≡↔↔♠ ≥°↓↓♠♠± ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ 
⊄°″″∂±≡± ⊄⇒⊆〉

  ∏;;←×≡≥;∂±≡±⌠ ♠↑∂⌠ 〉 ⊆×≡±±♠←♥≥♥°±↔ ″♠↑↑°×←≡←←〉 ⊂〉 〉 ⊄≡°×←≡←←∑ ⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ ↓≡≥∂ 〉 

∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉
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1997 IV-KONEHUONEET KATOLLE

⊇♠←∂≡± ∂♥∫×°±≡•♠°±≡∂≈≡± ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂±≡± ∫ °″°±≡± 
∠ƒ〉 ∉∂≡±≡±±)←⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃
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↓≡≥∂↔≡•≈← ⊆♠°•°≥•≈≡←← ♥♠°±± 〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← °± ⊂♠°″≡± ←♠♠↑∂± ×♠≥↔↔♠♠↑∂×≡←×♠←〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔∂≥°∂←← ↔°∂″∂∂ ″°±≡±≥∂←∂ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥± 
↔°∂″∂∝°∂↔ ∝ ƒ↑∂↔ƒ×←∂;〉 ♠♥∑ ∂♠↑♠ ⊂×↑∂ ñ⋅
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↔°± ♠♠←∂≡± √⊃∫×°±≡•♠°±≡∂≈≡± ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← 〉〉⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂∫
±≡± ∫ °″°±≡± ∠ƒ ñ⊆⊃⊃
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↔°± ♠♠←∂≡± √⊃∫×°±≡•♠°±≡∂≈≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠∫ ∝ ≥≡∂××♠←↓∂∂↑♠←↔♠×←∂ 〉〉⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂±≡± ∫ °″°±≡± ∠ƒ ñ⊆⊃⊃
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1998  KAAPELITEHTAAN KEHITTÄMISSUUNNITELMA

⊃♠°≈≡←↔  ←↔∂ °≥∂ ±°♠≈↔≡↔↔♠ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔°∂″∂±↔°∝≡± ←∂∝∂±↔∂←♠♠±±∂↔≡≥″⌠ 
″♠↔↔ ∫≥♠♥♠± ≥°↓↓♠↓♠°≥≡≥≥≡ ↔♠≥↔≡←← ↓↑°←≡±↔♠≥∂±≡± ←♠•≈≡ ∝♠≥×∂←↔≡± ↔∂≥°∝≡± 
∝ ↔ƒ)↔∂≥°∝≡± ♥;≥∂≥≥; °≥∂ ×;;±↔ƒ±ƒ↔ ↔ƒ)↔∂≥°∝≡± •;♥∂)×←∂〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∉∂ √≥°←↔ ↓ƒƒ≈≡↔↔∂∂± 
≥↔∂″± ≡±↔∂←↔; ↔↑×≡″↓∂ ƒ≥≡∂←←♠♠±±∂↔≡≥″⌠ ∝°←← ↓∂≈≡↔↔∂∂± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ •♠°≥↔ ↔∂↔≡∂≥∂∫
∝°∂≈≡± ↔ƒ)↔∂≥°∝≡± ″;;↑;± ←;∂≥ƒ″∂←≡←↔;〉 ⊄∂≥°∝≡± ♥♠°×↑♠×←≡←← °± ←∂∂↔; ≥;•↔∂≡± ↓≡↑∂↔∫
↔≡≡←← ±°♠≈↔≡↔↔♠ ↔;↔; ←♠♠±±∂↔≡≥″ ↓≡≥∂± ≡≥∂±♥°∂″∂←♠♠≈≡± ↔×″∂←≡×←∂〉
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1998 SIIPI ASUINKÄYTTÖÖN: AS. OY. MERIKAAPELI

⇒←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←≡± °←± ″♠♠↔°×←≡←↔ 
←♠±±°∂×←∂ 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  
⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

⊂∂∂↓∂°←± ♠♠≈≡↔ ←♠±±°↔⌠ ≥≡∂××♠← 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂∫
↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

♠± ↓≡≥∂↔≡•≈← ↓;;↔≡↔↔∂∂± ←;∂≥ƒ↔↔;; ×°×°±∂←≡±⌠ ↔↑×≡±±≡↔↔∂∂± ←°↓∂″♠←↔ ∇°×∂± ×±←← 
♥♠°±±  ←∂↔≡±⌠ ≡↔↔; ∇°×∂ ←∂ ↓∂↔;; ∂↔←≡≥≥;;±  ×≡↑↑°←≥±≡≥∂)″≡↔↑∂± ↓°•∝°∂←←∂∂♥≡±⌠ ∝°× 
≡↑°↔≡↔↔∂←∂∂± ƒ•↔∂)≥≥≡ °″×←∂ ↔°±↔∂×←≡≡±⌠ ″♠♠± °←± ↓;;↑×≡±±♠←↔ ←∂∂↑↑ƒ↔↔ƒ; ×♠↓♠±÷∂± °″∂←∫
↔♠×←≡≡±  ≥×♠♥♠°≈≡←↔  〉  ∇°×∂  ≥♠°♥♠↔↔∂  ←∂∂♥≡±  ∇°×∂∫∅•↔ƒ″;±  ∨≥;×≡←;;↔∂)≥≥≡⌠  ∝°×  ↓♠°≥≡←∫
↔± ″ƒ∂ ×∂∂±↔≡∂←↔)± ″ƒ)•≡″″∂± ⊃×♠♠↔♠←ƒ•↔∂) √≥″↑∂←≡≥≥≡〉 ⊂≡ ↔°↔≡♠↔↔∂ ♥♠°↔≡≡±  ″≡±±≡←←; 
←♠♠±±∂↔≡≥″± ←♠∂±∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°×;ƒ↔↔))± ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈〉 

⋅♠°″ ⊃♠°±±  ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈ °≥∂ ∝° •×≡±♠↔ ↑×≡±±♠←≥♠↓ ↓≡≥∂↔≡•↔± ↓≥°∫°←←∫
↔°∂±±∂± ″♠♠↔°×←≡≥≥≡⌠ ∝°× ≡±±×°∂ ←♠±↔°←∂∂♥≡± ↑×≡±↔″∂←↔〉 ∉≥°∫°←←↔°∂♥ ″♠♠↑∂ ≡↑°↔↔∂ ←∂∂♥≡± 
″♠♠←↔ ↓≡≥∂↔≡•↔←↔〉
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⇒←♠±↔°←∂∂↓∂ ♥♠°±± 〉 ⇒←♠±↔°←∂∂♥≡± ∂××♠±↔ °± ″≥↔↔♠ ↔♠″″≥≥ •↑∫
″≥≥ ↓°∂××≡♠×←≡± ″♠♠± ↓≡≥∂↔≡•↔± ↑♠←×≡∂←∂∂± ∂××♠±°∂•∂±〉
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⊂∂∂↓∂°←± ↓°•∝∂⌠ ↓;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔ 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈ 
 ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

⊂∂∂↓∂°←± ♠♠≈≡↔ ←♠±±°↔⌠ ≥≡∂××♠← 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂∫
↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

KELLARI 1997

1.KRS 1997
⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔°↔≥≥∂± ↔°∂″∂←↔° ⊂∂∂↓∂°←± 
″±↔←°×≡↑↑°×←≡←← ñ⊄≥≥∂
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⊂∂∂↓∂°←± ↓°•∝∂⌠ ↓;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔ 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈ 
 ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

3.KRS 1997

⇒←♠±↔°←∂∂♥≡± ↓°↑↑←•♠°±≡ ∝ ×;ƒ↔;♥∂; ♥♠°±± 

⇒⊂ ∅ ∨⊆√⇒⇒∉∨√∇ ⊄∠⊄∨⊇⊄⊄⇒∏⇒⊄∑
⇔∨⇒⇐∠
⊂∨√⇐∠∇ñ ⊄∅Ι⇒⇒
⇒⊆ ñ ∏〉 ⊂Ι⇔∨⊆⊇∇⇔  ⇐∠
⊆⇒ ñ ∧√∇∇⇒∉ ⇐∠∇⊂⊇⊄√∇¬ ∠∅
⊃√ ñ ⊄∠⊇∠ ⊂⇒⇒⊆√∇∨∇ ∠∅
⊂ ñ ∏⊇⋅⇒∇√ ⇒∇∇∠∇∨∇ ∅
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⊂∂∂↓∂°←± ♠♠≈≡↔ ←♠±±°↔⌠ ≥≡∂××♠← ×↔°≥↔ 〉〉〉 
⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃

6.KRS 1997
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⊂∂∂↓∂°←± ♠♠≈≡↔ ←♠±±°↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠∝ 〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•∫
↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 ñ⊆⊃⊃
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2000-2008 PANNUHALLIN PERUSKORJAUS

∉±±♠•≥≥∂ °≥∂ ♥∂≡≥;  ≥♠♥♠± ≥°↓♠≥≥ ≥;″″∂↔↔;″;↔)± ∝ ∇°×∂± ∝;≥∝∂≥↔; ×°←×≡″∫
↔°± ↔∂≥〉 ⊃♠°±±  ←∂∂•≡± ↔≡•↔∂∂± ↔≡×±∂±≡± ↓≡↑♠←×°↑∝♠← ∝ ←≡± ↔°∂″∂±±≥≥∂←♠♠↔∫
↔ ↓↑±±≡↔↔∂∂± ≡↑∂↔ƒ∂←≡←↔∂ ←∂↑×♠←↔∂≈≡ •♠°″∂°∂≈≡±〉 •≈°≥≥∂←∂″″± ♥;•;≡≥≡∂←≡←←; 
×♠±±°←↔♠×←≡←← ×∂∂±±∂↔≡↔↔∂∂± ≡↑∂↔ƒ∂←↔; •♠°″∂°↔ °≥≡″←← °≥≡♥± ♥•♥± ↔♠±±≡≥″± 
←;∂≥ƒ↔↔;″∂←≡≡± ⇒≥≥∂ ∠ƒ〉 ⊄°∂″∂±±≥≥∂←♠♠↔↔ ↓↑±±≡↔↔∂∂± ♥♠°±±  ≥∝≡±↔″≥≥ 
∉±±♠•≥≥∂± ∝ ⊄♠↑∂∂±∂←≥∂± ♥;≥∂±≡± ⇒∫♠≥ ×≡≥≥↑∂↔←°≥≥≡ ↓°↑↑←ƒ•↔≡ƒ≈≡≥≥;〉 ≡≥≥↑∂↔∂∫
≥°∂•∂± ≥∂←;↔↔∂∂± •∂←←∂∫ ∝ ↓°↑↑←ƒ•↔≡ƒ← ″ƒ)← ♠♠≈≡←↔ ↓±±♠•≥≥∂± ↓♠°≥≡≥≥≡ ←∂∝°∂↔≡↔♠←↔ 
↔♠♠≥∂×↓∂←↔〉 ∪… �↔∂≥°∝ ≥∂←;↔↔∂∂± ″°≥≡″″∂≥≥≡ ↔←°∂≥≥≡〉 ⊄≥≥∂ ∠ƒ〉 ∇;∂± ≡←∂↔ƒ←↔∂≥°∂←← 
♥°∂≈± ∝;↑∝≡←↔;; ƒ•↔;∂×∂←∂ ↔∂≥∂←♠♠×←∂〉

∝ ; ← ≡ ± ±≡ ↔ ; ; ± ⌠ 

↔ ; ← ″ ≡ ± ± ≡ ∫

↔ ; ; ±  × ← 〉  ±ƒ ∫

× ƒ ↔ ∂ ≥  ± ± ≡
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A

A

A

34
5

1
20

026
0

1
35

0
13

0

4 135 3 530

m2

A-Aula

KOY
104

116

m2

Pannuhalli

KOY
493

113

22.10.2007
113 PANNUHALLI 1/50

KOY KAAPELITALO

+2.710

INVAHISSI

KATOS

A

A

BB

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

P
O

MUUTOSALUE

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

20 nousua
n=180,5
e=270

EI 30

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

EI 30
O 10+10 O 10

O 11+11

+1.807

C C

A

A

Nykyinen
savunpoistoluukku

Nykyinen
savunpoistoluukku

Palkin
alapinta +1.36

Kattopinnan nykyinen
korko +2.48

m2

029
KOY
88
(VSS)

m2

0111
Kurki
60
Musa

4,5 m2

38 m2

 2.47
 2.15

 2.5
 2.41

 2.38

 2.38

 2.47

 2.47
 2.15

 2.5
 2.41

 3.15

 2.92

 2.47

 2.56

 3.16

 2.56

 2.38

 3.15

 3.38

 3.16

 2.38

  +3.08

m2

0117
KOY
397
Pannuhallin kellari / lämpiö

Akh=2500

NAULAKOT
SVP

-0.900

VS2

VS3

VARASTO

VARASTO

-0.900

A

A

BB

MUUTOSALUE

P
A
LO
A
LU
E
E
N

R
A
JA

P
O

P
O

P
OPO

PANNUHALLIN KELLARI VARUSTETAAN
KONEELLISELLA ILMANVAIHDOLLA JA LÄMMÖN-
TALTEENOTOLLA

WC/INVA

WC/N

WC/M

INVAHISSI

C C

-0.600

WC/M-0.600

-0.900

-0.900
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2001 KELLARIN VARASTOJEN MUUTOS KOKOUSTILOIKSI

∨±↔∂←≡↔ ♥↑←↔°↔ ∪↔↔∂⌠ ;;″∂ ∝ ≡≥ ↑≡″°±↔°∂↔∂∂± ×°×°♠←×;ƒ↔↔))± ×≡≥≥↑∂←← ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ〉 ♠∂≥↔ °←∂± ∫≥♠∫
♥♠± ≥°↓↓♠♠± ″≡±±≡←←; ↓≡↑♠←×°↑∝↔♠↔ ∝ ≥∝≡±±≡↔♠↔ ;±≈∂∫ ∝ ♥↑←↔°↔∂≥↔ ←;∂≥ƒ∂♥;↔ ≡±↔∂←≡≥≥;;±〉
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2002 MAANALAISEN HIILIVARASTON KUILU K9

 ∫×♠∂≥♠± ⇒←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← ∝ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ↓;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 ∉∂≡±≡±±)×←≡↔⌠ ≡∂ ″∂↔↔×♥←←〉 ñ⊆⊃⊃

⊂≥″∂←↑≡± ″±≥∂←≡≡± ×∂♥∂•∂∂≥∂♥↑←↔°°± ≥∂∂↔↔ƒ♥;⌠ 
≡↔≡≥;∂←≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠± ♠♠≈∂←↑×≡±±♠←←∂∂↓∂ ←∂←;≥↔;; ×∂♥∂∫
•∂∂≥∂♥↑←↔°± ↔≡×±∂←∂; ×♠∂≥♠∝ ∝ ↓°∂←↔♠″∂←↓°↑↔± ←≡×; 
↓≡≥∂↔≡•↔± ××←∂ ←∂←;;±∝°↑″↓↓∂ ∝ ×←♠↓♠≥≥°∫
♥↑←↔°± ≥≥∂°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ∠ƒ〉
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⊇♠←∂ ×♠∂≥♠↑×≡±±≡≥″ ⊄″″←↑≡±×≈♠≥≥ ♥♠°±± 

∅≥≥;∑ ⇒∝°≥♠∂←× ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂∂±〉 
⇒≥≥∑ ⇒∝°≥♠∂←× ×≡≥≥↑∂∂±〉 ♠♥↔ 〉
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2008- JULKISIVUN PERUSKORJAUS

RAM
JULKISIVUMUURAUS JA IKKUNAT

RAM
IKKUNAT

JULKISIVU LÄNTEEN 1/100

+2.60

+25.60

+33.30

+38.60

2

1

3

4

3

RAM MUUTOSALUE

RAM
IKKUNAT

JULKISIVU ETELÄÄN 1/100

RAM
IKKUNAT

RAM
IKKUNAT

KAHITIILI

PUNATIILI

JULKISIVUMATERIAALIT:

KAHITIILI:
ETELÄJULKISIVU
LÄNSIJULKISIVU

LÄNSIJULKISIVU
ETELÄJULKISIVU
PUNATIILI:

PILASTEREIDEN SIVUT  170 m2

  55 m2
 372 m2

 713 m2
 406 m2

YHTEENSÄ: 1716 m2

KORJATTAVAT ALUEET

1

2

BETONI3

IV-SÄLEIKKÖ4

MUUTOSALUE

UUDEN-VANHAN JULKISIVUN RAJA (SAUMA TIILILIMITYKSEN MUKAISESTI)

RAM MUUTOSALUE

Tallberginkatu

Tammasaarenlaituri

2 2

2 3

2 5

7

2 4

2 5

2 7

2 9

1
ts k

kt

5

MUUTOSALUE

5035

23

1

2

VII

V

V

sr-2

sr-2

+2.50

VII

V

V

sr-2

sr-2

+2.50

RAM MUUTO

⊆×≡±±♠×←≡± ↔∂∂≥∂∝♠≥×∂←∂♥♠± ↓≡↑♠←×°↑∝♠×←≡←↔ ∝ ∂××♠±°∂≈≡± ×♠±±°←↔♠×←≡←↔ ≥≈∂↔∫
↔∂∂± ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ ♥♠°±±  ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ〉 °↑∫
∝♠×←≡←↔ ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± •≡↔∂ ×∂∂↑≡≡≥≥∂←≡″↓;±; ″≡↑≡±↓♠°≥≡∂±≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠〉 ⊂∂∂±; ∝° ↓•°∂± 
↑↓♠↔♠±♠↔ ♥≥≡ ×•∂↔∂∂≥∂ ×°↑♥↔↔∂∂± ↑×≡±±♠←≠ƒ←∂×≥∂←∂←↔ ←ƒ∂←↔; ×≡←↔;♥;″″;≥≥; 
↓°≥↔≡↔♠≥≥ ↔∂∂≥≡≥≥; ∝ ∂××♠±↓≥×∂↔ ×°↑∝↔↔∂∂± ♥←↔″± ≥×♠↓≡↑;∂←↔; ↑×≡±±≡↔↔〉 
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⇒≥×♠↓≡↑;∂←↔; ×≥××∂•∂≡××↔∂∂≥∂↓∂±↔ ∝ ←♠″♠←↔ ⊄″″←∫
↑≡±×≈♠± ↓♠°≥≡∂←≡≥≥ ∝♠≥×∂←∂♥♠≥≥

⊄″″←↑≡±≥∂↔♠↑∂± ↓♠°≥≡∂←≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠± ×•∂∫↔∂∂≥≡↔ ×°↑♥↔∫
↔∂∂± ↓°≥↔≡↔♠∂≥≥ ↔∂∂≥∂≥≥;〉 ♠♥ 〉

2

1∅×←∂ ∝♠≥×∂←∂♥♠×°↑∝♠×←≡± ↑×≡±±≡≥≡∂××♠×←∂←↔⌠ 
∧∂±±″↓ ⇐°±←♠≥↔∂±÷ ∠ƒ ñ⊄≥≥∂

1 ULOIN TIILIKERROS PURETAAN
2 TIILISITEET K600 ANKKUROIDAAN VANHAAN MUURAUKSEEN
    (ESIM. JOMA 13 RST M5, MESSINKIANKKURILLA)

⊄∂∂≥∂≡± ≡↑° °± •♥∂↔↔♥∂←← ↑×≡±±♠×←≡± ×♠≥″←←〉 ♠♥ 〉

∉♠±∂←≡↔ ↓°≥↔≡↔♠↔ ↔∂∂≥≡↔ ←;∂≥ƒ↔≡↔↔∂∂±〉
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TUULETUSIKKUNASSA AUKIPITOLAITE LAPSIRAJOITTIMELLA JA KIINTEÄ PAINIKE

VALKEAKSI TEHDASMAALATTUA PUUTA, ULKOPINTA TEHDASMAALATTU PUU,
VÄRI ARKKITEHDILTA, KOKONAISSYVYYS: 170 (174) mm

SISÄPUITE VALKOISEKSI TEHDASMAALATTUA PUUTA, ULKOPUITE PUUTA, VÄRI ARKKITEHDILTA
HUOM. ULKOPUITE: JAKOPUITE VAIN ULKOPUITTEESSA

KIRISTÄVÄÄ TYYPPIÄ OLEVAT SALVAT, KROMATUT KILVET JA IRTOPAINIKKEET

ULKOPUITTEISSA YKSINKERTAINEN RT-41-10434 MUKAISESTI, MUTTA VÄHINTÄÄN 4 mm
SISÄPUITTEESSA 2 K-12 UMPIOLASI RT-41-10433 MUKAISESTI

VALMISTAJAN SARANAT, LUKUMÄÄRÄ VÄHINTÄÄN RT-41-10644 MUKAAN

IKKUNAN TULEE TÄYTTÄÄ LÄMMÖNERISTYSVAATIMUS U = 1.4 W/m2K

PUITE

HELOITUS

LASITUS

KARMI

a
a

a

c c

b b

n. 1 660

n.
1

65
5

Nykyinen ikkuna sisäänaukeava,
kaksipuitteinen puuikkuna,
lasitus yksinkertaisilla laseilla.

Uudet puuikkunat MSE
sisäänaukeava, kaksipuitteinen,
kolmilasinen ikkuna

≥≥∂∫∂××♠±×♥∂° ∝ ∂××♠±≥≡∂××♠×←≡↔ 〉〉 ×°↑♥ ♥♠°≈≡± 〉〉 ♥≡↑←∂°±〉 ñ⊄≥≥∂

2.APUKARMI
3.VESIPELTI (ESIM. PVC-PINNOITETTU)
4.ELASTINEN MASSA VESIPELLIN ALLA
5.VESIPELLIN MYRSKYPOKKAUS

1.URETAANIVAAHTO (SUOSITUS 2/3 KARMIN SYVYYDESTÄ) +
ULKOPUOLINEN KITTAUS / TUULETUSKOLO

vanha ikkunapenkki

1
2

3, 4

1

2

5

1

2

oleva ikkuna-aukko

Ikkunan valoaukko säilytetään
ennallaan.

Vanhat ikkunat otetaan talteen
myöhempää käyttöä varten

Sovitus vanhaan aukkoon nykyisten detaljien mukaan.
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∉;;≈ƒ± ♠♠≈≡± ↔∂∂≥∂♥≡↑•°♠×←≡± ↓°≥↔≡↔♠←↔ ↔∂∂≥≡←↔; ∝ ←∂♥♠∝♠≥×∂←∂♥♠± ♥±•± ×≥××∂•∂≡××↔∂∂≥∂″♠♠↑♠×←≡± ≡↑°↔ •;≥♥≡±≡♥;↔ ×♠≡″↓ ↔↑×←↔≡≥↔≡←←〉 
°↑×≡∂≈≡± ∂××♠±°∂≈≡± ↑∂♥∂←←; ×♠♠←∂ ≡±←∂″″;∂←↔; ♥←≡″″≥↔ ≥×≡± °± ♠♠←∂↔↔♠ ×°↑∝♠←↓≡↑∂↔↔≡∂←↔ ↓°∂×≡↔≡±〉
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2016 KATTOSAUNA

⊂♠± ⊃≡↑±≡↑ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ
⊆≡″°±↔∂± ƒ•↔≡ƒ≈≡←←; ↔≡↑←←∂ ≥←∂↔≡↔↔∂∂± ∝ ♥≥°″∂±°← 

←∂∂↑↑≡↔↔∂∂± ×↔°≥≥≡〉
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↔↔°←♠±± ↑×≡±±♠←≥♠↓↓∂∂↑♠←↔♠×←∂〉 ñ⊄≥≥∂

↓≡≥∂± 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↔°↑±∂± ×♠♠↔∂°″∂←≡± ↔∂≥± 
×°•≈≥≥ °≥∂ ♥♠°≈≡±  ≥×♠↓≡↑;∂←←♠♠±±∂↔≡≥∫
″←←  ⊄∂≥←← ←∂∝∂↔←∂∫
×∂± ∂≥″±♥∂•↔°×±♥∂ ∝ ←≡± ♥∂≡↑≡←←; ←∂∝∂↔←≡≡ 
⇐∫↓°↑↔± •∂←←∂± ×°±≡〉 ⊂∂±±≡ ↔°↔≡♠↔≡↔↔∂∂± ←♠± 
�↔∂≥ ↔∂≥←←� �↓≡↑∂↔↔≡≡≥≥∑ ×♠♠↔∂°″∂±≡± •∂↑∫
←∂←♠± ×≡←×≡≥≥; ↔∂≥ ←≡×; ←∂∂•≡± ≥∂∂↔↔ƒ♥;↔ ≥∝↔ 
×↔↔°↔≡↑←←∂↔ ⊄≥≥∂ ∠ƒ 〉  ⇐∫↓°↑↔± •≡±×∂≥)∫
•∂←←∂± ♥∂≡↑≡←←; ←∂∝∂↔←≡♥ ±←〉 �•≡↑↑•∂←←∂� ↑×≡±∫
±≡↔↔∂∂± ♠≥°↔↔♠″± ↔;↔; ←∂≥″;≥≥; ↓∂↔;≡± 〉 ×≡↑↑°×∫
←≡≡± ←↔∂ ∝° ♥♠°±± 〉 
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∨±←∂″″;∂±≡± ↑×≡±±♠←≥♠↓ ←♠±≥≥≡ •≡↔↔∂∂± ∝° ♥♠°±± 

⊂♠±± ±∂″∂ ♥∂∂↔↔ ↓≡≥∂↔≡•↔± ≡±←∂″″;∂←≡≡± ∝°•↔∝⌠ ⊃≡↑±≡↑ ∪≡…×″±∂∂±⌠ ∝°≥≥ °≥∂ ×↔°≥≥ ±ƒ×ƒ∂←≡± ↔≡↑←←∂± ×°•∫
≈≥≥ ×←♥∂•♠°±≡ ∝ ∝°× ↑×≡±±♠↔↔∂ ×↔°≥≥≡ ♥♠°±±  °≥ƒ″↓∂≥∂←↔≡± ∂×± ↔≡↑←←∂± ↓∂±∂∝°∂≈≡± •↑∝°∂↔↔≡≥♠↓∂××←∂〉 
ƒ)← ×↓≡≥∂↔≡•↔± ←∂←;≥≥;⌠ 〉×≡↑↑°×←≡←← °≥∂ ↓∂±∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥〉 ∪≡…×″± °≥∂ ∂↔←≡ ♥°∂↔↔±♠↔ ↓∂±∂×∂≥↓∂≥♠∝〉
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⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂ ∇∅∅⊂√∇

×≡← ×≡ ± ∑

⊇⊃⇒⊄∨  ⊂ ⊄ √⊄⌠

∠ ∉⊇⊄  ⊇⊃⇒⊄⌠  ⊄ √∨ ⇔∠⊄
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⊄√⇒⇒⇒⊃√∠

RAKENNUKSEN NYKYTILA 2017
♠ ♠ ← ∂ ↔   ±

192

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



193

Kaapelitehdas nykysin



⊇∠⊄√⇒⊄

↓≡≥∂↔≡•≈← ⊆♠°•°≥•≈≡←← ♥♠°±± 〉 ↓≡≥∂↔≡•≈← °± ⊂♠°″≡± ←♠♠↑∂± ×♠≥↔↔♠♠∫
↑∂×≡←×♠←〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ↔∂≥°∂←← ↔°∂″∂∂ ″°±≡±≥∂←∂ ×♠≥↔↔♠♠↑∂≥± ↔°∂″∂∝°∂↔ ∝ ƒ↑∂↔ƒ×←∂;〉 
∂←;×←∂ ←∂≡≥≥; ∝;↑∝≡←↔≡↔;;± ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∂↔;⌠ ″≡←←♠∝⌠ ≠≡←↔∂♥≥≡∝ ∝ ×°±←≡↑↔↔≡∝〉 ♠♥∑ ∂♠↑♠ 
⊂×↑∂ ñ⋅

×≡ ← ×≡ ±
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↓≡≥∂↔≡•≈←  ♠♥∑ 
♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ 

↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈
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⊇∠⇒⊆√⊄∨⋅⊄⊇⊇⊆√

×≡ ← ×≡ ±
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SISÄÄNKÄYNNIT - ULKO-OVET
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PÄÄSISÄÄNKÄYNTI
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SISÄÄNKÄYNNIT, SISÄPIHA
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SISÄÄNKÄYNNIT, SISÄPIHA
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SISÄÄNKÄYNNIT, TALLBERGINKATU
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SISÄÄNKÄYNNIT, PÄÄTY

205

Kaapelitehdas nykysin



IKKUNAT
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×≡← ×≡ ±
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∉[[⊄√⇒⊄

AULA JA KAUPPA
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RAVINTOLATILAT
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MERIKAAPELIHALLIN AULA

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ♠≥ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° 
♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈214
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MERIKAAPELIHALLI

∅•↔≡≡±←) ±〉  ″〉 ∇〉  •≥)〉

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥↔↔∂ °± ♠♠←∂↔↔♠⌠ ″♠↔↔ ♥±•°∝≡± ↑∂↔≡∂≈≡± ≥♠≡≡≥≥≡ ∝;↔≡↔↔∂∂± ♥±• ≥↔↔∂ ∝ ↑∂↔≡∂↔ ←;∂≥ƒ↔≡↔↔∂∂±〉
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MERIKAAPELIHALLIN PARVI

≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ 
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KOKOUSTILAT WATTI, KÄÄMI JA KELA

⊄♠×∂∫ ∝ ≥∝≡±↔♠″∂←↔∂≥↔ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂≥≥≡〉 

°×°♠←↔∂≥°∝ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ 
↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈
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∑⇒⊇⊂⊄∨∉√√⊆⊇⊂⊄⊇⊂

♠♠↔°←

⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠  ⇑

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔°∂″∂←↔°± ↔∂≡≈°↔

⋅≡≥←∂±×∂  

∉;∂♥;ƒ←

↓〉  

↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ↔≥≥∂ °ƒ
⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠  ⇑

⇑∫♠≥

←〉 ≡↔♠±∂″∂〉←♠×♠±∂″∂⇓↔≥≥∂〉≠∂

〉〉

⊆×≡±±♠←↔°∂″≡±↓∂≈≡

⊆×≡±±♠←×°•↔≡≡± ±∂″∂ ∝ °←°∂↔≡

⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠≥ ∝ ↓∂∂↑♠←↔♠←±♠″≡↑°

∉∂∂↑♠←↔♠×←≡± ←∂←;≥↔)

∉∂∂↑♠←↔♠←≥∝∂ ∏♠°×←〉 ±↑°

∂↔↔×♥↔

⇒⊆

⊃←↔♠♠≥≥∂±≡± ←♠♠±±∂↔↔≡≥∂∝



 ⋅≡≥←∂±×∂ ↔≥≥∂

〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

〉

⊃⇒⊂⊂⇒⇒∠

⊕∠⇔√⇒

⇑∫⇒⊇⇒

⇑∫∉∠⊆⊆⇒⊂

 ″


⊂√⊃⇒⊆√⊄

∇⇒⊇⇒∠⊄


√∉

⊇
∇


∅

∅
∇

⊄
√

 √∉⊇∇∅∅∇⊄√

〉 ⊄∨∠⊂⊆√∉⊇⊂⊄⊇⊂√⊂∠ ∨⊂√〉 ⊂⊄⇒⊂⌠ ∏∫×∂←×° ⇒∩ ↑←×∂≥≥≡ ↔≡°×←∂≥≥≡ ↔∂ ⊂⊄⇒⊂ …≥∂↓↑∂≥ ↓↑°∫×∂←×°
〉 ⊂∠⋅⊃⇒∑ √∨⇒⌠ ⊆⇒∧∠⊆⊂ ♥←≡±〉 ∂∂±±∂××≡∂≥≥; ×∂∂±±∂ ↔°∂←≡≡± °←±〉 ⊆♠←×≡ ±•×
〉 ⊂∠⋅⊃⇒∑ √∨⇒⌠ ⊆⇒∧∠⊆⊂ °∂×≡〉 ∂∂±±∂××≡∂≥≥; ×∂∂±±∂ ↔°∂←≡≡± °←±〉⊆♠←×≡ ±•×
〉 ⊂∠⋅⊃⇒∑ √∨⇒⌠ ⊆⇒∧∠⊆⊂ ≈∂♥±∂ ♥←≡±〉 ∂∂±±∂××≡∂≥≥; ×∂∂±±∂ ↔°∂←≡≡± °←±〉 ⊆♠←×≡ ±•×
〉 ⊂∠⋅⊃⇒∑ √∨⇒⌠ ⊆⇒∧∠⊆⊂ ≈∂♥±∂ °∂×≡〉 ×∂∂±±∂××≡∂≥≥; ×∂∂±±∂ ↔°∂←≡≡± °←±〉 ⊆♠←×≡ ±•×
〉 ∉Ι∅⊄[∑ ⇒⇒∉∨√∨⇒⌠ ↓;;≥≥≡ ≥←∂≥≡♥ƒ⌠ ×♠″∂±←↔↔
〉 ⊃∨⊆⋅∠  √⊂∠∑ ⊃≥≥∂≥ √±↔≡↑∂°↑⌠ ≡←∂″〉⊇⇑⊆√⇒ √√√ ∫ ⌠ ⇐°≥°↑∂↔ ←∂±∂•↑″
    √⊂∠∑ ≡←∂″〉⊂√∨∇⊄ ¬√⊂⊂ ⌠ ⊂≡∂±;;± ×♠≥″×±±↔↔∂″∂± ∫ ∝ ×±±↔↔∂″∂± 〉

⊃∨⊆⋅∠∇ ∠√∨⇒ ⊃[⊆√

ZODIAKIN AULA

∉∂≡±≡±±)← ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ↔≥≥∂± ≥↔∂∫
″←↔ ⊕°≈∂×∂± ♠≥± ×≥♠←↔≡←♠♠±±∂↔≡≥″←↔ ♥♠°≈≡≥↔ 〉 
ñ⊄≥≥∂

⇒♠≥ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° 
♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈
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⊃≥←←″° ♥♠°±±  ♠♥∑ 
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PURISTAMO

±〉 ″〉 ∇;ƒ↔↔≡≥ƒ×;)ƒ↔)←←; ♠←≡∂±〉 ♠°××♠↔♠♥ ƒ•≈≡←←; ♥≥←∫
←″°± ×±←←〉
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PANNUHALLIN JA TURBIINISALIN AULA

⇒♠≥ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± 
⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈224

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



TURBIINISALI

⊄≡↔↔≡↑∂∫ ∝ ↔±←←∂↔∂≥〉 ⊄∂≥± ×♠♠≥♠♠ ″ ″←×∂↔∂≥ ∝ ♠≥〉

⊄♠↑∂∂±∂←≥∂ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈

⊄♠↑∂∂±∂←≥∂± ↓♠×♠•♠°±≡ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° 
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PANNUHALLI

226

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



∉±±♠•≥≥∂ ±〉 ″ ⊄±←←∂↔∂≥〉 ″ ×°↑×≡ ♥♠°±±  ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈ 227



PANNUHALLIN KELLARI

∉±±♠•≥≥∂± ×≡≥≥↑∂⌠ ∝°× °± ♠←≡∂± ≥;″↓∂)×;ƒ↔)←←;⌠ ♥♠°±± 
 ♠♥∑ ♠♥↔°∂″∂←↔° ♠♥∂° ∠ƒ ñ ↑↔∂± ⊂°″″≡↑←…•∂≡≥≈
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⊇♠←∂ ↓°↑↑←〉
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⊄√⇒⊆∅⋅[⊄

PORRASHUONEET

⇒

⇑
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∨

∧⇔
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KÄYTÄVÄT
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KELLARIN KÄYTÄVÄT
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2.KRS KÄYTÄVÄT
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3.KRS KÄYTÄVÄT
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5.KRS KÄYTÄVÄT

⊃♠°±±  ↑×≡±±≡↔↔♠ ƒ≥∂×♠≥×♠←∂≥↔ 〉×≡↑∫
↑°×←≡←←〉 ⊂∂≥↔ ×♠↔←♠↔± ±∂″≡≥≥; ⋅♠°×∫
♠←↔≡± ←∂≥↔〉 ⊂♠♠≥≥∂←≡± ↔∂≡≈°± ″♠×± ←∂≥↔ 
∂×°∂±± ↑×≡±±≡↔↔∂∂± ↔ƒ)≡•↔°←ƒ∂←↔;∑ ×♠± 
↔ƒ)≥∂±←;;≈;±↔) ″♠♠↔↔♠∂⌠ ↔ƒ)±↔≡×∂∝)∂≈≡± ↓∂↔∂ 
↓;;←↔; ↔∂≡↔ƒ←←; ∝←← ↔ƒ)↔∂≥°∂←↔ ←°←∂≥∂↔∂∫
≥°∂•∂±〉 °←× ×∂∂±↔≡∂←↔) °≥∂ ±∂∂± ♥≥↔♥⌠ ←∂ 
↑↔×∂←↔∂∂± ↑×≡±↔″≥≥ ←∂≥↔ ↓∂•± ↔°∂←≡≥↔ 
↓♠°≥≡≥↔ ↔°∂←≡≥≥≡〉 ≡÷≡±≈± ″♠×± ←∂≥≥≥≥ 
°± ≥♠±↓≡↑∂± °≥≥♠↔ ×♠♠≈≡± •≡±÷≡± ″×←∂″∂∫
″;;↑;〉 ♠♥ ♥♠°≈≡≥↔ 〉
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WC-TILAT
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ATELJEET JA TYÖHUONEET
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ƒ↑∂↔ƒ←〉
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LIIKUNTATILAT

↓≡≥∂↔≡•↔± ≥∂∂×♠±↔↔∂≥°∝⌠ ♥←≡″″≥↔ ≥×≡±∑ ♦←≡ ♥♠°±± ⌠ ⇑≥±←←∂ ∝ ∝♠∝♠↔←♠←≥∂ 
ñ⊄≥≥∂
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MUSEOT

MUSEOIDEN AULA
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SUOMEN VALOKUVATAITEEN MUSEO
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TEATTERIMUSEO
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HOTELLI- JA RAVINTOLAMUSEO
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TEKNISET TILAT

256

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



257

Kaapelitehdas nykysin



258

Kaapelitehdas - Suppea rakennushistoriaselvitys 2017 ALUSTAVA



⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⊄⇒⇒∇ ⇒⊆⊃∠⊄

↔ ♠ ≥ ≡≡  ″ƒ) • 〉
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⇒⊆⊃∠⊄⊇⊂⇒⇒⊃√∠⊄

↔ ♠ ≥ ≡≡  ″ƒ) • 〉
↓≡≥∂↔≡•≈← ×♠♠≥♠♠ °←± ⊂≥″∂←↑≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←≥♠≡↔↔ ♥≥↔×♠±±≥≥∂←≡←↔∂ ″≡↑×∂↔∫
↔;♥;;± ↑×≡±±≡↔↔♠♠± ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔))±〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ×♠♥♠← ♠←≡°♥∂↑←↔°± 
↑×ƒ∫←∂♥♠←↔°≥≥∑

∫

∫

 

⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±÷∂±″♠←≡°± ∝♠≥×∂←♠←← ⋅≡≥←∂±÷∂± ×±↔×♠↓♠±÷∂± ↔≡°≥≥∂←♠♠←ƒ″∫
↓;↑∂←↔)↔ ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ↑♥°←↔≡↔± ←≡♠↑♥←↔∂∑ �∇ƒ×ƒ∂←∂± ×↓≡≥∂↔≡•≈← °± ×±∫
←∂±♥;≥∂←≡←↔∂×∂± ≡≈♠←↔♥ ≡←∂″≡↑××∂ ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←≡± ≡≥;♥;←↔; ∝ ″°±∂↓♠°≥∂∫
←≡←↔ ♠♠≈≡≥≥≡≡±×;ƒ↔)←↔;〉 ⇒⊆√⊄∨⋅⊄∠∇√⊂∨⊂⊄√ ∏⇒ ⇒⊇∉⊇∇√⊇⊃⇒√⊂∨⊂⊄√ 
⇒⊆⊃∠⇒⊂ ⊆⇒∨∇∇⊇⊂〉�

  ⋅××↑∂±≡± � ∉♠↔×°±≡± ⌠ ←〉 
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♥;↑∂←;♥ƒ↔〉
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[⋅⊄∨∨⊄

√∇⊄∨⊆∇∨⊄[⋅⊄∨∨⊄⋅⇒⇒⊂⊄⇒⊄⊄∨⊇⊄

∫
↔♠ 〉〉

∉∂ √≥°±≡±
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⇒⊆√⊂⊄∠[⋅⊄∨∨⊄∉⇒√∇∨⊄⊇⊄ [⋅⊄∨∨⊄

♠♠←∂←↔°⌠ ∨≥∂±⌠ ⊆∂±×∂±≡±⌠ ↑∂←↔∂∂±⌠ 〉 ∂←←; ″↔ °± ″∂±∂°∂″″↔ � ⊇♠≈≡±∫
″± ×♠≥↔↔♠♠↑∂ƒ″↓;↑∂←↔)↔〉 ⊇♠≈≡±″± ≥∂∂↔°± ∝♠≥×∂←♠∝ ∨  ∫ 〉 ⋅≡≥←∂±×∂〉 ♠≡↔↔♠ 

∫

⊃∂±∂°⌠ ⇒±±≡≥∂ ↔°∂″〉∑ ↓≡≥∂ 〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≥°〉 √±↔° ♠←↔±±♠← ∠ƒ〉 ⋅≡≥∫
←∂±×∂〉
 

⊄[∅ ⇔ ∨ ∇⊄ ∅ ∅
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⊇⊃⇒[⋅⊄∨∨⊄

√∇⊄∨⊆∇∨⊄[⋅⊄∨∨⊄ ⇒⊆√⊂⊄∠[⋅⊄∨∨⊄

♠♥↔ ∝ ×♥∂°↔ ↔≡×∂∝;±⌠ ≡≥≥≡∂ ″♠♠↔ ″∂±∂↔

∫
↔≡≥≡♥; ←∂♥♠←↔° ×°〉 ∠←°∂↔↔≡≡←←

↓≡≥∂↔≡•↔± ↑×∂←↔°

⊂♠°″≡± ♥≥°×♠♥↔∂↔≡≡± ″♠←≡°
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Kuvalähteet



√√⊄⊄∨∨⊄
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√√⊄∨ ∑ ∉√√⊆⊇⊂⊄⊇⊂⊇∨⊄⊄∨∠⊄

RAKENNUSVALVONTAVIRASTON ARKIS-
TO

⊄;•;± ≥♠≡↔↔≡≥°°± °± ×°°↔↔♠ ♥±•∂″″←↔ ♠♠←∂″↓± ⋅≡≥←∂±÷∂± 

↑×≡±±♠←♥≥♥°±↔♥∂↑←↔°± ↑×∂←↔°± ↓≡≥∂↔≡•≈←↔ ×°←×≡♥↔ 

↓;;∫ ∝ ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔〉 ⊆×≡±±≡∫⌠ ⊃√⊂∫⌠ ƒ″〉 ←♠♠±±∂↔≡≥″↔ °± 

∝;↔≡↔↔ƒ ≥♠≡↔↔≡≥°± ♠≥×°↓♠°≥≡≥≥≡〉 ♠≡↔↔≡≥°←← °± ≡±←∂± ↓≡≥∂↔≡•∫

≈←↔ ×°←×≡♥ ∂±≡∂←↔° ∝ ←∂↔; ←≡♠↑ ≥♠≡↔↔≡≥° ←∂∂↓∂°← ×°←×≡♥←∫

↔ ∂±≡∂←↔°←↔〉 ∉∂∂↑♠←↔♠×←≡↔⌠ ∝°∂↔ °± ×;ƒ↔≡↔↔ƒ ↔;″;± ←≡≥♥∂↔ƒ×←≡± 

×♠♥∂↔♠×←≡± °± ≥♠≡↔↔≡≥°←← ≥∂•♥°∂↔♠〉

∂∂±↔≡∂←↔)↔♠±±♠←∑  ∫∫∫ 

⊆×≡±±♠←↔♠±±♠←∑   

⊃⊄∏∫∉⊆⊄∑   ∅

∠←°∂↔≡∑   ⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠  

;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠←∑  ♠♠↔ ↔≡°≥≥∂←♠♠≈≡± ↔♠°↔±↔°↑∫

×≡±±♠×←≡↔

⊆×≡±±♠←↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔∑   ×↓≥

∉;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔  ×↓≥ 

⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑↑°←  
←≡″↓∂∂↑♠←↔♠← °♠≥♠↔↑↓≡∂≈≡± ×≡←×♠←≥∂∂×≡ °ƒ
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ 〉×≡↑↑°←

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″ ∝♠≥×∂←∂♥♠″♠♠↔°←

〉〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂∫
♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ∧↑∂×←ƒ÷÷±≈
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡±↑±↔±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫ ≥≡∂××♠←

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ≥≡∂××♠←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡±↑±±≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫ ≥≡∂××♠←

ñ ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  
 
∫ ≥≡∂××♠←⌠ ↓°•∝⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∑ ↔°↑±∂⌠ ƒ≥∂± ↔←°
∫ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡±↑±±≥≥≡
∫∫  ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫∫  ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ≥≡∂××♠← …∫…⌠ ≡∂ ♥•♥〉

〉〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉   ⊄≡•≈← ∝ ∉±±♠•≥≥∂⌠ ↔°↑±≈≡≥≡± 〉 ∏ 〉×↑←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°← ∝ ≥≡∂××♠←

∫ 〉 ∝ 〉×≡↑↑°←∑ ↔°↑±∂°←
∫ ≥≡∂××♠← ↓°•∝

∫ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡±↑±±≥≥≡
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⋅↑″∝±×≈♠≥≥≡
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡
∫ ≥≡∂××♠← …∫… ↓±±♠•≥≥∂

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ∧↑∂×← ↔∂≥≥ƒ÷÷±≈ ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↓∂≡±∂ 
≥∝≡±±♠←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ↓°•∝↔⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ∝ ∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;∫
↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉: ƒ÷÷±≈∑ ∧↑∂×← ↑≡×↑≡↔∂°±←↑♠″ 
↓±±♠•≥≥∂± ×↔↔°
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠← ↓±±♠•≥≥∂± ×↔↔°

∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
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Liitteet



↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊇♠←∂ ♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ ≥♠××♠↔≡•≈← ƒ″〉
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°← :±÷∫×↑≠↔…≡±↔↑≥≡±
∫ 〉×≡↑↑°← :±÷∫×↑≠↔…≡±↔↑≥≡±
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ 
↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←× ≥÷≡↑ ƒ÷÷±≈〉 ″
 
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓°•∝⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ÷↑÷≡ ↔♠≥≡♥± ←∂∂♥≡± ×°•≈≥≥
∫ •ƒ♥×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠ ≥≡∂××♠←⌠ ↓°•∝⌠ 

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ 
↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ≥÷≡↑ ≠)↑ ≡≥≈≠↑≥∂÷ ♥;←×°↑ ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↓;;∫
≈ƒ←←;⌠  ×≡↑↑°←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓°•∝⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇑〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡≥≠↑∂×≡± 
↔∂≥≥ƒ÷÷±≈
 
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ←×∝♠≥ ⊂×∝♠≥ 
≠)↑ ↑;±±♠±÷± ∉±±♠•≥≥∂± ×♠≥″≥≥
 
∫ ≥≡∂××♠←

ñ〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓∫
↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊃;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×∫
←∂⌠ ×↑←
 
∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊃;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂⌠ ×↑←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ♠♠↔°×←∂∑ 〉×↑←∑ ⊂♠°″≡± ÷♠″″∂↔≡•↔± 
≥°↑↔°↑∂°± ↔°∂″∂←↔°↔∑ ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±∫
↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊂♠°″≡± ¬♠″″∂↔≡•↔± 
≥°↑↔°↑∂°⌠ ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂ 〉×≡↑↑°×←≡←←
 
∫ 〉×≡↑↑°←

∫ ≥≡∂××♠←
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← 〉×↑← ×°♠≥♠↔↑↓≡∂≈≡± ×≡←×♠←≥∂∂×≡ °ƒ⌠ ×∂↑∝←∂↔°″° 
〉〉  ∇ƒ×;±≡±◊

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠∫
↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ♠♠↔°×←∂∑ 
〉×↑←∑ ⊂♠°″≡± ÷♠″″∂↔≡•↔± ≥°↑↔°↑∂°± ↔°∂″∂←↔°↔∑ ♥;≥∂←≡∂±;″♠♠↔°×←∂
 
∫ ≥≡∂××♠←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ←×∝♠≥ 
↓±±♠•≥≥∂± ×♠≥″≥≥
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← 〉〉
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠ ↓°•∝ 〉〉
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠ ″♠♠↔°×←≡↔ 〉×↑←〉

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠∫
↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ 
∂≥÷↑÷≡ � ↔∂≥≥ƒ÷÷±
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←

ñ〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓∫
↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∠•♠∂≈≡± ♥;≥∂←≡∂∫
±;∂± ″♠♠↔°×←∂ 〉 ≡↑↑°×←≡←←〉
 
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓∫

↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  [±≈↑∂±÷↑∑ 
←∂∂↓∂
 
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ 
∂≥÷↑÷≡ � ↔∂≥≥ƒ÷÷±〉 [±≈↑∂±÷↑∑  ÷← ×≥°…× ←∂∂↓∂⌠ 〉×↑← ↔∂≥°∝⌠ ♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ 
↑≈∂°↓♠↔×∂ °ƒ〉
 
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠ ≥≡∂××♠←⌠ ↓°•∝
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  [±≈↑∂±÷↑∑  ÷← ×≥°…× ←∂∂↓∂⌠ 〉×↑← ↔∂≥°∝⌠ 
♥;≥∂←≡∂±∂;⌠ ↑≈∂°↓♠↔×∂ °ƒ〉
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

ñ〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓∫
↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉   ±ƒ ″≡≥≥±∫
∝;≥×≥÷  ≥×;±≈↑∂±÷ ♠±≈≡↑ ♥↔↔≡±↔×〉
 
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

ñ〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓∫
↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊄×↔≡↑←←⌠ ♥←≡≈≈ 
↔↔ ±♥;±≈← ←:←°″ )♥↑∂±÷←↓≥↔← ≠)↑ ↑°↔↔↑≡ ←°″ ≈≡≥↔÷ ∂ °≥ƒ″↓∂←× 
←↓≡≥≡± ∫〉
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡± ↑±±≥≥
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡

〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  √±↑≡ ∝;≥×≥÷← ;±∫
≈↑∂±÷↑
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
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〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∇ƒ ⇑∝;≥×≥÷

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 √±↑≡ ∝;≥×≥÷←↑∂↔±∂±÷↑
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ⊄×↔≡↑←←⌠ ♥←≡≈≈ ↔↔ ±♥;±≈← ←:←°″ )♥↑∂±∫
÷←↓≥↔← ≠)↑ ↑°↔↔↑≡ ←°″ ≈≡≥↔÷ ∂ °≥ƒ″↓∂←× ←↓≡≥≡± ∫〉
 
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡± ↑±±≥≥
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓°•∝

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡

〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;∫
″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇑〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑∂×↓≡≥∂•≥∫
≥∂± ≥∝≡±±♠←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∉°↑××≥±×≈♠≥≥≡

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑∂×↓≡≥∂•≥∫
≥∂± ≥∝≡±±♠←
 
∫ ×≡≥√↑∂⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ ↓°•∝↔
∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠←
 
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

∫ 〉×≡↑↑°←
∫ ↓°•∝↔

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ♠♠∫
↔°×←∂ 〉 ∝ 〉×↑←
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

ñ〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ♠♠↔°×←∂ 
〉 ∝ 〉×↑←
 
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ∉↑°♥∂←°↑∂←×↔ ↑;±±≡↑∂ ↓±±♠•≥≥∂± ×♠≥″≥≥
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ↓°•∝⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∨↑∂× )±±÷↑≡±〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ⊆×≡±∫
±♠←″♠♠↔°← 〉×≡↑↑°×←≡←←〉
 
∫ 〉×≡↑↑°← °←
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉〉 ∨↑∂× )±±÷↑≡±◊〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠∫
↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ⊆×≡±±♠←∫
″♠♠↔°← 〉×≡↑↑°×←≡←←〉
 
∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ 〉×≡↑↑°×←≡± °←
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑∂×↓≡≥∂∫
•≥≥∂± ≥∝≡±±♠←⌠ ≡∂ ♥•♥〉
 
∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ≥∝≡±±♠←
 

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±⌠ ≥≡∂××♠←

∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ⇒≥♠″∂±∂♠″•≥≥
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ↓°•∝⌠ ↓;;↔ƒ⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±

⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ∏♠↔≡∂″↓↑≡÷±≡↑∂±÷ ″≡↑∂∫
×↓≡≥∂•≥≥∂± ×ƒ≥∝≡←←;

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←⌠ ↓°•∝

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;∫
″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ∏♠↔≡∂″↓↑≡÷±≡↑∂±÷ ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ×ƒ≥∝≡←←;

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫〉 ÷≡↑∫
ƒ÷÷±〉
 
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ÷≡↑ƒ÷÷±〉
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ↓°•∝⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ↓;;↔ƒ⌠ ≥≡∂××

〉〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ⇒≥♠″∂±∂♠∫
″•≥≥∑ ♠♠↔°← ∝ ≥∝≡±±♠← 

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
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〉〉 ∪〉¬〉∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ⊇♠≈∂←↑∫
×≡±±♠←∑ ∠≥∝≡″÷←∂± ↑±↔↑×≡±±♠×←≡± ↓;;≈ƒ←←;

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≥;±↔≡≡± ∝ ∂↔;;±⌠ ↓

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ⊇♠≈∂←↑×≡±∫
±♠←∑ ∉↑°♥∂←°↑∂←× ↑≡↔↑↑…× ↑±↔↑×≡±±♠×←≡± ↓;;≈ƒ←←;

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ↓°•∝⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠ ↓;;≈ƒ↔⌠ ≥≡∂

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂∫
≈≡≥♠↓〉 ♠♠↔°←

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°← °← 

〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫〉 ♠♠↔°← 〉×≡↑↑°×←≡←←⌠ 
″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ↓;;≈ƒ←←;

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°← °←

〉〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 �↓♠″↓↓♠←≡″⌠ ″∫
±≥∂±≡±�
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉  �∂←;↑×≡±±♠← ⌠ ″♠♠↔°×←∂∑ ″≡↑∂×↓≡≥∂∫
•≥≥∂± ↓;;↔ƒ�
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 ♠♠↔°← ×°↑×≡∝;±±∂∫
↔≡•≥≥∂←←∑ ♥;≥∂↓°•∝ ↓°∂←↔≡↔± 〉 ∏ 〉×↑← ♥;≥∂≥↔;〉

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ≥≡∂××♠←

♣♣〉♣♣〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ×≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±∫

±♠←〉 ∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉 �∅≥∂×♠≥×♠↔♠±±≡≥∂�

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉〉 ∪°≥≈≡″↑ ⇑≡…×″±〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 
♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 �∅≥∂×♠≥×♠↔♠±±≡≥∂�

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″ 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ≥≡∂××♠← ∝ ↓°•∝

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉  �⊂∂←;∂±≡± ″♠♠↔°←∑ ⇑∝:≥×≥÷←;±≈↑∂±÷ °…• ←×ƒ≈≈←∫
↑♠″←♥≡±↔∂≥↔∂°±� ↑×≡±±≡≥″ ←∂←;↓∂•≥≥ ƒ″〉

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ 
⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 �∂±×↔°↑±�
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∝ ×↔↔°
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±

∫ ≥≡∂××♠←

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 �♠♠↔°←� ±ƒ×〉 ⇒←♠±↔°←∂∂↓∂⌠ 〉×↑←⌠ ♥∂≡↑∂≈≡± ♥←↔±°↔↔°

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×≡≥≥↑∂ ∝ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠

〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂∫
≈≡≥♠↓〉 
 
∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉  �⊂∂←;∂±≡± ″♠♠↔°←⌠ °×♥↑:;±≈↑∂±÷� ±ƒ×〉 ⇒←♠±↔°∫
←∂∂↓∂⌠ 〉×↑←

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ↓°•∝

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ⊆±±± ↑×≡±±♠×←≡± ″♠♠↔°←

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ≡∂ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠
∫ ↓°•∝
∫ ↓°•∝

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓∫
↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉  ⊆±±± ↑×≡±±♠×←≡± ″♠♠↔°←⌠ ♥←← ♥♠°≈≡≥↔ 

∫ ⊃⊂⊂⌠ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ↓°•∝⌠ ≥≡
∫ ⊃⊂⊂⌠ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ↓°•∝⌠ ≥≡

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
�←↔♠←∫ ∝ ♥↑←↔°∂±↔∂↑×≡±±≡≥″�

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ↓°•∝⌠ ≥←↔♠←∫ ∝ ♥↑←↔°∂±↔∂
∫ ↓°•∝⌠ ≥←↔♠←∫ ∝ ♥↑←↔°∂±↔∂
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±⌠ ≥←↔♠← ∝
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±⌠ ≥←↔♠← ∝
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±⌠ ≥←↔♠←∫ ∝

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 �∏♠≥×∂←∂♥♠″♠♠↔°←� 

∫ ↔♠±±∂←↔≡↔∂≡≈°↔
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ↓°•∝⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ≥♠°±±°← ×°×≡∂≥♠∂××♠±± ♠≥×°↓♠°≥∂←≡×←∂ ←;≥≡∂×)×←∂

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 �ƒ≥≥;←↔ƒ←)≥∝ƒ←;∂≥∂)↔ ∝ ↔♠♠≥∂×↓∂± ≥∝≡±±♠←�

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×ƒ≥≥;←↔ƒ←)≥∝ƒ←;∂≥∂)↔ ∝ ↔♠♠≥∂×
∫ ×ƒ≥≥;←↔ƒ←)≥∝ƒ←;∂≥∂)↔ ∝ ↔♠♠≥∂×

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓∫
↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 �↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;;•≈ƒ↔ƒ←↔∂≥⌠ ←∂←;↓∂•�

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ
∫ ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
∫ ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
∫ ×↓≡≥∂ ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
∫ ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
∫ ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
∫ ×↓≡≥∂± ×ƒ≥≥;←↔ƒ←≥♠↔←↔≡± ∝;〉〉〉
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〉〉∂ ∉≥″→♥∂←↔ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 
∂←;↑×≡±±♠×←∂ ∝ ″♠♠↔°×←∂ 

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ⊆×≥×

∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ °←⌠ ⊆×≥×
∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ °←⌠ ⊆×≥×
∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ °←⌠ ⊆×≥×
∫ ↑±♠°♥∂←∂∂≥°↔ √√⌠ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠
∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒
∫ ≥≡∂××♠×←≡↔ ⇑∫⇑ 〉〉 ∧∫∧⌠ ⊆×≥×
∫ ≥≡∂××♠←⌠ ⊆×≥×
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±⌠ ↑±♠°♥∂←∂∂≥♠
∫ ∂±♠°♥∂←∂∂≥° √ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±⌠ ⊆×≥×
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±⌠ ⊆×≥×
∫ ↑±♠°♥∂←∂∂≥°↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔⌠⊆×≥×
∫ ″♠°♥∂←∂∂≥°↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ∂↔;;±⌠
∫ ″♠°♥∂←∂∂≥° √√⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;
∫ ″♠°♥∂←∂∂≥° √√⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°
∫ ″♠°♥∂←∂∂≥° √ ≥≡∂××♠←∫ ∝ ×♠≥″

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 
∉±±♠•≥≥∂± °←≥≥ ″♠♠↔°←⌠ ≥∂←;↑×≡±±♠← ↑±↔±〉

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ ↔≡•≈←•≥≥∂≡± ƒ≥;°←⌠ 〉×≡↑↑°×
∫ ↔≡•≈←•≥≥∂± ƒ≥;°←⌠ 〉×≡↑↑°×←
∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒
∫ ≥≡∂××♠← ⇑∫⇑
∫ ≥≡∂××♠← ⇐∫⇐
∫ ≥≡∂××♠← ⇔∫⇔
∫ ♠″↓≡≡±↑×≡±±≡↔↔♥± °←± ≥≡∂××
∫ ↓∂↔♠♠←≥≡∂××♠← ⋅∫⋅
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±
∫ ↓°•∝⌠ ≥≡∂××♠← ∠∫∠⌠ ∉∫∉⌠ ∝♠≥×
∫ ↓°•∝⌠ ≥≡∂××♠← ∠∫∠⌠ ∉∫∉⌠ ∝♠≥×
∫ ↓;;↑×〉 ♥;≡←↔)±←♠°∝⌠ ×≡≥≥↑∂±
∫ ↓;;↑×〉 ♥↑←↔°↔⌠ 〉×≡↑↑°×←≡±
∫ ≥≡∂××♠← ∏∫∏⌠ ∫⌠ ∫⌠ ∫ ∝

∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≡↔≡≥;;± ∝ ∂↔;;±
∫ ×↔↔°↓∂∂↑〉
∫ ×↔↔°↓∂∂↑〉

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 

∫ ♥;≡←↔)±←♠°∝↓∂∂↑↑°←⌠ ←≡″↓∂∂↑

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊂∂←;∂←∂; ″♠♠↔°×←∂ ↑×≡±↔≡∂≥≥ °≥≡♥←← ↔≡•≈←↑×≡±±♠×←≡←←〉 ∉±±♠•≥≥∂

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ×°•≈≡ ⇑⌠ ↓°•∝⌠ ↔←° 〉 ∫ ×°•≈≡ ⇑⌠ ≥≡∂××♠×←≡↔ 
∫⌠ …∫…⌠
∫ ×°•≈≡ ⇑⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⇒∂≈↔♠± ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡± ″♠°≈°± ∝ ∂≈± ″♠♠↔°← ↔°±↔∂≥≥〉

∫ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡± ∝ ←≡± ∂≈±
∫ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡± ∝ ←≡± ∂≈±
∫ ∂≈± ″♠♠↔°←⌠ ↓ƒ←;×)∂±↔∂≥♠≡≡±
∫ ∂≈± ″♠♠↔°←⌠ ↓°↑↔↔∂ ⇒∉⌠ ↓°•∝
∫ ∂≈± ″♠♠↔°←⌠ ↓°↑↔↔∂ ∉⌠ ↓°•∝

〉〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
♠♠↔°×←∂ ↓;;↑×〉 ≡±↔∂←≡←←; ≥;″↓)×≡←×♠×←≡←←〉 ⊃;•;∂←∂; ∂××♠±∫ ∝ °♥∂∫
″♠♠↔°×←∂ ≡±↔〉 ≥;″↓)×↔↔∂≥∂± ×±±↔♠←↓∂≥↑∂≡± ↓°∂←↔°∝〉 ∠ƒ ∇°×∂ ⇒

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫ ↓;;↑×〉⌠ ⊃⊂⊂⌠ ×≡≥≥↑∂± ↓°•∝

∫ ↓;;↑×〉⌠ ♥↑←↔°↔ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓
∫ ≥≡∂××♠×←≡↔ ⇒∫⇒⌠ ⇑∫⇑⌠ ⇐∫⇐
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∉≥°∫°←←↔°∂±↔∂ ∝ ↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡↔ ←≡×; ″♠♠↔ ×±↔♥∂ ∂± ↑×≡±↔≡∂←∂∂± 

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ñ〉 ×≡↑↑°←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ 〉∫〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ×↔↔°×♠♥
∫∫ ≥≡∂××♠←

〉〉〉 ∇♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠←⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∇♠°↑∂←°± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥°∝≡± ↑× ×≡≥≥↑∂∂±

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂
∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥± ″♠♠↔ ↑♥∂±↔°≥∫×•♥∂≥×←∂  ×≡↑↑

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠

∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ≥≡∂××♠← ×≡∂↔↔
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔ ⊆
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔ ⊆
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ≥≡∂××♠← ×≡∂↔↔
∫∫ ↑♥∂±↔°≥↔∂≥↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥

〉〉〉 ∇♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠←⌠ ⋅≡≥←∂±÷∂± ×♠↓♠±×∂
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∏♠≥×∂←∂♥♠∂•∂± ××←∂ ♠♠↔↔ ∂≥″±♥∂•↔°←;≥≡∂××); 

∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂×∂±•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ±♠°↑↔≡± ″♠←∂∂×∂±•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∂↑∝←↔°↔∂≥± ↑× ≡±↔∂←≡≡± ″♠°♥∂↓♠↑∂←↔≡•≥≥∂∂±

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ×∂↑∝←↔°↔∂≥↔⌠
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ×∂↑∝←↔°↔∂≥↔⌠
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ×∂↑∝←↔°↔∂≥↔⌠
∫∫ ≥≡∂××♠←⌠ ×∂↑∝←↔°↔∂≥↔⌠ 〉×≡↑

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂±≡± � °″°±≡± ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔ ↔ƒ)♥;≡±°↓∂←↔°± °↓≡↔♠←↔∂≥×←∂
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∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ⊄ƒ)♥;≡±°↓∂←↔°
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠ ⊄ƒ)♥;≡±°↓∂←↔°
∫∫ ≥≡∂××♠×←≡↔ ⇒∫⇒⌠ ⇑∫⇑⌠ ⊄ƒ)♥;≡±°

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ⊄♠°↔±↔°↔∂≥°∝≡± ″♠♠↔°← ×≡↑•°∫ ∝ °↓≡↔♠←↔∂≥°∂×←∂〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ↓≡≥∂↔≡•≈←⌠ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±∫
↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ×≡↑↑°×←≡± ↔♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔°← ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥×←∂ ←≡×; ↔°∂″∂←↔°∫ ∝ ♥↑←∫
↔°↔∂≥×←∂〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ↓°

∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ≥≡

〉〉〉 ∉∂ √≥°±≡±⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ⊂⇒∧⇒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∫×≡↑↑°×←≡± ↔♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔°← ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥×←∂ ←≡×; ↔°∂″∂←↔°∫∝ ♥↑←↔°∫
↔∂≥°∂×←∂〉
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ↓°
∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ≥≡

〉〉〉 ∉∂ √≥°±≡±⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ⊂⇒∧⇒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∫×≡↑↑°×←≡± ↔♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔°← ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥×←∂ ←≡×; ↔°∂″∂←↔°∫∝ ♥↑←↔°∫
↔∂≥°∝〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ↓°
∫∫ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ ≥≡

〉〉〉 ∉∂ √≥°±≡±⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂ ⊂⇒∧⇒
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
♠♠↔°×←∂ ←∂←;↓∂•± ∝♠≥×∂←∂♥♠∂←←〉 

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←
∫∫ ↓∂•∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±
∫∫ ↓∂•∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±⌠ °←↓∂∂↑↑°

∫∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒⌠ ♠≥×°∫°♥≡↔ ∝ ×↔

∫∫ ≡±↔〉 ≥←↔♠←≥∂↔♠↑∂± ×∂≈≡⌠ ∝♠

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠•±∂ ∉≥≥←″ ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄≡•≈←↔∂≥°∝≡± ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°← ↓∝∫ ↔∂≥°∂×←∂  ×≡↑↑〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← ⊄∫↑××∂↔≡•↔∂°←〉
∫∫ ⊄∫↑××∂↔≡•↔∂°←〉 ↔ƒ)↓∝↔∂≥↔

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂±↔ ƒ ∂ ∪↑↔∂∂±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 〉 ×↑←∑≡≡± ↑×≡±±≡↔± ≥°↑↔°↑∂°↔∂≥°∝〉 ←♥″ ≥°↑↔°↑∂°↔ 

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←

∫∫ ≥≡∂××♠←⌠ ←∂∝∂±↔∂×♥∂°

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ⇐∫↓°↑↔± 〉∝ 〉×≡↑↑°×←≡≡± ←↔♠≈∂°∂↔ ∝ ↔♠°↔±↔°∫ ↔∂≥°∝ ↑≈∂°←≡″∂≡± 
×;ƒ↔↔))±〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒

∫∫ ♥↑↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡ 〉 ∝ 〉 ×≡↑↑

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±∫
↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ≡≥≥↑∂∂± ♥∂≡♥∂≡± ∝°≥♠∂←×∂≡±  ×↓≥ ″♠♠↔↔″∂±≡± ∝;↔≡•♠°±≡∂×←∂〉

∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡
∫∫ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂ ∝ ∝;↔≡•♠°±≡≡

〉〉〉 ∇♠°↑∂←°←∂∂±×≡←×♠←
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ∇♠°↑∂←°± ″♠←∂∂××∂•↑↑←↔♠←↔∂≥°∝≡± ≥∝≡±±♠←〉

∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔
∫∫ ∇♠°↑↔≡± ″♠←∂∂××∂•↑∝°∂↔♠←↔∂≥↔

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±∫
↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄∂≥°∝≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ×•≈≡≥≥≡ ″♠♠±↔″°≥≥≡ ×≡≥≥↑∂∫ ×↑←∑± ♥↑←↔°↔∂≥°∂•∂±〉
 
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ″♠♠±↔″°↔∂≥↔⌠
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ″♠♠±↔″°↔∂≥↔⌠
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ″♠♠±↔″°↔∂≥↔⌠
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ″♠♠±↔″°↔∂≥↔⌠
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ″♠♠±↔″°↔∂≥↔⌠

〉〉〉 ♠°±∂°♥↑↔ ∠ƒ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊆×≡±±♠×←≡±  ×≡↑↑°×←≡± ⇑∫°←←← ≡±↔∂±≡± ×∂↑∝←↔° ″♠♠↔≡↔± ↔±←←∂↔≡↔∫
↔≡↑∂×←∂〉 
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ⇑∫°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ⇑∫°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ƒ≥;°←⌠ 〉×≡↑↑
∫∫ ≥≡∂××♠×←≡↔ ⇒ ∝ ⇑ 〉×≡↑↑°←⌠ ⇑∫°←

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂↔°∂″∂←↔° ⋅≡∂××∂±≡± � °″°±≡± ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 
√⊃∫×°±≡•♠°±≡∂≈≡± ↑× ↓≡≥∂↔≡•↔± ×↔°≥≥≡〉

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← 〉×↑←

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒ ∝ ⇑∫⇑

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;

∫∫ √⊃∫×°±≡•♠°±≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←;

〉〉〉 ∧∂±±÷↑°♠↓⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∨← ∉←°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
√≥″±♥∂•↔°∫ ∝ ←;•×)×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″∂±≡±〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ⇑∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇐∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇐∫⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔
∫∫ ⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ∨∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇑∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇐∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″

∫∫ ⇐∫⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔
∫∫ ⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ∨∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇑∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇐∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ⇐∫⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔
∫∫ ⇔∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
∫∫ ∨∫↓°↑↑←⌠ √⊃∫×♠∂≥♠∝≡± ↑×≡±↔″
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〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
♠←∂∂×∂±•↑∝°∂↔♠←↔∂≥°∝≡± ↑×≡±↔″∂±≡± ♥↑←↔°↔∂≥°∂•∂± ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°×←≡≡±〉

∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ;±≈∂↔∂≥↔⌠ ←≡
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ;±≈∂↔∂≥↔⌠ ↓°•

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∉≥°″♠♠↑∂± ↑×≡±↔″∂±≡±
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ↓≥°″♠♠↑∂⌠ ⇒∫°← ↓°•∝↔ ∝ ≥≡∂
∫∫ ↓≥°″♠♠↑∂⌠ ⇒∫°← ↓°•∝↔ ∝ ≥≡∂

〉〉〉 ∧∂±±÷↑°♠↓⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∨← ∉←°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ⊄∂≥°∝≡± ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°← 〉×≡↑↑°×←≡←←〉

∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ←≡″↓∂∂↑
∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ↓°•∝↓∂∂↑
∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ≥≡∂××♠×←
∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠
∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠
∫∫ ↔≡↔↔≡↑∂ ⋅♠↑∝↑♠♠↔•⌠ ×↔↔°↓∂∂↑

〉〉〉 ⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±∫
↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ⊄≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥°∝≡± ″♠♠↔°← ±;ƒ↔↔≡≥ƒ↔∂≥°∂×←∂  ×≡↑↑〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄♠°↔±↔°↔∂≥± ″♠♠↔°← ×°×°♠←∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥×←∂  ×≡↑↑〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓≡≥∂↔≥°± ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ 〉
∫∫ ↓≡≥∂↔≥°± ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ 〉
∫∫ ↓≡≥∂↔≥°± ↔°∂″∂←↔°↔∂≥↔⌠ 〉

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉  ↓≡∫
≥∂″♠←≡°↔∑ ⊄ƒ)↔∂≥°∝≡± ×;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°×←∂ ±;ƒ↔↔≡≥ƒ∫⌠ •♠°≥↔°∫ ⌠♥↑←∫
↔°∫ ∝ ↔°∂″∂←↔°↔∂≥°∂×←∂⌠ ∧∫↓°↑↔± ↓;;↔ƒƒ± ♥↔± ♠♠←∂ ↓;;←∂←;;±×;ƒ±↔∂ ∝ 
↓;;↔ƒ∝♠≥×∂←∂♥♠♠± ∂±≠°∫ ∝ ″∂±°←≥♠≡〉
 
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓

∫∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒⌠ ↓≡≥∂″♠←≡°↔

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠×↔×≡≥″↔ ↓°•∝°∂←≡≡±

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⋅±±♠ ⊄°″″∂±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∉≥°∫°←←↔°∂±↔∂″♠♠↔°×←∂〉 ↔;←″≡±±ƒ←∑ ±°×∂± ←∂∂♥≡± ≥∝≡±±♠←°←

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂±
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂±
∫∫   ñ〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ↔;←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ↔;←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ↔;←
∫∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ↔;←

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊄≡°≥≥∂←♠♠←↔∂≥°∝≡± ″♠♠↔↔″∂±≡± ×≡↑″∂∂×± ×°♠≥♠↔♠←∫ ∝ ×♠↑←←∂×≡←×♠×←≡×←∂〉 

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ⊂≡↓↔↑∂⌠ ⇒∫↓°↑↑← ∫⌠ ↓°•∝
∫∫ ⊂≡↓↔↑∂⌠ ⇒∫↓°↑↑← ∫⌠ ↓°•∝
∫∫ ⊂≡↓↔↑∂⌠ ⇒∫↓°↑↑← ∫⌠ ≥≡∂×

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊇♠←∂≡± ♠≥×°∫°♥∂≡± ↑× °≥≡″←← °≥≡♥± ♠××°°±〉  

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡± ↑±±≥≥
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔↔←↑≡± ↑±±≥≥

∫∫ ≥≡∂××♠← ←∂←;;±×;ƒ±±∂± ×°•≈≥↔

〉〉〉 ∠∅ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
 ∏♠≥×∂←∂♥♠″♠♠↔°← ←∂←;↓∂•≥≥≡〉 ∠♥∂

∫∫ °♥∂∫←∂←;↓∂•⌠ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ °♥∂∫←∂←;↓∂•⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←;↓∂

〉〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ⌠ ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏♠×× ⊂♠≥°±≡±
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⊆⇒〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←↔ 
↓°∂××≡″∂±≡± ↑×≡±±♠←↔ƒ)± ∂×± ⊆  ≡ ξ〉 
↓≡≥∂″♠←≡°↔∑  ×↑← ↔♠♠≥∂×↓∂± ″♠♠↔°←⌠  ×↑← ∪⇐∫↔∂≥°∝≡± ″♠♠↔°×←∂⌠  
×↑← ↔≡×±∂←↔≡± ↔∂≥°∝≡± ″♠♠↔°×←∂
 
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←⌠ ↓
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠×↔×≡≥″↔ ↓°•∝°∂←≡≡±

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥° 

⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°← ×≡≥≥↑∂↔∂≥°∂←←
 
∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ″♠←〉•↑∝〉 •♠°±≡≡↔ ∫ 

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°← ×≡≥≥↑∂↔∂≥°∂←←〉  ;±≈∂↔∂≥↔ ≡±↔〉 ♠♠±↔∫
″°°±

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ⇒∫↓°↑↑←⌠ ;±≈∂↔∂≥↔

〉〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
≡≥≥↑∂×≡↑↑°×←≡←← ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ″♠♠↔°×←∂〉
 
∫∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓≥°∫°←←↔°∂±±∂± ″♠♠↔°←⌠ ×≡≥≥

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°×←∂〉 ″″〉 ↓±±♠•≥≥∂ ″°±∂↔°∂″∂↔∂≥×←∂

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ×≡≥≥↑∂

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ↓↑♥∂×≡↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ↓∂↔×∂↔↔;∂←≥≡∂××♠← ⇑∫⇑
∫∫ ↓°∂×∂↔↔∂←≥≡∂××♠← ⇒∫⇒
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄≥≥≡↑÷∂±×≈♠≥≥≡
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄≥≥≡↑÷∂±×≈♠≥≥≡

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓;;↔ƒ
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓;;↔ƒ

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←;↓∂•≥≥≡

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←;↓∂•≥≥≡

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ⇒≥≥∂ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 ∉°↑∫
↑←°↓←↔≡≡↔

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ←∂←
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ←∂←;↓∂•± ∝♠≥×
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ←∂←;↓∂•± ∝♠≥×
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄″″
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄″″
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ←∂←;↓∂•± ∝♠≥×
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ↓;;
∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ↓;;
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∫∫ ↓°↑↑←°↓←↔≡≡↔⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ♠↔
∫∫ ♥≥°″∂±°← 

〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°×←∂ ⇔∫ ∝ ∨∫↓°↑↔∂≈≡± ×≡≥≥↑∂↔∂≥°∂←← ←≡×; ↓∫
≥°≥♠≡∂≈≡± ″♠♠↔°×←∂〉

∫∫ ×≡≥≥↑∂⌠ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂± ≈∫≡ ↓°•∝

〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⊆♥∂±↔°≥± ♠≥×°∫°♥∂″♠♠↔°←〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ 〉×≡↑↑°←
∫∫ 〉×≡↑↑°←⌠ °← ⌠ 〉 
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄″″←↑≡±×♠∝≥≥≡
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ⊄″″←↑≡±×♠∝≥≥≡
∫∫ ↑♥∂±↔°≥± ♠≥×°∫°♥∂

〉〉 °ƒ ↓≡≥∂↔≥°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓〉 ⇒←×↑↔≡≥♠•♠°±≡∂≈≡± ″♠♠↔↔″∂±≡± ×°×°♠←↔∂≥°∂×←∂ 〉⌠〉 ∝  ×↑←〉 ←≡×; 
♥↑←↔°∝≡± ″♠♠↔↔″∂±≡± ;±≈∂↔∂≥°∂×←∂ ∝ ∂♥∫×°±≡∫ •♠°±≡≡± ←∂∝∂±±∂± ″♠♠↔°←〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ≥≡∂××♠×←∂

〉〉 ≥≥∂°←♠♠±±∂↔↔≡≥♠ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 
⊂≥″∂←↑≡± ″±≥∂←≡≡± ×∂♥∂•∂∂≥∂♥↑←↔°°± ≥∂∂↔↔ƒ♥; ♠♠≈∂←↑×≡±±♠←←∂∂↓∂〉 
⊆×≡±±♠×←≡←← ×∂♥∂•∂∂≥∂♥↑←↔°± ↔≡×±∂←∂; ×♠∂≥♠∝ ∝ ↓°∂←↔♠″∂←↓°↑↑←⌠ ↓≡∫
≥∂↔≡•↔± ××←∂ ←∂←;;±∝°↑″↓↓∂ ←≡×; ×←♠↓♠≥≥°♥↑←↔°〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←

∫∫  ∫ ×♠∂≥♠↑×≡±±♠←⌠ ↓°•∝↓∂∂↑♠

∫∫  ∫ ×♠∂≥♠↑×≡±±♠←⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔

∫∫ ↑×≡±±♠←°∂×≡♠←≥←×≡≥″

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑∫
×≡±±♠←≥♠↓〉 ⇐∫←∂←;;±×;ƒ±±∂± ♠≥± ↑×≡±±≡↔± ƒ≥≡∂←)ñ♦…∫↔∂≥↔〉 ⊂↓〉 
〉〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ ⇐ ∫ ♠≥± ♦… ∫
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±∫
±♠←≥♠↓〉

⇐∫↓°↑↔± •∂←←∂± ←♠♠↑≡±↔″∂±≡± ∝ ♠♠←∂″∂±≡±〉 ∉°↑↑←″♠♠↔°×←∂〉 ⊂↓〉 
〉〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫  ∫ 〉×≡↑↑°←⌠ … ∫ ↓°↑↔± •∂←←
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓〉 ↓≡≥∂↔≡•↔± ⇐∫↓°↑↔± 〉 ×≡↑↑°×←≡≡± ↑×≡±±≡↔± ≥ƒ•ƒ↔∂×∂←≡≡± 
←♠″∂←≡≡± ∝ ↔ƒ)←×≡±↔≡≥ƒƒ± ↔↑×°∂↔≡↔↔♠∝ ♥∂≡↑←↔≡≥∝≡∂↔  ×↓≥⌠ ±∂∂↔; 
↓≥♥≡≥≡♥ ↔°∂″∂←↔° ∝ ×°×° ↔≥° ↓≥♥≡≥≡♥↔ ♦…∫⌠ ←♠∂•×♠∫ ∝ ↓ƒƒ×∂±↓≡←♠↔∂≥↔〉 
⊄ƒ)↔∂≥∫←♠±±°↔ ♥↑♠←↔≡↔± ×°±≡≡≥≥∂←≡≥≥ ∂≥″±♥∂•≈°≥≥ ∝ ±≡ ″♠°≈°←↔♥↔ 
×♠×∂± °″± ↓≥°≥♠≡≡±←〉 ⊂↓〉 〉〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓〉 ∂∂±↔≡∂←↔) ∠ƒ ↓≡≥∂↔≡•↔± ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ×°↑∝↔± ♥∂•≡∂↔↔∂±〉 ∝°∝ 
×°↑∝♠←×°×°±∂←♠♠×←∂ °± ××←∂∑ ∝♠≥×∂←∂♥♠± ←♠♠↑≡↔ ∂××♠±↓≥×∂↔ ∝ ″≡↑≡±∫
↓♠°≥≡∂±≡± ↔∂∂≥∂♥∂↓↓〉 √××♠±↓≥×∂↔ ×°↑∝↔± ♥←↔″± ≥×♠↓≡↑;∂←↔; 
↑×≡±±≡↔↔〉 ∝ ↔∂∂≥∂♥∂↓± ↑↓♠↔♠±≡≡↔ ↔∂∂≥≡↔ ×°↑♥↔± ♠≥×°←♠≥↔± ♥±• 
♥←↔♥≥≥ ↔∂∂≥≡≥≥;〉 ⊂↓〉 〉〉〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≡↔≡≥;;± ∝ ≥;±↔≡≡±
∫∫ ≈≡↔≥∝≡∝

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ⇒∫♠≥ 
 ″⌠ ∝°× ↔°∂″∂∂ ≥;″↓∂)±; ×•≈≡≥≥≡ ≡←∂↔ƒ←↔∂≥≥≥≡⌠ ≥∝≡±±≡↔± ×≡≥≥∫
↑∂↔←°≥≥≡  ″〉 ⇒∫♠≥± ↔°↔≡♠↔≡↔± ↓°↑↑← ×≡≥≥↑∂∂±⌠ ↔°∂±≡± ↓°↑↑← 
↑×≡±±≡↔± ∝♠≥×∂←∂♥♠←↔ ♠≥×°±≡♥± ↓°↑↑←•♠°±≡≡←≡≡±〉 ∇;∂± ∉±±♠•≥≥∂≥≥ 
°± ↔↑♥∂↔↔≡←← °″ ≥;″↓∂)〉 ≡≥≥↑∂∂± ↔°↔≡♠↔≡↔± ♦…∫↔∂≥↔ ←≡×; ×;ƒ↔↔)↔↑∫
×°∂↔♠←↔ ♥←↔♥ ∂≥″±♥∂•↔°〉 ⊂↓〉 〉〉〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≥;±↔≡≡±⌠ ∝ ∂↔;;±
∫∫ ↑×≡±±≡↔ƒƒ↓↓≡∝;

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⊆⇒〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←↔ 
↓°∂××≡″∂±≡± ↑×≡±±♠←↔ƒ)± ∂×± ⊆  ≡ ξ〉 ⊆×≡±±♠←∂×∂←∂ 
″♠♠↔°×←∂∑ ∝♠≥×∂←∂♥♠←↔ ♠≥×°±≡♥ ↓°↑↑←•♠°±≡ ←∂∂↑↑≡↔↔ƒ ←∂←;↔∂≥± ∝ ↔;←↔; 
∝°•↔♠♥↔ ♠♠≈≡↔ ∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ↔ ×≡≥≥↑∂± ″;↑×;↔∂≥°∂←←〉 ↔°←〉 ↓±±♠•≥≥∂± ×≡≥≥↑∂ñ

≥;″↓∂)

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≥;±↔≡≡±⌠ ∝ ∂↔;;±
∫∫ ↑×≡±±≡↔ƒƒ↓↓≡∝;

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ⊂♠±↔∂∫
≥°∝≡±⌠ ×↔↔°↔≡↑←←∂± ∝ ≥←∂↔≡↔♠± ↔≡↑←←∂×;ƒ↔;♥;± ↑×≡±↔″∂±≡±

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ♥≡←∂×↔↔° ↔←°≥≥ 〉 
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≡↔≡≥;;±⌠ ≥;±↔≡≡± ∝

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⊆⇒〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊂♠♠±±∂↔≡≥″←↔ 
↓°∂××≡″∂±≡± ↑×≡±±♠←↔ƒ)± ∂×± ⊆  ≡ ξ〉 ⊃±• ≡↔°±∂↑×≡±∫
↔≡∂±≡± ↓°↑↑← ≥≡♥≡±±≡↔;;± 〉 ∝ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ♥;≥∂≥≥;  ⇐ 

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉∫〉×≡↑↑°←⌠ ⇐∫↓°↑↔± •∂←←∂±
∫∫ ≥≡∂××♠×←∂⌠ ⇐∫↓°↑↔± •∂←←∂±

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓〉 ↓≡≥∂↔≥°± ♠≥×°∂←∂ ″♠♠↔°×←∂

∫∫ ←∂×∂↑∝≥♠≡↔↔≡≥°
∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ 〉×≡↑↑°←⌠ ″♠♠↔°←≥♠≡≡↔
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ↓°•∝°∂←≡≡± ∝ ≡↔≡≥;
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡± ∝ ≡↔≡≥;;
∫∫ ″♠♠↔°←≥♠≡≡↔⌠ ≥←↔♠←≥∂↔♠↑∂↔⌠
∫∫ ″♠♠↔°←≥♠≡≡↔⌠ °♥∂″♠♠↔°×←≡↔
∫∫ ″♠♠↔°←≥♠≡≡↔⌠ ∂××♠±↔⌠ ″≥≥∂∫∂

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
≥♠↓〉 ;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠×←≡± ″♠♠↔°← ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂± ←±∂↔≡≡↔↔∂↔∂≥↔

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠← ∑ 

〉〉 ⊂♠♠±±∂↔↔≡≥♠↔°∂″∂←↔° °×°
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇔〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ♠♠↔°×←∂≡± ↑×≡±±♠←∫
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≥♠↓〉 ⊇♠←∂ ♠××° 〉 ∝ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ♥;≥∂≥≥≡

∫∫ ←≡″↓∂∂↑♠←↔♠←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉 ×≡↑↑°← ″♠♠↔
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 〉 ×≡↑↑°← ″♠♠↔
∫∫ ≥≡∂××♠←⌠ ″♠♠↔°←≥♠≡

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∏♠≥×∂←∂♥♠″♠♠↔°← ♠♠≈≡↔ ↓°∂←↔♠″∂←↔∂≡↔ ↓°•∝°∂←∝♠≥×∂←∂♥♠≥≥

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫↓°•∝↓∂∂↑↑°←⌠ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ″♠♠↔°←
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
⇒♠↑∂±×°♥°∂″≥± ←∂∝°∂↔♠← ×∂∂±↔≡∂←↔)± ×↔°≥≥≡

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ ♥≡←∂×↔↔°
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ∂↔;;± ∝ ↓°•∝°∂←≡≡±
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≡↔≡≥;;± ∝ ≥;±↔≡≡±
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ↓°•∝°∂←≡≡± ∝ ≡↔≡≥;

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔♠♠↑∂∫ ∝ ″♠°↔°∂≥♠↔°∂″∂←↔° ⊄≥≥∂ ∠ƒ
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊆×≡±±♠←↔ƒ)±∂×∂∫
±≡± ″♠♠↔°←〉 °×°°±↔♠″∂←↔∂≥ ×°←×≡♥ ″♠♠↔°←  〉×↑← ←♠±

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ 〉×≡↑↑°←
∫∫ ♥≡←∂×↔↔° ↔←°≥≥ ⌠ 
∫∫ ≥≡∂××♠×←≡↔ ⇒∫⇒ ∝ ⇑∫⇑
∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠↔ ≡↔≡≥;;±⌠ ≥;±↔≡≡± ∝

⊄ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔  ×↓≥ 

⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ∉;;↔)←∫
↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  
 
∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫ ↔≡•≈←•≥≥∂± ƒ≥;°←⌠ 〉 ×≡↑↑°←
∫ ↔≡•≈←•≥≥∂± ƒ≥;°←⌠ 〉 ×≡↑↑°←
∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓°•∝
∫ ♥;≡←↔)±←♠°∝
∫ ↔♠♠≥∂×↓↓∂⌠ ≥≡∂××♠×←≡↔

⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
∉;;↔)←↓;∂♥;″;;↑; ≡∂ °≥≡ ↔∂≡≈°←←〉  
 
∫ 〉 ×≡↑↑°←
∫ 〉 ×≡↑↑°←

 ⇒⊆ ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔⌠ ≡≥≠↑∂×≡±⌠ ∉;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔⌠ ♥•♥∂←↔≡↔↔♠ 
〉〉
∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←

∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←

∫ ×≡≥≥↑∂

∫ ×≡≥≥↑∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

 ⇒⊆ ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔⌠ ≡≥≠↑∂×≡±⌠ ↓±±♠•≥≥∂ ƒ″〉
∫ ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←⌠ ≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂⌠ ≥∝≡±±〉

∫ ×≡≥≥↑∂〉 ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ ∉±±♠•≥≥∂

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂⌠ ↔°↑±∂°←

∫ ≥≡∂××♠←

∫ 〉 ×≡↑↑°←⌠ ↓≥±∂ 〉×↑←◊ ↔°↑±∂°←

∫ ↓≥±∂⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←

 ⇒⊆ ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔⌠ ≡≥≠↑∂×≡±⌠ ≥∝≡±±♠←∑ ←∂∂↓∂⌠ ∉;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔

∫ ×≡≥≥↑∂

∫  〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ ↓°•∝↓∂∂↑〉

∫ ↓≥±∂ � ◊

 ⇒⊆ ∪〉¬〉 ∉≥″→♥∂←↔⌠ ≡≥≠↑∂×≡±⌠ ≥∝≡±±♠←∑ ″≡↑∂×↓≡≥∂•≥≥∂⌠ 
∉;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔

∫ ×≡≥≥↑∂

∫ 〉 ≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ 〉 ×≡↑↑°←

∫ •∂←←∂⌠ ×°±≡∫ ∝ ↔♠♠≥≡↔∂±•♠°±≡≡

∫ ≥≡∂××♠←
∫ ↓≥±∂⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠⌠ ≥≡∂××♠←
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∂∂±↔≡∂←↔)↔♠±±♠←∑  ∫∫∫ 

⊆×≡±±♠←↔♠±±♠←∑   

⊃⊄∏∫∉⊆⊄∑   ∩

∠←°∂↔≡∑   ⊄≥≥≡↑÷∂±×↔♠  

;ƒ↔↔)↔↑×°∂↔♠←∑  ♠♠↔ ←♠∂±×≡↑↑°←↔≥°↔

⊆×≡±±♠←↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔∑  ×↓≥

∉;;↓∂∂↑♠←↔♠×←≡↔  ×↓≥ 

〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ⊂∂∂↓∂°←

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°← ∝ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠

〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇑〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ∂←;↑×≡±±♠←〉 ⊂∂∂↓∂°←± 
•∂←←∂ ∝ ″♠♠↔°×←∂

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ×≡≥≥↑∂
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉×≡↑↑°←
∫ 〉∫〉×≡↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←⌠ ↓°•∝↔

〉〉 ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓ ⊂∂∂↓∂∫
°←± •∂←←∂ ∝ ″♠♠↔°×←∂

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

〉〉 ⊂♥±↔≡ ⊂♥≡≈≥∂±⌠ ≈∂↓≥〉 √±←〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ≡∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
♠♠↔°←∑ ←♠± ←∂∂↓∂°←± ×≡≥≥↑∂∂±

∫ •ƒ♥;×←ƒ″∂←≥≡∂″
∫ ←≡″↓∂∂↑↑°← ∪〉 ¬〉 ∉≥″→♥∂←↔〉
∫ ×≡≥≥↑∂∫ ∝ 〉×≡↑↑°←
∫ ≥≡∂××♠←

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉
�∉°↑↔∂±♥↑↔∂∝±⌠ ↓°←↔∂± ♥←↔±°↔°± ∝ ♥∂≡↑∂≈≡± °↓ ←↔♠×←≡± ↔∂≥°∝≡± ♠♠≈≡≥∫
≥≡≡±∝;↑∝≡←↔≡≥ƒ ″♠♠↔°×←∂±≡ ≡± ∝♠≥×∂←∂♥♠←←〉�

∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←⌠ ↓°↑↔∂±♥↑ ↔∂°∂±↔∂
∫ ↓°↑↔∂±♥↑ ↔∂∝∫ ∝ ↓°←↔∂↔∂≥°∝≡±
∫ ↓°↑↔∂±♥↑ ↔∂∝∫ ∝ ↓°←↔∂↔∂≥°∝≡±
∫ ↓°↑↔∂±♥↑ ↔∂°∂±↔∂↔∂≥↔⌠ ∝♠≥×∂←∂ 
∫ ↓°↑↔∂±♥↑↔∂°∂±↔∂↔∂≥↔⌠ ×♠°↑″♠
∫ ↓°↑↔∂± ″♠♠↔°← ∉⌠ ↓°•∝⌠ ≥≡∂××

〉〉 ∂ ∉≥″→♥∂←↔〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 �⊄↑♠×∫
×∂↓≡←♠≥± ≡↑°↔↔″∂±≡± ↔↑♠××∂↔≥≥∂←↔ ∝ ↓≡←♠≥°←± ×°↑°↔↔″∂±≡±�

∫ ↔↑♠××∂•≥≥∂± ″♠♠↔°←⌠ ←≡″↓∂∂↑
∫ ↔↑♠××∂•≥≥∂± ″♠♠↔°←⌠ ↓°•∝〉
∫ ↔↑♠××∂•≥≥∂± ″♠♠↔°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ↔↑♠××∂•≥≥∂± ″♠♠↔°←⌠ ≥≡∂××♠←
∫ ↔↑♠××∂•≥≥∂± ″♠♠↔°←⌠ ∝♠≥×∂←∂♥♠

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇐〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊄°∂″≡±↓∂≈≡≥♠↓〉 
�∉≥°↔≡×±∂←≡± °←←↔ ″♠♠↔°←�

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←
∫∫ 〉×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ ñ〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝
∫∫ 〉 ×≡↑↑°×←≡± ↓°•∝

〉〉 ⇒↑××∂↔≡•↔∂↔°∂″∂←↔° ∏± ⊂)≈≡↑≥♠±≈  ⇐° ∠ƒ〉 
⊆×≡±±♠←≥♠↓↔♠±±♠←∑ ∫∫∫⇒〉 ♠↓↔ƒƒ↓↓∂∑ ⊇♠≈∂←↑×≡±±♠←〉 �∨±↔∂∫
±≡± ↔≡°≥≥∂←♠♠←↑×≡±±♠×←≡± °← ″♠♠↔≡↔± ↓;;°←∂± ←♠±↔°×;ƒ↔↔))±〉 �⇒←〉 

∠ƒ ≡↑∂×↓≡≥∂〉

∫∫ ←≡″↓∂∂↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 ×≡≥≥↑∂×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉  ñ〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←
∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ↓°•∝↓∂∂↑↑°←〉 〉 ×≡↑↑°←

∫∫ ≥≡∂××♠← ⇒∫⇒

∫∫ ≥≡∂××♠← ⇑∫⇑

∫∫ ≥≡∂××♠← ⇐∫⇐

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ≥;±↔≡≡±

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ∂↔;;±

∫∫ ∝♠≥×∂←∂♥♠ ↓°•∝°∂←≡≡±

∫∫ °←∝♠≥×∂←∂♥♠ ≡↔≡≥;;±

∫∫ ⊃⊂⊂∫≥♠≡↔↔≡≥°∂±↔∂∫ ↓∂∂↑♠←↔♠←⌠ 
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ARKKITEHTUURIMUSEON ARKISTO

∫ ⇒⇑∨∧⇒⇑⊆√∨∇ ⇒〉⇑〉 ⊂⊇∇⇔⋅∠∨∇ ⋅∨⊂√∇¬∧∠⊆⊂ 

∇∑°  ⊃√√√ñ ∧←≈≡± ″°↔ )←↔≡↑ ∑⌠ ≥♠°±±°←◊ 

∇∑°  ∩√ñ ↓°•∝⌠ ×≡≥≥↑∂ ∑ ″♠♠↔°← √√√ñ ∝ ⊃√√ñ
∇∑°  ∩√ñ ↓°•∝⌠ 〉×↑← ∑ ×°″↓≥〉 ∩√ñ
∇∑°  ∩√ñ ↓°•∝⌠ 〉 ∝ 〉×↑← ∑ ×°″↓≥〉 ∩√ñ
∇∑°  ∩√ñ ↓°•∝⌠ 〉×↑← ∑ ×°″↓≥〉 ∩√ñ
∇∑°  ∩√ñ ↓°•∝⌠ 〉×↑← ∑ ×°″↓≥〉 ∩√ñ

∇∑°  √√ñ ∏;↑±↓°↑↔
∇∑°   ∩√ñ ¬:↑≈←≠←≈ ″°↔ ←)≈≡↑ ″♠♠↔°←
∇∑°  ⊃√√√ñ ∉≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔←↔

∇∑°  ⊃√√√ñ ∉≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔←↔

∇∑°  ⊃√√√ñ ∉≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔←↔

∇∑°  ⊃√√√ñ ⊄°↑±≡↔← )♥↑≡ ≈≡≥ √∩ñ⌠ ∩√ñ

∇∑°  ⊃√√√ñ ≡∂××♠← ⇒∫⇒ √√ñ
∇∑°   ∧←≈ ″°↔ ⇔↑♠″←)∫×∝≡± 

∇∑°   ⊃√√√ñ Ζ±÷∫×↑≠↔ …≡±↔↑≥≡± ←×;↑±∂±÷ ⇐∫⇐
∇∑°   ⊄°↑±≡±← ↔×≥∂←↔ ∑⌠ ∑ 

∇∑°   ∧←≈ ″°↔ ÷:↑≈≡± :↔ ±°↑↑ ∑

∇∑°  ∩√ñ ⊄°↔≥↓≥± ♥ 〉 ♥:±∂±÷≡±

∇∑°  ∩√ñ ⊄°↔≥↓≥± ♥ 〉 ♥:±∂±÷≡±

∇∑°  ∩√ñ ⊄°↔≥↓≥± ♥ 〉 ♥:±∂±÷≡±

∇∑°  ∩√ñ ∏♠≥×∂←∂♥♠↔
∇∑°  ∩√ñ ≡∂××♠×←∂ ∝ ∝♠≥×∂←∂♥♠∝ ∑
∇∑°  ∩√ñ ∉≡↑←↓≡×↔∂∂♥∂↓∂∂↑♠←↔♠← ↓≡≥∂↔≡•↔←↔

∇∑°   ∉≥± ♥ √⊃ ♥:±∂±÷≡± ∑ ♥↑↔≡↑≡↔  : ⊂♠±≈•°≥″≡±

∇∑°   ∉≥± ♥ ⊃ ♥:±∂±÷≡±

∇∑°   ∩ñ √±↑≡≈±∂±÷↑ √⌠ ⊃√ ♥:±〉 ×≡∂↔↔∂)
∇∑°  √√ñ ≡≥≠↑〉 ⊄∂≥≥ƒ÷±〉 ⇒∫⇒ °…• ¬♥≡≥≠←≈ 
∇∑°  ⊃√√√ñ ⊄∂≥≥ƒ÷÷±≈≡±← ∝;↑±↓°↑↔
∇∑°   ∧←≈ ″°↔ ∉°↑××≥÷↔± ↔×↔≡↑←←

∇∑°  ∩ñ ⊄∂≥≥ƒ÷÷±≈⌠ ⋅°↑″∂∫ ♦…∫ ∝ ↓≡←♠≥≥←↑ƒ•″;↔ ∉°↑↔± ∨ ∝ ∧ ;;↑≡≥≥;  ∑

∇♠″≡↑°∂″↔°±∑
∏♠≥×∂←∂♥♠∫ ∝ ≥≡∂××♠←≥♠°±±°×←∂ ♥♠°←∂≥↔  ∝ 
∏♠≥×∂←∂♥♠°↔≡∑ ∧←≈≡± ″°↔ ⇔↑♠″←)∫∝≡±
⊄♠≥♠ñ∝♠≥∂←↔≡ ♥♠°≈≡≥↔ ∫⌠ ±;×ƒ″; ″≡↑≡≥↔; ↓≡≥∂↔≡•↔≥≥≡

√⊂[⊂√∑
 ∧√∇⊂⇒ ⇒⇑∨∧⇒⇑⊆√∨∇ ⇒〉⇑〉 �⊃⇒∇⋅⇒ ⇒⇒∉∨√⊄∨⋅⇔⇒⊂�
  ∧√∇⊂⇒ ⇒⇑∨∧⇒⇑⊆√∨∇ ∉⇒∇∇⋅⊇⊂ ⊄√⇑∅¬∇⇒⇔⌠ ⇔∠⇐⊂¬⇒⊄⇒∇⌠ ⊄∠⊄ ⌠ ⊃⇒⊆⊄ 
 ⇒⇑∨∧⇒⇑⊆√∨∇ ⇒〉⇑〉 ⇑∠⊂⊄⇒⇔⊂⋅⊇⊂ ⇔⊆⊇⊂Ι
 ⇒⇑∨∧⇒⇑⊆√∨∇ ⇒〉⇑〉 ⇑∠⊂⊄⇒⇔⊂⋅⊇⊂ ∉⊇∇⇒⊃⊇∠⊆∨∇⇒⊄⊇ 
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⊃[ ⊆ √⊄ ∅⊂
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
KELLARI 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
KELLARI 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
1. KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
1.KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
1.5 (väli)KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
1.5 (väli)KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
2. KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
2. KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
3. KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
3. KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
4. KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
4. KERROS 1:700

291

Liitteet



KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1954
5. KERROS 1:700

⋅♠°″ ↓°•∝ ƒ•≈∂←↔≡↔↔ƒ ↔;↔; ←≡≥♥∂↔ƒ←↔; ♥↑↔≡± ≡↑∂ ♥∂•≡∂≈≡± ↔ƒ)↓∂∂↑♠←↔♠×←∂←↔〉
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
5. KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1943
6. KERROS 1:200
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
6. KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, ALKUPERÄINEN POHJA 1943
7. KERROS 1:200
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
7.KERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
VESIKATTOKERROS 1:700
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
JULKISIVUT
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
JULKISIVUT
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KAAPELITEHDAS, NYKYTILANNE
JULKISIVUT
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