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1 JOHDANTO

1.1 Selvityksen lahtokohdat ja tavoitteet

Selvitys on laadittu Roihupellon bussivarikkoa varten tehtavdan asemakaavamuutoksen
poikkeuslupahakemusta varten. Tavoitteena on selvittda suunnittelualueen hydrologiaa seka
tarkastella hulevesien kasittelymahdollisuuksia muuttuvassa tilanteessa. Lihtékohta kohteen
hulevesisuunnittelulle on, ettad hulevesia kasitelldan ja viivytetdan tontilla ennen viemaériin ja
puroon johtamista.

1.2 Projektin organisaatio

Hulevesiselvitys on tehty osana Raide-Jokeri allianssin tydnsisaltda. Bussivarikon
paasuunnittelijana toimii arkkitehti Teemu Palo, APRT. Alustavan hulevesisuunnitelman varikon
alueelle on laatinut Valentin Patalainen (NRC Group Finland) ja selvityksen laatijana toimii Lotta
Bjurstrom-Laitinen (NRC Group Finland).

1.3 Kasitteita

Valunnalla (mm) tarkoitetaan sitéd osaa sadannasta, joka virtaa vesistoa kohti maan pinnalla,
maaperadssa tai kallioperdssa. Vesihuoltolain madritelman mukaan hulevedelld tarkoitetaan maan
pinnalta tai rakennetuilta pinnoilta poisjohdettavaa sade- tai sulamisvetta. Ldpdisemdtén pinta on
tiiviiksi rakennettu pinta, joka estaa huleveden imeytymista maaperaan lisdaten pintavaluntaa.
Sadannan toistuvuudella tarkoitetaan tietyn sadetapahtuman keskimé&araista toistumisaikaa ja se
ilmoitetaan yleensa muodossa 1/Xa. Suomessa hulevesiviemarit on yleensa perinteisesti
mitoitettu keskim&arin kerran kahdessa vuodessa (1/2a) toistuvan rankkasadetapahtuman
aiheuttaman virtaaman mukaan.

2 SELVITYSALUE

2.1 Selvitysalueen sijainti ja rajaus

Selvitysalueena on Roihupellon tuleva bussivarikko Vartiokylan kaupunginosassa (Kortteli 45196)
itd Helsingissd (Kuva 2.1.1). Hulevesiselvitysalueen koko on noin 2 ha (20 000 m?), sisiltdaen
tulevan bussivarikon 2 krs varikkorakennuksen, 49 kpl bussipaikkaa ja 40 kpl henkildautopaikkaa.
Selvitysalue sijaitsee Helsingin metrovarikon kaakkoispuolella, rajautuen paaosin metrovarikkoon
ja itd ja eteldpuolella metron raiteeseen. Alueen halki kulkee Metrovarikonkuja, joka toimii linja-
autojen kulkureittina alueelle ja sielta pois. Helsingin kaupunki on kdynnistanyt
asemakaavamuutosprosessin aluetta varten.
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Kuva 2.1.2. Selvitysalueen rajaus (Kuvaote asemapiirrosluonnoksesta 17.1.2019).
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2.2 Nykyinen maankaytto ja kaava

Selvitysalue on télld hetkella osittain joutomaata ja osittain metron varastointialuetta (Kuva
2.2.1). Metrovarikolta tulee kaksi ratasiltaa, jotka ristedvat alueen eteldosassa. Mustapuroon
johtava avo-oja kulkee alueen halki. Metrovarikonkuja johtaa Ratasmyllyntieltd alueelle.

R _..;!nﬁ:‘:-' “.'31* Ll raRnAnE s RGP TTM BT : :
Kuva 2.2.1. Alueen nykyinen maankdytto (Kartta hel.fi-palvelusta). Kuva 2.2.2. Ote nykyisestd kaavasta

11806 (kaavamuutos tullut voimaan 2009).

Korttelin 45196/12 ja katualue voimassa olevan kaavan 11806 (noin 3 ha) mukaan (kaavamuutos
2009, Kuva 2.2.2) mukaan alue jakautuu nykyiselldan alueisiin: KL Liikennerakennusten
korttelialue, LPA Autopaikkojen korttelialue, p Pysékdimispaikka ja ET-1 Yhdyskuntateknista
huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alue, joka varataan tulva-altaalle.

2.3 Maapera, kalliopera ja pohjavesialueet

Alueen nykyinen maanpinnan korkeus laskee pohjoisesta eteldan +8,4..+4,0. Alueen maapera on
savialuetta (Sa), tdytemaata (Ta) sekd moreenia (Mr). Kuvassa 2.3.1 on esitetty maaperélajien
jakaantuminen selvitysalueella. Alueen maapera on huonosti vetta lapaisevaa.

Suunnittelualueen kalliopera koostuu alueen halki menevésta grano- ja
kvartsidioriittivyohykkeista ja kiillegneissista. Aluetta halkoo eteldssa kallion heikkoisuusvyodhyke.
Kuvassa 2.3.2 on esitetty alueen kalliopera.
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Kohde ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Vanhojen vedenpintatietojen mukaan,
pohjavedenpinta on suunnittelualueella +3.4 ..+3.6. Pohjavedenpinta nouseekin ajoittain
metrosillan alla Metrovarikonkujalla, joka on tasossa +3,0-3,5.

Kuva 2.3.1. Selvitysalueen maaperd (alue merkitty suunnilleen punaisella laatikolla) (Kartta hel.fi-
palvelusta).
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Kuva 2.3.2. Selvitysalueen kallioperd (Kartta hel.fi-palvelusta).
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2.4 Valuma-alue ja -reitit

Selvitysalue kuuluu Mustapuron valuma-alueeseen. Mustapuron valuma-alue on 666 ha (Kuva
2.4.1). Mustapuron valuma-alue on jaettu 10 osa-valuma-alueeseen Siton vuonna 2012 tehdyn
hulevesiselvityksen mukaan. Bussivarikon alue kuuluu Mustapuron lantiseen osavaluma-
alueeseen ("nr 7”) ja sen koko on 115,1 ha (Kuva 2.4.2). Bussivarikon valuma-alue on pieni osa
tdsta osa-valuma-alueesta. Valuma-alue koostuu teoriassa bussivarikon tontista ja sen ylapuolella
olevasta metrovarikon osasta, josta johtuu kaksi hulevesiputka tontin avo-ojaan. Bussivarikon
valuma-alueen koko on yhteensa noin 7 ha. Metrovarikko lannessa, Ratasmyllyntie idassa ja
Varikkotie eteldssd rajaavat kdytannossa kohteen valuma-alueen. Kyseinen valuma-alue on pitkalti
rakennettua ymparistoa, joten luonnollista veden kulkua on muutettu.

Nykyiselldan sade- ja sulamisvedet johdetaan viettoviemaérissa tontin avo-ojaan ja edelleen
Mustapuron kautta mereen. Metroradan alittavalle katualueella Metrovarikonkujalla tulvii
ajoittain. Viime asemakaavamuutoksessa on esitetty, ettd alueelle tulee rakentaa vesitiivis
betonikaukalo sadevesipumppaamoineen estaimaan sadevesien tulvimisen ajoradalla.

Hoaz 2

Kuva 2.4.1. Mustapuron valuma-alue. Raide-Jokerin linjaus merkittyné mustalla viivalla ja tulevan
bussivarikon alue merkittynd punaisella laatikolla.
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Kuva 2.4.2. Mustapuron valuma-alueen osavaluma-alueet (Sito 2012).
Topografia ja virtaussuunnat

Selvitysalueen maasto on pohjoisesta eteldan laskeva. Tontin korkein kohta on tasossa noin +8,6
m ja eteldisen tontin matalin osa on tasossa +4,0. Tontin ldnsiosa metrovarikon puolella vaihtelee
tasossa +7,2 ja +7,8. Metrovarikonkujan lansipuolella taso vaihtelee +6,9 ja +4,0 vililla ja
itdpuolella +6,6 ja +7,1 valilla. Pintaveden virtaussuunta on pohjoisesta eteldadn pain kohti
avouomaa.

Nykyinen hulevesien johtaminen

Nykyiselldan tontille avo-ojaan johtuu kaksi hulevesiputkea (2 x hv 400) Metrovarikon alta.
Metrovarikon kattojen sadevesista noin puolet ohjautuvat tontille johtaviin putkiin. Metrovarikon
kattovesien lisaksi putkiin pumpataan pohjavesid metrovarikon rakennusten alta (pohjavesi
korkealla). Putkiin paatyvan pohjaveden maara ei ole tiedossa. Loput metrovarikon kattovesista
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johdetaan hulevesiviemariin Ratasmyllynkujalla. Metrovarikon laajennusosan vedet johtuvat
Raide-Jokeri varikon tontin kupeessa kulkevaan hulevesiviemariin. Tontin sade- ja sulamisvedet
johdetaan viettoviemaérissa avo-ojaan ja josta vedet johtuvat Ratasmyllyntien ali 1500 mm
rummun kautta Varikkotien hulevesiviemariin. Viemari purkaa Mustapuroon Itavaylan alittavan
rummun jalkeen. Mustapuro purkaa mereen Stromsinlahteen. Nykyisen parkkipaikan hulevedet
(Metrovarikonkujan itdpuolella) johtuu Ratasmyllyntien l&nsipuolella kulkevaan avo-ojaan.

2.7 Ymparistdarvot

Selvitysalueen halki virtaa avo-oja, joka yhtyy Mustapuron pdduomaan alueen etelédrajan jalkeen.
Mustapuro on merkittdva taimenpuro Helsingin seudulla, jossa taimen kutee usealla alueella.
Selvitysalueen suorassa laheisyydessa ei ole taimenen kutupaikkoja, lahin kutupaikka sijaitsee
Varikkotien eteldpuolella l1dhelld Marjaniemen siirtolapuutarhaa.

Alueen ulkopuolella on arvokkaita luontokohteita, kuten pohjoispuolella olevat Myllypuron
arvokas metsidkohde, arvokas kallioalue Kauppamyllyntie, Myllypuron etelametsa, Matokallion
pohjoispuoli. Itavaylan eteldpuolella sijaitsee Roihuvuoren arvokkaista metsaalueita.

Alueen halki kulkeva avo-oja johdetaan putkeen noin 50 m matkalta ja paallystetdan asfaltilla
tulevia bussipaikkoja varten. Rakennetun pinnan maaran kasvu lisda pinta-valuntaa alueella ja
lisdksi alueen toiminnan muutos vaikuttaa ojaan johdettavan veden laatuun. Selvitysalueen
suunnitelluilla muutoksilla ei kuitenkaan ole merkittavaa vaikutusta Mustapuroon, johon avo-oja
lopulta johtaa. Tontin hulevesiratkaisulla pyritddn tasaaman avo-ojaan johdettavaa vesimé&araa ja
lisdksi vedenlaadusta voidaan huolehtia kayttamalla esim. biosuodatusta alueella.

3 HYDROLOGINEN TARKASTELU
3.1 Maankdyton muutos

Suunnittelualueen asemakaavamuutos sisiltaa bussivarikon varikkorakennuksen 550 m?2 (2
kerroksinen) 49 kpl bussipaikkaa, 40 autopaikkaa Metrovarikonkujan itdpuolella ja asfaltoitua
kenttda bussivarikon alueen verran. Tie- ja katujarjestelyt pysyvat alueella samana. Taulukossa
3.1 esitetadn karkeasti tuleva maankaytén muutos.

Taulukko 3.1. Karkeasti jooteltu maankdyttd nykyisessd tilanteessa ja tulevan muutoksen myété.

Metsa, puisto, viheralue | 80 % 40% 5-10 %
Piha-alue (hiekka, sora) | 20 % 0% 50 %
Asfaltti <1% <55% 80 %
Katto 0 <5% 90 %
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3.2 Vaikutukset hulevesiin ja virtausreitteihin

Suunniteltu bussivarikkoalueen maankaytto ei tule vaikuttamaan paavaluma-alueen veden
virtauksiin. Myéhemmin esitettavalld suodatus-/viivytysaltaalla olisi virtausta tasaava vaikutus
rumpujen ja puron alavirran osalta.

Alueella suoritettavat pinnantasaukset ja asfaltilla paallystamiset tulevat muuttamaan pintavesien
virtausta alueella. Lisdksi osa nykyisesta alueen halki kulkevasta avo-ojasta johdetaan putkeen ja
paallystetdan asfaltilla. Kuvassa 3.2. on esitetty virtaussuunnat bussivarikon suunnitelman
mukaisessa tilanteessa. Pintavedet johtuvat kuten ennenkin, padasiassa pohjoisesta eteldan.

BUSSIVARKKC
BUSSIPABAT gl
HENKILGAUTOT kgl /

BHISS] LIRIALLE | LIRUALTH,

LSS TR LT |

Kuva 3.2. Bussivarikon suunnitelman mukaisen tilanteen pintavesien virtaussuunnat (turkoosit
nuolet).
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3.3 Hulevesien laatu

Metrovarikon tontilta johdettavat kattovedet sekd pohjavesi ovat laadultaan puhtaita. Muutoksen
hulevesien laatuun tuo bussivarikko, jota alueella ei ennen ollut. Alueella syntyviin hulevesiin on
kiinnitettava huomiota erityisesti koska alueen hulevedet purkavat Mustapuroon, jossa elda mm.
paikallinen taimenkanta.

Likkenneviraston julkaisemassa maanteiden hulevesiselvityksen (2013) mukaan, lilkkennelaueiden
hulevedet sisdlsivat kiintoaineen lisdksi metalleja, klorideja ja 6ljyhiilivetyja seka ajoittain fosforia
ja typpea. Selvityksen perusteella esimerkiksi kiintoaineen erotus vahensi selkeésti haitta-aineiden
pitioisuuksia hulevesissa. Metrovarikon ja bussivarikon alueella tapahtuu jatteiden, 6ljyjen ja
kemikaalien varastointia ja kasittelyd, pesua ja muuta toimintaa, joka on hyva huomioida alueella.
Lisdaksi hulevesien hallinnassa on hyvd huomioida myos mahdolliset onnettomuustilanteet, jos
alueella kasitelldaan haitallisia aineita.

Hulevesien laadun parantamista varten on mahdollista rakentaa biosuodatusjarjestelma
tavallisen viivvytysaltaan tai painanteen sijaan (Kuva 3.3). Biosuodatusrakenne on
kdsittelyjarjestelma, joka koostuu vetta hyvin johtavista maakerroksista ja lisdksi rakenteen
pinnalla hyddynnetdan kasvillisuutta, joka parantaa puhdistuskykya seka pintakerroksen
lapdisevyytta. Biosuodatin koostuu kasvillisuuspinnasta, orgaanisesta kerroksesta ja yhdesta tai
useammasta suodatinkerroksesta. Alimpana rakenteessa on kerros hyvin vetta lapaisevaa
materiaalia, esim. soraa. Alin kerros joko salaojitetaan tai annetaan veden imeytya maaperaan
(jos maapera on hyvin vetta lapaisevaa).

Biosuodattimet poistavat tehokkaasti hulevesista kiintoainetta, raskasmetalleja seka
oOljyhiilivetyja. Biosuodatusallas/-painanne toimii myos viivyttavana rakenteena, jolloin saadaan
tasattua virtaamaa ennen avo-uomaan johtamista.

Puhdistuskykya parantava kasvillisuus ja
orgaaninen kerros

0,3 m Suodatinkerros (hiekkainen siltti)

0,1 m Siirtyméakerros (karkea hiekka)

0,15 m Kuivatuskerros (karkea

hiekka/sora), salaojaputket

Kuva 3.3. Esimerkkikuva biosuodatusrakenteesta minimikerrospaksuuksilla.
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34 Hulevesien hallinnan tarve ja tavoitteet

Suunnittelualueen hulevedet laskevat lopuksi Mustapuroon. Mustapuro johdetaan rummuissa
Varikkotien, Itavadylan ja metron ali. Rumpujen kapasiteetti on nykyiselldan jo ajoittain kovilla ja
alavirran siirtolapuutarhalla on tulvaongelmia, joten Mustapuron valuma-alueella tapahtuvilla
muutoksilla ei saisi aiheuttaa lisdongelmia. Lisdksi Mustapuron valuma-alue on pitkalti
rakennettua ymparistoa, joten puro karsii ajoittain sithen johdettavien hulevesien huonosta
laadusta.

Helsingin kaupungin hulevesiohjelman (2018:3) mukaisesti hulevesia tulee kasitella ja hyodyntaa
ensisijaisesti syntypaikallaa. Toiseksi, hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan hidastavalla ja
viivyttavalla jarjestelmalla.

4 ESITETTY RATKAISUVAIHTOEHTO

4.1 Mitoitusperusteet

Hulevesien hallintaa alueella on tarkasteltu laskelmalla. Laskennassa mitoitus perustuu
rankkasateen aiheuttamaan virtaamaan. Rankkasateen aiheuttama virtaama on laskettu kaavalla:

Q=i*u*F.

Q = virtaama (I/s)

i = mitoitussateen rankkuus (I/s ha)
u = valumakerroin (0-1)

F= valuma-alueen pinta-ala (ha)

Bussivarikon hulevesiviemadrien osalta mitoitussateena on kaytetty kerran 2 vuodessa toistuvaa 10
minuutin rankkasadetta eli 125 I/s ha (Helsingin kaupungin tulvastrategia, Tulviin varautuminen
Helsingin kaupungissa). Taman lisdksi alueelle johdetaan metrovarikon kattovesia ja pohjavetts,
joka pitaa putkimitoituksessa ottaa huomioon.

Tontti voidaan jakaa kolmeen eri hulevesien hallinta-alueeseen A1, A2 ja A3. Al alue koostuu
metrovarikon yhden putken (hv 400) seka bussivarikon pohjoisen osan (tankkausalue +
varikkorakennuksen kattovedet) hulevesistd. A2 alueen hulevedet muodostuvat metrovarikon
toisen putken (hv 400) seka bussiparkkipaikan vesista. A3 vedet muodostuvat Metrovarikonkujan
itdpuolella syntyvista hulevesista autojen parkkipaikoilta.

Raide-Jokerin projektitoimisto

Valimotie 1, 00380 Helsinki

PL 1400, 00099 Helsingin kaupunki
raidejokeri(a)hel.fi http://www.raidejokeri.info/



13 (16)
3y RAIDE-JOKERI

pe =St

Taulukko 3.2. Hulevesien muodostumisen ja johtamisen jakaantuminen voidaan jaotella kolmeen
osaan tulevalla bussivarikon tontilla.

Metrovarikon vesia (hv 400)

Tankkausalue (asfaltti) 0,4 0,8

Varikkorakennus (kattovedet) 0,055 0,9

Metrovarikon vesia (hv 400)
Bussiparkkipaikat (asfaltti) 0,6 0,8
Viheraluetta 0,85 0,05-0,1
Autoparkkipaikat (uusi + olemassa oleva) 0,35 0,8

4.2 Ratkaisut hulevesien johtamiseen

Bussivarikon tontille johdetaan ulkopuolisia vesia, jotka vaikuttavat hulevesimitoitukseen. Lisaksi
tontille tulee paljon |apdisematonta pintaa ja tontin eteldosa, joka sailyy, on vetta huonosti
lapdisevad savimaata. Alueen itdisessd osassa ennen Metrovarikonkujan ja Ratasmyllyntien
risteysta tulvii herkasti.

Ratkaisut eri osa-alueille:
Al

Metrovarikon hv 400 putken vedet ja varikkorakennuksen kattovedet johdetaan putkella tontin
avo-ojaan. Bussivarikon tankkausalueen hulevedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta putkella
avo-ojaan.

A2

Metrovarikon toisen hv 400 putken vedet johdetaan yhdesséa bussiparkkipaikan hulevesien kanssa
kahdessa hulevesiviemarissa parkkipaikan eteldosaan josta vedet johtuvat hulevesialtaaseen/-
painanteeseen, jossa on biosuodattava rakenne. Rakenne toimisi vetta viivyttavana ja huleveden
laatua parantavana ratkaisuna. Altaan/painanteen sijainti on esitetty kuvassa 4.2 seka liitteessa 1.
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Tontin haasteena on savinen maa ja korkea pohjavedenpinta. Biosuodattava rakenne saadaan
kuitenkin toteutettua kuvan 3.3 mukaisilla kerroksilla. Koska altaan alueen maapera on vetta
heikosti johtavaa, on kohteessa kaytettava salaojitusta. Altaalta vedet johtuvat salaojien ja 250
mm ylivuotoputken kautta tontin itdreunalla kulkevaan avo-ojaan.

Suunnitellun biosuodatusaltaan osalta mitoitussateena on kaytetty kerran 50 vuodessa toistuva
10 minuutin rankkasadetta eli 275 I/s ha (Helsingin kaupungin tulvastrategia, Tulviin
varautuminen Helsingin kaupungissa). Altaan valuma-alueen pinta-ala on noin 1,5 ha seka
metrovarikon alueelle johdettavat hv 400 putken vedet. Altaan mitoitusvirtaamaksi on laskettu
670 |/s. Altaan pinta-ala on alustavan suunnitelman mukaan noin 500 m? ja sen tilavuus noin 240

m3.

A3

Autoparkkipaikan hulevedet johdetaan 6ljynerotuskaivon kautta avo-ojaan Ratasmyllyntien
lansipuolella.

BUSEWARSRD,

BUSSIPAIRAT “3kpl

HENKILOAUTOT  dlkpl /
u

Kuva 4.2 Hulevesien johtamisen periaatteet alueella.
Viereiset tontit

Viereisten tonttien hulevedet johtuvat kuten ennenkin, metrovarikon laajennusosan hulevedet
johdetaan nykyiseen hulevesiviemariin tulevan Raide-Jokeri varikon itdpuolella, 50 % metron
kattovesistd johdetaan putkilla avo-ojaan bussivarikon tontilla seka toisen 50 % metron
kattovesistd johdetaan Ratasmyllynkujan hulevesiviemariin.
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43 Tulvareitit

Esitetty hulevesien suodatus- ja viivytysallas-/painanne keraa ja viivyttdd hulevesia. Erityisesti
pitkakestoisen ja kovan sateen aikana, rakenteella on tarpeellinen virtaamaa tasaavaa vaikutus
alueella.

Yleisesti alueen kaltevuus suunnitellaan siten, ettd valumasuunnat ovat poispdin rakennuksesta ja
parkkipaikoista ja kaltevuudet ovat riittavat hulevesien johtamista varten. Runsaan sateen aikana
selvitysalueen hulevedet virtaavat kovilla pinnoilla ja laskevat kohti etelda ja avouomaan tontin
itdosassa.

Wb (i

BUSSIVARKD:
BUSSIPARAT A9kl
HENSILOAUTOT  d0knl

Kuva 4.3. Alueen tulvareitit on esitetty violeteilla nuolilla. Mahdollisia tulvivia alueita on esitetty
violeteilla ympyrdillé.

Poikkeustilanteita varten, jolloin hulevesia kerdadvien viemareiden kapasiteetti ylittyvat ja viemarit
eivat endd toimi tarkoituksenomaisesti, pitaa olla turvallinen hulevesien tulvareitti suunniteltuna.
Potentiaalisiksi ongelmakohdiksi korostui muutama alue tontilla (Kuva 4.3). Metrosillan alla vetta
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kertyy runsaan sateen aikana ja pohjavedenpinta on ajoittain samalla korkeudella siind kohdassa
kuin maanpinta. Lisdksi Ratasmyllyntien rummun kapasiteetti on selvitysten mukaan riittdmatoén
(Varikkotien hulevesivieméareiden mitoitus). Ratasmyllyntien rumpu kerda vetta noin 113 ha
kokoiselta alueelta

5 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Selvityksen mukaan alueen maankayttd muuttuu merkittavasti nykyiseen tilanteeseen nahden.
Alueelle tulee lapdisematontd pintaa, kuten kattopinta-alaa ja asfalttia. Lisdksi osa avo-ojasta
ohjataan rumpuun ja paallystetaan asfaltilla. Avo-oja ei kuitenkaan ole luonnontilainen osa puroa,
joten ojan putkittaminen ja pinnoittaminen asfaltilla ei heikenna merkittavasti padauoman, eli
Mustapuron tilaa. Tuleva bussivarikon toiminta vaikuttaa pintavesien laatuun alueella ja voi
aiheuttaa riskin purolle.

Tontin hulevesien johtaminen ja kasittely jakautuvat kolmeen eri alaan. Tontille esitetdan
Oljynerotuskaivoja autoparkkipaikalle ja tankkausalueelle, josta hulevesiad johdetaan avo-ojaan.
Varsinaisen bussiparkkipaikan hulevesien kasittelemisen ratkaisuksi esitetdan varausta altaalle tai
painanteelle, jossa olisi biosuodatusrakenne. Bussiparkkipaikkojen hulevesien osalta
biosuodatusrakenteella saataisiin parannettua hulevesien laatua sekd samalla viivytettya vetta
ennen avo-ojaan ohjaamista. Luonnonpinnat, viheralueet, imeytysaltaat ja painanteet ovat
parhaita imeytysratkaisuja alueilla, joissa on korkea pohjaveden taso, huono veden ldpdisevyys,
vaihteleva topografia tai paallystettyja pysakdinti- ja tiealueita, joissa hulevedet vaativat
puhdistusta. Menetelmien rakenne- ja kdyttokustannukset ovat lisdksi alhaiset.

Raide-Jokerin projektitoimisto

Valimotie 1, 00380 Helsinki

PL 1400, 00099 Helsingin kaupunki
raidejokeri(a)hel.fi http://www.raidejokeri.info/



Y:\2017\1_Rata\11300 RJ KAS\07 Suunnitelmat\04 Ratasuunnittelu\Variket\Tyd_VPa\Suunnitelmat\H19B_Bussivarikko_kuivatus_VPa.dwg

! f" - b T
2z g =
—_ : = : e

l L
Raide-Jokeri
Kuivatus- ja johtokartta luonnos
= 31.1.2019 VPa
~ Bussivarikko




g’

’

o /.ﬂ‘.\.\_

RAIDE-JOKERI

Ymparistovaikutusten arvio
Raitiovaunu- ja bussivarikot

14.2.2019

SISALLYS
1 L@ T 1 7Y 1 N 1
2 RV N L 10 1 o N
0 T V=Y [
2.2 TaArind ja runkO88Ni ....coooiiiiiiiiie e
2.3 POy
B U To 1) o TR
P I Y - T- o 1= - IO T U TSP UT T OPUPOTOPPT
2.5.1 [ =T ) A0 Ta T=Y=) ol 0 - I | TR
2.5.2 SUIAAtEIMAAT coeee e e e e
B S Y 4= Yo 1= S
2.6.1 o] oY= LY7o =Y SR
2.6.2 1] = A=t (<] ST
A 11 =Y oY V=N
2.8  Maisema ja KaupUNKIKUVA ......cveriiiiie e e a e
3 N S S AT A S 1O

Raide-Jokerin projektitoimisto
Valimotie 1, 00380 Helsinki
PL 1400, 00099 Helsingin kaupunki

raidejokeri(a)hel.fi

http://www.raidejokeri.info/

1(9)



=y,

e,
\o/
\°\-
RAIDE-JOKERI

g,

2(9)

JOHDANTO

Raide-Jokerin allianssi suunnittelee ja rakentaa uutta raitiotiejdrjestelmé&a palvelevan varikon Hel-
singin Roihupeltoon (kuva 1). Varikon alueelta puretaan nykyiset rakenteet ja rakennukset, joista
kaksi on tontilla ja yksi tontin ulkopuolella.

Varikko kasittaa varikon tontille toteutettavan kokonaisuuden, joka koostuu varikkorakennuksesta,
varikkopihasta raiteineen ja muusta ulkoalueesta. Varikkorakennukseen keskitetdan Raide-Jokerin
raitiovaunujen sailytys- ja huoltotoiminta. Varikolla on tilat vaunujen sdilytykselle, paivittaisille tar-
kistuksille ja vaunujen puhdistukselle sekd sdannélliselle huollolle ja tarvittaville korjauksille. Vau-
nujen ajo varikolle tapahtuu linjaraiteilta Viilarintielta. Autojen ajoyhteys on tontin lounaiskulmasta
Viilarintielta.

Raitiovaunuvarikon tontilla sijaitsee talla hetkella runkolinjan 550 bussivarikko, joka siirretdaan uu-
teen sijaintiin (kuva 2) nykyisen metrovarikon eteldpuolelle ennen raitiovaunuvarikon rakentamista
aloittamista. Bussivarikolla on autojen tankkaus ja huoltotilat sekd pysadkointialue.

) A (f

Kuva 1. Raide-Jokerin varikon asemapiirrosluonnos (Arkkitehtitydhuone Artto Palo Rossi Tikka Oy).
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Kuva 2. Bussivarikon uusi sijainti.

VAIKUTUKSET

Melu

Raitiovaunuvarikko

Lahimpien mahdollisesti melulle altistuvien kohteiden etaisyys lahimpaan raitiotievarikon danilah-
teeseen eli kddntoraiteeseen on noin 150 m. Raitiovaunuvarikon tieltd louhitaan nykyinen kumpu
pois. Kumpu ei suojaa lahimpia asuinrakennuksia metrovarikon melulta, joten sen poistolla ei ole
vaikutusta lahimpien asuntojen melutasoihin.

Melumallinnuksen avulla on arvioitu tulevan raitiotievarikon meluvaikutukset (liite 1 ja 2). Melu-
mallinnuksen perusteella pdiva- ja y0ajan ohjearvot eivat ylity sisalld tai ulkona, vaikka mallinnus-
tulokseen lisattaisiin kokonaisuudessaan 5 dB hairitsevyyskorjaus. Yoajan (22-7) keskiddnitaso on
selvésti alle ohjearvon.

Raide-Jokerin varikon toiminnasta aiheuttava melu voi sisdltdd muusta taustamelusta erottuvia ko-
lahduksia, jotka ovat lahimpien asuinrakennuksien luona enimmilldan noin 59 dB.

Raitiovaunuvarikon ja asutuksen vélissda on metrovarikon raiteet seka melko vilkas Ratasmyllyntie.
Raide-Jokerin aiheuttamia yhteismelutason muutoksia voidaankin pitaa hyvin vahaisina, koska pel-
kdn varikon aiheuttama keskidanitaso on asutuksen luona noin 10 dB vihemman ja enimmaisaani-
taso noin 20 dB vahemman kuin nykytilanteessa ilman uutta varikkoa.

Bussivarikko
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Bussivarikon osalta voidaan arvioida, ettd mahdolliset meluvaikutukset ovat nykyista pienemmat ja
asutuksen kannalta merkityksettdmat. Tulevan bussivarikon ymparilld on melulta suojaavia raken-
nuksia ja maaston muotoja, seka selvasti danekkadampi meluldhteita (metroliikenne, varikko ja Ita-
vayla ja muu tieliikenteen melu). Lahimmat asuinrakennukset ovat noin 200 metrin paassa.

Tarina ja runkoaani

Raitiovaunuvarikko

Varikon alue on padosin kovaa maaperas, keski- ja pohjoisosassa vaihtelevat hiekka-, siltti- ja kal-
liomaapera. Alueen eteldosassa on paikoin savea (kuva 3). Varikon ldheisimmat asuinkiinteistot si-
jaitsevat alueen pohjoispuolella kovalla maaperélla. Kova maaperé johtaa runkomelua. Kovan maa-
peran lisaksi kulkuneuvon nopeus on runkomelun heratteen synnyssa merkittava tekija. Nopeuden
kasvaessa lisdantyy suurella todennakoisyydelld myods runkomelu. VTT:n julkaisun (Maaliikenteen
aiheuttaman runkomelun arviointi, VTT tiedotteita 2468, 2009) mukaan runkomeluhaitta on
yleensa suurin, kun seka vaylan etta rakennuksen perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon tai
kovaan kitkamaahan. VTT:n julkaisussa esitetyn arvion mukaan kovalla maalla 40 km/h nopeudella
lilkkuvan raitiovaunun ja rakennuksen vélinen etaisyys, jota kauempana vaylasta tarkempi vardhte-
lytarkastelu ei yleensa ole tarpeen, on 15 m. Julkaisun turvaetaisyysarvioinnissa pienin huomioitu
nopeus on 40 km/h. Raide-Jokerin nopeudet varikolla ovat erittdin alhaisia; raitiovaunu joko saapuu
tai lahtee varikolta eika aiheuta varsinaista ohiajoa pohjoispuolen asuinkiinteistdjen laheisyydessa.

Kuva 3. Maaperdkartta alueesta. (Helsingin kaupungin kartta-aineistot).
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2.3

2.4

Alueen eteldosan pehmed maapera edistda tarindn levidmista. Selvityksen mukaan varikolla ei
tehda tarinaa aiheuttavia toimintoja, eika alueen eteldpuolella vdlittdmassa laheisyydessa sijaitse
asuinkiinteistoja.

Tehdyn arvion perusteella voi todeta, etta varikon alueella tapahtuvat raitiotieliikenteen ajoon ja
huoltoon liittyvat toiminnot eivat aiheuta alueen ldheisyydessa sijaitsevissa asuinkiinteistdissa ha-
vaittavia tarina- tai runkomeluvaikutuksia.

Bussivarikko

Bussivarikon uuden sijaintipaikan maaperd on pohjoisosassa hiekka- ja silttimaaperda ja etela-
osassa savea. Bussivarikon toiminnasta ei ole tunnistettu varsinaisesti tarinaa tai runkomelua ai-
heuttavia toimintoja. Mahdollisen haitan riskia lisdksi vdhentda, ettei tarindlle tai runkoaanelle
herkkia kohteita ole bussivarikon valittdmasséa laheisyydessa.

Poly

Raitiovaunuvarikko

Raitiotie polyda vahemman kuin kumipyoraliikenne. Varikon alueella nopeudet pysyvét alhaisina,
joten polya ei juurikaan synny ja jarruhiekkaa ei todenndkoisesti tarvitse kayttaa. Radan kastelu ja
erityisesti kevaisin ja kuivaan aikaan seka kiskoalueiden pesu imulakaisuautolla vihentaa pélya-
mista.

Bussivarikko
Tuleva bussivarikko on kaukana asuinrakennuksista, eika aiheuta muutosta kyseisten asuinraken-
nuksien nykyiseen polytilanteeseen.

Luonto

Selvitysalue on télld hetkelld pddosin rakennetun ympariston muodostama saareke. Suurimmat vi-
heralueet ovat eteldosaan suunnitellun linja-autovarikon ja luoteisosaan suunnitellun raitiovau-
nuvarikon alueilla. Selvitysalueella ja sen lahiymparistdssa esiintyva lajisto on tavallista ja Helsingin
kaupunkiymparistolle tyypillista. Selvitysalueelta ei ole tavattu eika sielld esiinny merkittavia luon-
toarvoja tailajeja (Helsingin karttapalvelu 2019, kartta.hel.fi). Metrovarikonkujan molemmin puolin
esiintyy vieraslajina kurtturuusua.

Molemmilla alueilla tulee pienentyneindkin olemaan edelleen merkitysta sielld nykydan esiintyville
eldaimistolle lisddntymis- ja ruokailuympaéristona.

Raitiovaunuvarikko

Alue rajautuu ldannessa Viilarintiehen ja sen puoleiseen muutaman metrin kapeaan joutomaa-
vybhykkeeseen ja metsikoihin. Itdpuolella Ratasmyllyntiellda on kapea manty- ja lehtipuuvydhyke,
joka pohjoisessa vaihtuu joutomaavyohykkeeksi. Ratapihojen kasvillisuus on hyvin vahaista jouto-
maakasvillisuutta. Tulevan raitiovaunuvarikon alue on rakennettua ymparistéa lukuun ottamatta
nykyisen linja-autovarikon pohjoispuolista kallioaluetta. Kallion korkeimmat alueet ovat avoimia ja
puusto on lahinnd mantya, katajaa ja pienia lehtipuita. Matalammalla ja alueen reunoilla on kan-
gassekametsdd, padosin koivua, mantya ja kuusta.
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2.5

2.5.1

2.5.2

Raitiovaunuvarikon tieltd louhitaan pohjoisosassa kallioiden kaakkoisosa, eli noin puolet viheralu-
eesta, joka tasoitetaan ja alueen luontoarvot haviavat. Avokalliot havidvat kokonaan ja metsdalu-
een puustosta jaa jéljelle hieman alle puolet.

Bussivarikko

Eteldosan tulevan linja-autovarikon alue on lehtipuumetsikéita, osin sulkeutuvaa tai avointa ruoho-
kasvillisuuden muodostamaa joutomaata sekéd osittain nykyista metron varastointialuetta. Suunni-
tellun linja-autovarikon rakentamisen myo6ta suurin osa eteldosan lehtipuumetsikoista seka noin
puolet avoimesta joutomaakasvillisuudesta havida varikon rakentamisen myo6ta. Puustoa sdilyy |a-
hinna alueen eteldosassa ja molemmin puolin Metrovarikonkujaa.

Maapera

Pilaantuneet maat

Raitiovaunuvarikko

Tulevan Raide-Jokerin varikon alueelle on tehty vuonna 2018 kaksi pilaantuneen maaperan tutki-
musta (liite 3 ja 4). Tutkimuksissa todettiin yli alemman ohjearvon olevissa pitoisuuksissa PAH-
yhdisteitd seka jopa yli vaarallisen jatteen tason olevissa pitoisuuksissa oljyhiilivetyja. Todetut pi-
laantuneet maat sijaitsevat alueilla, jotka tullaan todennakdisesti kaivamaan varikon rakentami-
sen yhteydessa. Taten alueelle ei jaa merkittavia maaria haitta-aineita alueen rakentamisen jal-
keen.

Bussivarikko

Tilapdisen bussivarikon alueella on todettu tayttdmaata, jonka laatua on tutkittu pilaantuneisuus-
tutkimuksin vuonna 2007 (liite 5). Tutkimuksissa todettiin alemman ohjearvon ylittava oljyhiilive-
tyjen pitoisuus seka vdhdinen maara jatteita maan seassa. Pilaantuneisuuden ei kuitenkaan arvi-
oida vaikuttavan merkittavasti bussivarikon rakentamiseen, maat tullaan todennakdisesti kaiva-
maan alueen rakentamisen yhteydessa.

Tulevan Raide-Jokerin varikon ja tilapdisen bussivarikon alueelle tehdaan ilmoitus pilaantuneen
maaperdn puhdistamisesta ja maaperan laatua seurataan ilmoituksesta tehtavan paatdksen mu-
kaisesti rakennustoéiden aikana.

Sulfaattimaat
Alueella on tutkittu sulfidisavia tilapdisen bussivarikon eteldpuolelta (kuva 3 ja liite 6).

Tutkimuksissa ei todettu aistinvaraisesti tai laboratoriotutkimusten perusteella potentiaalisesti
happamia sulfaattimaita tai sulfidisavia.
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Kuva 3. Sulfidisavitutkimuspisteiden sijainti.

2.6 Vedet

2.6.1 Pohjavedet

Kumpikaan varikkoalueista ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella eika alueen vetta kayteta ta-
lousveden raakavetena.

Lahin luokiteltu pohjavesialue on Vuosaaren vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue, joka
sijaitsee 3,5 km kohteesta itdan.

2.6.2 Pintavedet

Raitiovaunu- ja bussivarikko

Seka bussi- etta raitiotievarikosta on tehty hulevesiselvitykset (liitteet 7 ja 8). Varikoiden huleve-
det johtuvat lopulta Mustapuron uomaan. Mustapuro on arvokas kaupunkipuro, jossa kutee tai-
men. Bussivarikon tontin halki kulkee avo-oja, joka samoin johtaa Mustapuroon. Avo-oja johde-
taan tontilla putkeen ja paallystetdan asfaltilla.

Suunnittelukohteiden hulevesien kasittelyssd ja johtamisessa pyritdan viivyttamaan sadevetta ja
sulamisvesid. Hulevesien laadusta huolehditaan mm. dljynerotuskaivoilla ja hulevettd suodattavilla
rakenteilla.

Varikoista ei aiheudu merkittavaa vaikutusta Mustapuroon.
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2.7

2.8

Liikenne

Raitiovaunuvarikko

Raitiotievarikon lilkennetuotos koostuu alueella tyoskentelevien ja raitiovaununkuljettajien tyo-
matkaliikenteestd, alueelle suuntautuvasta huoltoliikenteestd seka vierailuliikenteesta. Varikolla
tyoskentelee noin 25 henkil63 ja kuljettajia tulee tyévuoroon keskimaéarin noin 25 henkil6a/tyo-
vuoro. Vuorokaudessa naistd aiheutuu noin 100 saapuvaa ja lahtevda matkaa. Huoltoliikennettd
varikolle tulee arviolta noin 10-30 ajoneuvoa vuorokaudessa. Raitiovaunuvarikko aiheuttaa melko
vahaisen maaran henkildauto- ja huoltoliikennetta Viilarintielle, jonka nykyinen liikkennemaara on
noin 10 300 ajon./vrk.

Linjaliikenteessa olevaa raitiotiekalustoa liikkuu varikon liittymassa arviolta noin 80 vaunua vuoro-
kaudessa. Raiteilla liikkuvaa huoltokalustoa kulkee muutamia vaunuja vuorokaudessa.

Bussivarikko

Linja-autovarikon liikkennetuotos koostuu alueella tydskentelevien ja linja-auton kuljettajien ty6-
matkaliikenteestd, alueelle suuntautuvasta huoltoliikenteesta seka vierailuliikenteesta. Linja-auto-
varikolla on 49 linja-auton pysakdintipaikkaa ja 40 henkilokunnan kaytdssa olevaa autopaikkaa.
Lisaksi on kuusi sdhkdauton latauspaikkaa autoille, joita kuljettajat kayttavat ajaessaan reitin var-
rella olevalle pysékille kuljettajan vaihtoon.

Linja-autovarikolla tyoskentelevat seka linja-autojen kuljettajat tuottavat noin 100 matkaa vuoro-
kaudessa (saapuvat ja lahtevat yhteensad). Huoltoliikennetta varikolle tulee arviolta noin 10-30
ajoneuvoa vuorokaudessa. Linjaliikenteessd olevaa linja-autokalustoa liikkuu Varikkotien liitty-
massad arviolta noin 150 autoa vuorokaudessa. Linja-autovarikko aiheuttaa vahaisen maaran
moottoriajoneuvoliikennettd Varikkotielle, jonka nykyinen liikkennemaara on noin 9000 ajon./vrk.

Maisema ja kaupunkikuva

Raitiovaunu- ja bussivarikkoalueet ovat nykyisin teollisuusaluetta suurimittakaavaisine halliraken-
nuksineen ja laajoine avoimine kenttdalueineen. Bussivarikon alueella on joutomaita, joissa mai-
sema on vahitellen kehittymassa metsikoksi.

Varikkojen rakentamisen myo6ta kenttd- ja joutomaa-alueet pienentyvit ja halleja tulee lisda. Uu-
det rakennukset jatkavat alueen nykyisten rakennusten mittakaavaa, selkedlinjaista ja hillittya ark-
kitehtuuria ja muodostavat siten yhtenaista teollisuusymparistokokonaisuutta.

Bussivarikon rakennus noudattaa voimassaolevan asemakaavan maarayksia 9 metrin paaasialli-
sesta enimmaiskorkeudesta ja katolle sijoitettavien teknisten tilojen sovittamisesta koko raken-
nuksen ulkonakoon.

Alueen kaupunkikuvallinen ilme selkiytyy joutomaiden viahentyessa.

Raide-Jokerin projektitoimisto

Valimotie 1, 00380 Helsinki

PL 1400, 00099 Helsingin kaupunki
raidejokeri(a)hel.fi http://www.raidejokeri.info/
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Varikot eivat kdyton aikana aiheuta merkittavia ymparistovaikutuksia. Ymparistondkokulmat on
otettu huomioon suunnittelussa, jolloin pitkalla aikavalilla katsottuna vaikutukset jadvat vahai-
siksi.

LITTEET

Toimitetaan erikseen pyydettdessa.

Liite 1. Raide-Jokeri varikon meluselvitys. Luonnos. Jarno Kokkonen, Sitowise. 21.1.2019.
(RJ_H19V VAR; YMV_Raportti-meluselvitys.pdf (Desktop, Web, Mobile)).

Liite 2. Raide-Jokeri varikon melukuvat. RJ H19V VAR; YMV Raportti-meluselvitys.pdf (Desktop,
Web, Mobile)

Liite 3. Maaperdn haitta-ainetutkimukset. Tutkimusraportti, Roihupellon varikko. Juha Kallio, Sito-
wise. 5.12.2018. RJ SL9 YMV_Raportti-Roihupellon varikko maaperan haitta-ainetutkimus
5.12.2018.pdf (Desktop, Web, Mobile)

Liite 4. Maaperdn haitta-ainetutkimukset. Tutkimusraportti, Roihupellon varikko. Juha Kallio, Sito-
wise. 31.8.2018. RJ_SL9 YMV_Raportti-Maaperén haitta-ainetutkimus Roihupellon varikko.pdf
(Desktop, Web, Mobile)

Liite 5. Maaperdn haitta-ainetutkimus. Helsingin kaupunki, kiinteistovirasto, Helsinki, Roihupelto
Ratasmyllyntie. Suomen IP-Tekniikka Oy. 14.9.2007.

Liite 6. Sulfidisavikartoitus. Mustapuron uoma, Helsinki. Ramboll. 17.10.2018.

Liite 7. Raide-Jokerin Varikkoalueen hulevesiselvitys. Lotta Bjurstrom-Laitinen. RJ_SL9 YSK Selvi-

tys-Raide-Jokeri varikon hulevesiselvitys.pdf (Desktop, Web, Mobile)

Liite 8. Raide-Jokeri, Roihupellon bussivarikon hulevesiselvitys. Lotta Bjurstrém-Laitinen.
RJ_SL9 YSK Selvitys-Bussivarikon hulevesiselvitys.pdf (Desktop, Web, Mobile)

Raide-Jokerin projektitoimisto

Valimotie 1, 00380 Helsinki

PL 1400, 00099 Helsingin kaupunki
raidejokeri(a)hel.fi http://www.raidejokeri.info/
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Johdanto

Roihupellon metrovarikon alueella tehtiin geoteknisid ja ymparistoteknisia tutkimuksia maalis-
kuussa 2019. Tassa tutkimusraportissa esitetyn ymparistdteknisen tutkimuksen tarkoituksena oli
selvittda maaperan pilaantuneisuutta ja mahdollisten jatejakeiden esiintymistad alueella. Alueelle
on suunnitteilla linja-autovarikko.

Tyon tilaajana toimi Helsingin kaupunki HKL (Raide-Jokeri allianssi), yhteyshenkilona Lotta Koski-
Lammi. Sitowise Oy:n projektipaallikkona toimi Juha Kallio ja tyon toteutuksesta vastasivat Johan-
nes Nurmi, Petro Oravalahti ja Juha Kallio. Yhteyshenkiléiden yhteystiedot on esitetty sivulla 2.

Kohteen kuvaus

Sijainti

Kohde sijaitsee Helsingin Vartiokylan kaupunginosassa Roihupellon alueella, osoitteessa Varikkotie
2. Kohteen sijainti on esitetty kuvassa 1 ja piirustuksessa YMP 52215 02. Kohde sijoittuu yhdyskun-
tateknistad huoltoa palvelevien rakennusten ja laitosten alueeksi (ET-1) kaavoitetulle kiinteistolle 91-

45-196-12. Alueen naapurustossa on pddasiassa varikko, lilke- tai vastaavassa kdytossa olevia ra-
kennuksia ja alueita.

Kuva 1. Kohteen sijainti Helsingissé (Helsingin kaupungin karttapalvelu).

Omistus- ja hallintasuhteet

Maa-alueen omistaa Helsingin kaupunki, joka on vuokrannut alueen Helsingin kaupungin liikenne-
laitokselle (HKL).
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Toimintahistoria ja nykyinen kaytto

Tutkimusalueen pohjois- ja lansipuolella sijaitsee toiminnassa oleva HKL:n varikko, jossa harjoite-
taan moottoriajoneuvojen huolto-, korjaus- ja pesutoimintaa sekd polttonesteiden jakelua. Toi-
minta on alkanut vuonna 1980 ja jatkuu edelleen. Tutkitun alueen pohjoisosassa on metrovarikon
varastointialuetta. Tutkitun alueen eteldosassa ei ole ollut toimintaa.

Tuleva kaytto

Alueelle suunnitellaan bussivarikkoa, joten kdyttdmuotoon ei ole suunnitteilla muutoksia.

Maapera-, pohja- ja pintavesitiedot

Geologian tutkimuskeskuksen maaperdkartan perusteella tutkimusalueen maaperéaa ei ole kartoi-
tettu. Tutkimusalueen ldheisyydessa maapera koostuu kalliomaasta tai savesta.

Kiinteistdn lansireunalla on taytt6a 1-2 metrid vanhojen kairausten seka uuden maanpinnan perus-
teella.

Tutkimusalue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahin luokiteltu pohjavesialue Vuosaari
(0109101, vedenhankintaa varten tarkea pohjavesialue) sijaitsee noin 3,5 kilometrin etdisyydelld
tutkimusalueesta itdan.

Lahin merkittdva pintavesistd Stromsinlahti sijaitsee 1,4 kilometrin paasta tutkimusalueesta ete-
laan.
Aiemmat tutkimukset ja toimenpiteet

Tutkitulla alueella ei tiettdvasti ole tehty ymparistoteknisia tutkimuksia tai toimenpiteita.
Vuoden 2019 tutkimukset

Rajaukset ja tavoitteet

Tutkimukset tehtiin kohteelle laaditun tutkimussuunnitelman (Maaperdn pilaantuneisuuden tutki-
mussuunnitelma, Bussivarikko, Varikkotie 2, Helsinki) mukaisesti. Tutkimukset tehtiin geoteknisten
tutkimusten yhteydessd, mika maaritti myos tutkimuspisteiden sijainnit alueella.

Tutkimuksen tavoitteena oli selvittdd maaperan tila haitta-aineiden ja jatteiden osalta. Tutkimus-
ten avulla saadaan kokonaiskasitys mahdollista kunnostussuunnittelua ja kustannusten arviointia
varten. Lisdksi tuloksia voidaan hyddyntaa maanrakennustoiden yhteydessa tehtavien kaivujen oh-
jaamiseen.
Tutkimusta varten laaditut ymparistotekniset asiakirjat
- Maaperan pilaantuneisuuden tutkimussuunnitelma, bussivarikko. Sitowise Oy 28.2.2019.
- Ty6turvallisuusohje, Roihupellon varikko, 20.3.2019.
Naytteenotto

Alue katselmoitiin Sitowise Oy:n toimesta ennen ndytteenottoa (Johannes Nurmi, 8.3.2019).
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Maaperatutkimukset tehtiin kairakoneella 25.-27.3.2019 valisena aikana. Tutkimuspisteita tehtiin
yhteensa 22 kpl (SW1-SW22). Naytteet otettiin pintakerroksista 0,5 m paksuisina kerroksina ja pin-
takerroksen alapuolelta metrin syvyydesta alkaen metrin paksuisina kerroksina. Asfalttipinnoite-
tuilla alueilla ndytteenotto suoritettiin niin, ettd asfalttia ei sekoittunut maanaytteeseen. Naytteen-
otto ulotettiin kaikissa tutkimuspisteissa luonnonmaahan. Asfaltille sijoitetut tutkimuspisteet tay-
tettiin ja pinta paikattiin asianmukaisesti ndytteenoton jalkeen. Naytteet suljettiin ilmatiivisiin Ril-
san-ndytepusseihin.

Tutkimuspisteiden sijainnit on esitetty piirustuksessa YMP 52215 02. Valokuvia kohteesta on esi-
tetty liitteessa 1.

Kenttamittaukset ja laboratorioanalyysit

Kaikista naytteista (77 kpl) mitattiin Vanta XRF -kenttaanalysaattorilla arseenin, lyijyn, sinkin ja ku-
parin pitoisuudet. Haihtuvat yhdisteet mitattiin ensimmaisen tutkimuspdivan naytteista naytteen-
oton yhteydessa PID-analysaattorilla. Analyysit teetettiin SGS Finland Oy:n akkreditoidussa labora-
toriossa. Analyysimaarat ovat esitetty taulukossa 1.

Taulukko 1. Analyysimddirdit.

Laboratorioanalyysi “

Vna:n 214/2007 raskasmetallit: As, Cd, Co, Cr, Cu, Ni, Pb, Sb, Zn V, Hg 17
PAH-yhdisteet (16 kongeneeria)

PCB- yhdisteet

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet, TVOC /C5-C10
Oljyhiilivedyt C10-C40

o b~ b O

Tulokset ja niiden tulkinta

Havainnot

Alueella ei havaittu tdyttdmaata. Pintakerroksissa esiintyi saven lisaksi kasvillisuudesta johtuvaa hu-
musta. Vettd havaittiin osassa tutkimuspisteistd noin yhden metrin syvyydelld maanpinnasta.

Naytteissa ei todettu selvaa haitta-aineiden hajua tai muita aistinvaraisesti havaittavia, pilaantunei-
suuteen viittaavia merkkeja. Yhdessa ndytteessa havaittiin tiilen muruja. Muita jatejakeita ei esiin-

tynyt.

Maaperan haitta-ainepitoisuudet

Maaperissa todettuja haitta-ainepitoisuuksia verrataan Valtioneuvoston asetuksen 214/2007 (Val-
tioneuvoston asetus maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen arvioinnista) kynnys- ja oh-
jearvoihin.

Asetuksessa annetaan kolme arvoa: kynnysarvo, alempi ohjearvo ja ylempi ohjearvo. Maaperan
katsotaan olevan pilaantumatonta, kun sen haitta-ainepitoisuudet alittavat kynnysarvon. Asetuk-
sen mukaan maaperan pilaantuneisuus ja puhdistustarve on arvioitava, jos yhden tai useamman
haitallisen aineen pitoisuus maaperdssa ylittda asetuksessa saadetyn kynnysarvon tai alueen luon-
taisen taustapitoisuuden, mikéali se on suurempi kuin kynnysarvo.

Maaperaa pidetdan lahtokohtaisesti teollisuus-, liikenne-, varasto- tai muulla vastaavalla alueella
pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-aineen pitoisuus ylittda ylemman ohjearvon. Muilla
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alueilla (esim. asuinalueella) maaperda pidetaan pilaantuneena, jos yhden tai useamman haitta-
aineen pitoisuus ylittda alemman ohjearvon. Maaperan pilaantuneisuuden ja puhdistustarpeen ar-
vioinnissa tulee kuitenkin huomioida kohdekohtaiset olosuhteet, joiden perusteella voidaan paatya
muihinkin hyvaksyttaviin pitoisuuksiin kuin kynnys- tai ohjearvoihin.

Vna:n 214/2007 kynnys- ja ohjearvot seka korkeimmat kohteessa todetut pitoisuudet on esitetty

taulukossa 2.

Taulukko 2. Korkeimmat kohteella todetut haitta-ainepitoisuudet sekd Vna:n 214/2007 kynnys- ja
ohjearvot. KYA =kynnysarvo, AOA = Alempi ohjearvo, YOA = Ylempi ohjearvo.

mg/kg mg/kg mg/kg mg/kg
<1 2 10 50

Antimoni

Arseeni 7,2 5 50 100
Elohopea <0,2 0,5 2 5
Kadmium <0,3 1 10 20
Koboltti 20,4 20 100 250
Kromi 81,8 100 200 300
Kupari 55,5 100 150 200
Lyijy 14,7 60 200 750
Nikkeli 39,4 50 100 150
Vanadiini 88,5 100 150 250
Sinkki 133,2 200 250 400
PCB <0,07 0,1 0,5 5
Antraseeni <0,2 1 5 15
Bentso(a)antraseeni <0,2 1 5 15
Bentso(a)pyreeni <0,2 0,2 2 15
Bentso(k)fluoranteeni <0,2 1 5 15
Fenantreeni <0,2 1 5 15
Fluoranteeni <0,2 5 15
Naftaleeni <0,2 5 15
PAH-yhdisteiden summa <3 15 30 100
Cs_Cio <5 100 500 -
Ci0-C1 <20 - 300 1000
Ci0—Cao 100 300 - -

Maaperassa todettiin pistemaisesti yksittdisissa naytteissa kynnysarvon ylittavia arseenipitoisuuk-
sia sekd yhdessa naytteessa kynnysarvon ylittava kobolttipitoisuus. Pitoisuudet todettiin vaihtele-
villa syvyyksilld sekd pinta- ettd luonnonmaassa. Pitoisuudet eivat ylittdneet ohjearvoja.

Yksityiskohtaiset tulokset ja ndytteenoton aikana tehdyt havainnot on esitetty liitteen 2 yhteenve-
totaulukossa ja laboratorion analyysitodistukset liitteessa 3.
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Tulosten tulkinta

Kohteen maaperassi ei todettu Vna:n 214/2007 alempia tai ylempia ohjearvoja ylittavia haitta-ai-
nepitoisuuksia. N&in ollen todetuista pitoisuuksista ei aiheudu terveys- tai ekologista riskid. Koh-
teella ei myoskaan ole haitta-aineisiin liittyvdd maakéayttorajoitetta. Arseenin kohonneet pitoisuu-
det voivat olla luontaista alkuperas, silla niita todettiin pintamaan lisaksi myos savimaassa.

Vna:n 214/2007 ohjearvoissa ei ole huomioitu haitta-aineiden kulkeutumista, vaan ainoastaan niille
altistuminen. Tasta johtuen kulkeutuminen on arvioitava erikseen haitta-ainepitoisuuksien ylitta-
essd ainekohtaiset kynnysarvotasot. Kohteessa kynnysarvot ylittyivat arseenin ja koboltin osalta.

Haitta-aineet voivat kulkeutua etddammalle esiintymispaikaltansa veden mukana, kaasufaasina ja
polydvdan maan mukana. Kohteessa todetut arseeni ja koboltti ovat hyvin niukkaliukoisia veteen,
joten niiden kulkeutuminen veden mukana etddmmalle kohteesta on epatodennakdista. Aineet ei-
vat ole haihtuvia, joten ne eivat myodskdan kulkeudu kaasufaasina. Pintamaata peittaa kasvillisuus,
joka estda aineiden kulkeutumisen pdlydavan maan mukana.

- Kohteessa esiintyvien haitta-aineiden ei arvioida kulkeutuvan etddmmalle esiintymispaikoil-
tansa.

Yhteenveto

Maaperatutkimuksessa todettiin kynnysarvon ja alemman ohjearvon valilla olevia arseenipitoisuuk-
sia ja yhdessa naytteessa kynnysarvon ja alemman ohjearvon vililla oleva kobolttipitoisuus. Pitoi-
suuksista ei aiheudu kulkeutumis-, terveys- tai ekologisia riskeja, kunnostustarvetta tai maankayt-
torajoitteita.

Haitta-ainepitoisuuksiltaan kynnysarvotasot ylittdvien maa-ainesten kaivuun, kasittelyyn ja sijoitta-
miseen liittyy rajoitteita. Kynnysarvotason ylittavat maa-ainekset luokitellaan pilaantumattomiksi,
mutta kohonneita haitta-ainepitoisuuksia sisaltaviksi maa-aineksiksi. Mikali téllaisia maita kaive-
taan ja loppusijoitetaan maankaatopaikalle, tulee ensin varmistaa, etta vastaanottopaikka voi ottaa
vastaan maa-ainesta, jossa on kohonneita pitoisuuksia. Kynnysarvotason ylittdvida maamassoja voi-
daan tapauskohtaisesti myos hyodyntaa erillisen hydtykayttésuunnitelman perusteella.

Sitowise Oy,

Minna Vesterinen Juha Kallio
Vanhempi asiantuntija Johtava asiantuntija
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Maaperédn pilaantuneisuuden tutkimusraportti, valokuvaliite
RR52215

Raide-Jokeri, Tuleva bussivarikko, Varikkotie 2

Kuva 1. Tutkimuspiste SW1. Vasemmalla aidatussa tilassa on rakennustarvikkeita varastoituna (mm.
kaapeleita). Oikealla nékyvdt lavat olivat sijoitettu alueelle vdliaikaisesti.

S

Kuva 2. Ttimupiste wa. vatu iddstd linteen. Alueella hiekkakenttd.
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Maaperédn pilaantuneisuuden tutkimusraportti, valokuvaliite

Kuva 3. Tutkimusaluetta pisteeltd SW 10 lénteen kuvattuna. Tutkimusalueen eteldosa oli kevyesti
kasvillisuuden peittémdd.

Kuva 4. Tutkimuspisteeltdé SW 12 lounaasta koilliseen kuvattuna. Tutkimuspisteen alueella maasto oli
matalaa ja sinne oli kertynyt sulamisvettd, joka oli tutkimuspdivénd jédssd.
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. i

Kua 5. Tutkimuspiste SW 18. Tutkimusalueella olevan pysdkéintia/ueen‘ eteldpuolinen alue.

. T R e
L AT i TLIOR |

Kuva 6. Tutkimuspiste SW21. Tutkimusalueen pohjoisosassa sijaitseva pysdkéintialue.




Liite 2

Tulosten yhteenvetotaulukko
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Laboratorion analyysitodistukset



ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01143 RO

(4)
FINAS

Finnish Accreditation Service
T156 (EN ISO/IEC 17025)

/ASIAKAS NAYTE ~
Nimi Sitowise Oy SGS Refno KE19-01143 RO
Yhteyshenkilé Juha Kallio Raportointi pvm 05.04.2019
Osoite Tuulikuja 2 Saapumis pvm 29.03.2019
02100 Espoo Aloitus pvm 29.03.2019
Valmistumis pvm 05.04.2019
Projekti --
Asiakkaan viite Roihupelto varikko
Naytteiden lkm 7
N\ J
/ KOMMENTIT ~N
N\ J
LLEKIRJOITUKSET
A N
Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti

- J
LAVIITTEET JAHUOMAUTUKSET

*

Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepédvarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdmén dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https:/lwww.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téasséa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eikéa tdmé dokumentti esté kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdsn korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-01143 RO
Niytenumero| KE19-01143,001 KE19-01143.002 KE19-01143,003 KE19-01143.004 KE19-01143.005
Naytteen nimi SwW17/0-0,5 SW19/0-0,5 SwW20/0,5-1 SwW20/2-3 SW20/3-4

Analyysi Yksikko DL
Metallit maanéytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 6.0 4.9 3.5 4.8 7.2
Kadmium ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 16.2 11.9 4.9 20.4 18.9
Kromi mg/kg 0.7 67.1 43.6 19.4 81.8 70.9
Kupari mg/kg 1.4 46.1 28.2 26.0 55.5 441
Nikkeli mg/kg 0.5 31.5 18.5 7.2 39.4 33.5
Lyijy mglkg 0.5 76 6.5 14.7 10.1 10.0
Vanadiini mg/kg 0.5 74.7 50.3 20.2 88.5 80.4
Sinkki mglkg 1.9 75.6 56.5 55.1 133.2 94.3
Antimoni * mglkg 1 <1 <1 <1 <1 <1
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mo/kg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelmé: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Etyylibentseeni ma/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - <0.04 - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 - -
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
TAME mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
ETBE ma/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - <5.0 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmé: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 maglkg KA. 20 - - <20 <20 -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgrkg KA. 20 - - 85 <20 -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mgrkg KA. 40 - - 100 <40 -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01143 RO

KE19-01143.001

KE19-01143.002

KE19-01143.003

KE19-01143.004

KE19-01143.005

Naytenumero
Nytteen nimi SW17/0-0,5 SW19/0-0,5 SW20/0,5-1 SW20/2-3 SW20/3-4
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ - - 80.3 67.1 -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelméa: SFS-1ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - - <0.20 <0.20 -
16 PAH-yhdistetta yhteensa ma/kg KA. 3 - - <3.0 <3.0 -
PCB-yhdisteet maanaytteistd Menetelmé&: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-kokonaispitoisuus ma/kg KA. 0.07 - - - - -
Hiilen maéritys maanéytteestd (TOC, TIC ja/tai TC) Menetelmé: SFS-EN 13137
TOC | pano%KA [ 03 | - - 6.9 - -
Niytenumero| KE19-01143.006 KE19-01143.007
Nytteen nimi SW21/1-2 SW22/0-0,5
Analyysi Yksikké DL
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 1.5 3.2
Kadmium mg/kg 0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mgrkg 0.3 10.6 5.3
Kromi mglkg 0.7 42.3 19.2
Kupari mg/kg 1.4 32.2 19.8
Nikkeli mglkg 0.5 12.2 7.7
Lyily mglkg 0.5 9.4 7.2
Vanadiini mg/kg 0.5 26.0 22.5
05.04.2019 Page 3 of 5




ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01143.006

KE19-01143.007

Naytenumero
Néytteen nimi SW21/1-2 SW22/0-0,5

Analyysi Yksikko DL

Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885 (continued)

Sinkki mglkg 1.9 55.5 35.9
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 22036

Elohopea * mglkg ‘ 0.2 ‘ <0.2 <0.2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanédytteesta Menetelméa: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mgrkg KA. 0.02 - -
Tolueeni mg/kg KA, 0.02 - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - -
n-Propyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - -
TAME mg/kg KA. 0.02 - -
ETBE mgrkg KA. 0.02 - -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA, 0.02 - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - -
Tetrakloorieteeni ma/kg KA. 0.02 - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmé: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 - <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 - 29
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ma/kg KA. 40 - <40

05.04.2019
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-01143 RO

Naytenumero| KE19-01143.008 | KE19-01143.007
Néytteen nimi SW21/1-2 SW220-0,5
Analyysi Yksikko DL

Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346

Kuiva-ainepitoisuus paino-% ‘ 2 ‘ 86.2 86.8

Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelméa: SFS-1ISO 18287

Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 0.2 - <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mglkg KA. 0.2 - <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20
16 PAH-yhdistettéd yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0

PCB-yhdisteet maanaytteistd Menetelmé&: SFS-ISO 10382

PCB-28 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-101 ma/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01
PCB-kokonaispitoisuus ma/kg KA. 0.07 <0.07 <0.07

Hiilen maéritys maanéytteestd (TOC, TIC ja/tai TC) Menetelmé: SFS-EN 13137

TOC ‘ paino-% KA. ‘ 0.3 ‘ - -
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FINAS
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Projekti --
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Anna-Mari Suortti
Laboratoriokemisti
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Tama analyysi ei ole akkreditoitu
DL Maaritysraja
- Ei analysoitu
Laboratorio toimittaa analyysien mittausepédvarmuusarviot pyydettaessa.

Yritys on antanut tdmén dokumentin palvelujen yleisten toimitusehtojensa mukaisesti, jotka ovat saatavilla osoitteessa
https:/lwww.sgs.com/en/terms-and-conditions. Toimitusehdot sisaltavat rajoituksia yrityksen vahingonkorvausvastuuseen , hyvityksiin ja lain valintaan.
Taman dokumentin haltijan tulee huomioida, etta informaatio téasséa dokumentissa kuvaa tilanteen sellaisena kuin yhtié on sen tydsuorituksensa aikana
todennut asiakkaan mahdollisten ohjeiden mukaisesti. Yrityksen vastuu rajoittuu yrityksen asiakkaaseen eikéa tdmé dokumentti esté kaupan osapuolia
kayttamasta kaupan asiakirjojen mukaisia oikeuksia ja velvoitteita. Taman dokumentin sisallén tai ulkomuodon luvaton muuttaminen, vaarentaminen tai
vaaristely on lainvastaista ja tekija voidaan asettaa syytteeseen lain ankarimman tulkinnan mukaisesti.

Ellei erikseen ole mainittu, tdssad dokumentissa esitetyt tulokset koskevat vain testattuja naytteita. Naytteita sailytetdsn korkeintaan 2 viikkoa. Taman
dokumentin saa kopioida vain kokonaisena, ellei yritys ole antanut kirjallista lupaa osittaiseen kopiointiin.

SGS Finland Oy Kotolahdentie 10 FI-48310 Kotka Finland
t. +358 5 2106200, f. +358 5 2106280, www.fi.sgs.com

Member of the SGS Group (SGS SA)
Business ID 0634247-4
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ANALYYSIRAPORTTI KE19-01142 RO
Niytenumero| KE19-01142,001 KE19-01142.002 KE19-01142.003 KE19-01142.004 KE19-01142.005
Naytteen nimi SW1/0-1 SW3/0,5-1 SWé6/1-2 SW6/2-3 SW7/1-2

Analyysi Yksikko DL
Metallit maanéytteestd ICP-AES  Menetelma: 1ISO 11885
Arseeni mg/kg 0.7 2.6 3.0 6.3 3.8 3.8
Kadmium ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti mg/kg 0.3 4.0 5.4 9.4 4.0 6.4
Kromi mg/kg 0.7 18.0 40.4 39.4 13.7 23.0
Kupari mg/kg 1.4 11.9 19.8 26.0 9.5 13.7
Nikkeli mg/kg 0.5 5.1 10.4 14.3 5.1 8.2
Lyily mglkg 0.5 71 4.4 13.1 3.8 45
Vanadiini mg/kg 0.5 12.4 19.9 43.4 17.6 31.3
Sinkki mg/kg 1.9 48.4 26.9 58.7 18.9 33.9
Antimoni * mglkg 1 <1 <1 <1 <1 <1
Metallit maandytteestd ICP-AES Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mo/kg \ 0.2 \ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maandytteestd Menetelmé: SFS-EN ISO 22155
Bentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Etyylibentseeni ma/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - <0.04 <0.04 <0.04
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Styreeni mgrkg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
n-Propyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Isopropyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TAME mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
ETBE ma/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - <0,02 <0.02 <0.02
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
Tetrakloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - <0.02 <0.02 <0.02
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - <5.0 <5.0 <5.0
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestdi Menetelmé: ISO 16703
Oljyhiilivedyt >C10-C21 maglkg KA. 20 <20 <20 <20 <20 <20
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mgrkg KA. 20 <20 37 38 <20 24
Oljyhiilivedyt >C10-C40 mg/kg KA. 40 <40 47 48 <40 <40
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01142 RO

KE19-01142.001

KE19-01142.002

KE19-01142.003

KE19-01142.004

KE19-01142.005

Naytenumero
Néytteen nimi SW1/0-1 SW3/0,5-1 SW6/1-2 SWe6/2-3 SW7/1-2
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino®% 2| 95.2 88.3 78.2 87.2 84.1
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelméa: SFS-1ISO 18287
Naftaleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Dibentso(a,h)antraseeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 - <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 - <3.0 <3.0 <3.0 <3.0
PCB-yhdisteet maanéaytteistda Menetelma: SFS-ISO 10382
PCB-28 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-101 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-118 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-153 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-138 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-180 mg/kg KA. 0.01 <0.01 <0.01 - - -
PCB-kokonaispitoisuus ma/kg KA. 0.07 <0.07 <0.07 - - -
Hiilen méaéaritys maanéytteestd (TOC, TIC ja/tai TC) Menetelméa: SFS-EN 13137
TOC | panokKA [ 03 | - - 2.1 - -
Néytenumero| KE19-01142.006 KE19-01142.007 KE19-01142.008 KE19-01142.009 KE19-01142.010
Néytteen nimi SW7/3-4 SW9/0-0,5 SW11/0-0,5 SW14/0-0,5 SW16/0,5-1
Analyysi Yksikké DL
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885
Arseeni mglkg 0.7 7.2 5.5 41 5.3 4.1
Kadmium ma/kg 0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3
Koboltti malkg 0.3 18.2 13.9 12.1 10.2 8.9
Kromi mgrkg 0.7 62.1 51.0 47.9 42.6 35.1
Kupari mg/kg 1.4 38.5 325 29.6 28.5 21.6
Nikkeli mglkg 0.5 29.9 23.8 20.2 16.6 13.7
Lyijy mglkg 0.5 8.2 8.1 7.5 12.2 8.5
Vanadiini mg/kg 0.5 75.2 58.2 52.3 48.3 40.7
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01142 RO

KE19-01142.006

KE19-01142.007

Niytenumero KE19-01142.008 KE19-01142.009 KE19-01142.010
Néytteen nimi SW7/3-4 SW9/0-0,5 SW11/0-0,5 SW14/0-0,5 SW16/0,5-1
Analyysi Yksikko DL
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 11885 (continued)
Sinkki mglkg 1.9 81.8 69.7 63.6 58.9 52.0
Antimoni * mg/kg 1 <1 <1 <1 <1 <1
Metallit maandytteestd ICP-AES  Menetelma: ISO 22036
Elohopea * mglkg ‘ 0.2 ‘ <0.2 <0.2 <0.2 <0.2 <0.2

Haihtuvat orgaaniset yhdisteet ja TVOC C5-C10 maanéytteesta

Menetelméa: SFS-EN 1SO 22155

Bentseeni mgrkg KA. 0.02 - - - - -
Tolueeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Etyylibentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
m+p-Xyleeni mg/kg KA. 0.04 - - - - -
o-Xyleeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Styreeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
n-Propyylibentseeni * ma/kg KA. 0.02 - - - - -
Isopropyylibentseeni * mgrkg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,3,5-trimetyylibentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
4-Isopropyylitolueeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
MTBE mg/kg KA. 0.02 - - - - -
TAME mg/kg KA. 0.02 - - - - -
ETBE mg/kg KA, 0.02 - - - - -
TAEE mg/kg KA. 0.02 - - - - -
DIPE mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Klooribentseeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2-Diklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,3-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,2,4-Triklooribentseeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Metyleenikloridi * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
1,1-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
cis-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
trans-1,2-dikloorieteeni * mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Trikloorieteeni mg/kg KA. 0.02 - - - - -
Tetrakloorieteeni ma/kg KA. 0.02 - - - - -
TVOC C5-C10 mg/kg KA. 5 - - - - -
Oljyhiilivedyt C10-C40 maaniytteestd Menetelmé: ISO 16703

Oljyhiilivedyt >C10-C21 mg/kg KA. 20 <20 - - - -
Oljyhiilivedyt >C22-C40 mg/kg KA. 20 <20 - - - -
Oljyhiilivedyt >C10-C40 ma/kg KA. 40 <40 - - - -
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ANALYYSIRAPORTTI

KE19-01142 RO

KE19-01142.006

KE19-01142.007

KE19-01142.008

KE19-01142.009

KE19-01142.010

Naytenumero
Nytteen nimi SW7/3-4 SW9/0-0,5 SW11/0-0,5 SW14/0-0,5 SW16/0,5-1
Analyysi Yksikko DL
Kuiva-ainepitoisuus Menetelma: Sis.menet. SGSF1003 perustuu SFS-1ISO 11465, EN 15934, SFS-EN 14346
Kuiva-ainepitoisuus paino-% \ 2 \ 74.0 - 80.9 - -
Polyaromaattiset hiilivedyt (PAH) maanéytteestd Menetelméa: SFS-1ISO 18287
Naftaleeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Asenaftyleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Asenafteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Fluoreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Fenantreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Antraseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Bentso(a)antraseeni ma/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Kryseeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Bentso(b)fluoranteeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Bentso(k)fluoranteeni mg/kg KA, 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Bentso(a)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Indeno(1,2,3-cd)pyreeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Dibentso(a,h)antraseeni mglkg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
Bentso(g,h,i)peryleeni mg/kg KA. 0.2 <0.20 - <0.20 - -
16 PAH-yhdistetta yhteensa mg/kg KA. 3 <3.0 - <3.0 - -

PCB-yhdisteet maanaytteistd

Menetelmd: SFS-ISO 10382

PCB-28 mgrkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-52 mg/kg KA. 0.01 - - - - -
PCB-101 mgrkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-118 mgrkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-153 markg KA. 0.0 - - - - -
PCB-138 mgrkg KA. 0.01 - - - - -
PCB-180 markg KA. 0.01 - - - - -
PCB-kokonaispitoisuus ma/kg KA. 0.07 - - - - -

Hiilen méaéaritys maanéytteesta (TOC, TIC ja/tai TC)

Menetelméa: SFS-EN 13137

TOC

‘ paino-% KA. ‘ 0.3 ‘
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