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SAHKOJARJESTELMAKUVAUS

1.
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YLEISTA

Tassa jarjestelmakuvauksessa maaritelldadn varikkoon
asennettavat sahkojarjestelmat sekd niiden tekniset
laatutasot ja laajuudet.

Sahkojarjestelmat  suunnitellaan ottaen huomioon
korkeat  kokonaisenergiatehokkuuden ja ympa-
ristoystavallisyyden vaatimukset.

Lisaksi suunnittelussa on otettava huomioon, etta,
raitioteiden sahkonsyoéttojarjestelmd asettaa erityisia
vaatimuksia toimitettavalle laitteistoille.

Suunnittelussa noudatetaan HKL metroasemien ja
varikoiden suunnitteluohjetta.

Suunnittelussa, ja hankinnoissa, asennuksessa ja
kayttddnotossa noudatetaan eurooppalaisia
standardeja EN-SFS, EN ja IEC huomioiden
suomalaiset maakohtaiset standardit/poikkeukset (mm.
SFS-standardit) ja viranomaismaaraykset.

Kaapeleina kaytetddn halogeenittomia sisdasen-
nuskaapeleita ja asennusputkia (kaikki kaapeloinnit ja
putkitukset). Kaapeleiden CPR-luokituksena kaytetaan
min. Dca-s2,d2,a2.

Kaapeleiden on taytettava standardin EN 50575
vaatimukset ja paloluokan valinta suoritetaan
standardin SFS 7039:2016 mukaan. Kaapeleista on
|6ydyttava CE-merkinnan lisdksi CPR-luokitus.

Merkinndissd noudatetaan HKL:n vaatimuksia ja
kaytantoja.

Asennustarvikkeet valitaan tilojen tilaluokitusten
mukaan, paapiirteissdan kaytetddn seuraavia ko-
telointiluokkia:

- toimistot, valvomot ym. kuivat tilat: IP 20
- sailytys/huoltohallit: IP 44
- huoltomontut: IP 67 + sadelippa pistorasioille
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2.

SAHKONJAKELU JA SAHKOENERGIAN MITTAUS

Varikon sahkonsyottd toteutetaan 20 kV:n liittymalla
HELENin sahkoverkosta.

Varikon sisalla liittymiskaapeleiden asennus tehdaan
palosuojattuna HELENIn ohjeiden mukaisesti (E1120).

20 kV:n kojeistot sijoitetaan omiin palo-osastoituihin
huonetiloihinsa (EI60).

20 kV ja 750 VDC kojeistot liitetddn sahkonsyoton
valvontajarjestelmaan  (SSV), joka mahdollistaa
kaukokayton/valvonnan HKL:n valvomoista. Jarjes-
telman alakeskukset sijoitetaan varikon apusahko-
tiloihin.

20 kV:n kojeistoilla syotetaan varikon sahkojarjestelmia
palvelevia kahta 1000 kVA:n, 20/0,4 kV:n
kuivaeristeistd muuntajaa sekd kahta varikon
ratasahkojariestelmad  palvelevaa 1600 kVA:n
kuivaeristeistd muuntajaa ja yhtd rataverkon syoéttda
palvelevaa 1600 kVA muuntajaa. Muuntajat sijoitetaan
omiin palo-osastoituihin (EI120) tiloihinsa. Muuntajat
litetddn 400 VAC paakeskuksiin ja ratasahkon
syottbasemien tasasuuntaajiin kiskosilloilla.
Muuntajien on oltava rinnankayntikelpoisia.

Muuntajakohtaiset 400 VAC paakeskukset (2 kpl)
sijoitetaan  palo-osastoituihin  (EI60) paakeskus-
kohtaisiin paakeskushuoneisiin. Rinnakkaisten
keskusten valille asennetaan rinnankaytén ja
varayhteyden mahdollistava kiskosilta.

Paakeskusten syottdkentat on varustettava
suojareleelld, jossa on ylivirta-, ylikuormituojaus- ja
oikosulkusuojaus.

Katkaisijat varustetaan laukaisukeloilla ja kauko-
ohjauksella. Sydétonvaihto toteutetaan siten, ettd se
voidaan tehda ilman kayttokatkoa.

Ohjauksen, suojauksen ja tilatietojen vaatima apusahko
on toteutettava ulkoisella 48 VDC akkuvarmennetulla
apusahkélla.

Keskukset varustetaan varokaarisuojauksella.
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Keskusten sdhkoenergian mittaus toteutetaan kWh
mittareilla (Ik 0,5) joilla on pulssilahtd kaukomittausta
varten.

Nousu- ja paakeskukset toteutetaan
kennorakenteisina, min. IP 34. Paakeskukset
varustetaan verkkoanalysaattorilla. Keskuksiin

varataan min 25% varalahtgja.

Suojakytkimet  varustetaan  laukaisukoskettimilla.
Suojakytkimen avaaminen kasin ei saa aiheuttaa
halytysta.

Suojajohdinjarjestelman valvontaa varten asennetaan
valvontajarjestelma, joka kattaa paakeskusten paa-
johdot (nousujohdot).

Varikolle asennetaan akkuvarmennettu 48VDC
apusahkdjarjestelma, joka palvelee 750 VDC
ratasahkokojeistoa, 20 kV:n kojeistoja ja 400V:n
paakeskuksia.

Sahkonenergian paamittaus suoritetaan 20 kV:n
kojeistossa.

20 kV:n kojeistoihin ja 400 V:n keskuksiin asennetaan
alamittauksia. 20 kV:n mittauksilla erotellaan liikenteen
ja kiinteiston tarvitsema sahkoenergia. Ratasahkon
energia mitataan muuntajien syéttokentista (lk 0,2S).

Sahkonsyo6ton valvontajarjestelmaan liitetaan:
- kWh-mittaus kaikkien muuntajien 20 kV:n
syo6ttdkennoissa

Rakennusautomaatiojarjestelmaan liitetdéan keskus-
kohtaisesti seuraavat sahkoenergiamittaukset:

- paakeskusten paamittaukset

- savunpoistopuhallinkeskukset

- valaistussahko

- pistorasiasahko

- LVI-laitteiden sahkd

- jaéhdytyslaitteiden sahko

Sahkonjakelu jaetaan neljaan jakeluun, joille raken-
netaan omat jakeluverkostonsa:

- tarkea voima

- vahemman tarkea voima

tarkea valaistus

- vahemman tarkea valaistus

Ryhmakeskuksina kaytetaan 1P34 kotelokeskuksia.
Valaistukselle, voimalaitteille ja LVI-laitteille
asennetaan omat ryhmakeskukset. ATK-laitteiden
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3.

ASENNUSREITIT

pistorasiaryhmille asennetaan omat keskusosat.
Keskuksiin varataan erilliset tilat/kotelot valvonta- ja
automaatiojarjestelman riviliittimille. KIVA-
jarjestelmaan litetdan halytykset/indikoinnit
johdosnsuoja-automaateista, vikavirtakytkimista ja
kayttokytkimistd. Keskuksissa kaytetdan johdonsuoja-
automaatteja sekd  moottorinsuojakytkimia  (ei
tulppavarokkeita). Varalahtoja varataan keskuksiin min.
25%.

Keskusten varikoodeissa noudatetaan suunnittelu-
ohjetta.

Keskusten kaikien kojeiden vailiset johdotukset
toteutetaan riviliittimien kautta.

KWh mittauksen virta- ja jannitepiirit toteutetaan
avattavilla  riviliittimilla,  jotka on  varustettu
mittausholkeilla.

Loistehon kompensointia varten asennetaan
paakeskuskohtaiset keskitetyt kompensointilaitteet
(estokelaparistot, 200 kVAr). Tehotarve tarkistetaan
mittauksin ennen hankintaa.

Johtotiet ja niiden osat hankitaan tehdasvalmisteisina
ja valmiiksi pintakasiteltyina. Johtoteina kaytetaan
MEKA KS80 sarjan kaapelihyllyja. Johtotiet pyritdan
asentamaan seinakiinnikkeilla valttaen
kierretankoasennusta. Johtoteiden materiaalina
kaytetdan paaasiassa sinkittya terasta. Palonkestavien
asennusten johtotiet asennetaan palonkestavana
jarjestelmand valmistajan  ohjeiden  mukaisesti.
Palonkestavat johtotiet sijoitetaan muiden taloteknisten
jarjestelmien ylapuolelle.

Johtoteille varataan n. 30% tila mydhempia asen-
nuksia varten. Palolapivienteihin on varattava riittavasti
jalkiasennusvaraa kaapeleille.

Johtoteiden kannatuksen mitoitus on 1,5x hyllyille
asennettava kuormitus.

Eri  jarjestelmiin  kuuluvat kaapelit asennetaan
kaapelihyllyilla omille reiteilleen.

Tieto- ja sahkojarjestelmien sekd palonkestavien
johtojarjestelmien  kaapeleita varten asennetaan
erilliset johtotiet tai kaapelit asennetaan erilleen
kayttden johtojarjestelmdan kuuluvaa erotuslevya
(silloin kun kaytetaan yhteista johtotieta).
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Ratasahkoistysta varten asennetaan erilliset johtotiet
ratasdhkosuunnitelman mukaisesti.

Ratojen alle asennetaan putkijarjestelmat, jotka
palvelevat paaasiassa ratasahko- ja turvajarjestelmia.
Putkien Ilujuusluokka on A ja ne suojataan raken-
nesuunnittelijan ohjeiden mukaisesti, jotta saavutetaan
riittdva mekaaninen lujuus.

Yksittaiset rynmajohdot asennetaan paaasiassa uppo-
asennuksena (toimistot ja sos. tilat) seka pinta-
asennuksena (varikko ja tekniset tilat) huomioiden
kuitenkin johtojen ja kojeiden vaurioitumisriski (mm.
kaytavilla/kulkureiteilla  kaytetdan  tastéd  syysta
uppoasennusta).

Johtokanavia kaytetaan valvomo, toimisto ym. tiloissa.
Johtokanavat ovat tehdasvalmisteisia alumiini-
rakenteisia valkoiseksi polttomaalattuja ja niissd on
erilliset johto-osat heikko- ja vahvavirtakaapeleille.

Valaisimet asennetaan paaasiassa valaisin-
ripustuskiskoihin.  Toimistotiloissa ja  kaytavilla
valaisimet upotetaan alakattoon.

Johdot ja johtotiet suojataan Iapivientikohdissa
mekaanista vaurioitumista vastaan. Kaikki kaapeleiden
ja johtoteiden lapiviennit suljetaan lavistetyn rakenteen
ominaisuuksia vastaavaksi palo-, 8ani-, lampd-, kosteus
ja ilmastointitekniikan sekd ulkondadn kannalta.
Lapivienteihin tehddan varaukset tulevia kaapeli-
asennuksia varten.

Vaurioille alttiit johdot/johtotiet suojataan sinkityilla
kouruilla/suojalevyilla 2 m korkeuteen lattiasta.

Johtotiet maadoitetaan molemmista paista sekd 40m
valein. Johtoteiden osat liitetaan galvaanisesti toisiinsa.

PAA- JA NOUSUJOHDOT

Nousujohdot toteutetaan TN-S-jarjestelman mukaisina
halogeenivapailla tuotteilla.
Paakaapelit mitoitetaan  kuormitusvirran, jannite-

aleneman ja selektiivisyyden perusteella seka n. 30 %
tehonlisdysvaralla.
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MAADOITUS

Kaapelityyppeina kaytetéadn MMJ-HF ja MCMK-HF
poikkipinnoilla 6-16 mm? ja AMCMK-HF poikkipinnoilla
35...240 mm2. Palonaikaisten jarjestelmien
kaapelityyppind kaytetddn palonkestavia FRHF-
kaapeleita.

Maadoitukset tehddan TN-S-jarjestelman mukaisesti.
Maadoituselektrodin min. poikkipinta on 70 Cu.

Varikkorunko (varikon rakenteiden raudoitukset ja
johtavat rakenteet) litetdan ratamaan kanssa samaan
potentiaaliin. Varikon maadoitus/potentiaalintasaus
litetddan HELENin maadoitusjarjestelmaan 20 kV:n
kaapeleiden mukana asennettavan maadoitusjohtimen
valityksella.

Ratasahkojarjestelméan maadoitukset tehdaan rata-
sahkosuunnitelman mukaisesti.

Paamaadoituskiskot (MEB) asennetaan:
- paakeskushuoneisiin

- 20 kV:n muntamoihin

- kojeistohuoneisiin

Lisapotentiaalintasauskiskoja  (SEB)  asennetaan
ryhmakeskusten, IT-kerrosjakamoiden ja teknisten
tilojen yhteyteen.

VARAVOIMA-/UPS-JARJESTELMAT

Varikolle ei asenneta varavoimajarjestelmaa.

Kriittiset ~ kuormitukset ~ (mm.  turvajarjestelmat,
videovalvontajarjestelma, huoltopaikkojen
turvajarjarjestelmat seka valvonta- ja ratasahkon
apusahkodjarjestelmat) liitetddan UPS-jarjestelmaan.
Jarjestelman laajuus ja kapasiteetti selvitetdan
jatkosuunnittelun yhteydessa.
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LAITTEISTOJEN SAHKOISTYS JA OHJAUS

Ryhmajohdot  mitoitetaan  kayttgjaltd ja muilta
suunnittelijoilta saatavien laite- ja tehotietojen pe-
rusteella (LVI-laitteet ym.).

Kaapeleina kaytetdaan halogeenivapaita MMJ-HF,
MMO-HF ja MCMK-HF tyyppisia kaapeleita 16 mm?
poikkipintaan saakka. Suuremmat kaapelit ovat yleensa
alumiinikaapeleita. Taajuusmuuttajakaytdissa
kaytetaan MCCMK-HF-tyyppisia  hairiésuojattuja
kaapeleita ja EMC-turvakytkimid. Henkiléturval-
lisuuteen vaikuttavien jarjestelmien  kaapelointi
toteutetaan palonkestavana.

Taajuusmuuttajat  pyritdan sijoittamaan mahdolli-
simman lahelle moottoreita hairididen pienenta-
miseksi.

LVI-laitteet toteutetaan rakennusautomaatiojar-
jestelman ohjaamana. limanvaihto voidaan kytkea pois
hatatilanteissa kayttden hataseis-painiketta (sijoitus
savunpoiston ohjauskeskuksen viereen).

Ajo-ovien kohdalle asennetaan sulanapitokaapeli-
jarjestelmat.

Jaatymiselle alttiit putkistot varustetaan saattolam-
mityksilla.

Kattokaivot varustetaan lammityselementeilla.

Vaihdealueelle ulkona asennetaan
vaihdelammitysjarjestelmat osana ratasahkoistysta.

Lammitysjarjestelmien ohjaukset ja halytykset liitetaan
automaatiojarjestelmaan (KIVA).

Kaikkien jarjestelmien johdonsuojakatkaisijat ja
vikavirtasuojat varustetaan apukoskettimilla, joista
johdotetaan halytys automaa-tiojarjestelmaan.

Huoltopaikkojen tyoturvallisuusjarjestelmat

(hankintarajat ja turvaluokitustaso maaritellaan

jatkosuunnittelussa):

- ajojannitteen katkaisujarjestelmat (mm.
huoltosiltojen portit)

- ajojanitteen varoitusjarjestelmat (merkkilamput ja
aanitorvet)
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- hata-seis-painikejarjestelmat
(voimaryhmat/ratasahko)
- oviohjaukset

SAHKONLITANTAJARJESTELMAT

VALAISTUS

Pistorasiat johdotetaan omiin 16 A:n yksivaiheisiin
ryhmiin 2,5 mm? Cu johdinpoikkipinnalla.
Asennuskojeet ovat valkoisia Suomessa hyvaksyttyja
vakiosarjan kalusteita (iskunkestavia). Toimistotiloihin
asennetaan erilliset ATK-pistorasiat (varaus UPS-
litantaan).

Ryhmajohdot mitoitetaan 75 % kuormalle lopullisesta
huipputehosta laskettuna. Valaistusryhmissa kayte-
taan paasaantoisesti 10 A:n 1-vaiheryhmia 1,5 mm?
johdinpoikkipinnalla. Suurissa tiloissa kaytetaan 3-
vaihryhmia 1,5 tai 2,5 mm? johdinpoikkipinnalla.
Kaluste- ja laiteluetteloiden mukaisille laitteille
asennetaan ryhmajohdot ja liitdntarasiat. Laitteiden
ryhmajohtojen min. poikkipinta on 2,5 mm?2 Kaikki
pistorasiaryhmajohdot  varustetaan vikavirtasuoja-
uksella (30 mA).

Toimistoissa pistorasiat asennetaan johtokanaviin ja
uppoasennuksena valiseiniin.

Sahkdkalusteiden kotelointiluokka maaritellaan tilojen
tilaluokitusten mukaisesti.

Valaisimina kaytetaan LED-valonlahteella varustettuja
valaisimia, joiden varaosatakuu on min. 15 vuotta.

Alakattoalueilla (mm. kaytavat) kaytetdan perus-
valaistukseen upotettuja downlight tyyppisia LED-
valaisimia.  Toimistotilojen  valaistus toteutetaan
alakattoon upotettavilla modulivalaisimilla. Varikon
valaistus toteutetaan valaisinripustuskiskoihin
asennetuilla suljetuilla valaisimilla. Huoltomonttuihin
asennetaan valaisimet.

Valaisimien kotelointiluokat valitaan tilaluokitusten
mukaan.

Sisavalaistuksen valaistustasot toteutetaan EU-normin
(EN 12464-1) vaatimusten mukaisesti.

9(16)

SAHKOJARJESTELMAKUVAUS, REPOSALMENTIEN VARIKKO

15.10.2018



Toimistotilojen  valaistuksen  ohjaus toteutetaan
tilakohtaisilla kytkimilla.

Valvomotilan valaistuksen ohjaus tehddan Switch-dim-
ohjauksella.

Ohjaukset liitetdan KIVA-jarjestelmaan.

Varikon valaistusohjaus toteutetaan seuraavasti:

- kulkuvalaistuksen ohjaus lahestymiskytkimilla (n.
1/3 valaisimista)

- muun valaistuksen ohjaus ohjauskeskusten
kytkimilla sekad automaatiojarjestelmalla

Yleisten tilojen valaistuksen ohjaus (kaytavat, portaat,
aulat ym.) toteutetaan valaisin-/tilakohtaisilla l&ahes-
tymiskytkimilla,

Varastojen, WC- ja  pukuhuonetilojen  ym.
valaistusohjaus  toteutetaan valaisin-/tilakohtaisilla
lahestymiskytkimilla.

Teknisten  tilojen  valaistusohjaus  toteutetaan
tilakohtaisilla kytkimilla.

Ulkovalaisimet ovat ilkivallan kestavia LED-valaisimia.

Ulkovalaistuksen valaistustasot toteutetaan EU-
normien (EN 12464-2) vaatimusten mukaisesti.

Ulkovalaistusta ohjataan rakennusautomaatio-
jarjestelmasta valoisuusanturin, liiketunnistimien ja
aikaohjelman ohjaamana.

10. TURVAVALAISTUS

10 (16)

Poistumistieopaste- ja turvavalaistusjarjestelma
toteutetaan standardin SFS-EN 1838, SFS-EN 50172
ja SFS-EN 60598-22-2 mukaisesti sekd suomalaisten
viranomaisten antamia voimassa olevia asetuksia ja
paatdksid noudattaen huomioiden paloteknisessa
suunnitelmassa esitetyt vaatimukset.

Jarjestelma on  keskusakustolla varustettu ja
osoitteellinen. Keskuslaitteisto kasittelee jarjestelman
testaukset ja huoltohalytykset, jotka liitetadn myos
metron kiinteistbautomaatiojarjestelmaan. Jarjestel-
man nimellisjannite on 230V.
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Valaisimina kaytetaan LED-valaisimia. Paakeskus- ja
muuntamohuoneisiin  asennetaan lataustelineisiin
asennetut kasivalaisimet.

Jarjestelman kaapelointi tehdaan palonkestavasti
vahintdan 2,5 mm? Cu johdinpoikkipinnalla.

Keskuslaitteet sijoitetaan palo-osastoituihin palonai-
kaisten jarjestelmien huonetiloihin.

11. YLEISKAAPELOINTIJARJESTELMA

Jarjestelma jaetaan tekonet- ja toimistojarjestelmien
verkkoihin.

Paa- ja kerrosjakamoiden valille asennetaan
varmentavat kuitu- ja kupariyhteydet.

Valokuitukaapelointi toteutetaan palonkestavana.
Automaatio- ja paloilmoitinjarjestelmia palvelevien RJ-
45-pisteiden kaapelointi toteutetaan palonkestavalla
kaapeloinnilla.

Yleiskaapelointijarjestelma toteutetaan kerroskaa-
peloinnin ja nousukaapeloinnin osalta kategorian 6 -
tuotteilla siten, etta ne tayttavat siirtotieluokan Ea
vaatimukset (kaistanleveys 500 MHz). Kaapeleina
kaytetdan U/FTP-suojattuja kaapeleita.

Nousukaapeleina kaytetédn OS2 kuitukategorian
yksimuoto — ja OM3 kuitukategorian monimuoto
valokuitukaapeleita. Kerrosjakamot yhdistetaan lisaksi
kerrosten valilla toisiinsa kategorian 6. kupari-
yhteyksilla. Valokaapelit paatetaan LC-liittimiin ja
asennetaan omiin paneeleihinsa.

RJ-45 pisteet toteutetaan polysuojatuilla rasioilla
(teknisissa tiloissa ja toimistoissa IP21, ratatiloissa IP
65).

Ristikytkentatelineille asennetaan UPS-sahkonsyottd
(pistorasia) ja maadoitus.

12. PUHELINJARJESTELMAT

Varikolle asennetaan puhelinjarjestelma talojakamosta
asennettavilla puhelinpisteilla.
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Varikolle asennetaan HKL:n IP-puhelinjarjestelma,
jonka kaapelointi tehdaan yleiskaapelointijarjestelman
kautta. Sahkoétilojen sisdankayntien yhteyteen
totreutetan Hatapuhelinjarjestelma VOIP
(VoiceOverlnternetProtocol)

Varikolle asennetaan hatapuhelinjarjestelma, joka
rakennetaan osaksi HKL:n puhelinjarjestelma.

Hisseihin asennetaan GSM-toimiset hatapuhelimet.

Varikko varustetaan kameraovipuhelinjarjestelmalla.
Ovikojeet asennetaan sisaankaynteihin ja vastaus-
kojeet valvomoon.

Varikolle asennetaan GSM/Virve-sisapeittojarjestelma
(monioperaattorijarjestelma).

Pelastuslaitoksen  kenttapuhelinjarjestelman  tarve
selvitetaan jatkosuunnittelussa.

ANTENNIJARJESTELMA

Varikko varustetaan yhteisantennijarjestelmalla, joka
palvelee valvomoa, neuvotteluhuoneita ja sosiaalitiloja.

AIKATAULUNAYTOT

Varikko varustetaan aikataulunaytéilla.
Aikataulunayttdpaikat varustetaan sahkonsyoétailla ja
CAT-pisteilla. Jarjestelman laitteet toimittaa ja asentaa
HSL.

AJANNAYTTOJARJESTELMA

Kiinteistoon asennetaan ajannayttojarjestelma.
Paakello sijoitetaan viestilaitehuoneeseen.
Jarjestelman  sahkonsyottd  litetddan  UPS-jarjes-
telmaan.

AANENTOISTO- JA MERKINANTOJARJESTELMAT
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Varikolle asennetaan kattava kuulutusjarjestelma.
Kuulutuskoje siojitetaan valvomoon.

HSL:n reittikilpijarjestelmaad varten asennetaan
sahkdnsyo6tot ja RJ-45 pisteet.

INVA-WC:t varustetaan halytys-/avunpyynto-
jarjestelmalla. Halytykset johdotetaan KIVA-jarjes-
telman kautta vomoon.

Neuvotteluhuoneiden varattuvalojen tarve maaritetaan
jatkosuunnittelussa.

17. SAH__KGLUKITUS_—_, KULUNVALVONTA- JA TYOAJANSEU-
RANTAJARJESTELMA

Varikolle asennetaan HKL:n jarjestelmén kanssa
yhteensopiva kulunvalvonta ja tydajanseuranta-
jarjestelma.
Kulunvalvonnalla varustetaan seuraavat tilat:
- varikon kuori
- henkilokunnan  ja  muiden tilojen
rajapintakulkuovet
- erityistilojen ovet (mm. sahké-, tele-,
UPS-, IV- ja hissikonehuonetilat)
Mekaanisesti lukitut rajapintojen ja ulkokuoren ovet
varustetaan jarjestelmaan liitetyilla
valvontakoskettimilla.

Keskuslaitteet litetddn UPS-sahkonsyo6ttoon.

KIVA-jarjestelma ohjaa palotilanteessa poistumis-
tieovia (kosketintieto).

Tybajanseurannan tydaikapaate sijoitetaan sosiaali-
tilan kaytavalle.

Kulunvalvontajarjestelman liséksi asennetaan seu-
raavat ohjaus ja valvontajarjestelmat:

- KIVA-jarjestelman kautta tapahtuva ulko-
ovien valvonta ja ohjaus
(hatapoistuminen)

- KIVA- ja SSV-jarjiestelmiin liitetdan
raidealueelle aukeavien ovien valvonta

- keskijannitetilojen ovivalvonta liitetaan
sahkdnsyoton valvontajarjestelmaan
(SSV)
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Elektromekaaniselle lukitusjarjestelmalle asennetaan
tarvittavat  kaapeloinnit  laitetoimittajan  ohjeiden
mukaisesti.

Automaattipalo-oville  asennetaan  kayttdlaitteistot
valvomoon. Ovia ohjataan KIVA/TAK-jarjestelmasta
(paloilmoitinjarjestelmasta) ja paikallisohjaus-
painikkeilla.

18. KAMERAVALVONTAJARJESTELMA

Tallentava kameravalvontajarjestelma kattaa
ulkoalueet, varikon ja ajovaylat sekd sahkatilat.
Jarjestelma  litetddn  osaksi HKL:n  kamera-

valvontajarjestelmaa.
Kameroille kaapeloidaan RG59+2x0,75 ja CAT 6.
Keskuslaitteet litetddn UPS-sahkonsyottdon.

KIVA-jarjestelma ohjaa hatatilanteessa kameroita
(kosketintieto).

19. MURTOILMAISUJARJESTELMA

Murtoilmaisujarjestelméa toteutetaan KIVA-
jarjestelmaan liitetyilld  kuorisuojaus- ja tilava-
Ivontailmaisimilla.

20. PALOILMOITINJARJESTELMA

14 (16)

Varikolle asennetaan osoitteellinen  paloilmoitin-
jarjestelma.

Jarjestelman laajuus maaritetdan paloteknisen suun-
nitelman maarityksien mukaan.

Jarjestelma liitetddn, ohjataan seka valvotaan HKL:n
nykyisen keskusvalvomojarjestelman kautta.
Jarjestelman tulee olla yhteensopiva nykyisen
jarjestelman kanssa seka liitettdvissa ja kaytettavissa
yhdesta pisteesta/jarjestelmasta.

liImaisimina kaytetddn paaasiassa optisia savu-
ilmaisimia.
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21.

Jarjestelmd maaritetdan palon aikaisena toimivaksi
tarkoitetuksi  jarjestelmaksi, jolloin  jarjestelman
asennukset tehdaan ST-kortin ST 51.06 henkea ja
periaatteita noudattaen.

Kayttolaite sijoitetaan pelastuslaitoksen hydkkaystielle
ja keskuslaitteet palonaikaisten jarjestelmien huone-
tilaan.

Paloilmoitin  ohjaa  suoraan  palosulkuovia ja
hatapoistumisreittien  ovia.  Jarjestelma liitetaan
KIVA/TAK-jarjestelmaan, jonka valityksellda ohjataan
mm. savunpoistoa, ylipaineistusta, palo-ovia, hisseja ja
valaistusta.

SAVUNPOISTO- JA YLIPAINEISTUSJARJESTELMA

Varikolle asennetaan savunpoisto- ja ylipaineistus-
jarjestelmat paloteknisen suunnitelman mukaisesti.
Kaapelointi ja johtotiet tehdaan palonkestavilla
tuotteilla ja keskuslaitteet sijoitetaan omiin palo-
osastoituihin huonetiloihinsa.

Jarjestelman ohjauskeskus (SPOK) sijoitetaan
palokunnan hyokkaystielle.

Savunpoisto- ja ylipaineistusjarjestelma kaynnistyy
automaattisesti paloilmoittimen ohjaamana
(KIVA/TAK-jarjestelman kautta tapahtuva
savulohkokohtainen ohjaus).

Ylipaineistus/savunpoistopuhaltimien sahkénsyo6tto
toteutetaan kahdelta eri muuntopiiriltd automaattisella
sy6tonvaihdolla.

Jarjestelman halytykset liitetaan
rakennusautomaatiojarjestelmaan.

22. AUTOMAATIOJARJESTELMAT

Kiinteiston LVI-laitteistojen ohjausta/saatéa/halytyksia
varten sekd Kkiinteiston valaistus-/savunhallinta-
jarjestelman ohjauksia/halytyksia varten asennetaan
rakennusautomaatiojarjestelmat (KIVA/TAK ja VAK),
jotka liitetdan osaksi HKL:n jarjestelmaa.

Jarjestelma liitetddn, ohjataan seka valvotaan HKL:n
nykyisen keskusvalvomojarjestelman kautta.
Jarjestelman tulee olla yhteensopiva nykyisen
jarjestelman kanssa seka liitettdvissa ja kaytettavissa
yhdesta pisteesta/jarjestelmasta.
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KIVA/TAK-runkokaapelit ja palonaikaisia jarjestelmia
palvelevat kaapelit toteutetaan palonkestavind ja
keskuslaitteiden sahkdnsyotot toteutetaan UPS-ver-

kosta.
KIVA/TAK-jarjestelmd  toteutetaan  kahdennettuna
jarjestelmana.

IV-hataseis painike asennetaan paloilmoittimen kayttd-

laitteen viereen.

SWECO Talotekniikka Oy
Jyrki Kokko
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TOIMEKSIANTO TOIMEKSIANNON PAALLIKKO PAIVAYS
Reposalmen hybridikortteli Martin MAKOVY 14.9.2018
Varikko (HKL) 1/31.10.2018
TYONUMERO TEKIJA

20411667 Niina LAASONEN

Antti HANNINEN
Martin MAKOVY

e Hiilineutraali Helsinki 2035

Helsingin tavoitteena hiilineutraalius vuoteen 2035.

o

o

Tahan liittyen tehty toimenpideohjelma, jossa asemakaavoituksen
ensimmaisena toimenpiteena (nro 54) esitetty "Asemakaavoituksella
edistetdan uusiutuvan energian kayttoa seka kiinteistokohtaista, alueellista ja
keskitettya uusiutuvan energian tuotantoa” ... "Asemakaavoituksessa
pilotoidaan alueellisia tai tonttikohtaisia kehittdmishankkeita”.
Vastauksena toimenpideohjelmaan voidaan esittaa alueellista energian
kierratysta:
= Rakennukset tarvitsevat lampdenergiaa lapi vuoden (Ilammitys ja
kayttévesi).
=>» Varikon sahko- ja muuntamotilat tarvitsevat ympari vuoden
jaahdytysta.
=>» Tulevaisuudessa asuinrakennuksiin toteutetaan jaahdytysjarjestelma.
= Pysakointilaitosta voidaan hyddyntaa alueen huipputehon
kysynnanjoustossa.

o Yhdistamalla ndma energiantarpeet eli kierrattamalla
jaahdytyksen lauhdelampdé ja sdhkdkuormista aiheutuva
ylimaarainen lampdenergia saadaan katettua merkittéva osa
korttelin lammitystarpeesta.

Voidaan polttaa vahemman hiilta.

Vastataan toimenpideohjelman tavoitteeseen.

Vastataan Hiilineutraali Helsinki 2035 tavoitteeseen.
Pienennetaan kaikkien rakennusten ostoenergiankulutusta.
e Pienennetdan kaikkien rakennusten energiamaksuja.

Energy Efficient Building -direktiivin tuomia muutoksia.

o

@)
@)

Uusiin tai laajasti korjattaviin asuinrakennuksiin (jos yli 10 pysakointipaikkaa),
tulee asentaa putkitus sahkdkaapelointia varten siten, etta jokaiseen
pysakaintipaikkaan on mahdollista mydhemmin asentaa sahkdautojen
latauspiste.

=>» Tietyin edellytyksin séhkbautoja tullaan edellyttdm&aan myds muilta

rakennuksilta.

Vaatimuksia LVI-jarjestelmien tarkastukselle ja seurannalle.
Voimaan 2020-luvun alussa.

Raja-arvot rakennuksen elinkaaren hiilijalanjaljelle, voimaan ennen 2025.
Helsingin kaupunki mukana "Energiaviisaat kaupungit” (EKAT) -hankkeessa, jonka
"tavoitteena on, ettad suuret kaupungit toimivat kansainvalisind esimerkkeing
energiatehokkaassa kiinteistonpidossa, asumisessa ja 0-energiarakentamisessa.”

O

Hankkeen aikataulu 5/2018 — 12/2020.
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Sweco

‘ Sweco Talotekniikka Oy ‘ N.N.
Reg.no 0957613-7 etunimi.sukunimi@sweco.fi

Puhelin +358 20 7393000

www.sweco.fi

Sweco Groupin jasen
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o Hankkeen budjetti n. 3.3 M€.

o Hankkeessa mukana: Tampere (paatoteuttaja), Helsinki, Espoo, Vantaa,
Oulu, Turku.

o Voisiko hankkeen kautta saada rahoitusta Reposalmen hybridikorttelin
energiatehokkaalle toteutukselle?

e Yleisesti

e Kohde on uudisrakennuksena toteutettava hybridihanke varikkorakennus /
pysakaintilaitos / asuinkerrostalot.

e Suunnittelulahtékohtana ovat HKL-suunnitteluohjeisen lisdksi mm. LVI 05-10629
Sisailmastoluokitus 2018 mukaisesti soveltuvin osin sisdilmastoluokkaa S2, LVI
RakMK-00630 Ymparistdministeridon asetus uuden rakennuksen
energiatehokkuudesta.

¢ Lammitysjarjestelmat

o Ehdotetaan kiinteistojen liittdmista kaupungin kaukolammitysverkostoon,
[dmmaonjakokeskus sijoitetaan IBmmadnjakohuoneeseen. Liittymat toteutetaan varikon,
pysakointilaitoksen ja asuinrakennusten (asuinrakennuskohtaisesti) osilta erikseen.

e Varikolle ehdotetaan energian sisaista kiertoa SAH-tilojen ja prosessin
[dmpdkuormaa hyddyntaen.

Paaasiallisena lammonluovutustapana kaytetaan vesikiertoista 1V-lammitysverkostoa.
Isot sisdantulo- ja poistoreitit varustetaan oviverhopuhaltimilla.

o Kosteisiin tiloihin tulee vesikiertoinen lattialammitys, toteutetaan omalla siirtimella ja
[ammitysverkostolla.

¢ lImanvaihtokoneiden lammitys toteutetaan omalla siirtimelld ja 1dmmitysverkostolla.

e Lammitysverkostojen varustetaan etdluettavin energiankulutusmittarein, mittarit ovat
mallia Kamstrup, joissa BACnet- tai Modbus TCP/IP -tiedonsiirtomahdollisuus.

o Lampdjohdot ovat mustaa terasputkea hitsaus- ja/tai kierreliitoksin.

o Putkistojen eristeet mineraalivillakourua ja/tai umpisolukumieristetta.

Jatkosuunnittelun yhteydessa / suunnittelun tukena suositellaan seuraavat toimenpiteet:
e Sisaisen energian kierron tarkastukseen varikon liséksi pysakdintilaitos ja
asuinkerrostalot
o Nain saadaan energiavirtojen hyddyntdmispotentiaali mahdollisimman
suureksi

o Jaahdytysjarjestelmat

o Varikon jaahdytys toteutetaan omalla ldampdpumpulla.

o Paaasiallisena jaahdytyksen luovutustapana kaytetaan vesikiertoista tuloilman
jaahdytysta, SAH-tilojen osalta vakioilmastointikojeita, puhallinkonvektoreita, toimisto-
ja neuvottelutilojen osalta puhallinkonvektoreita.

e Jaahdytysjohdot ovat kuparia ja ruostumatonta terasta.

e Putkistojen eristeet umpisolukumieristetta ja liséksi tarvittavin osin peltipaallystein.
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Vesi- ja viemarijarjestelmat

Rakennukset liitetddn kaupungin kayttdvesiverkostoon omine liittymineen (Varikko, 7
kerrostaloa ja pysakointilaitos), vesimittari sijoitetaan lAmmdnjakohuoneeseen.
Rakennukset liitetdan kaupungin jate- ja sadevesiverkostoon omine liittymineen
(Varikko, 7 kerrostaloa, pysakaintilaitos).

Pihakannen hulevesien ohjaus linjakaivoin ja hulevesiviemarein pysakointilaitoksen
kautta, sekd piha-alueen reunalla rakennuksen ulkopuolella kaupungin
sadevesiverkostoon.

Kylma&- Iammin ja lamminkiertovesiverkostot tehdaan
kupariputkista/komposiittiputkista.

Nakyville jaavat vesijohdot maalataan tai kdytetdan kromattua kupariputkea.
Sisapuoliset jatevesiviemarit tehdaan muoviviemareista kumirengasliitoksin.
Sisapuoliset sadevesiviemarit tehdaan PE-muoviputkista sahkohitsattavin osin.
Viemarikasivojen kannen lujuusluokan tulee olla 25t ja liikenndidylla alueella 40t.
Putkistojen eristeet ovat paasaantdisesti mineraalivillakourua, viemareiden lampo-,
aani- tai paloeristys tapauskohtaisesti tarpeen mukaan.

Vesi- ja viemarikalusteiden tyypit selvidvat erillisesta kalusteluettelosta.
Pikapalopostit sijoitetaan arkkitehtisuunnitelmien mukaisiin paikkoihin.
Kayttdvesiverkosto toteutetaan varikonalueella Iampiman veden osalta SAH-
[dBmmityksella varustetuilla vesivaraaijilla. Sos. tilojen osalta kayttovesiverkosto
toteutetaan KV, LV, LVK periaatteella.

Kayttdvesiverkosto varustetaan langattomin etéluettavin vedenkulutusmittarein.

Kayttdvesiverkosto varustetaan langallisin etaluettavin vedenkulutusmittarein, joissa
BACnet- tai Modbus TCP/IP -tiedonsiirtomahdollisuus.

Kayttovesiverkosto varustetaan langallisin etdluettavin vedenkulutusmittarein,
vedenmittausjarjestelma on langallinen M-Bus — jarjestelma.

Jatkosuunnittelun yhteydessa / suunnittelun tukena suositellaan seuraavat toimenpiteet:

ARK/PIHA/RAKI/LVI vaihtoehtoiset ratkaisut hulevesien ohjaamiseksi piha-kannen
alueelta kun selviaa tarkka vaiheistuksen lopullinen toteutus.

ARK/RAK/LVI varikon alueella jaan sulatuksesta tulevien hulevesien viemardinti kun
selviaa perustamistavan vaihtoehto.

limanvaihtojarjestelmat

Koteloidut tulo- ja poistoilmakoneet ovat sarjavalmisteisia teraslevykoteloituja koneita.
lImanvaihtokoneissa kaytetdan pyorivaa 1ammon talteenottotekniikkaa aina, kun se
on rakennusmaaraysten mukaan mahdollista.

Kaikki tuloilmakoneet varustetaan jalkildmmitys- ja tilavaraukseltaan
jaahdytyspatterein.

Sailytys- ja huoltohallin tuloilmakoneet varustetaan kiertoilmatoiminnolla ja
varaudutaan ilman kuivatukseen.

Rakennuksen alapohjan alapuolinen kerros varustetaan radon-kaasun
keraysputkistolla, joka kytketdan rakennuksen lapi vesikaton ylapuolelle ulottuvaan
poistoputkeen.

Pyoreat kanavat ovat sinkittyja kierresaumakanavia.
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lImanvaihto toteutetaan tilakohtaisesti tarpeenmukaisena ON/OFF peltein, ohjaus
aikaohjelman, I&sndolon ja ilmanlaadun mukaan (%, T, ppm).

lImamaaran saatdo ON/OFF optimoivilla saato- / palopelleilla.

liImanjakoperiaate on paaosin sekoittava.

Palopeltien laukeamisesta otetaan halytykset palopeltien mikrokytkimilta
ryhmittain/yksittain rakennusautomaatiojarjestelmaan.

Toimilaitteelliset savunrajoituspellit varustetaan toimilaittein ja ne liitetdan
rakennusautomaatiojarjestelmaan, pellit sulkeutuvat osoitteellisen
paloilmoitusjarjestelman kautta.

Toimilaitteelliset savunrajoituspellit varustetaan savunilmaisimin.

Jatkosuunnittelun yhteydessa / suunnittelun tukena suositellaan seuraavat toimenpiteet:

Pysakdintilaitoksen tarpeenmukaisen ilmanvaihdon laskenta (esim. Sweco
Talotekniikka).

Varikon toiminnan ja pysakointilaitoksen toiminnoista paastdjen simulointi
asuinalueella (esim. limantieteen laitos).

lImanvaihtokoneen Iammdntalteenoton hyotysuhteen optimointi: Jos valitaan 75 %
hyotysuhteella oleva kone vs 68 % hyodtysuhteella, saadaan pienempi KL-liittyma,
putket, kuilut, pumput ja varaajat. Kayttokustannukset pienenevat merkittavasti.

¢ Muut LVI-jarjestelmat

Paineilmajarjestelma rakennetaan kuparista juotosliitoksin ja toteutetaan
rengasverkostona.

Maakaasujarjestelmia ei tule.

Hoyryjarjestelmaa ei tule.

Kohteeseen toteutetaan koneellinen savunpoistojarjestelma PALO
jarjestelmakuvauksen mukaisessa laajuudessa.

Keskussiivousjarjestelman osalta varaudutaan raitiovaunujen seka kuivan-, etta
markapesusiivoukseen.

Pdlyaviin tiloihin varaudutaan HEPA-suodattimien asennukseen.

Huoltohalliin asennetaan 2 junapesulinjaa.

Jatkosuunnittelun yhteydessa / suunnittelun tukena suositellaan seuraavat toimenpiteet:

Raitiovaunujen pesulinjan hyddyntadminen lumen sulatuksessa.
Raitiovaunujen pesulinjan veden puhdistuksen ja kierrdtysmahdollisuudet (jopa 80%).
Maalampdjarjestelman laajuus GEO antamien sijoitusohjeiden mukaisesti.

e Automaattiset sammutusjarjestelmat

4(5)

Rakennus varustetaan automaattisella sammutusjarjestelmalla(sprinkleri) SFS
12845+AC saantdjen mukaisesti, jonka tulee tayttaa Pelastustoimen laitelain 10/2007
vaatimukset. Varikon sprinkleriluokka on HHP2 (n. 3300 I/min). SPR-jarjestelma
rakennetaan kaikkiin tiloihin lukuun ottamatta kaasusammutuksella varustettuja tiloja.
Vesildhteen tulee tayttaa vahintdan varmennetun yksinkertaisen vesilahteen
vaatimukset eli B-luokan vesilahde. (esim. yleinen vesijohto jota syttetaan
molemmista suunnista seuraavin vaatimuksin:

o virtaama ja paine saadaan molemmista suunnista.

o silld on oltava vahintdan kaksi vesilahdetta.

‘ LVI, RAU, SPR-JARJESTELMAKUVAUS
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o sen on oltava riippumaton yksittaisesta runkojohdosta.
Tai vesisailio kahdella tai useammalla pumpulla).
Kaasusammutusjarjestelma rakennetaan paaosin PALO-jarjestelmakuvauksessa
esittdmiin teknisiin tiloihin. Tilat suojataan ymparistoystavallisella, henkiléturvallisella
ja puhtaalla inerttikaasusammutusjarjestelmalla. Suunnittelussa ja asennuksessa
noudatetaan CEA 4008 saantgja.

¢ Rakennusautomaatiojarjestelmat

LVIS-jarjestelmien saato, ohjaus ja valvonta toteutetaan vapaasti ohjelmoitavalla
hajautetulla mikroprosessipohjaisella rakennusautomaatiojarjestelmalla.
Lammitys- ja jaahdytysjarjestelman huonesaatimet liitetdan valitun jarjestelman
mukaiseen vaylaan ja liitetdan rakennusautomaatiojarjestelmaan.
Valvonta-alakeskukset (VAK) liitetaan toisiinsa VAK-vaylan kautta (Modbus / RTU).
Kiinteistdon toteutetaan oma kiinteistdvalvomo.

Valvonta-alakeskukset liitetaan kiinteistdvalvomoon TCP/Pl-protokollan kautta.
Jarjestelmien kaikki toiminnot on voitava toteuttaa kiinteistévalvomosta kasin.
Kiinteistd liitetddan HKL:n Herttoniemen valvomoon.

Kiinteistdvalvomoon ja jarjestelman tulee olla tdysin yhteensopiva HKL:n nykyisen
keskusvalvomon kanssa.
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