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Beschreibung

[0001] Die Erfindungbetrifft zundchst eine Leuchte zur
Ausleuchtung von Geb&udeflachen nach Anspruch 1.
[0002] AlsLeuchte zur Ausleuchtung von Gebaudefla-
chen werden jegliche Leuchten angesehen, die als Bo-
den-, Wand- oder Deckenleuchte eines Geb&udes, ge-
gebenenfalls als Strahler oder als Einbauleuchte, der
Ausleuchtung einer Gebaudeflache oder einer Gebiu-
deteilflache dienen. GleichermaBen werden hierunter
Leuchten verstanden, die Flachen eines AuBenbereich
eines Gebdaudes, also z. B. Parkplatzflachen, Grinfla-
chen oder Wegflachen, ausleuchten kénnen. Unter aus-
zuleuchtenden Gebaudeflachen im Sinne des Anspru-
ches 1 werden auch auszuleuchtende Gemélde oder
Kunstobjekte verstanden.

[0003] Im Zuge der Weiterentwicklungvon LED’s wer-
dendiese in jlingster Zeit verstérkt zur Ausleuchtung von
Gebdaudeflachen eingesetzt. Bislang stellt sich die er-
reichbare Lichtverteilung einer mit LED’s operierenden
Leuchte - zumindest in bestimmten Anwendungsféllen -
als nicht zufriedenstellend dar.

[0004] Die Aufgabe der Erfindung besteht zunéchst
darin, eine Leuchte bereitzustellen, die unter Einsatz von
LED’s eine verbesserte, und bei Bedarf im Detail exakt
vorherbestimmbare Lichtverteilung aufweist. Weiter soll
eine Leuchte bereitgestellt werden, die unter Ruckgriff
auf standardisierte Bauelemente einer Leuchte durch
Austausch lediglich weniger Komponenten der Leuchte
eine geanderte Lichtverteilung zulasst.

[0005] Die Erfindung Iést diese Aufgabe zunéchst mit
den Merkmalen des Anspruches 1.

[0006] Das Prinzip der Erfindung besteht im Wesent-
lichen darin, eine Leuchte mit einer Platine, einer Sekun-
déroptik und einer Tertidroptik auszustatten. Die Platine
ist dasjenige Bauelement, welches eine oder mehrere
LED’s tragt. Die Leuchte kann auch mehrere Platinen
umfassen. Als Platine wird ganz allgemein diejenige Lei-
terplatte bezeichnet, auf der die LED’s montiert sind, sei
es durch Verldten oder jede andere geeignete Befesti-
gungsart. Die Platine im Sinne des Anspruches 1 bildet
insoweit das mechanische Tragerbauteil firdie LED oder
die mehreren LED’s.

[0007] Die LED’s kénnen gleichermaBen beliebiger
Bauart sein. Es kann sich um monochrome oder mehr-
farbige oder unterschiedlich farbige LED’s handeln. Die
LED’s weisen bereits eine Prim&roptik auf. Dies kann
beispielsweise ein aus transparentem Kunststoff oder
dergleichen Material gebildeter Linsenk&rper sein, der
unmittelbar auf der LED, typischerweise bereits beim
Herstellungsprozess der LED, mit angebracht worden
ist. Dieser kann bereits flir eine gewisse Fokussierung
des Lichtes sorgen, so dass die kommerziell mit einer
Priméaroptik ausgestattete LED beispielsweise einen Ab-
strahlungswinkel von 120° bis 180° aufweist. Auch an-
dere Abstrahlungswinkel sind méglich.

[0008] Die erfindungsgeméfBe Leuchte umfasst dar-
Uber hinaus eine Sekundéroptik, die das von den LED’s
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emittierte Licht blindelt. Die Sekundaroptik ist von einem
oder mehreren Linsenkérpern gebildet, die transluzent
ausgebildet sind und exakt berechnete Grenzflachenver-
|aufe aufweisen, um das von den LED’s emittierte Licht
zu bilindeln. Insbesondere dienen die Sekundéroptiken
dazu, dasvonden LED’s emittierte Lichtim Wesentlichen
in einen parallelen Lichtstrahlengang zu tberflihren, der
fur eine lichttechnische Weiterverarbeitung einer nach-
folgenden Tertidroptik zur Verfigung gestellt werden
kann.

[0009] Die Sekundaroptik kann von im Querschnitt be-
cherartigen Elementen gebildet sein, die sich hinsichtlich
ihres Querschnittes mit zunehmendem Abstand von den
LED’s erweitern. Diese Linsenelemente kénnen unmit-
telbar auf die Platine gesetzt werden und die dort vor-
handenen LED’s Ubergreifen, so dass sie das gesamte,
von den LED’s emittierte Licht aufnehmen und in licht-
technischer Hinsicht weiterverarbeiten kénnen. Als Se-
kundéroptik wird dabei sowohl eine Linsenanordnung
verstanden, die ein einstlickiges Bauteil darstellt, wel-
ches mehrere LED’s Ubergreift, als auch eine Vielzahl
von derartigen Linsenkérpern, die einzelnen LED’s Uiber-
greifen.

[0010] Vorzugsweise ist die Platine fest an einem
Leuchtengehéuse befestigt. Auch die Sekundaroptik ist
fest an einem Leuchtengeh&use befestigt. Weiter vor-
zugsweise ist die Sekundaroptik unmittelbar an der Pla-
tine festgelegt.

[0011] Die erfindungsgeméBe Leuchte umfasst dar-
Uber hinaus eine Tertidroptik. Der Begriff Tertiéroptik be-
rlicksichtigt, dass in Richtung des Lichtweges diese Optik
das dritte Element ist, welches eine lichtlenkende Wir-
kung verursacht.

[0012] Die Tertiaroptik ist bei der erfindungsgemaBen
Leuchte von einem flachigen, transluzenten Element ge-
bildet. Als flachiges Element wird jedes flache, platten-
férmige Element, aber gegebenenfalls auch gewdlbte
Element bezeichnet, welches diinnwandig ausgebildet
ist. Insbesondere fallen auch kalottenférmig ausgebilde-
te, flichige Elemente unter den Begriff Terti&roptik im
Sinne des Anspruches 1.

[0013] Die Tertidroptik ist transluzent ausgebildet, d.
h. sie lasst das Licht grundsétzlich durch. Aufgrund er-
findungsgeméaB vorgesehener lichtlenkender Mikro-
strukturen findet allerdings eine Lenkung des Lichtes
statt.

[0014] Als lichtlenkende Mikrostrukturen im Sinne der
vorliegenden Patentanmeldung werden sémtliche ineine
oder beide Oberflaichen des Elementes eingearbeitete
Oberflachenstrukturen verstanden. Diese kénnen in ei-
nem sehr exakten MaBe vorher berechnet und vorher-
bestimmt sein und in eine entsprechende Werkzeugform
eingearbeitet werden. Die Mikrostrukturen kdnnen ins-
besondere Facetten aufweisen, deren lichtlenkende
Grenzflachen von gewdlbten Oberflachen oder von pla-
nen Oberflachen gebildet sind.

[0015] Im Falle einer als plattenférmiges Element aus-
gebildeten Tertiaroptik kann sich entlang der gesamten
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Plattenoberflache ein strukturiertes Raster derartiger Fa-
cetten erstrecken. Dabei kénnen sich Facetten mit einer
gewdlbten Oberfladche und Facetten mit einer planen
Oberflache abwechseln. Alternativ kann vorgesehen
sein, dass sich Bereiche von Facetten mit gewdlbter
Oberflache und Bereiche von Facetten mit einer planen
Oberflache entlang der Plattenoberflache erstrecken.
SchlieBlich kann die Plattencberfléche auch in unter-
schiedliche Abschnitte unterteilt sein, wobei in einem er-
sten Abschnitt Facetten mit einer ersten Art von Wélbung
und in einem zweiten Abschnitt Facetten mit einer zwei-
ten Artvon Wélbungangeordnetsind. Insbesondere kdn-
nen auch Facetten vorgesehen sein, die das Licht ohne
lichtlenkende Wirkung hindurch lassen.

[0016] Infolge einer im Detail vorherbestimmtn Ober-
flichentopografie des transluzenten Elementes kann
das Abstrahlverhalten der Leuchte in einem sehr genau-
en Mafe vorherbestimmt werden. Durch eine entspre-
chende Anordnung bestimmter Facetten mit bestimmten
Oberflacheneigenschaften bzw. durch eine entspre-
chende Wahl der Art der Oberfléche kann das Lichtab-
strahlverhalten der Leuchte in der gewlinschten Weise
beeinflusst werden.

Zur Veranschaulichung sei folgendes Beispiel gewéhlt:

[0017] Angenommen, das transluzente Element sei
von einer flachen Platte gebildet, welches auf seiner In-
nenseite, also der Seite, die der Sekundéroptik zuge-
wandt ist, vollstindig mit spharischen Facetten besetzt
ist. Dann kann durch die Wahl des Radius der einzelnen
Facetten der Abstrahlwinkel der Leuchte beeinflusst wer-
den. Werden Facetten eingesetzt, die einheitlich einen
kleinen Radius aufweisen, wird ein gréBerer Abstrahl-
winkel erzeugt, als wenn durchgéngig Facetten verwen-
det werden, deren Oberflachenwdlbung einen gréReren
Radius aufweist. Auf diese Weise kann eine Leuchte
wahlweise mit einer entsprechenden Linsenplatte mit Mi-
krolinsen erster Art oder mit einer anderen Linsenplatte
mit Mikrolinsen zweiter Art bestlickt werden. Durch einen
entsprechenden Austausch der Tertidroptik (also der Lin-
senplatte) kann das Abstrahlverhalten der Leuchte ent-
sprechend verandert werden.

[0018] Damit lassen sich erstmalig Leuchten realisie-
ren, die als Lichtquellen LED’s verwenden und die bei
im Wesentlichen gleicher auBerer Bauform und Ruckgriff
auf identische Komponenten, wie Platine und Sekunda-
roptik, sowohl ein Abstrahlverhalten eines Spot-Strahlers
als auch bei alternativen Einsatz einer entsprechenden
Tertidroptik das Abstrahlverhalten eines Fluters oder ei-
nes Wide-Fluters (mit groBem Abstrahlwinkel) aufwei-
sen.

[0019] Die lichtlenkenden Mikrostrukturen kénnen auf
unterschiedliche Art und Weise eingearbeitet sein. Bei-
spielsweise ist vorstellbar, dass die Tertidroptik von ei-
nem Kunststoffspritzgussteil gebildet ist. In diesem Falle
kénnen die lichtlenkenden Mikrostrukturen in die Werk-
zeugform eingearbeitet sein. Beim Herstellen des Spritz-
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gussteils Ubertragen sich die Strukturen entsprechend
auf den Formling.

[0020] Theoretisch ist es auch méglich, die lichtlen-
kenden Mikrostrukturen durch eine individuelle Werk-
stiickbearbeitung, also beispielsweise durch Frésen je-
des Werkstlickes, individuell herzustellen. Dies wird
zwar als recht aufwéndig angesehen, soll von der Erfin-
dung aber mit umfasst sein.

[0021] Ergénzend sei darauf hingewiesen, dass als
lichtlenkende Mikrostrukturen im Sinne der Patentanmel-
dung nur solche Mikrostrukturen verstanden werden, die
im Sinne eines vorherbestimmten Lichtabstrahlverhal-
tens und zur Optimierung einer gewlinschten Lichtstér-
keverteilung angeordnet sind. Lichtlenkende Mikrostruk-
turen im Sinne der Patentanmeldung sind keine bloBen
Aufrauungen der Oberflache der Tertifroptik beispiels-
weise durch Atzen oder Sandstrahlen, da hierdurch le-
diglich diffusstreuende, aber nicht lichtlenkende Mikro-
strukturen bereitgestellt werden.

[0022] GemaR einer vorteilhaften Ausgestaltung der
Erfindung sind die Mikrostrukturen von Facetten gebil-
det. Dies ermdglicht die individuelle Vorherbestimmung
und Berechnung der Oberflachen der Facetten.

[0023] Zumindest einige der Facetten weisen eine ge-
wolbte Oberfldche auf. Dies emdglicht beispielsweise
die Realisierung einer gewlinschten Lichtverteilung
durch eine entsprechende Wahl der Wélbung der Ober-
flache.

[0024] Vorteilhaft ist die Oberflache der Facetten
sphérisch gekrimmt. Dies ermdglicht einen Rickgriff auf
herkdmmliche Berechnungsverfahren.

[0025] Alternativ oder zusatzlich kann die Oberfldche
einiger Facetten asphérisch gekrimmt sein. Hierdurch
kdnnen - wenn auch unter dem Erfordernis komplizierter
Simulationen - besonders optimierte Lichtverteilungen
der Leuchte erzielt werden.

[0026] Weiter vorteilhaft ist vorgesehen, dass die
Oberflache zumindest einiger Facetten zylindrisch ge-
krimmt ist. Dabei kann auf Berechnungsverfahren zu-
rickgegriffen werden, die bereits bei der Konstruktion
von Facetten aufweisenden Reflektoren Anwendung fin-
den.

[0027] Weitervorteilhaftist die Oberflache wenigstens
einiger Facetten von einem Rotations-Paraboloid bereit-
gestellt. Dies ermdglicht insbesondere die Erzielung ge-
wlinschter Cut-off-Winkel, und damit eine scharfe Be-
grenzung der Lichtstirkeverteilung an den seitlichen
Réndern.

[0028] Weiter vorteilhaft ist vorgesehen, dass zumin-
dest einige der Facetten eine plane Oberflache aufwei-
sen. Dies ermdglicht eine gezielte Lichtlenkung von
Lichtstromanteilen hin in bestimmte Raumwinkelberei-
che.

[0029] Die plane Oberflache ist dabei grundséatzlich
geneigtunter einem Winkel zu der Hauptabstrahlrichtung
der LED’s angeordnet.

[0030] Die Mikrostrukturen sind vorteilhaft auf der Sei-
te des Elementes angeordnet, die der Sekundéaroptik zu-



5 EP 2 204 604 A1 6

gewandt ist.

[0031] Alternativ und/ oder zusatzlich kénnen die Mi-
krostrukturen auch auf der Seite des Elementes ange-
ordnet sein, die der Sekund&roptik abgewandt ist.
[0032] Besonders vorteilhaft ist das Element von der
Sekundéroptik beabstandetangeordnet. Dies erméglicht
eine besonders vorteilhafte Bauweise, insbesondere ei-
ne Befestigung der Tertiéroptik an einem Leuchtenge-
h&use der Leuchte unabhangig von der Befestigung der
Sekundéroptik an dem Leuchtengehéuse.

[0033] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindung beaufschlagt die Sekundaroptik die
Tertidroptik mitim Wesentlichen parallelen Lichtstrahlen.
Diese Ausgestaltung der Erfindung greift zurlick auf eine
Sekundéroptik, die das von den LED’S emittierte Lichtin
einer besonders vorteilhaften Weise biindelt. Als im We-
sentlichen parallele Lichtstrahlen werden solche Licht-
strahlen bezeichnet, die zumindest in einer ersten Na-
herung parallel zueinander von der Sekund&roptik kom-
mend auf die Tertidroptik treffen. Dies erméglicht eine
besonders gut vorherbestimmbare lichttechnische Wei-
terverarbeitung des von der Sekundéroptik emittierten
LED-Lichtes.

[0034] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
tung der Erfindungist das Element von einerflachen Plat-
te gebildet. Dies ermdglicht die Konstruktion einer Leuch-
te mit einer sehr kompakten Bauform. Des Weiteren kann
durch eine Tertidroptik, die ein Element mit einer flachen
Platte umfasst, ein lichttechnisch optimiertes Zusam-
menspiel mit LED’s gewéahrleistet werden, die auf einer
ebenen Platine angeordnet sind.

[0035] Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung ist das Element gewdlbt ausgebildet. Diese Aus-
gestaltung der Erfindung ist beispielsweise vorteilhaft
einsetzbar, wenn die Platine gewélbt ausgebildetist oder
mehrere Platinen odermehrere LED’s derart zueinander
positioniert und angeordnet sind, dass die LED’s in ihrer
Gesamtheitinsgesamt entlang einer gekriimmten Raum-
fldche angeordnet sind.

[0036] GemaR einerweiteren Ausgestaltung der Erfin-
dung weist das Element mehrere Abschnitte auf, die un-
terschiedliche lichttechnische Verhalten zeigen. Hierbei
kann beispielsweise vorgesehen sein, dass an einem
Element ein erster Abschnitt angeordnet ist, in dem Mi-
krostrukturen erster Art, und ein zweiter Abschnitt ange-
ordnet ist, in dem lichtlenkende Mikrostrukturen zweiter
Art vorgesehen sind. Die lichtlenkenden Strukturen er-
ster Art kbnnen beispielsweise von sphérisch gekrimm-
ten Facettenoberflidchen und die Mikrostrukturen zweiter
Artvon zylindrisch gekriimmten Facettenoberflachen ge-
bildet sein. Auch jede andere beliebige Konstellation von
Oberflachenausprégungen ist méglich. Die unterschied-
lichen Abschnitte kdnnen zusammenhéngend ausgebil-
det sein. Es kann aber auch vorgesehen sein, dass die
einzelnen unterschiedlichen Facettenoberflachen nach
einem dem Betrachter nicht erkennbaren Muster ange-
ordnet sind. Dieses Muster erschlieBt sich erst in einem
tiefen Verstandnis des Simulationsverfahren, mit dem
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das Abstrahlverhalten der Leuchte an einem Computer
im Vorfeld der Konstruktion einer entsprechenden Ter-
tidroptik simuliert wird.

[0037] Vorteilhaft ist die Leuchte ortsfest angeordnet.
[0038] Weiter vorteilhaft ist vorgesehen, dass die Pla-
tine und die Sekundaroptik innerhalb eines Leuchtenge-
h&uses angeordnet sind. Gegebenenfalls kann auch vor-
gesehen sein, dass die Terti&roptik innerhalb des Leuch-
tengeh&uses angeordnet ist.

[0039] SchlieBlich kann vorgesehen sein, dass die
Tertidroptik nach Art eines Leuchtenabschlussglases an
der oder nahe der oder in der Lichtaustrittséffnung der
Leuchte angeordnet ist.

[0040] Dadurchwird ein Riickgriff auf Leuchtenim We-
sentlichen herkdmmlicher Bauform und - falls gewlinscht
- auch kompakter Bauformen méglich.

[0041] Weiter vorteilhaft kann vorgesehen sein, dass
die Terti&roptik mit Befestigungsmitteln an einem Leuch-
tengeh&use der Leuchte befestigbar ist. Auf diese Weise
kann beispielsweise auch gewéhrleistet sein, dass die
Tertidroptik Iésbaran dem Leuchtengeh&use befestigbar
ist. SchlieBlich kann hierdurch der Austausch einer Ter-
tidroptik derart, dass die Tertidroptik als "wechselbare"
Tertidroptik ausgelegt ist, gewahrleistet sein.

[0042] Die Erfindung betrifft darliber hinaus ein Modul-
system fir Leuchten nach Anspruch 12.

[0043] Dieser Etfindung liegt die Aufgabe zugrunde
ein Modulsystem fiir Leuchten bereitzustellen, welches
fur Leuchten, die LED’s einsetzen, unter Erméglichung
eines Ruckgriffs auf vorhandenen Komponenten und
dem Austausch nur weniger Teile unterschiedliche Ab-
strahlcharakteristiken von Leuchten zuldsst.

[0044] Die Erfindung lést diese Aufgabe mit den Merk-
malen des Anspruches 12.

[0045] Das Prinzip derErfindungbesteht darin, ein Mo-
dulsystem fir Leuchten bereitzustellen, mit dem Gebau-
deflachen ausgeleuchtet werden. Da Modulsystem um-
fasst eine Platine, auf der mehrere LED’s angeordnet
sind. Weiter ist eine Sekundéroptik vorgesehen, die das
von den LED's emittierte Licht blindelt. SchlieBlich um-
fasst das Modulsystem eine erste Tettiéroptik vorherbe-
stimmter Bauform. Als Terti&roptik vorherbestimmte
Bauform wird ein solches fléchiges, transluzentes Ele-
ment verstanden, welches lichtlenkende Mikrostrukturen
erster Art aufweist, und welches eine vorherbestimmte
Dimension aufweist. Im Falle eines als Platte ausgebil-
deten Elementes fallt hierunter beispielsweise die Ab-
messung der Platte in Breite und Héhe. Im Falle eines
transluzenten Elementes, welches gewdlbt ausgebildet
ist, zahlt hierzu beispielsweise dessen Wdlbungshdhe
und der Durchmesser des freien Randes.

[0046] Zudem Modulsystem gehért des Weiteren eine
zweite Tertidroptik der selben Bauform. Die zweite Ter-
tidroptik ist wiederum von einem flachigen transluzenten
Element gebildet. Dieses weist allerdings lichtlenkende
Mikrostrukturen zweiter Art auf. Die erste Tertidroptik ist
durch die zweite Tertidroptik austauschbar. Austausch-
barkeit im Sinne des Anspruches 12 bedeutet, dass die
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zweite Tertidroptik mit den gleichen Befestigungsmitteln
an einem Leuchtengehause der Leuchte befestigbar ist
wie die erste Tertiaroptik. Die erste Terti&roptik kann also
so von der Leuchte geldst werden und durch die zweite
Tertidroptik ersetzt werden.

[0047] Alszweite Tertidroptik wird im Falle des als Plat-
te ausgebildeten Elementes eine Platte mit der gleichen
Abmessung in Breite und Héhe bzw. im Falle eines ge-
wélbten Elementes ein solches mit gleicher Wélbungs-
héhe und gleichem Durchmesser des feien Randes be-
zeichnet.

[0048] Als weitere erfindungsgeméfBe Besonderheit
istvorgesehen, dass die Mikrostrukturen zweiter Art eine
gegenliber den Mikrostrukturen erster Art gednderte Ab-
strahlcharakteristik der Leuchte erméglichen. Dies be-
deutet, dass die Mikrostrukturen zweiter Art gegeniiber
den Mikrostrukturen erster Art gedndert ausgebildet sind.
Einzelne oder alle Oberflachen der einzelnen Facetten
sind anders ausgebildet oder anders positioniert.
[0049] Aufdiese Weise kanndurch Austausch derTer-
tidroptik unter Beibehaltung identischer Bauelemente
der Leuchte, namlich eines identischen Leuchtengehéu-
ses, einer identischen Platine oder einer identischen Se-
kundaroptik ein vollig geé&ndertes optimiertes Abstrahl-
verhalten der Leuchte erzielt werden.

[0050] Bezlglich der Definition der Merkmale des An-
spruches 12 wird auf die in den Ansprlichen 1 bis 11
gewdlrdigten Unteranspriiche verwiesen, wobei die hier-
zu angegebenen Definitionen gleichermaBen flr den An-
spruch 12 Anwendung finden.

[0051] Beispielhaft soll hierzu angefiihrt werden, dass
eine erste Tertiaroptik beispielsweise als plattenférmiges
Element mit einer Linsenstruktur ausgebildet sein kann,
welche zahlreiche Linsenkdrper als Facetten mit einer
Wélbung aufweist, die um einen ersten groen Radius
gekriimmt sind, und eine zweite Tertidroptik, die &hnlich
ausgebildet ist, bei der allerdings die einzelnen Facetten
eine Wélbung aufweisen, die sich um einen anderen,
kleineren Radius herum erstreckt. Wahrend das erste
Element eine Lichtabstrahlcharakteristik der Leuchte mit
einemkleinen Abstrahlwinkel zuldsst, ermdglicht bei Ein-
satz einer zweiten Tertidroptik das entsprechende Ele-
ment eine Abstrahlcharakteristik der Leuchte mit einem
groBen Abstrahlwinkel.

[0052] Vorteilhaftist vorgesehen, dass die Mikrostruk-
turen erster Art Facetten mit lichtlenkenden Oberflachen
erster Art, und die Mikrostrukturen zweiter Art Facetten
mit lichtlenkenden Oberflachen zweiter Art umfassen.
Wie bereits bei der oben beschriebenen Ausgestaltung
der Leuchte nach den Anspriichen 1 bis 11 kénnen die
Mikrostrukturen von Facetten bereitgestellt werden. Die
Facettenweisen jeweils eine individuellvorherbestimmte
und vorherberechnete Oberflache auf, die das auf sie
treffende Licht lenken kann. Durch Wahl der Art der Ober-
fldche und Positionierung der Oberflache kann die Licht-
lenkung in der gewlinschten Weise zur Erzielung einer
gewlnschten Lichtverteilung der Leuchte erfolgen.
[0053] GemaR einer weiteren vorteilhaften Ausgestal-
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tung der Erfindung erméglicht die erste Tertidroptik einen
ersten Abstrahlwinkel des von der Leuchte emittierten
Lichtes und die zweite Terti&roptik einen zweiten, von
dem ersten Abstrahlwinkel unterschiedlichen Abstrahl-
winkel. Damitkann beispielsweise ein Abstrahlwinkel der
Leuchte nur durch Austausch der Tertidroptik geéndert
werden. Sokannin einer Gruppe von Leuchten eine erste
Leuchte eine Spot-Lichtverteilung, eine zweite Leuchte
eine Flutlichtverteilung und eine dritte Leuchte eine Weit-
flutlichtverteilung entsprechend einem kleineren, mittle-
ren und groBen Abstrahlwinkel bereitstellen. Alle drei
Leuchten dieser Gruppe haben eine identische &ufRere
Bauform und identische Bauelemente und Gehé&use, wo-
bei als einziges unterschiedliches Bauelement jeweils ei-
ne unterschiedliche Terti&roptik vorgesehen ist.

[0054] Die Erfindung betrifft darliber hinaus ein Modul-
system nach Anspruch 15.

[0055] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Modulsystem zu schaffen, bei dem unter Ruckgriff auf
im Wesentlichen identische Bauelemente und Aus-
tausch nurweniger Teile eine geénderte Abstrahlcharak-
teristik der Leuchte erméglicht wird. Die Erfindung I&st
diese Aufgabe mit den Merkmalen des Anspruches 15.
[0056] Das Prinzip der Erfindung besteht darin, dass
ein erstes und ein zweites flachiges transluzentes Ele-
ment vorgesehen sind, die beide eine gleiche vorherbe-
stimmte Bauform aufweisen. Das fléchige transluzente
Element ist austauschbar an einem Gehause der Leuch-
te befestigt. Das erste transluzente Element weist Mikro-
strukturen erster Art, und das zweite transluzente Ele-
ment weist Mikrostrukturen zweiter Art auf. Durch Aus-
tausch des transluzenten Elementes wird die Abstrahl-
charakteristik der Leuchte geéndert.

[0057] Das Modulsystem nach Anspruch 15 versteht
sich am besten in Wiirdigung des Anspruches 12, wobei
anzumerken ist, dass Anspruch 15 unabhéngig von der
Art der Lichtquelle das erfindungsgemaBe Prinzip ver-
deutlicht. Im Unterschied zu Anspruch 12 muss des wei-
terendastransluzente Elementauch nicht zwingendeine
Tertidroptik sein, sondern kann - unter Annahme einer
herkdmmlichen Lichtquelle wie beispielsweise einer Nie-
dervolt-Hologenlampe oder einer anderen beliebigen,
insbesondere auch punktférmigen Lichtquelle - das
transluzente Element die erste, sozusagen primére Optik
dieses Lichtsystems sein.

[0058] Weitere Vorteile ergeben sich aus den nicht zi-
tierten Unteranspriichen sowie anhand der nachfolgen-
den Beschreibung der in den Zeichnungen dargestellten
Ausfilhrungsbeispielen. Darin zeigen:

Fig. 1 in einer schematischen Darstellung ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsgema-
Ben Leuchte mit einer Platine, einer Sekunda-
roptik und einer Tertidroptik und mit einem bei-
spielhaft durch eine Lichtpfeilschar veran-
schaulichten Lichtweg,

Fig. 2 in einer teilgeschnittenen Ansicht geméan An-
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sichtspfeil Il in Fig. 1 die Unterseite der Tertia-
roptik,
Fig. 3 ein erstes Ausflihrungsbeispiel einer sphéari-
schen Facette etwa geman Schnittlinie IlI-11l in
Fig. 2,
Fig.4  in einer Darstellung gemaf Fig. 3 ein gegen-
Uber Fig. 3 gedndertes Ausfilhrungsbeispiel ei-
ner spharischen Facette,
Fig. 5 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemafBen Leuchte in einer schemati-
schen Darstellung, und

in einer schematischen Ansicht das Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 5 geman Ansichtspfeil VI.

Fig. 6

[0059] Die in ihrer Gesamtheit in den Figuren mit 10
bezeichnete Leuchte soll nachfolgend anhand der Zeich-
nungen erlautert werden. Der Figurenbeschreibung sei
vorausgeschickt, dass der Ubersichtlichkeit halber glei-
che oder miteinander vergleichbare Teile oder Elemente,
auch soweit unterschiedliche Ausfuhrungsbeispiele be-
troffen sind, mit gleichen Bezugszeichen versehen sind.
[0060] Fig. 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgeméBen Leuchte 10, wobei das Leuch-
tengehause der Ubersichtlichkelt halber weggelassen
ist.

[0061] Fig. 1 zeigt eine Leiterplatte oder Platine 11,
auf der dargestellt drei LED’s 12a, 12b und 12¢ ange-
ordnet sind. Die Leiterplatte 11 kann beispielsweise auf
einem Tragerblech 13 montiert sein.

[0062] Nicht dargestellt sind weitere zum Bettieb der
LED’s erforderlichen Bauelemente wie beispielsweise
Mikroprozessoren, Widerstédnde, Kapazitaten, elektri-
sche Anschlussleitungen, Kiihlelemente, etc.. Fig. 1 ist
insoweit - wie im Ubrigen auch die (ibrigen Figuren - le-
diglich schematisch zu verstehen.

[0063] Die LED’s 12a, 12b, 12¢ sind geméB Fig. 1 von
einer Sekundaroptik 14 Ubergriffen. Die Sekundéroptik
14 ist eine Mehrzahl von Linsenkdrpern 15a, 15b, 15c¢,
die aus einemtransparenten Kunststoff gebildet sind. Die
Linsenkdrper weisen ausweislich der Figuren einen sich
bezliglich Fig. 1 nach oben erweiternden Querschnitt auf.
Die Linsenkérper sind in Fig. 1 lediglich schematisch dar-
gestellt. Sie umfassen tatséchlich eine Vielzahl von
Grenzflachen, die bewirken, dass das von den LED’s
12a, 12b, 12c emittierte Licht gebiindelt wird.

Fig. 1 verdeutlicht, dass, wie dies beispielsweise anhand
desLichtstrahlenblindels der Lichtstrahlen 26, 27, 28 und
29, deutlich wird, dass von den LED’s zunachst ein Licht-
strahlenbiindel 262, 272, 28a, 29a ausgeht, welches eine
sehr breite Verteilung hat. Anders formuliert umfasst das
von der LED 12c emittierte Licht beispielsweise einem
Abstrahlwinkel von etwa 120° bis nahezu 180°.

[0064] Derentsprechende, die LED 12¢ lbergreifende
Linsenkdrper 15¢ weist eine Vielzahl von Grenzfldchen
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auf, wobei in Fig. 2 lediglich die Grenzflachen 30a und
30b dargestellt sind. Bei Auftreffen der entsprechenden
Lichtstrahlen26a,27a, 28a, 29a werden die Lichtstrahlen
an den Grenzflache 30a und 30b totalreflektiert, und zwar
derart, dass von der Sekundéroptik 14 ein Bindel von
Lichtstrahlen 26b, 27b, 28b, 29b emittiert wird, welches
im Wesentlichen parallel ausgerichtet ist.

[0065] Angemerkt sei hierbei, dass die vorgenomme-
ne Betrachtung ebenfalls schematisiert und vereinfacht
ist und zum besseren Versténdnis der Erfindung dient.
[0066] Unter einem Abstand A von der Sekund&roptik
beabstandet ist eine Terti&roptik 16 angecrdnet. Der Ab-
stand A betragt zwischen 1 und 100 mm. Weiter vorzugs-
weise betragt der Abstand A zwischen 10 und 80 mm,
weiter vorteilhaft etwa zwischen 10 und 50 mm. Die Ter-
tidroptik 16 ist bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1
von einem plattenférmigen transluzenten, d. h. transpa-
renten Element, gebildet. Dies kann insbesondere aus
Kunststoff bestehen.

[0067] Sie weist eine Unterseite 17, die der Sekunda-
roptik 14 zugewandt ist, und eine Oberseite 20 auf, die
der Sekundaroptik 14 abgewandt ist.

[0068] Bei dem Ausflihrungsbeispiel der Fig. 1 sind
auf der Unterseite 17 der Tertiaroptik 16 lichtlenkende
Mikrostrukturen 18 angeordnet.

[0069] Fig. 2 verdeutlicht, dass die Mikrostrukturen 18
von einer Vielzahl von Facetten 19a, 19b, 19¢, 19d ge-
bildet sind, wobei lediglich einige der in Fig. 2 dargestell-
ten Facetten auch bezeichnet sind. Bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 2 sind die Facetten mit einer spha-
risch gewdlbten Oberflache 21 a ausgestattet. Ausweis-
lich Fig. 3 kann die Facette 19d eine sphérische Ober-
flache 21a aufweisen, die um einen Kriimmungsradius r
gewdlbt ist. Ausweislich Fig. 4 kann die entsprechende
Facette 19d alternativ aber auch eine gekriimmte Ober-
flache 21 b aufweisen, die um einen Krimmungsradius
R gekrimmt ist, wobei R deutlich gréBer als r ist.
[0070] Die schematischen Prinzipsskizzen der Figu-
ren 2 bis 4 sollen lediglich verdeutlichen, dass die Mikro-
strukturen 18 véllig unterschiedlich ausgebildet sein kin-
nen und an das lichttechnische Erfordernis und an das
gewlnschte Abstrahlverhalten der Leuchte optimiert an-
gepasst sein kdnnen. Die Facetten 19a bis 19d kénnen
im einfachsten Fall beispielsweise samtlich identisch
ausgebildet sein. So kann die gesamte Unterseite 17 der
Tertidroptik 16 von einer Vielzahl identischer Mikrolinsen
geman Fig. 3 gebildet sein. Alle diese Facetten 19 kdn-
nen insoweit einen konstanten Krimmungsradius r auf-
weisen.

[0071] Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfin-
dung sind sémtliche Facetten mit einem demgegentber
geénderten Krimmungsradius R ausgestattet.

[0072] Eine Leuchte 10, die eine erste Terti&roptik 16
mit zahlreichen Facetten 19 mit Krimmungsradius r ver-
wendet, besitzt ein ganzlich anderes Lichtabstrahlver-
halten als eine Leuchte, die eine zweite Terti&roptik 16
identischer Bauform aber mit ge&nderten Mikrostruktu-
ren 18 aufweist, bei der die gewdlbte Oberflache 21 der
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Facetten 19 einen Kriimmungsradius R verwendet
[0073] Fig. 1 verdeutlicht, dass bei Einsatz von Mikro-
strukturen erster Art ein bestimmtes Lichtabstrahlverhal-
ten derLeuchte erzielt wird: Das parallele Lichtstrahlblin-
del 26b, 27b, 28b, 29b wird geman Fig. 1 aufgeweitet zu
einem Lichtstrahlenbiindel 26¢, 27¢, 28c, 29. Der aufge-
weitete Abstrahlwinkel ist in Fig. 1 mit o bezeichnet.
[0074] Bei Verwendung von Mikrostrukturen einer
zweiten, demgegeniber gednderten Art, beispielsweise
unter Einsatz der Facetten mit einer Oberfldche 21 b ge-
maB Fig. 4, kann ein demgegeniliber geénderter Ab-
strahlwinkel erzielt werden, der bei Wahl eines gréBeren
Krimmungsradius R der Oberflache 21 b der Facetten
entsprechend kleiner ausféllt.

[0075] Die Erfindung beschrénkt sich nichtalleine dar-
auf, geénderte Kriimmungsradien zu verwenden, um da-
durch Abstrahlwinkel der Leuchte zu variieren. Stattdes-
sen beabsichtigt die Erfindung durch Positionierung un-
terschiedlicher Facetten und durch Ausbildung einzelner
Oberflachen 21 einzelner Facetten 19 génzlich geénder-
te Lichtabstrahlcharakteristika der Leuchte méglich zu
machen. So kann beispielsweise die Lichtfeldkontur und
die Intensitétsverteilung innerhalb der Lichtfeldkontur in
beliebiger Weise geéndert werden. Hierzu kann die
Oberflachentopografie der Unterseite 17 einer ersten
Tertidroptik insgesamt geéindert ausgebildet sein gegen-
Uber der Oberflachentopografie einer zweiten Tertidrop-
tik.

[0076] Fig. 5 veranschaulicht bei einem weiteren Aus-
fihrungsbeispiel, dass die Platine 11, die Sekundéroptik
14 und die Tertidroptik 16 an einem Leuchtengehéuse
25 befestigt bzw. innerhalb des Leuchtengehauses in-
stalliert sind. Die Befestigungselemente und die elektri-
schen Zuleitungen sowie weitere erforderliche elektri-
sche und elektronische Bauelemente und Kihlkérper
sind in Fig. 5 der Ubersichtlichkeit halber nicht darge-
stellt.

[0077] Das Leuchtengeh&use 25 ist Uber ein Gelenk
23 relativ zu einer wandseitigen Montagefléche 24 ver-
schwenkbar. Auf herkdmmliche Befestigungsmechanis-
men eines Leuchtengeh&uses 25 an einer Wandflédche
kann zuriickgegriffen werden.

[0078] Fig. 6 verdeutlicht, dass die Sekundéroptik 14
beispielsweise neun Linsenkérper 15a, 15b, 15¢, 154,
15e, 15f, 15¢g, 15h, 15i umfassen kann. Nicht dargestellt
sind in Fig. 6 die zugehdrigen neun LED’s.

[0079] Fig. 6 macht allerdings deutlich, dass die Ter-
tidroptik 16 der Figuren 5 und 6 ein kreisscheibenférmi-
ges Bauelement ist. Dieses weist ausweislich Fig. 5 Mi-
krostrukturen 18 erster Art auf. Die Terti&roptik 16 kann
von dem Leuchtengeh&use 25 geldst und durch eine an-
dere Tertiaroptik mit Mikrostrukturen 18 zweiter Art er-
setzt werden. Da die Mikrostrukturen zweiter Art gegen-
Uber den Mikrostrukturen erster Art geéindert ausgebildet
sind, kann die auf diese Weise veranderte Leuchte eine
geénderte Lichtabstrahlcharakteristik bereitstellen und
zeigt ein ganzlich geéndertes Lichtabstrahlverhalten.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12,

Leuchte (10) zur Ausleuchtung von Geb&udefla-
chen, umfassend eine Platine (11), auf der mehrere
LED’s (12a, 12b, 12¢) angeordnet sind, eine Sekun-
déroptik (14), die das von den LED’s emittierte Licht
bilindelt und eine Terti&roptik (16), wobei die Tertia-
roptik von einem fléchigen, transluzenten Element
gebildet ist, welches lichtlenkende Mikrostrukturen
(18) aufweist.

Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich-
net, dass die Mikrostrukturen (18) von Facetten (19,
19a, 19b, 19¢, 19d) gebildet sind.

Leuchte nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich-
net, dass zumindest einige der Facetten eine ge-
wolbte Oberfléche (21) aufweisen.

Leuchte nach Anspruch 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Oberflédche spharisch gekriimmt ist.

Leuchte nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Oberflache asphérisch ge-
krlimmt ist.

Leuchte nacheinemder Anspriiche 3 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflache zylindrisch
gekrimmt ist.

Leuchte nach einemder Anspriiche 3 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass die Oberflaiche von einem
Rotations-Paraboloid bereitgestellt ist.

Leuchte nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Element
(16) von der Sekundéaroptik (14) beabstandet (Ab-
stand A) angeordnet ist.

Leuchte nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass die Sekunda-
roptik (14) die Terti&roptik (16) mit im Wesentlichen
parallelen Lichtstrahlen beaufschlagt.

Leuchte nach einem der vorangegangenen Anspri-
che, dadurch gekennzeichnet, dass das Element
(16) von einer flachen Platte gebildet ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 12, da-
durch gekennzeichnet, dass das Element (16) ge-
wélbt ausgebildet ist.

Modulsystem fiir Leuchten (10) zur Ausleuchtung
von Gebaudeflachen, umfassend eine Platine (11),
auf der mehrere LED’s (12a, 12b, 12¢) angeordnet
sind, eine Sekundaroptik (14), die das von den LED’s
emittierte Licht biindelt, und eine erste Tertidroptik
(16) vorherbestimmter Bauform, wobei die erste Ter-



13.

14,

15.
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tidroptik von einem flachigen, transluzenten Element
gebildet ist, welches lichtlenkende Mikrostrukuren
(18) erster Art (Fig. 3) aufweist, wobei eine zweite
Tertiaroptik derselben Bauform vorgesehen ist, wo-
bei die zweite Tertiéroptik von einem fléchigen,
transluzenten Element gebildet ist, welches lichtlen-
kende Mikrostrukturen zweiter Art (Fig. 4) aufweist,
wobei die erste Tertiéiroptik durch die zweite Tertia-
roptik austauschbar ist, und wobei die Mikrostruktu-
ren zweiter Art eine gegeniiber den Mikrostrukturen
erster Art geénderte Abstrahlcharakteristik der
Leuchte ermdglichen.

Modulsystem nach Anspruch 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Mikrostrukturen erster Art Facet-
ten(19,19a, 19b, 19¢, 19d) mit lichtlenkenden Ober-
flichen (21 a) erster Art und die Mikrostrukturen
zweiter Art Facetten mit lichtlenkenden Oberflachen
(21 b) zweiter Art umfassen.

Modulsystem nach Anspruch 12 oder 13, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Tertiaroptik (16)
eine Lichtabstrahlung von der Leuchte unter einem
ersten Abstrahlwinkel (o), und dass die zweite Ter-
tidroptik eine Lichtabstrahlung unter einem zweiten,
von dem ersten Abstrahlwinkel unterschiedlichen
Abstrahlwinkel erméglicht.

Modulsystem (10) flr Leuchten zur Ausleuchtung
von GebAudefldchen, umfassend wenigstens eine
Lichtquelle (12a, 12b, 12¢), ein erstes, flachiges,
transluzentes Element vorherbestimmter Bauform
(16), welches im Lichtweg des von der Lichtquelle
emittierten Lichtes anordenbar ist, und das lichtlen-
kende Mikrostrukturen (18) erster Art (Fig. 3) auf-
weist, wobei eine zweites flachiges, transluzentes
Element gleicher Bauform vorgesehen ist, welches
im Lichtweg des von der Lichtquelle emittierten Lich-
tes anordenbar ist, und das lichtlenkende Mikro-
strukturen zweiter Art (Fig. 4) aufweist, wobei das
erste Element durch das zweite Element austausch-
bar ist, und wobei die Mikrostrukturen zweiter Art
eine gegenliber den Mikrostrukturen erster Art ge-
anderte Abstrahlcharakteristik der Leuchte ermégli-
chen.
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