Raportti isosaaren jateveden puhdistamosta

Pyynnosti selvitdn isosaaren jateveden puhdistamon toimintaa nykypdivana.

Ranbollin raportin néin itse kun se minulle lIahetettiin 5.3.2017 ja siind olleisiin toimenpidesuosituksiin nyt
vastailen.

tulopumpuilla on vuorottelurele joka ohjaa yhden pumpun kerrallaan kadyntiin.
|3htevissd vedessd on automaattindytteen otin , mutta ndytteet on otettu kerta ndytteend kun ei
ole joka pdiva ollut kdyntia isosaaressa.

3. rasvanhajottajaa ei ole endi kdytdssi joten vaahtoa ei enda tule puhdistamolle. kasikdyttdinen ph-
mittari on hankittu mutta ei ole ollut kdytdssa puhdistamolla. kalkitusta on kdytetty ph
tasapainottamiseen.

4. kerrostuma oli ilmeisesti ruokalasta tulleen rasvasta jota ei rasvan hajottava aine pystynyt
hajottamaan. (oletus)

5. biofilmia ei ole tutkittu

6. biofilmin paksuutta ei ole mitattu, koska toimintaa ei ole ollut saaressa. biomassaa on kuitenkin
vield bioroottorin pinnoilla vaikka kuormitus on minimaallista.

7. kemikaali pax-14 annostusta on mahdollista lisdtd ja voi tietenkin kokeilla polymeeria
jalkiselkeytysta jos tarve vaatii.

2010-2011 vuosina on varmaankin paassyt sadevesia viemariverkostoon kun sadeveden purkuputki
oli romahtanut merenrannasta hiekkapatjan alta, korjattu 2014.

puhdistamo on ollut toiminnassa koko ajan vaikka saari on tyhjentynyt kayttdjista.

vaikea on ollut pitd3 puhdistamo toimintakunnossa vahaisen kuormituksen johdosta , mutta on
kuitenkin onnistuttu hyvén arvosanan puitteissa.

puhdistamo on mitoitettu 500 hengen mukaan ja on valmis kdyttd6n ottoon todella nopealla
aikataululla. laitteet toimii kakoajan ja puhdistamolle hankittiin uusi lietteen kuivaaja kesalla
2010.puhdistamo on toiminut aiemminkin vaihtelevalla kuormituksella , joten eikdhan se toimi
hyvin siind tarkoituksessa ,mitd varten uutta lupaa haetaan.
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Puolustushallinnon rakennuslaitoksen Isosaaren jatevedenpuhdistamo on rakennettu 1990-
luvulla. Laitos sisdltda seuraavat yksikképrosessit:

- tulopumppaamo, n. 2 x 3 I/s (2 x 11 m3/h)

- porrasvalppa, 1 kpl

- esiselkeytys

- bioroottori 1 kpl, 945 m? (+ mahd. listd 945 m?)

- flokkaus- ja hammennysosa, 2-osainen

- jalkiselkeytys 1 kpl, pystyselkeytin n. 15 m?

- raakasekalietteen sakeutin

- kalkin annostuslaitteisto sakeuttamoon (ei kdyt6ssa)

- raakasekalietteen ruuvipuristin (malli Huber Rotamat), polymeerin valmistusasema
- kuivatun lietteen rumpukompostori

Tulevan veden nayte otetaan kdsikokoomana (2 kerdilyndytettd). Lahtevan kasitellyn veden nay-
te otetaan naytteenottimella selkeytysaltaan pinnasta. Esiselkeytetyn veden naytteenotin on
epakunnossa.

Fosfori jalkisaostetaan polyalumiinikloridilla (annostelu virtaamaohjatusti???).
Kuivattu liete kdytetdan saarella viherrakentamisessa.

Bioroottori on rakennettu profiloiduista levypakoista. Puolet moduuleista on poistettu pienen
kuorman takia.

Vesiprosessissa ei ole instrumentointia ldahtevan veden v-patomittausta lukuun ottamatta. V.
2011 uusittiin lietteenkuivaus, jolloin vanha suotonauhapuristin vaihdettiin ruuvipuristimeksi ja
hankittiin uusi polymeeriliuoksen valmistuslaitteisto. Lietteenkuivausprosessi on varustettu omal-
la automatiikalla.

Laitos on kokonaisuutena siisti, hyvakuntoinen ja hyvin hoidettu.

Puhdistamolla on viime aikoina ollut joitakin tilanteita, joissa vuosikeskiarvona laskettavia puh-
distusvaatimuksia (BOD > 90 % ja < 15 mg/I; Pxok. >90 % ja < 1,0 mg/l) ei olla saavutettu.
Ramboll Finland teki puhdistamokatselmuksen 29.11.2011, jonka tarkoituksena oli selvittda syyt
puhdistustuloksen hairiéihin ja mahdolliset tehostustoimenpiteet. Katselmuksen teki Ramboll Fin-
land Oy:sta DI Teemu Koskinen, tilaajan puolelta katselmuksessa olivat mukana energiapaallikkd
Jarmo Oksman ja puhdistamon hoidosta vastaava Risto Pakarinen.

Taulukossa 1 on esitetty keskimaarainen tulovirtaama v. 2003-2010.

Taulukko 1. Keskimdaéaradinen vuorokausivirtaama Qd.

Vuosi Yksikko Virtaama

2003 m3/d 28
2004 m3/d 36
2005 m?/d 41
2006 m?/d 30
2007 m?/d 30
2008 m3/d 41
2009 m3/d 35
2010 m3/d 32

Virtaamat ovat pysyneet tarkasteluajanjaksolla melko tasaisina eikd selvaa muutostrendia ole
havaittavissa. Aikaisempina vuosina hulevesiaikana virtaamat ovat olleet suuria johtuen vuotove-
sistd. Saaren viemariverkostoa on viime vuosina saneerattu ja vuotovesien maaraa on saatu va-
henemé&an. Puhdistamon mitoitusvirtaama Qmit on 160 m3/d, joten nykyinen hydraulinen kuor-
mitus on vain hieman yli 20 % mitoituksesta.
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Taulukossa 2 on esitetty velvoitetarkkailun mukainen tulokuormitus viime vuosina. Kuormitus on
ollut kohtuullisen tasaista vuosina 2003-2008. Vuosina 2009 ja 2010 laskennallinen tulokuorma
on ollut 5-20 -kertainen edellisiin vuosiin verrattuna. Tulovirtaamat eivat ole kasvaneet ja ero
johtuu epdonnistuneista tai poikkeuksellisista tulevan veden kertanaytteista (Esim. lietteen si-
sainen kierto laitoksella lietteenkuivauksen aikana) ko. vuosina, joissa lika-ainepitoisuudet ovat
olleet moninkertaisia normaalitasoon verrattuna.

Orgaanisen aineksen ja ravinteiden suhdeluku BOD:N:P on pysynyt tulevassa vedessa kohtuulli-
sen tasaisena ja vesi vastaa paaosin tavanomaista yhdyskuntajatevettd, jossa suhdeluvut ovat
suuruusluokkaa 100:20...25:3...4. Ravinteiden osuus tulokuormassa on kuitenkin hieman tavan-
omaista suurempi. Mahdollinen laadun muutos ei selitd poikkeuksellista tulokuormaa vuosina
2009-2010.

Taulukko 2. Puhdistamon tulokuormitus v. 2003-2010.

Parametri Yksikko Vuosi
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
BOD kag/d 3,6 3,2 1,8 4,2 3,8 2,8 26 23
COD kag/d 9,3 10 6,7 12 9,0 7,4 63 74
Kiintoaine kg/d 4,6 2,0 2,0 8,1 4,2 4,0 56 107
Pkok. kag/d 0,16 0,14 0,07 0,24 0,15 0,15 1,5 0,39
Nkok. kag/d 1,0 1,3 0,5 1,4 1,2 0,9 5,3 5,7
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Vuosien 2003-2009 kuormitustiedot on haettu viranomaisen sahkdéisesta VAHTI-jarjestelmasta.
Velvoitetarkkailija on vaihtunut v. 2010 aikana ja ko. vuoden tietoja ei ole viety jdrjestelmaan.

Puhdistustulos on esitetty taulukossa 3 vuosina 2003-2010 (laskettu VAHTI-jarjestelmén luvuista
ja lukuarvoissa voi olla pydristyksia suuntaan tai toiseen). Poistotehojen (%) vuosittainen vaihte-
lu johtuu osittain tulevan veden naytteenottotavasta (kdsikokooma) ja vahaisesta naytemaarasta
(4 kpl/a).

Fosforinpoisto on ollut koko tarkastelujakson erittdin hyvalla tasolla. Polyalumiinikloridin (Kem-
pac) annostustaso ( nyk. 55 g/m?) on tulokuormaan verrannolliseen laskennalliseen tarpeeseen
suhteutettuna optimitasolla (ei pienta sy6ttéylimaarad). Liukoinen lahteva fosfori on ollut v.
2010-2011 tasolla < 0,1 mgP/Il, joten senkin perusteella saostuskemikaalin annostuksen voidaan
katsoa olevan oikealla tasolla.

Orgaanisen aineksen poisto on toiminut hyvin ajanjaksolla 2003-2006, jonka jdlkeen havaittavis-
sa on muutos huonompaan suuntaan.

Kiintoainetta karkaa kohtalaisen paljon prosessista, tama on verrattain tyypillinen ongelma bio-
roottorilaitoksilla, jossa ylijaamaliete irtoaa hienojakoisena ja kulkeutuu helposti selkeytyksesta
ldhtevadn veteen.

Taulukko 3. Puhdistamon puhdistustulos vuosikeskiarvona v. 2003-2010. Lupaehdot BOD < 15
mg/l ja > 90 %; Pkok. < 1,0 mg/Il ja > 90 %.

Parametri Yksikko Vuosi
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
BOD mg/I 11 4,2 3,1 8,7 16 19 34 17
% 92 95 93 94 87 72 95 98
COD¢, mg/I 43 53 63 53 60 61 2400 74
% 87 81 61 87 80 66 -32 97
Kiintoaine mg/Il 14 38 4?2 37 30 22 23 30
% 91 32 15 86 79 78 99 99
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Pkok. mg/I 03 056 037 033 0,83 0,29 049 0,35

% 94 86 80 96 83 92 99 99
Nkok. mg/I 21 22 9 18 27 20 34 52
% 40 36 29 62 33 11 77 71

Taulukossa 4 on esitetty vesistékuorma v. 2003-2010. Orgaanisen aineksen kohdalla on havait-
tavissa muutos huonompaan v. 2007 kohdalla. Kiintoainekuormassa ei ole havaittavissa merkit-
tdvaa muutosta tarkasteluajanjaksolla, myds fosforikuorma on pysynyt tasaisena. Kun tulokuor-
mituksessa ei oletettavasti ole todellisuudessa tapahtunut suurta tason muutosta, on BOD:n pois-
toteho huonontunnut v. 2007 paikkeilla. Muiden parametrien kohdalla puhdistustulos on pysynyt
sen sijaan melko tasaisena.

Taulukko 4. Vesistokuorma v. 2003-2010.
Parametri Yksikko Vuosi

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

BOD kg/d 0,30 0,15 0,13 0,26 0,49 0,79 1,2 0,54
COD kg/d 1,2 1,9 2,6 1,6 1,8 2,5 84 2,4
Kiintoaine kg/d 0,4 1,4 1,7 1,1 0,9 0,9 0,8 1,0
Pkok. kg/d 0,01 0,02 0,02 0,01 0,02 0,01 0,02 0,01
Nkok. kg/d 0,6 0,8 0,4 0,5 0,8 0,8 1,2 1,7

Vesi nostetaan kasittelyyn laitoksen tulopumppaamossa kahdella pumpulla, jotka kdynnistyvat
yhté aikaa. Lahtevan veden virtaamamittauksen mukaan pumppaamon tuotto on suuruusluokkaa
2 x 11 m3/h (> selkeytyksen pintakuorma = 1,5 m/h > hetkellinen hydraulinen ylikuormitusti-
lanne). Pumppaamon ohjaus mahdollistaa myds pumppujen vuorottelun. Talla toimenpiteelld
hydraulinen kuormitus olisi tasaisempi ja prosessien lapi tapahtuva “pumppaava” vaihtelu pie-
nempaa. Keskimaarainen tuntivirtaama on tasoa 35 m3/d / 24 h/d = 1,5 m3/h. Yhden pumpun
kaytélla tuntivirtaamavaihtelun maksimi, jossa tulopumppaamon ylivuotoja tapahtuisi, olisi talldin
11/1,5 = 7,3 (laitoksen ohjausjarjestelma ei mahdollista ylarajalla toisen pumpun yhtdaikaista
kdynnistystd). Laajemmissa jatevesiverkostoissa quax/qra —suhde on tyypillisesti 3...5. Voidaan
olettaa, ettd hulevesiaikojen ulkopuolella yhden pumpun kapasiteetti riittda nostamaan kaiken tu-
levan jateveden kasittelyyn. Téalldin tasaisempi hydraulinen kuorma pitdisi selkeytysaltaiden lie-
tepatjan tason tasaisempana. Hulevesiaikana voi olla tarpeellista ajaa ajotavalla, jossa molem-
mat pumput kdynnistyvat yhta aikaa, jotta ylivuotoja ei aiheudu tulopumppaamossa.

Lahitulevaisuudessa puhdistamon tulokuormituksen ennustetaan pienenevan merkittavasti, kun

kohteen miehitysmaara vahenee. Ainakin talléin tulopumppujen vuorottelukdaytté on suositelta-
vaa.

Orgaanisen aineksen poistoteho biologisessa osassa on heikentynyt viime vuosina. Tahan on 16y-
dettdvissa selkeda syy. Bioroottorin biofilmipaino on pudonnut merkittédvasti viime vuosina puhdis-
tamon hoitajan havainnon mukaan. Biofilmin paksuus on silmamaaraisesti erittdin ohut eika siina
ole “terveelle” biofilmille tyypillistd vaaleanruskeaa varia (ks. liite 1 esimerkki). Toisin sanoen bio-
roottorin lietekuorma on liian suuri ja puhdistusteho jaa alhaiseksi orgaanisen aineksen osalta.

Bioroottoreiden mitoitusalueet ovat tyypillisesti seuraavat:

Orgaanisen (BOD) aineksen poisto:

- hydraulinen kuorma m3/m? d 0,08..0,16
- orgaaninen kuorma gBOD/m?d 8..20

Orgaanisen (BOD) aineksen poisto + nitrifikaatio:

- hydraulinen kuorma m3/m? d 0,03...0,08
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- orgaaninen kuorma gBOD/m?d 5..16

Laitoksella vastaavat kuormitusarvot ovat seuraavia, olettaen esiselkeytyksen BOD-reduktioksi

ka 25 %.
- hydraulinen kuorma m3/m? d 0,04
- orgaaninen kuorma gBOD/m?d n. 3,0

Laskennallinen bioroottorin kuormitustaso on niin alhainen, ettd sen pitdisi mahdollistaa tehok-
kaan orgaanisen aineksen poiston ja nitrifikaation kdaynnistymisen. Esimerkiksi vuonna 2010 nitri-
fikaatioaste vaihteli eri naytekerroilla alueella 91, 71, 62 ja 56 %. Vuonna 2011 nitrifikaatioaste
on ollut naytekerroittain 46, 29, 24 ja 65 %. Nitrifikaatioaste on pudonnut vuoden aikana ja ta-
son ollessa 20-30 % reduktio johtuu taysin typen biofilmiin sitoutumisesta, jolloin nitrifikaatio ei
kdynnisty ollenkaan. Nitrifikaation pysdahtymiseen syyna on todenndkdisesti lietekuorman kasvu,
joka johtuu alhaisesta biofilmipainosta (biolietteen maarastd) bioroottorissa. Toisin sanoen bio-
roottori on todellisuudessa erittdin korkeakuormitteinen. Nitrifikaation ehtyminen v. 2011 voidaan
paatelld myds lahtevan veden pH-arvoista (pH 6-7) naytekerroilla, jolloin nitrifikaatioaste on ollut
alhainen. Nitrifikaation ollessa tehokasta pH on pudonnut laitoksella tyypillisesti tasolle 4-5. Nitri-
fikaation aiheuttama pH:n putoaminen havaitaan yleisesti ldhtevdn veden samentumisena. Vuon-
na 2011 on kirjattu aikaisempia vuosia parempia nakdsyvyyden arvoja (40 cm = 90 cm), mika
myés voisi viitata nitrifikaation pysahtymiseen. pH-arvon putoamista voitaisiin vahentda mahdol-
lisesti kalkin sydtélla sakeuttamoon, jolloin alkaalinen rejektivesi kiertdisi sielta osittain vesipro-
sessiin.

Biofilmin kasvun ehtyminen vuosien 2010 ja 2011 valilld on havaittavissa seka orgaanisen ainek-
sen poistotehon alentumisena (jaanndsarvon nousu 3...11 mgBOD/I = 16...34 mgBOD/I), etta nit-
rifikaation pysdahtymisena (56...91 % = 24...65 %). Taulukon 2 mukaan tuleva jatevesi on laadul-
taan (orgaaninen aines ja ravinteet) melko tavanomaista yhdyskuntajatevetta eika esimerkiksi
ravinnevajaus voi olla syyna biofilmin heikkoon kasvuun.

Puhdistamon hoitajan havainnon mukaan vaahtoaminen on lisdaantynyt puhdistamolla merkitta-
vasti kahden viimeisen vuoden aikana. Vaahto on saippuamaista ja valkoista ja sita esiintyy seka
tulevassa vedessa valpalla, ettd lahtevdssa vedessa selkeyttimen pinnalla, lahtevdn veden mitta-
kaivossa ja purkuputken suulla. Sen sijaan bioroottorialtaassa merkittdvda vaahtoamista ei ollut
katselmuskdynnin aikana havaittavissa. Purkuputken suulla on aikaisempina vuosina ollut kivi-
pesassa lietekasvustoa, joka on viime vuosien aikana vaahtoamisen ilmaannuttua havinnyt.
Vaahto on selvasti kemikaaleista perdisin eikd nayta biologisista prosesseista syntyvalta, lisdaksi
vaahtoa esiintyy jo ennen biologista vaihetta. Saarella kaytettavat pesuaineet (mm. keittién pe-
sukoneet) ja muut mahdolliset puhdistusaineet mitéd todennakéisimmin ovat syyna heikkoon bio-
roottorin lietekasvuun. Anioniset tensidit estdvat mahdollisesti biofilmin kiinnittymisen kantoai-
neen pintaan ja lisdksi saattavat inhiboida biofilmin kasvua.

Puhdistamolla karkaa kiintoainetta selkeytyksestd melko runsaasti. Tyypillinen ldhtevan veden
kiintoainepitoisuus on vaélillda 20...40 mgSS/I. Kiintoaine on erittdin hienojakoista ja selvaa flokkia
ei lahtevassa vedessa ole havaittavissa. Kiintoaine nakyy silmamaaraisesti ldahinna sameana ve-
denlaatuna. Hienojakoinen kiintoaine on sindnsa tyypillistd kantoaineprosesseille (kuten bioroot-
tori). Tavoitteena tulisi olla Idhtevan veden kiintoainetaso < 15 mgS$/I, jolloin myds muiden pa-
rametrien pitoisuudet pienenevat lahtevdssa vedessa. Tosin v. 2011 aikana lahtevadssa vedessa
on ollut myds liukoista orgaanista ainesta bioroottorin huonon poistotehon takia.

Laitoksella on aikaisemmin kuivattu lietetta 1-2 viikon vélein. Ruuvipuristimen hankinnan jalkeen
kuivausta on pyritty tekemaan viikoittain. Tama on hyva suunta, koska lietteen varastoiminen
pitkdkestoisesti sakeuttimessa aiheuttaa ravinteiden liukenemisen lietteesta takaisin veteen ja si-
sdisen kierron rejektivesien mukana. Muutenkin ruuvipuristin on parantanut puhdistamon hoitoa
merkittavasti, kun kuivausrejektien maara on pudonnut (pienempi lietekierto kuivauksessa) ja
syntyva liete on kuivempaa.
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Puhdistamon toiminnan tehostamiseksi esitetdan seuraavia toimenpiteita:

1. Tulopumppaamon tasaisempi ohjaus harkintaan (pumppujen vuorottelukdyttd) hulevesiaiko-
jen ulkopuolella tai tulovirtaamien pienetessa tulevaisuudessa. Lisaksi harkitaan pumppaa-
mon ohjaustavan muuttamista siten, ettd uusi asennettava ylahalytysraja kdynnistaa toisen
pumppuyksikén.

2. Tulevan veden kasikokoomana otettava ndyte aiheuttaa suurta vaihtelua tulokuormituksen
velvoitetarkkailuun. Jatkuvatoimisen naytteenottimen hankinta tulevalle vedelle parantaisi tu-
lokuormituksen seurantaa.

3. Selvitetddn kuormitusldhteistd, onko saarella vaihdettu pesuaineita, lisatty pesuaineiden
kayttéa ja onko aloitettu viime vuosina jotakin varusteiden, koneiden ja laitteiden huoltotoi-
mintaa, jossa kaytetadn pesuaineita esim. rasvan liuotukseen. Tuloverkostoon annostellaan
rasvanhajotukseen kemikaalia pienia madaria. Tama on aloitettu muutamia vuosia sitten, mika
osuu samaan aikaan vaahtohavaintojen kanssa. Rasvanpoistoaine saattaa sisdltda anionisia
tensidejad, jotka aiheuttavat vaahtoamisen. Lopetetaan kemikaalin sydtté muutamaksi viikoksi
ja seurataan vaahtoamisen kehittymista ja biofilmin muodostumista. Pesuaineet ovat voi-
makkaasti emaksisia ja pH:n vaihtelu hairitsee biofilmin toimintaa. Lisdksi erittdin korkeat
pH-arvot (>10) ovat biofilmille myrkyllisid. Asennetaan tulopumppaamoon loggaava kannet-
tava pH-mittaus esimerkiksi yhden viikon ajaksi ja selvitetdan tulevan veden pH-vaihtelu.
Suositeltavaa voisi olla vaihtoehtoisesti asentaa kannettavan mittauksen sijaan tulopump-
paamoon kiinted pH-elektrodi ja kytked mittaus kiinteistdautomaatioon. Lisdksi mittaus kan-
nattaa varustaa paikallisella nayt6lla, jolloin pH-trendia voidaan lukea seka etdana, ettd mitta-
uspisteessa puhdistamolla. Lisdksi kdaytetyn rasvanpoistoaineen vaahtoamisvaikutusta voi-
daan selvittda sekoittamalla jatevettd ja kemikaalia astiassa ja verrata mahdollista vaahtoa
puhdistamolla esiintyvaan vaahtoon. Anionisten tensidien maara on syyta analysoida myés
laboratoriossa tulevasta vedestd.

4. Selkeyttimen betonipinnoille ja ylivuotokouruihin on muodostunut kahden viimeisen vuoden
aikana vaaleaa kerrostumaa. Tama ajoittuu samaan aikaan vaahtoamisen kanssa. Kerrostu-
man koostumus (epdorgaaninen/orgaaninen jne.) olisi analysoida laboratoriossa, jonka jal-
keen sen muodostumissyista voidaan tehda johtopaatdksia.

5. Biofilmin koostumus ja mikrobilajisto on syyta selvittda mikroskopoimalla laboratoriossa. Tata
varten biofilmia tulee keradtd roottorin pinnasta erilliseen ndyteastiaan pieni maara ja lahettaa
ndyte analysoitavaksi asiantuntijalaboratorioon. Mikroskopoimalla voidaan selvittaa biofilmin
aktiivisuus ja lajirunsaus ja saadaan viitteitd mahdollisesta tulevan veden toksisuudesta mik-
robeille.

6. Biofilmin paksuutta saddelldan bioroottorissa roottorin pyérimisnopeussaadélla. Kohteessa
bioroottoria voidaan ajaa kahdella eri nopeudella. Silmamaaraisesti roottori pyéri katselmus-
kdynnilld melko nopeasti pienemmalldkin nopeudella. Normaalisti bioroottoreja ajetaan pyé-
rimisnopeudella 1-2 kierrosta/min. Liian suuri nopeus estdaa paksun biofilmin muodostumisen
ja roottorinopeus on syyta tarkistaa kellottamalla.

7. Fosforin jalkisaostuksessa kaytettava polyalumiinikloridi on kdytéssa yleisesti bioroottorilai-
toksilla. Se on toiminut fosforin saostajana erittdin hyvin pienillakin annosmaarilla, mutta
muodostuva kiintoaineflokki on hienojakoista ja laskeutuu huonosti. Annostusmaaran kasvat-
tamisella voitaisiin mahdollisesti hieman vaikuttaa kiintoaineen erotustehoon, jolloin puhdis-
tustulos paranisi kokonaisuutena. Jalkisaostuksen ja kiintoaineen erotuksen tehostusta on
syyta selvittda ennen toimenpiteitd seuraavasti:

- tehddan laboratoriomittakaavassa “purkkikokein” seuraavat kokeet:
o fosforin saostus ja kiintoaineen laskeutuvuus polyalumiinikloridilla + polymeeri
o fosforin saostus ja kiintoaineen laskeutuvuus ferrisulfaatilla (PIX)
o fosforin saostus ja kiintoaineen laskeutuvuus ferrisulfaatilla (PIX) + polymeeri

Jos rautakemikaali todetaan hyvin toimivaksi, hankitaan esim. 30 | "kannu” kemikaalia ja
kokeillaan sen toimivuus laitosmittakaavassa.

Phrakl, Isosaaren jvp



Pienella polymeerisy6tdlla jalkiselkeyttimen eteen hammennysvaiheeseen voidaan paran-
taa muodostuvan kemiallisen flokin koostumusta ja parantaa kiintoaineen erotustehoa.
Tarvittava annostusmé&ara on pieni n. 1 g/m>. Tdm4 vastaa vuorokausikulutusta n. 30 g/d
ja laimeana 0,05...0,1 % liuoksena 30...60 I/d (1,25...2,5 I/h). Polymeeria voidaan valmis-
taa lietteen kuivauksen polymeerilaitteistolla ja pumpata kemikaali sielta erilliselld annos-
tuspumpulla hdmmennysvaiheeseen.

Edella esitettyjen toimenpiteiden toteuttamisessa on luonnollisesti otettava huomioon ldhitulevai-
suudessa odotettavissa oleva tulokuormitustason pienentyminen.

Phrakl, Isosaaren jvp
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Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etel&-Suomi JATEVESITUTKIMUS

Santahaminantie 18 Testausseloste
00860 Helsinki 1 (1)
Raporttinumero: 036393

13.12.2016

*Biologinen | *Kemiallinen *Fosfori *Fosfori *Typpi *Ammonium- *pH *Séhkon- Nakosyvyys
hapenkulutus | hapenkulutus, liukoinen typpi johtavuus
BOD7 / ATU CoDCr

SFS-EN 1899- ISO SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO [SFS 3021:1979  SFS-EN -/1ILM
M| 1:1998/ILM | 15705:2002 / |15681-1:2005 /{15681-1:2005 /| 11905- 11732:2005 / /1ILM 27888:1994 /
ILM ILM ILM 1:1998(FIA) / ILM ILM
ILM

<10: £ 30% <60:+ 30% | <0,01: £ 40% | <0,01: £ 40% | <0,1:+20% | <0,02: + 45% | + 0,2 pH yks, | <2:+10%

» | >10:+25% | >50:+20% | 0,01-0,05:+ | 0,01-0,05:+ | >0,1: £ 15% | 0,02-0,05: + >2:+ 4%
15% 15% 15%
>0,05: £ 10% | >0,05: + 10% >0,05: £ 10%
3,0 20 0,0050 0,0050 0,050 0,0050 1,0
mg 02/I mg 02/I mg/l mg/l mg/l mg/l pH mS/m m
18 30 0,72 9,4 7,26 18
3,0 <20 0,088 0,0069 14 14 6,58 41 0,80

in madritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

agroup.com

n tietojarjestelma, Helpdesk

Is, terveystarkastaja, Lotta Kivikoski

ristoterveys Sotlk

eindjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, sari.rinta-piirto@ahmagroup.com

ille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

alvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etela-Suomi

Santahaminantie 18
00860 Helsinki

LAUSUNTO TESTAUSSELOSTEESTA

PHRAKL/ Jatevesi koodi 1118E 17.11.2016

Mitoitusarvot: MQ 85 m3/d ES A m?
qmit m3h VS A m?
gmax 25 m?h JSA m?
AVL 300 limastus V m?
BOD,,,ry Kok-P Kok-N NH,-N Kiintoaine COD,
mg/l 18 0,72 9,4 22 30
mg/l 3,0 0,088 14 14 14 <20
kg/d 0,02 0,00072 0,0094 0,022 0,030
kg/d 0,003 0,000088 0,014 0,014 0,010
% 83 88 -49 36 67

on kéytetty arvoa 0,5 x méaritysraja.

16 21.6.2016 17.11.2016
0,4 0,80
Pix105 100 g/m3[ PIX 105 100
1 (Maarit Kékeld)

iminut lupaehtojen mukaisesti jadnndspitoisuuksien osalta. Poistumien osalta lupaehdot jaa tayttymatta. (Sari Rinta-Piirto, Asiakasvastaava)




Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etel&-Suomi JATEVESITUTKIMUS

Santahaminantie 18 Testausseloste
00860 Helsinki 1 (1)
Raporttinumero: 037675

9.1.2017

*Biologinen | *Kemiallinen *Fosfori *Fosfori *Typpi *Ammonium- *pH *Séhkon- Nakosyvyys
hapenkulutus | hapenkulutus, liukoinen typpi johtavuus
BOD7 / ATU CoDCr

SFS-EN 1899- ISO SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO [SFS 3021:1979  SFS-EN -/1ILM
M| 1:1998/ILM | 15705:2002 / |15681-1:2005 /{15681-1:2005 /| 11905- 11732:2005 / /1ILM 27888:1994 /
ILM ILM ILM 1:1998(FIA) / ILM ILM
ILM

<10: £ 30% <60:+ 30% | <0,01: £ 40% | <0,01: £ 40% | <0,1:+20% | <0,02: + 45% | + 0,2 pH yks, | <2:+10%

» | >10:+25% | >50:+20% | 0,01-0,05:+ | 0,01-0,05:+ | >0,1: £ 15% | 0,02-0,05: + >2:+ 4%
15% 15% 15%
>0,05: £ 10% | >0,05: + 10% >0,05: £ 10%
3,0 20 0,0050 0,0050 0,050 0,0050 1,0
mg 02/I mg 02/I mg/l mg/l mg/l mg/l pH mS/m m
43 180 4,4 14 6,85 44
<3.0 21 0,41 0,027 9,5 71 4,57 39 0,4

in madritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

agroup.com

n tietojarjestelma, Helpdesk

Is, terveystarkastaja, Lotta Kivikoski

ristoterveys Sotlk

eindjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, sari.rinta-piirto@ahmagroup.com

ille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

alvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etel&-Suomi LAUSUNTO TESTAUSSELOSTEESTA

Santahaminantie 18

PHRAKL/ Jatevesi koodi 1118E, 20.12.2016
00860 Helsinki

Mitoitusarvot: MQ 85 m3/d ES A
qmit m3h VS A
gmax 25 m?h JSA
AVL 300 limastus V
BOD, 7, Kok-P Kok-N NH,N Kiintoaine ~ COD,,
" mgll | 43 44 14 180 180
mg/| <3.0 0,41 9,5 71 41 21
kg/d 0 0,0 0,0 0,0 0,0
kg/d 0 0,0 0,0 0,0 0,0
% 97 91 32 77 88

on kéytetty arvoa 0,5 x méaritysraja.

16 21.6.2016 17.11.2016 20.12.2016
0,4 0,80 0,4
Pix105 100 g/m3 PIX 105 100 |Kalkki 100 g/m?®




Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etela-Suomi

Santahaminantie 18
00860 Helsinki

JATEVESITUTKIMUS
Testausseloste

1 (1)

Raporttinumero: 027501
11.7.2016

*Biologinen | *Kemiallinen *Fosfori *Fosfori *Typpi *Ammonium- *pH *Séhkon- Nakosyvyys
hapenkulutus | hapenkulutus, liukoinen typpi johtavuus
BOD7 / ATU CoDCr
SFS-EN 1899- 1ISO SFS-EN ISO | SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO [SFS 3021:1979  SFS-EN -/1LM
M| 1:1998/ILM | 15705:2002 / |15681-1:2005 /[15681-1:2005 /| 11905- 11732:2005 / /LM 27888:1994 /
ILM ILM ILM 1:1998(FIA) / ILM ILM
ILM
, | <10:+30% | <50:+30% | <0,05:% 15% | <0,05: + 15% | <0,1: £ 20% | <0,02: + 45% | + 0,2 pH yks, | <2:+ 10%
» | >10:+£25% | >50:+20% | >0,05:% 10% | >0,05: £ 10% | >0,1: £ 15% | 0,02-0,05: + >2:+ 4%
15%
>0,05: £ 10%
3,0 20 0,010 0,010 0,050 0,0050 1,0
mg 02/I mg 02/I mg/l mg/l mg/l mg/l mS/m m
60 220 5,1 13 7,08 31
<3.0 <20 0,042 <0,010 73 0,20 6,78 37 0,4

in madritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

itkimus
group.com

n tietojarjestelma, Helpdesk

Is, terveystarkastaja, Lotta Kivikoski
:dkari, Maria Sjdman

eindjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, sari.rinta-piirto@ahmagroup.com

ille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

alvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Eteld-Suomi LAUSUNTO TESTAUSSELOSTEESTA
Santahaminantie 18 PHRAKL/ Jatevesi koodi 1118E 21.6.2016
00860 Helsinki
Mitoitusarvot: MQ 85 m3/d ES A m?
qmit m3h VS A m?
gmax 25 m3h JSA m?
AVL 300 limastus V m?3
BOD, .7, Kok-P Kok-N NH,N Kiintoaine ~ COD,,
mg/| 60 5.1 13 270 220
mg/| <3.0 0,042 7,3 0,20 5,0 <20
kg/d 0 0,0 0,0 0,0 0,0
kg/d 0 0,0 0,0 0,0 0,0
% 98 99 44 98 95

on kéytetty arvoa 0,5 x méaritysraja.

16 21.6.2016

0,4
Pix105 100 g/m?

ettiin Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 esitetyt vaatimukset jatevesien kasittelylle lukuun ottamatta kokonaistypen poistumaa. (Helena Puro, Limnologi,

itkimus




JATEVESITUTKIMUS

Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etela-Suomi
Santahaminantie 18 Testausseloste
00860 Helsinki 1 (1)
Raporttinumero: 024345
17.5.2016
' | *Kemiallinen *Fosfori Fosfori *Typpi *Ammonium- *pH *Séhkon- Nakosyvyys
s | hapenkulutus, liukoinen typpi johtavuus
J CODCr
9- 1ISO SFS-EN ISO | SFS-ENISO | SFS-ENISO | SFS-EN ISO [SFS 3021:1979  SFS-EN -/1LM
A | 15705:2002 / [15681-1:2005 /|15681-1:2005 / 11905- 11732:2005 / /LM 27888:1994 /
ILM ILM ILM 1:1998(FIA) / ILM ILM
ILM
+ 20% <0,01: £ 40% | <0,01: + 40% +21% <0,02: + 45% |+ 0,25 pH yks, + 3%
0,01-0,05: + | 0,01-0,05: + 0,02-0,05: +
15% 15% 15%
>0,05: + 10% | >0,05: + 10% >0,05: + 10%
20 0,0030 0,0030 0,050 0,0050 1,0
mg 02/I mg/l mg/l mg/l mg/l mS/m m
42 0,89 8,0 7,61 26
21 0,11 0,014 10 8,8 7,23 35 0,7

in madritysraja riippuu kaytetysta ndytemaarasta.

agroup.com

n tietojarjestelma, Helpdesk

Is, terveystarkastaja, Lotta Kivikoski

:dkari, Maria Sjdman

eindjoki): Sari Rinta-Piirto, 040 592 2530, sari.rinta-piirto@ahmagroup.com

ille. Taman selosteen saa kopioida vain kokonaan. Muussa tapauksessa on pyydettava lupa Ahma ympéristd Oy:lta.

alvelun akkreditoima testauslaboratorio T131. Kuvaus akkreditoinnista on saatavissa www finas.fi tai laboratoriosta. Lausunto ei kuulu akkreditoinnin piiriin.



LAUSUNTO TESTAUSSELOSTEESTA

Saaja: Puolustushallinon Rakennuslaitos Etela-Suomi

Santahaminantie 18 PHRAKL/ Jatevesi koodi 1118E 26.4.2016

00860 Helsinki

Mitoitusarvot: MQ 85 m3/d ES A m?
qmit m3h VS A m?
gmax 25 m?h JSA m?
AVL 300 limastus V m?
BOD,,,ry Kok-P Kok-N NH,-N Kiintoaine COD,
mg/l 54 0,89 8,0 37 42
mg/l <3.0 0,11 10 8,8 53 21
kg/d
kg/d
% 72 88 -25 86 50

on kéytetty arvoa 0,5 x méaritysraja.

16

ettiin Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 esitetyt vaatimukset jatevesien kasittelylle. (Laura Kemppainen)
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1; PUOLUSTUSHALLINNON
JE RAKENNUSLAITOS

SELVITYS 1(1)

13.10.2011 25658/3230/2011

UUDENMAAN ELINKEINO-, LIKENNE- JA YMPARISTOKESKUS

PL 36

00521 HELSINKI

viite: selvityspyyntt 15.9.2011 (UUDELY/117/07.00/2010)

JATEVESIEN KASITTELY ISOSAAREN JATEVEDENPUHDISTAMOLLA

TIEDOKS!

Uudenmaan elinkeino-, liikenne- ja ympéristokeskus on kirjeellaan
15.9.2011 pyytanyt selvitystd toimenpiteista, joilla Isosaaren jateve-
denpuhdistamolla paastaisiin ymparistéluvan vaatimuksia vastaavaan
puhdistustehoon.

Puhdistamon kayttéonoton jalkeen (1995) laitoksessa olevan bioroot-
torin kennoja vahennettiin, koska jatevesien mukana tuli vuotovesia,
eika koko puhdistuskapasiteettia tarvittu. Viime vuosien aikana saaren
kaikki viemarit on saatu saneerattua, eikd vuotovesia tule enaa sellai-
sia mé&arid kuin aikaisempina vuosina. Orgaanisen aineen pitoisuus
tulevassa jatevedessa onkin kasvanut huomattavasti kahden viime
vuoden aikana.

Olemme harkinneet kennojen lisdémistd puhdistustehon parantami-
seksi. Puolustusvoimat ilmoitti kuitenkin viime kevaéna, ettad toiminta
saaressa loppuu tdman (2011) vuoden lopussa. Saari jaa taman jal-
keen lahinnd harjoituskayttéon. Talldin esim. rucanvalmistus saaressa
loppuu ja jatevesikuormitus vahenee oleellisesti.

Puolustushallinnon rakennuslaitos esittda, etta tarvetta erityisille toi-
menpiteille ei tassa vaiheessa olisi. Seuraamme tilannetta ja katsom-
me millaiseksi saaren kayitoaste kehittyy ja tarpeen vaatiessa nos-
tamme puhdistuskapasiteettia lisaamalla bioroottorin  kennostojen
maaraa.

rmo Oksman

Energiapaallikkoé

Vantaajoen ja Helsingin seudun vesiensuojeluyhdistys ry

PHRAKL HELSINKI « Santahamina D 34, 00860 Helsinki « www.phraklfi

Puhelin: (D9) 181 44811 « Fax: (09) 181 41050 + Y-tunnus: 0988874-7



[Fwd: Re: Isosaaren jitevedenpuhdistamo]

1of2

-

L

Subject: [Fwd: Re: Isosaaren jiitevedenpuhdistamo]
Date: Mon, 11 Oct 2004 09:37:58 +0300
From: Marjo Vuola <marjo.vuola@ymparisto.fi>
Organization: Uudenmaan ympiristokeskus
To: kirjaamo.uus@ymparisto.fi

Tullut 24.9.2004. Pitdisi kirjata.

Marjo
email: mailtesmarjo.vuolal@ymparisto, fi

Subject: Re; Isosaaren jiitevedenpuhdistamo

Date: Fri, 24 Sep 2004 12:48:29 +0300 Uudenmaan ymparistbkeskus
From: Jarmo Oksman <jarmo.oksman@phrakl.fi> Nylands Miljocentral
To: marjo.vuola@ymparisto.fi Sap 724 -09- 2004
- QRN Iy 7130
Tervehdys!
s ¢ Yyl

Yritin soittaa, mutta en tavoittanut. Yritdn lyhyesti vastata kysymyksiin.

1) Loppusaneeraus viimeisille betoniviemareille oli tarkoitus tehda t&nd vuonna (rahat myonnetty).

Rakennusten kohtalo, jota viemari palvelee, on asetettu kyseenalaiseksi. Omistajan (Senaatti-kiinteistdt) kanssa
on sovittu, ettd viemé&reitd ei saneerata, koska rakennusten kohtalosta ei tiedet4 eik& viemarit cle akuutisti
saneerauksen

tarpeessa. Kiinteistdjen kohtalo varmistuu tehtévien selvitysten ja omistajan ja k8ytt&jan (joukko-osasto) vélisten
neuvottelujen jalkeen.

Muut vieméarit saarella on muoviviemareit&.

2) Polymeeriné on kaytetty sellaista kuin Fennopol (K 504), Sité voidaan kuitenkin vaihdella tarpeen mukaan
{kuormitus, hinta yms.
tekijdiden vuoksi).

3) Kohta 5.2. Kéytanntssa puhdistamolla kydaan jokaisena normaalina tydpaivana.

Kohta 5.3.Konsultti kertoi, etta yleisesti on ollut sellainen ohje, jossa yhteenvetoraportti on pyydetty teimittamaan
seuraavan vuoden

loppuun mennessa. Mita2an uutta ohjetta ei ole lahetefty eika han muista sellaista nahneensa (hanella on pitka
kokemus juuri erilaisista

lupa-asioista). Kéytanntssahén yhteenveto valmistuu alkuvuodesta, eikd sen toimittamiselle aiemmin ole esteits.

Olen suurimman osan maanantaipaivad puhelimen tavoitamattomisssa, mutta jos naists asioista on viela
kysyttavaa,
voi esim. kdnnykkaan jattaa viestin.

4 Hyv&d viilkonloppua

Jarmo Oksman

-—-- Original Message -—-

From: Marjo Vuola

To: Jarmo.Oksman@phrakl.fi

Sent: Friday, September 17, 2004 10:36 AM
Subject: Isosaaren jatevedenpuhdistamo

Hei!

Isosaaren jdtevedenpuhdistamon ympdristSlupahakemukseen toivoisin vield paria
tarkennusta:
1) Viemiriverkon saneeraus on vield kesken, milloin loppuosa on tarkoitus saada

10/11/2004 12:19 PM




[Fwd: Re: Isosaaren jitevedenpuhdistamo]

valmiiksi? Betoniputki on korvattu, mill4 putkella?

2) Lietteen kuivauksessa kéytetéfin apuaineena polymeeria, Mité polymeeria?

3) Puhdistamon 21.4.2004 piivéityyn tarkkailuohjelmaan:

kohta 5.2 Kéyttotarkkailu: kuinka usein viikossa puhdistamon hoitaja kiy puhdistamolla?

kohta 5.3 Kuormitustarkkailu, Raportointi, viimeinen lause; Yhteenvetoraportti
toimitetaan seuraavan vuoden helmikuun loppuun mennessi.....

Olisiko mahdollista saada em. tarkennukset ensi viikon aikana?

Terveisin: Marjo Vuola, ylitarkastaja
Uudenmaan ympéristékeskus
Asemapdéillikonkatu 14

PL 36, 00521 Helsinki

Puh. 020 490 3054 ja fax 020 490 3202
email: mailto:marjo.vuolal@ymparisto.fi

2of2 10/11/2004 12:19 PM



AL ruoLusTusHALLINNON HAKEMUS 1(1)
JC RAKENNUSLAITOS
31.03.2004 955/3140/2004

Uudenmaan ymparistokeskus

Uudenmaan ympaéristOkeskus
Nylands Miljécentral

g:?p 3 1 -03- 2004
YU L~ 200Y-- J43-/2 1
Y5 N UO LA

viite: paatds No YS 1307
Isosaaren jatevedenpuhdistamo

Uudenmaan ympaéristokeskus on Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
Helsingin rakennustoimistolle lahettdmassaan paatdoksessd No YS 1307,
pvm. 7.11.2003 kehottanut Puolustushallinnon rakennuslaitosta hakemaan
ympéristdlupaa Isosaaren jatevedenpuhdistamolle 31.3.2004 mennessa.

Tahan viitaten haemme kunnioittavasti ympéristdlupaa jateveden johtamisen
jatkamiseen Isosaaren jatevedenpuhdistamolta Suomenlahteen SCC Viatek
Oy Vesihydron 25.2.2004 laatimien lupahakemusasiakirjojen mukaisesti.

Asiaa hoitaa Puolustushallinnon rakennuslaitos Helsingin puolesta
palveluesimies Markus Hyytidinen. Osoite- ja yhteystiedot ovat seuraavat

Puolustushallinnon rakennuslaitos Helsinki
Santahamina D34

00860 HELSINKI

puh: (09)181 41071

GSM: 0400 416 367

Fax: 181 41052

Sahkoposti: markus.hyytiainen@phrakl.fi

Puolustushallinnon rakennuslaitos Helsinki

e

Aki Toivonen
aluejohtaja

LITE: "Ymparistdlupahakemukseen liittyvat lupahakemusasiakirjat, 25.2.2004”
SCC ViatekOy Vesihydro 3 kpl

PUOLUSTUSHALLINNON RAKENNUSLAITOS

HELSINKI Puhelin: (09) 181 448 11 Fax: Toimisto D34 {09) 181 410 50

Tybnjohto D35 (09) 181 410 52
D34 Varasto D35 (09) 181 410 54
00860 Helsinki Y-tunnus: 0988874-7




PUOLUSTUSHALLINNON RAKENNUSLAITOS

HELSINKI

Uudenmaan ymparistbkeskus

Nylands Miljocentral

i:fp 3 1 -03- 2004

YOL-2609-Y- 13-/

VSNV UOLA
YMPARISTOLUPAHAKEMUKSEEN LIITTYVAT

LUPAHAKEMUSASIAKIRJAT
25.2.2004

Laulukuja 6, 00420 Helsinki. Puh. {09) 565 01, Fax: {09) 565 0385
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1. TOIMINTA, JOLLE LUPAA HAETAAN

Helsingin kaupungin ympéristélautakunta on 12.6.1995 pitamassaan
kokouksessa mydntanyt ymparistéluvan Puolustushailinnon
rakennuslaitoksen Isosaaren jatevedenpuhdistamolle. Ote péytikirjasta
11/95 on esitetty litteessd 1. Kyseisen péytakirjaotteen §:ss& 262 on
maéaratty jateveden kasittelyn osalta seuraavaa:

* laitoksesta ei saa aiheutua normaalitoiminnassa hajuhaittoja
asukkaille

» Fosforin saostuksessa kaytettdvit kemikaalit tulee sailyttad joko
sisatilassa tai ulkona tiivispohjaisella, reunakorokkein varustetulla
alustalla katetussa tilassa tai sadevedenpoistomahdollisuudella
varustettuna.

e Syntyvén lietteen ja kompostimullan maarasta tulee pitaa kirjaa.

* Valituista laitosratkaisuista tulee ilmoittaa ympéaristokeskukselle.

Isosaaren jatevedenpuhdistamon toiminnasta on tehty
ympdristdsuojelulain toimeenpanosta annetun lain (113/2000) 6 §:n
mukainen ilmoitus Uudenmaan ymparistdkeskukselle ympéristén suojelun
tietojérjestelmadn merkitsemista varten 24.1,2002.

Uudenmaan ympdéristékeskus on suorittanut Isosaaren
jatevedenpuhdistamolla tarkastuksen 15.8.2003 ja on velvoittanut
7.11.2003 antamassaan paatoksessd No YS 1307, Dnro 0195Y0183-113
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen hakemaan kyseiselle
jatevedenpuhdistamolle ympéristdsuojelulain  mukaisen ympéristdluvan
31.3.2004 mennessd. Tarkastusmuistio 5.9.2003, Uudenmaan
ympéristokeskuksen kirje 5.9.2003, Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
vastine 30.10.2003 sekd Uudenmaan ymparistokeskuksen paatos
7.11.2003 on esitetty liitteessa 2.

2. TIEDOT HAKIJASTA

Isosaaren linnakkeen j&tevedenpuhdistamon ymparistéluvan hakijana on
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen Helsingin yksikké, jonka kotipaikka
on Helsingissa. Osoite- ja yhteystiedot ovat seuraavat:

Puolustushallinnon rakennuslaitos

Helsinki

Santahamina D34

00860 HELSINKI
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3. LAITOKSEN YHTEYSTIEDOT

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon osoite- ja yhteystiedot ovat
seuraavat;
Puolustushallinnon rakennuslaitos
Helsinki
Palveluesimies Markus Hyytidinen
Santahamina D34
00860 HELSINKI
puh: (09)181 41071
GSM: 0400 416 367
Fax: 181 41050
Sédhkoposti: markus.hyytiainen@phrakl.fi

4. TIEDOT KIINTEISTOSTA

§. YLEISKUVAUS TOIMINNASTA

Isosaaren  linnake  toimii  koulutuslinnakkeena. Saarella  on
kasarmirakennus, ruokalarakennus, saunarakennus, useita
varastorakennuksia seké eréitd muita toimitiloja. Liséksi on rivitalotyyppisia
asuinrakennuksia seké koulu. Koulu on kuitenkin lakkautettu ja sen tilat
ovat saarelaisten kaytdssa.

daarella el ole minkdanlaista teollista toimintaa. Poikkeuksena on ruokala,
joka valmistaa ruokaa suurissa eriss# varusmiesten tarpeisiin,
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Saarella on oma kaivo, mutta osa vedesta tulee vesijohdon vilitykselld
Santahaminasta. Kriisitilanteiden varalle on kaksi porakaivoa.

Saarella syntyvét jatevedet kasitelldédn omalla puhdistamolla ja johdetaan
kivisuodattimen kautta mereen.

Puhdistamoliete kompostoidaan puhdistamon vieressa sijaitsevalla
asfalttipohjaisella kompostointikentéllda. Taméan valumavedet johdetaan
puhdistamolle.

Kompostointikentalla jélkikompostoidaan liséksi rumpukompostorilta tuleva
ruokalan keittijate.

Komposti kédytetdan viherrakentamiseen saarella.

6. YMPARISTOOLOSUHTEET JA SIJAINTIPAIKKA

Isosaari on itdosaansa lukuun ottamatta melko tasainen ja nousee noin 10
m merenpinnan ylapuolelle ja rajoittuu ita- ja koillisosissa kalliopaljastumiin
ja muualla mereen. Koillisosan kalliopaljastumat kohoavat paikoin tasolle
+15m.

Puhdistamo sijaitsee saaren kaakkoisrannalla sen keskivaiheilla
kallioharjanteiden vélissd. Kasarmi sekd asunnot ovat noin 250 m
etaisyydelld puhdistamosta.

7. VEDENHANKINTA JA VIEMAROINT! SEKA JATEVEDEN KASITTELY
7.1 VEDENHANKINTA

Saarella kéytetystd vedestd likimaarin puolet saadaan idhelld ruokalaa
sijaitsevasta rengaskaivosta ja loput tulee vesijohdon kautta
Santahaminasta. Vuosien 2002 ja 2003 vedenkayttd kay selville
seuraavasta taulukosta.

v, 2002 v.2003
Tammikuu m°/kk [973 .
Helmikuu m°/kk |966 1820
Maaliskuu m/kk |836 739
Huhtikuu m/kk [911 801
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7.2 VIEMAROINTI

Toukokuu m°/kk [1015 683
Kesakuu m/kk |1145 798
Heinakuu m°/kk |[1190 1290
Elokuu m/kk | 1094
Syyskuu m/kk [2515 963
Lokakuu m/kk |[816 1009
Marraskuu m°/kk (847 1045
Joulukuu m/kk |594 834
Yhteensa m-fa [11808 11079
T} EloKuun veden Kululus s SyySKuUN vesimn m

2)  Tammikuun veden kulutus sisdltyy helmikuun vesimaarian.

Veden kulutus on ollut vuonna 2002 keskimaarin 32,4 m*/d ja vuonna 2003
keskimadrin 30,4 m¥d eli miltei yhtd suuri kuin edellisend vuonna.
Kes&ajan suuret veden kulutusluvut johtuvat siits, ettd vettd on kaytetty
kasteluun.

Isosaarella on erillisviemérdinti, joten sadevesii ei johdeta puhdistamolle.
Sadevesien johtaminen mereen tapahtuu useassa eri paikassa.
Viemardinti on kuvattu liitteen 3 piirustuksessa.

Jatevesiviemariverkko.on mallitaan paapiiteissaan U-kirjaimen muotoinen.
Pohjoisenpuoleinen (oikeanpuoleinen) sakara saa alkunsa ruokalasta ja
etelanpuoleinen sakara kasemattialueelta. Ruokalan suunnasta tulevaan
U-kirjaimen oikeanpuoleiseen sakaraan johdetaan kasarmin, kahden
asuinkiinteiston ja saunan jatevedet. U-kirjaimen mutkan kohdalla tulee
vield muutaman Kiinteiston jatevedet.. U-kirjaimen vasemmanpuoleisen
sakaran suunnasta ei puhdistamolle tule muita jétevesid kuin
kasemattialueen  jatevedet. Puhdistamo  sijaitsee  U-kirjaimen
vasemmanpuoleisen sakaran varrella. Viemariverkon kokonaispituus on
noin 1400 m.

Pumppaamoja on viemdriverkostossa 1 kpl. Liséksi puhdistamolla on ns.
tulopumppaamo. Pumppaamoilta on hilytys huoltohenkilékunnan toimiston
tietokoneelle.

Viemariverkostoa on viime vuosina saneerattu, joten vuotovesia tulee
puhdistamolle aikaisempaa vdhemman. Betonivieméarid on jaljelld vield
pieni patka, mutta myés tdma on tarkoitus saneerata.
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7.3 JATEVEDEN KASITTELY

7.31 PUHDISTUSPROSESSI JA MITOITUS

Jateveden késittely tapahtuu biologis-kemiallisesti. Biologinen puhdistus
perustuu  bioroottoritekniikkaan ja kemiallinen késittely kemikaalin
liséykseen bioroottorin jalkeen ennen jélkiselkeytysta.

Puhdistamo on mitoitettu seuraavasti:

Asukasvastineluku 300 as

Keskimaarainen vesimasra, MQd 85 m’/d
Suurin vesimaara, HQd 500 m®/d
Mitoitusvirtaama, ghmit 14 mh
Suurin virtaama, ghmax 25 m’h
BOD;-kuorma 25 kgid
Fosforikuorma 0,9 kg/d
Typpikuorma 5 kg/d

Puhdistusprosessi on kuvattu litteend 4 esitetyssd virtauskaaviossa.
Liitteessa 5 on esitetty puhdistamon pohjapiirros seké leikkaukset A-A ja
B-B.

Puhdistusprosessi kasittda tulopumppauksen, vélppayksen porrasvalpalla,
esiselkeytyksen, biologisen kasittelyn bioroottorilla, kemiallisen saostuksen
seka viimeisend vaiheena jalkiselkeytyksen.

Kemiallisessa saostuksessa kemikaali syétetdadn pikasekoitusaltaaseen,
miss& se sekoitetaan nopeasti jateveteen. Tamén jélkeen vesi menee
hdmmennykseen, misséd kasvatetaan pikasekoitustilassa muodostuneiden
flokkien (hiukkasten) kokoa, jotta ne saadaan erotettua vedests
laskeuttamalla jalki-selkeytyksessd. Hammennyksessa sitoutuu lisaksi
epéapuhtauksia niin, ettd puhdistustulos on mahdollisimman hyva.

Lopuksi on vield mittaus ennen kuin vesi johdetaan purkuputken suulla
olevan noin 40 m pitkdn kivisuodattimen |&pi mereen Isosaaren
kaakkoisrannalla. Kivisuodatin ulottuu noin 10 m etéisyydelle rantaviivasta.

Bioroottori on valmistettu muovikennoista, joiden pinta-ala on suhteessa
tilavuuteen suuri. Puhdistuksen suorittavat mikrobit elavat biokennoston
pinnalla, joten puhdistava pinta on suhteessa tilavuuteen myds suuri.
Bioroottori pydrii hitaasti tasaisella nopeudella pitkittdisakselinsa ympari
jatkuvasti siten, etta siitd on aina tietty osa upoksissa ja tietty osa ilmassa.
Upoksissa olleessaan  mikrobit poistavat jateveden sisaltdmia
epépuhtauksia ja ilmassa ollessaan saavat tarvitsemansa hapen eli
"iimastuvat”.
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Bioroottorissa on roottorin pinta-ala 1175 m? + 590 m?, halkaisija 2,4 m ja
pituus 3,6 m. Pyérimisnopeus on 1-2 kierrosta minuutissa. Roottorista on
veden alla jatkuvasti noin 40 %.

Saostuskemikaalina on kéaytetty Kempac 20-kemikaalia, joka on
alumiinihydrokloridia. Kemikaalin lisdyksella saadaan saostettua fosforia ja
orgaanista ainesta ja tehostettua kiintoaineen poistoa niin, ettd
puhdistustulos on mahdollisimman hyva.

Puhdistuksessa erotettu liete pumpataan esiselkeytyksestd ja
jdlkiselkeytyksestd sakeutukseen, jossa siitd erotetaan mahdollisimman
suuri osa vedestéd. Vesi johdetaan sakeutuksesta ylivuodon kautta pois ja
palautetaan takaisin puhdistamon tulopumppaamolile. Sakeutunut liete
kuivataan suotonauhapuristimella. Kuivauksessa erotettu vesi johdetaan
tulopumppaamolle. Apuna kuivauksessa kiytetaan polymeeria. Kuivausta
suoritetaan yleensa kaksi kertaa kuukaudessa.

Suotonauhapuristimen kuiva-ainekapasiteetti on 210 kg TS/h.

Liete kompostoitiin aikaisemmin yhdess# ruokalasta tulevan keittijétteen
kanssa rumpukompostorilla, mutta tadma jarjestely jouduttiin lopettamaan,
koska rumpukompostori tukkeutui. Nykyisin liete kompostoidaan
kuorikkeen ja hakkeen sekd syksyisin myds lehtijatteen kanssa
puhdistamon vieresséd olevalla asfalttipohjaisella kompostointikentalla.
Téamén valumavedet johdetaan puhdistamon tulopumppaamolle. Lietteen
sekoitus kuorikkeen ja hakkeen kanssa tapahtuu kompostointikentalla noin
kahden viikon valein.

Ruokalan keittijdte kompostoidaan edelleen rumpukompostorilla ja
sekoitetaan kompostointikentalla muun kompostin  joukkoon
jalkikompostointia varten.

Rumpukompostorin rummun tehollinen tilavuus on 10 m®.

Vuonna 2003 puhdistamolietettd kompostoitiin noin 52 m%a.

7.32 TULOKUORMITUS JA TULEVAN JATEVEDEN LAATU

Tulokuormitus:
Jétevesimaars:

Jétevedenpuhdistamon toimintaa on tarkkailtu kolmesti vuodessa.
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Seuraavasta taulukosta kay selville, kuinka suuri puhdistamolle tulevan
jateveden maara on ollut yhteenvetoraporttien mukaan vuosien 1999-2003
tarkkailukerroilla  keskiméaarin. Lisdksi on esitetty em. vuosien
kokonaisjatevesimaarat ja naista lasketut keskimaaraiset
vuorokausijatevesimaérat.

Vuosi 1999 2000 2001 2002 2003 Keskiarvo
Tarkkailu- m*/d 12,0 31,7 35,0 21,7 28,0 25,7
kerrat

Kok.vesi- m¥a 9503 10393 11194 9761 8167 9804
maara
Keskim. m*/d 26,0 284 30,7 26,7 224 26,8
vesimaara

Vesimaéra on ollut tarkkailukerroilla keskimaarin miltei yhtad suuri kuin
mitd kokonaisvesimaara on ollut vuorokautta kohti laskettuna keskimadrin.

Suurimmillaan virtaama on ollut vuonna 2001, jolloin se oli keskimaarin
30,7 mdd. Tamia on 36 % puhdistamon keskimaaraisesta
mitoitusvesimaarasts, joka 85 m°/d. Niin ollen puhdistamolla on vapaata
hydraulista kasittelykapasiteettia runsaasti viela jaljella.

Saarella kayttédn pumpattu vesimaira on ollut vuonna 2002 yhteensa
11808 m*a ja vuonna 2003 yhteensd 11079 m®a. Taten kayttoon
pumpattu vesimdard on ollut suurempi kuin puhdistamolle johdettu
vesimaard. Tamé johtuu siitd, ettd osa vedestd on mennyt kesalla
viheralueiden kasteluun.

Ainekuormat:

Puhdistamolle johdetut ainekuormat ovat olleet yhteenvetoraporttien
mukaan vuosina 1999-2003 seuraavat:

Vuosi 1999 2000 2001 2002 2003 Keskiarvo
BOD: kg/d 34 4,0 5,0 51 3,6 42
Fosfori kgld 010 013 0,14 016 0,16 0,14
Typpi kg/d 0.8 1,0 1,0 1.4 1,0 1,0
Kiintoaine kg/d 1,0 2,7 3.1 2,7 46 2,8

Puhdistamolle tuleva BOD;-kuorma on vaihdellut rajoissa 3,4-5,1 kg/d.
Keskimaardinen kuormitus on ollut 4,2 kg/d Mitoituskuorma on 25 ka/d,
joten tulokuorma on ollut mitoituskuormasta keskimaarin 17 %.Taten
puhdistamon BOD;:n poistokapasiteetista on kéyttamatts vield 83 %.
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Tuleva jatevesi:

Tulevan jateveden laatu vuosina 1999-2003 kiy selville seuraavasta

taulukosta.

Vuosi 1999 2000 2001 2002 2003 Keskiarvo
BOD;, mg/| 283 132 142 235 129 184
Fosfori mg/l 8,7 44 41 7.6 56 6,1
Typpi mg/l 65 33 27 66 34 45
Kiintoaine mg/l 86 90 89 125 165 111

Tulevan veden laadussa on ollut vuosittain suurta vaihtelua. Pitoisuuksien
keskiarvot vastaavat tavanomaisen yhdyskuntajéteveden pitoisuusarvoja.
Poikkeuksena on kuitenkin kiitoainepitoisuus, joka on ollut tavanomaista
pienempi.

7.33 PUHDISTUSTULOS

Lahtevin jdteveden pitoisuusarvot:

Seuraavassa taulukossa on esitetty ldhtevan jateveden pitoisuusarvot
vuosina 1999-2003. Pitoisuusarvot on koottu yhteenvetoraporteista.
Lisdksi on esitetty puhdistustulokselle esitetyt vaatimukset, jotka
perustuvat puhdistamon suunnitteluasiakirjoissa esitettyihin
takuuarvovaatimuksiin. Viranomaisten taholta puhdistustulokselle ei ole
toistaiseksi asetettu minkaanlaisia vaatimuksia.

Vuosi 1999 2000 2001 2002 2003 Raja-
arvo
BOD; mg/l 12,6 6,1 11,6 88 112 15
Fosfori mg/l 08t 014 0,51 015 024 15
Typpi mg/l 32 17 16 33 21
Kiintoaine mg/l 20 12 22 7,6 13,6

Vuosi Keskiarvo Raja-arvo
BOD;, mg/| 10,1 15
Fosfori mg/l 0,37 1,5
Typpi mg/l 23,8
Kiintoaine mg/l 15,0
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Lahtevan jateveden BOD;-arvo on ollut suurimmillaan vuonna 1999, jolloin
se oli 12,6 mg/l. Tama tayttdd pudistusvaatimuksen, joka puhdistamolta
lahtevan jateveden BOD;-arvolle 15 mg/l. Léhtevan jateveden BOD;-arvo
on ollut vuosina 1989-2003 keskim&arin 10,1 mgil.

Puhdistamolta lahtevdssad jatevedessd on oilut fosforia eniten vuonna
1998. Tallsin sen pitoisuus oli 0,81 mg/l. Raja-arvo on 1,5 mgll, joten
puhdistusvaatimus on taytetty myds fosforin poistossa.
Fosforipitoisuuksien keskiarvo on ollut 0,37 mg/l.

Poistumaprosentit:

Poistumaprosentit ovat olleet vuosien 1999-2003 yhteenvetoraporttien
mukaan seuraavat:

Vuosi 1999 2000 2001 2002 2003 Raja-

arvo
BOD; % 96 95 92 96 91 90
Fosfori % 91 97 88 98 96 85
Typpi % 51 49 40 50 38

Kiintoaine % 77 87 75 94 92

Vuosi Keskiarvo Raja-arvo
BOD; % 94 90
Fosfori % 94 85
Typpi % 46
Kiintoaine % 85

BOD;.n poistossa reduktio on ollut huonoimmillaan 91 % ja fosforin
poistossa huonoimmiliaan 88 %. Ensin mainittu on todettu vuonna 2003 ja
vimeksi mainittu vuonna 2001. Molemmat tulokset tayttavat kuitenkin
puhdistusvaatimukset, silld BOD;-reduktion tulee olla vahintaan 90 % ja
fosforireduktion vahintdan 85 %. Viiden tarkkailuvuoden keskimaardinen
BOD;-reduktio on ollut 94 % ja keskimaariinen fosforireduktio 94 %.

8. VEDEN, POLTTOAINEIDEN JA KEMIKAALIEN KAYTTO

Veden kéyttd puhdistamolla on hyvin pient4. Lammitys tapahtuu sahkolla
ldmmitystehon ollessa 3 kW.
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Fosforisaostuksessa kéytetddn Kempac 20-kemikaalia, jonka kulutus on
noin 2000 kg/a. Annostus on noin 230 g/m’. Lisaksi kaytetaan jonkin
verran polymeeria lietteen kuivauksessa. Polymeerin kulutus on noin 25
kg/a.

9. ENERGIAN KAYTTO

Sdhkdenergian kayttd jatevedenpuhdistamolla on suuruusluokkaa 4-8
kWh/d Vuonna 2003 energiankulutus oli seuraava:

Jatevedenpuhdistus 8358 kWh/a

Lammitys 5570 kWh/a
Yhteensa 13928 kWh/a

Vuonna 2003 on energian kayttd ollut kasiteltya jatevesimasraa kohti
1,023 kWh/m® ja poistettua BOD;-kuormaa kohti 7,0 kWh/kg BOD;.

10. TOIMINTAAN LUTTYVAT RISKIT

Kempac 20-kemikaali tulee linnakkeelle 1000 | muovikontissa. Tamé
tyhjennetédén puhdistamolla olevaan kemikaalisiiliéon ja kontti palautetaan
kemikaalin toimittajalle. Kemikaaliliuos sailytetaan siten, ettei siita aiheudu
vaaraa tai haittaa ympéristélle eika tyontekijsille.

Erityisida uhkatekijoitd jateveden puhdistamon toiminnalle ei ole
osoitettavissa. Sahkoén sybton keskeytyminen aiheuttaa kuitenkin
keskeytyksen puhdistamon toiminnassa.

11. PARAS KAYTTOKELPOINEN TEKNIIKKA

Isosaaren linnakkeen tapauksessa bioroottoritekniikkaan perustuva
puhdistusprosessi  soveltuu tarkoituksen erityisen hyvin, koska
kuormitukselle on tunnusomaista suuri vaihtelu. Tahan syyna
koulutettavien varusmiesten maéran suuri vaihtelu lyhyelld ja pitemmalld
aikavdlilld. Bioroottorin ansiosta mikrobit sopeutuvat hyvin nopeasti
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kuormituksen vaihteluihin. Tama johtuu siitd, eftd bioroottorin kennoston
pinnalla on jéteveden puhdistusta varten riittavésti mikrobeja (liettetts)
rippumatta siitd, onko kulloinkin vallitseva kuormitus suuri vai pieni.
Kuormituksen kasvun aikana ei paidse myoskasn tapahtumaan
puhdistamon toimintaa hairitsevaa lietteen karkaamista, silla mikrobit (liete)
ovat kiinnittyneet varsin tiukasti kennoston pinnalle.

Puhdistamon  soveituvuutta  kuormitusvaihteluihin  parantaa vield
jalkiselkeytyksen yhteydessa oleva kemiallinen saostus, joka kestéda hyvin
erilaisia kuormitustilanteita.

Lisdksi rannassa on jalkipuhdistusta varten louhitusta kivesta tehty
kivisuodatin, jonka pituus on noin 40 m. Kivisuodattimen
puhdistuskapasiteetti on hyva, silla pinta-ala on suuri. Kivisuodattimen
puhdistava vaikutus ei kuitenkaan nay tutkimustuloksissa, koska lahtevan
jateveden naytteitd ei pystyta ottamaan riittdvan kattavasti kivisuodattimen
jélkeen.

Nain puhdistamo on toteutettu parhaalla kayttékelpoisella tekniikalla. Tama
ndkyy myds puhdistustuloksessa, silla se on ollut tarkkailututkimusten

perusteella hyva. Tastd syystd puhdistamon toiminnan tehostamiseen ole
mink&anlaista tarvetta.

12. PAASTOT VETEEN, ILMAAN JA MAAPERAAN SEKA MELU JA TARINA
12.1 PAASTOT VETEEN

Vuosien 1989-2003 yhteenvetoraporitien mukaan ovat paéstét mereen
olieet seuraavat:

Vuosi 1989 2000 2001 2002 2003 Keskiarvo
BOD; kg/d 02 0.2 0,4 0,2 03 0,26
Fosfori kg/d 0,01 0,01 0,02 0003 0,01 0,011
Typpi ka/d 0,4 05 0,6 0.7 0,6 0,56
Kiintoaine kg/d 0,2 0,4 0.8 0,2 04 0.4

Kuormitusiuvut ovat hyvin pienet, joten puhdistamon kuormittava vaikutus
on vahdainen.

Seuraavassa on muunnettu keskimaaraiset ainekuormat
asukasvastineluvuiksi  siten, ettd yhden henkilébn vuorokaudessa
aiheuttamalle BOD;-kuormalle kaytetty asukasvastinelukua 70 g/as x d,
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fosforikuormalle asukasvastinelukua 3 gfas x d, typpikuormalle
asukasvastinelukua 12 g/as x d ja kiintoainekuormalle asukasvastinelukua
110 g/as x d. Nain saadut asukasvastineluvut ovat seuraavat

s BODs-kuorma 3,7 as

o Fosforikuorma 3,7 as
e Typpikuorma 46,7 as
¢ Kiintoaine 36as

Laskelma osoittaa havainnollisesti, ettd mereen kohdistuva kuormitus on
haviavan pieni.

12.2 PAASTOT ILMAAN

Jatevedenpuhdistamo on prosessiltaan sellainen, ettei sielld muodostu
paastoja ilmaan. Joka toinen viikko tapahtuva lietteen kuivaus ja kasittely
saattaa kuitenkin aiheuttaa pienia hajupaastoja.

Kompostointikentalla syntyy parin viikon vélein hieman hajupaastéja, kun
puhdistamolietettd sekoitetaan ja kdannetaan kuorikkeen ja hakkeen seka
mahdollisesti muun kompostoinnin apuaineen kanssa.

Hajupédéastdistd ei aiheudu haittaa ympaéristolle, koska lahistolla ei ole
asutusta tai sellaisia toimintoja, johon littyy pitempiaikaisempaa
(useamman tunnin kestévaa) oleskelua. Lahin asutus puhdistamolta on
noin 250 m etéisyydella.

12.3 PAASTOT MAAPERAAN

Isosaaren  linnakkeen jdtevedenpuhdistamo ja  siihen liittyva
kompostointikenttd sijaitsevat pohjaveden muodostumisalueen reunalla.

Puhdistamo on rakennettu siten, ettei sieltd joudu lika-aineita maaperéaéan.

Kompostointikenttd on maaperédn suojaamiseksi lika-ainepaastoilta
paéallystetty asfaltilla. Liséksi kaikki kompostointikentdlla syntyvét
valumavedet johdetaan puhdistamon tulopumppaamolle, jotta ne eivét
padse ymparistoon. Nain voidaan katsoa, ettei puhdistamolta jaftai
kompostointikentélté ole paastéja maaperaén.

Saaren pédkaivo sijaitsee toisella puolella saarta noin 600 m paissa
puhdistamosta. Lisdksi saarella on kriisitilanteiden varalle ité- ja
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lénsipuolisten suojarakenteiden porakaivot. Ensin mainittu sijaitsee noin
400m etaisyydelld puhdistamosta ja jalkimmainen noin 650 m etaisyydella.

Isosaaren pohjavesialueen suojelusuunnitelma on laadittu 28.5.1999.
Suojelusuunnitelmassa on esitetty arvio pohjaveteen kohdistuvista
riskitekijoistd. Riskitekijdarvioinnissa todetaan, ettd kompostointikentasta
pohjavedelle aiheutuva riski on pieni.

12.4 MELU JA TARINA

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon biologinen puhdistusprosessi
on sellainen, ettei siind tarvita melua aiheuttavaa kompressori-ilmastusta.
Laitos on myds muulta toiminnaltaan sellainen, ettei se aiheuta melua ja
tarindsd ymparistdén. Pientd melua aiheutuu kuitenkin noin 2 viikon vélein
etukuormaajalla tapahtuvasta lietteen kompostoinnista. Taman kesto
kuitenkin lyhyt, silla siihen kuluu aikaa enimmilldén vain noin tunti.

13. JATTEET SEKA NIIDEN OMINAISUUDET JA MAARA

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamolla syntyy vélppéjétetta noin 50
I’kk. Téma vieddan puhdistamon lahelld olevalle jatepuristimelle, missa se
kdsitellddn yhdessa linnakkeella syntyvian sekajitteen kanssa. Jite
vieddan mantereelle ja sielld edelleen kaatopaikalle.

Kemiallisessa puhdistuksessa kaytettdavd Kempac 20-kemikaali tuodaan
puhdistamolle 1000 | vetoisissa muovikonteissa. N&ma palautetaan
kemikaalin toimittajalle sen jélkeen, kun ne on tyhjennetty puhdistamolla
olevaan kemikaalin  syottosdilioon. Polymeerin  sydtdssa  syntyy
muovisakkejd 1 kpl/a.

Puhdistamolietettd syntyy likimadrin 50 m*a. Tama kompostoidaan
puhdistamon lahelld olevalla kompostointikentélld yhdessa kuorikkeen ja
hakkeen kanssa. Lisdksi sekoitetaan kompostin joukkoon syksylia
lehtijatettd. Komposti kdytetaan saarella viherrakentamiseen.
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14. LIKENNE JA LIKENNEJARJESTELYT

Puhdistamolle on tieyhteys, mutta likennéintitarve on sinne minimaalisen
pieni. Lahinna liilkenne rajoittuu siihen, kun etukuormaajalla varustettu
traktori kdy kahdesti kuukaudessa vieméissd puhdistamolta kuivatun
lietteen kompostointikentélle ja sekoittamassa sen kuorikkeen ja hakkeen
kanssa. Lisgksi kuoriketta ja haketta tuodaan muutaman kerran vuodessa
puhdistamolle ja kompostia viedddn muutaman kerran vuodessa
kompostoinkentaita pois ja ajetaan vélivarastoon odottamaan hyotykayttoa
viherrakentamisessa.

Kemikaalin kulutus puhdistamolla on niin pienta, ettid sen kuljetustarvetta
on ainoastaan 2-3 kertaa vuodessa.

Puhdistamon  l&hialueella  aiheutuu jonkin  verran liikkennointia
ruokalajatteen  kuljettamisesta rumpukompostorille ja  sekajatteen
kuljettamisesta jatepuristimille.

15. YMPARISTOASIOIDEN HALLINTAJARJESTELMA

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamolla ei ole toistaiseksi
ympéristdasioiden hallintajérjestelmaa.

16. RAJANAAPURIT SEKA MAHDOLLISET ASIANOSAISET

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamolla ei ole varsinaisia
rajanaapureita, silla se sijaitsee saarella, joka on kokonaan
puolustusvoimien hallinnassa. My6s saaren ladhelld olevat vesialueet ovat
puolustusvoimien hallinnassa.

Ulkopuolisia henkilsita on kielletty tulemasta 100 m lahemméas saarta ja

nousemasta saarelle maihin. Henkildkunta saa kuitenkin liilkkua ja kalastaa
saaren lahivesilla, jos heilld on siihen voimassa oleva lupa.
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17. KAYTETTAVISSA OLEVAT TIEDOT YMPARISTON LAADUSTA

Tiedossa ei ole, ettd saarella olisi tehty meluselvityksid tai
ilmanlaatuselvityksia.

Helsingin kaupungin toimesta on meriveden laatua seurattu saannollisesti
Isosaarta ymparoivilla merialueilla. Liséksi on tehty kalastoa ja kalastusta
koskevia tutkimuksia. Jéljempéana on selvitetty tarkemmin meriveden
laatua seké kalastusocloja, kalastoa ja kalastusta.

18. MERIVEDEN LAATU JA KALATAOUS ISOSAAREN YMPARILLA
18.1 PURKUVESISTON YLEISKUVAUS

Isosaari on Helsingin edustalla sijaitseva 73 hehtaarin suuruinen saari,
joka on osaksi kalliorantojen ympardima. Muodoitaan saari on
kolmiomainen ja koilliskdrjessa on noin 0,5 km pituinen Peninniemi. Lisdksi
Peninniemen edustalla on useita pienid kareja, joita kutsutaan
Peninkareiksi, Saaren pohjoispuolella sijaitsee Santahamina noin 3,5 km
etéisyydella ja lansipuolella Kuivasaari noin 1,2 km etéisyydella. Itapuolella
l&hin saari on Lansitonttu, joka sijaitsee noin 3,5 km etaisyydella.
Isosaaren lounaispuolella on Pandare noin 2 km etaisyydella. Lansitonttu
ja Pandare ovat pienid, noin 0,5 km pituisia saaria.

Isosaaren ldnsi- ja pohjoisrannalla veden syvyys on matalampi kuin
kaakkoisrannalla, missad jateveden johtaminen puhdistamolta mereen
tapahtuu. Pukupaikka kay tarkemmin selville litteend 6 esitetysta
karttapiirroksesta. Purkupaikan kaakkoispuolella veden syvyys on
rantavyShykkeen jdlkeen noin 17 m ja hieman ulompana 20-23 m, joten
jateveden laimentumisolosuhteet ovat hyvit. Lisdksi merialue on avoin,
joten saaret eivét ole rajoittamassa laimentumista.

Isosaaren uimaranta sijaitsee saaren toisella puolella, asutusalueen
kohdalla. Taten jateveden levidmisests uimarannalle ei ole vaaraa.

18.2 VEDEN LAATU JA MERIALUEEN TILA

Helsingin edustan ulkosaaristoon kuuluva lsosaari sijaitsee avomeren
tuntumassa, missd veden vaihtuvuus on hyvd. Syvyyssuhteiltaan
Isosaaren ja Santahaminan vélinen selkévesialue pohjoispuolinen on
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18.3 KALATALOUS

enimmilldén 20-23 m, mutta eteldpucleila vesisyvyys kasvaa verrattain
nopeasti 30-40 metriin.

Helsingin edustan merialueen veden laatua on seurattu vuosittain
Helsingin ja Espoon kaupungin yhteisens velvoitetarkkailuna (mm.
Pellikka 2003). Tarkkailutulosten mukaan kasvinravinteista fosforin
pitoisuustaso  (koko vesipatsaan keskiarvo) Lé&nsi-Tontun lahella
sijaitsevalla havaintopaikalla vaihteli vuonna 2002 valilla 22-51 pg PA.
Vaihtelurajat olivat samat Katajaluodon lansipuolella sijaitsevalla
havaintopisteellda. Sindnsd arvot olivat hieman korkeammat kaikilla
ulkosaariston havaintopaikoilla edellisvuoteen verrattuna, jolloin Lansi-
Tontun havaintopaikan pitoisuusvaihtelu oli 19-43 ug P/l ja Katajaluodon
lansipuolella 13-39 pg P/, Myés typpipitoisuudet olivat vucnna
tavanomaista suuremmat. Lansi-Tontun havaintopaikalla vaihtelu oli 310-
460 pg N/ (edellisend vuonna 280-370 pg N/) ja Katajaluodon
lansipuolella 370-480 pg N/l (edellisend vuonna 300-440 pg N
Viikinméen ja Suomenojan jatevedenpuhdistamoilla vuoden 1997 lopuila
kéyttéén otetun typenpoiston vaikutus purkualueen pintaveden
typpipitoisuuteen on ollut vahéaista, joskin typpipitoisuuden vaihtelu on
selvasti pienentynyt.

Pintaveden hygieeninen tila on ulkosaaristossa ollut yleensd hyva.
Kuitenkin  jatevesien purkualueiden tuntumassa, Katajaluodon ja
Knaperskarin alueilla, hygieenista tilaa kuvaavien bakteerien mé&ard on
ajoittain kohonnut.

Veden laatuluokitukseltaan ulkosaariston alue on kuulunut luokkaan 'hyva'
(Pesonen 2001). Laatuluokituksessa ei ole viime aikoina tapahtunut
merkittavia muutoksia.

Helsingin edustan merialueen kalastusta ja kalataloudellista tilaa on
seurattu niinikédan velvoitetarkkailulla joka kasittad mm. saaliskirjanpidon
seurannan sekd ammattikalastajille ja vapaa-ajankalastajille kohdistetut
kalastustiedustelut. ~ Tarkkailutulosten mukaan Helsingin  edustan
merialueen kalasto kattaa useimmat merialueellamme esiintyvat kalalajit.
Alueella harjoitetaan sekd ammattimaista kalastusta ettd ennen kaikkea
vapaa-ajankalastusta. Ammatikseen kalastavia ruokakuntia on Helsingin
edustan merialueella ollut viime vuosina 11-16. Vapaa-ajankalastajia
voidaan arvioida olevan vahintdén 45-50 000 (Vesihydro 2002).

Ammattikalastajien tarkeimpind pyyntivalineind ovat olleet lohirysét ja
verkot. Silakan troolausta ja rysapyyntid ei viime vuosina ole juuri
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harjoitettu. Vapaa-ajankalastajien suosituimmat pyydykset ovat olleet
verkot ja vapavdlineet. Téarkeimpid kalastusalueita ovat olleet
Kallahdenselka ja Skatanselka seké ulkosaaristo.

Isosaari on puolustusvoimien Suomenlahden meripuolustusalueeseen
kuuluva suoja-alue, jossa kaikenlainen kalastus on kielletty 100 m
lédhempéané rantaa. Muualla suoja-alueella kalastus kiinteilld pyydyksilla on
mahdollista Puolustusvoimien luvalla. Vuosittain lupia on mydnnetty 50-60
ruokakunnalle. Ammattikalastajien kaytossa olleita lohi- tai silakkarysid ei
ole ollut pyynnissa Isosaaren alueella, vaan l4himmét rysépaikat ovat viime
vuosina olleet Péntarissa ja Santahaminan kérjessa.

Lohi ja kuha ovat olleet ammattikalastuksen tarkeimmat saaliskalat. Lohi-
ja taimensaaliit ovat kuitenkin viime vuosina huomattavasti véhentyneet
niin Helsingin edustan merialueella kuin koko Suomenlahdellakin. Kuhan
ohella ahven on ollut puolestaan vapaa-ajankalastajien tirkein saaliskala.
Helsingin edustan merialueen kokonaissaalis vuonna 2000 oli yii 235 000
kg (Vesihydro 2002). Puolustusvoimien luvalla kalastaneiden
kokonaissaalis on ollut suuruusiuckkaa 3000 kg/a.

18.4 VESISTON KAYTTO

Isosaaren ympérilld olevaa merialuetta kaytetdadn veneilyyn ja
virkistyskalastukseen. Saaren lansi- ja pohjoispuolella kulkee merivaylat.
Saaren viélittdméassa laheisyydessd (100 m |ahempénd) on kuitenkin
veneily ja virkistyskalastus kielletty, sillA saari on sotilasaluetta.
Poikkeuksena ovat kuitenkin saarella tyGskentelevat henkilét, jotka voivat
hakea luvan veneilyyn ja kalastukseen saaren lihialueella. Ulkopuolisten
maihinnousu saarelle on kielletty.

18.5 ISOSAAREN LINNAKKEEN PUHDISTAMON PAASTOJEN VAIKUTUKSISTA
VESISTON KAYTTOON

Isosaaren linnakkeen aiheuttamat paastot rajoittuvat
jatevedenpuhdistamolta vesistoon johdetun puhdistetun jateveden
aiheuttamiin paastdihin. Nama ovat olleet sédanndllisten

tarkkailututkimusten perusteella kuitenkin niin pienia, ettei niilld voi
kadytdnndsséd minkaanlaista vaikutusta vesiston virkistyskayttéén ja
muuhun  kéyttoon. Paastojen vaikutus ei ole mydskaan nakynyt
vahaisimmissakdin maarissa meriveden laadussa.
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18.6 SELVITYS VAHINKOJEN EHKAISEMISEKSI TAl VAHENTAMISEKSI TEHTAVISTA

TOIMENPITEISTA

Isosaaren linnakkeella on toteutettu pitkélle viety biologis-kemiallinen
jatevedenkdsittely, jota on taydennetty vielad rantaan rakennetulla noin 40
m pituisella kivisuodattimella. Puhdistus on toiminut tarkkailutulosten
perusteella hyvin ja se on tayttdnyt puhdistamon suunnittelun yhteydessé
puhdistustulokselle asetetut vaatimukset. Pitkalle viedyn
jatevedenkasittelyn ansiosta on puhdistamolta vesistéén johdettu
kuormitus ollut niin pieni, ettei silld ole ollut merialueella kéytannossa
minkaanlaista vaikutusta. Tama merkitsee sitd, ettei puhdistamon
toiminnan tehostamiseen ole vahaisintdkaan tarvetta.

18.7 ISOSAAREN RANTA-ALUEIDEN KIINTEISTOTIEDOT

Senaatti-kiinteistét omistaa Isosaaren kokonaan ja Metsahallitus sita
ympérdivat vesialueet.

18.8 ARVIO PAASTOJEN AIHEUTTAMISTA VAHINGOISTA

19. TARKKAILU

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon jatevesipaastot
Suomenlahteen ovat olleet niin pienet, ettei niistd ole aiheutunut
minkdanlaista haittaa tai vahinkoa virkistyskéytélle tai muulle vesiston
kaytolle. Myoskadan kalastolle paastoistd ei ole ollut haittaa. Tama
merkitsee sitd, ettei korvattavaa haittaa ole aiheutunut pienimmissakaan
maarin.

19.1 TARKKAILUPERIAATTEET

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon toiminnan tarkkailu jakaantuu
tihedmmin suoritettavaan kayttétarkkailuun ja harvemmin suoritettavaan
kuormitustarkkailuun. Kayttétarkkailu tapahtuu puhdistamon
kéyttdhenkildkunnan toimesta ja kuormitustarkkailu ulkopuolisen
asiantuntijan toimesta.
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19.2 KAYTTOTARKKAILU

Kayttdtarkkailua suoritetaan sellaisina paiving, jolloin puhdistamolla
kdydaan tarkastuskaynnilld. Jokaisena tarkastuspidiviand tehd&an
seuraavat toimenpiteet:

* Luetaan idhtevé jateveden maaran mittausiaite.

e Luetaan ldhtevan jateveden [ampdmittari.

¢ Luetaan lahtevan jateveden pH-mittari.

o Mitataan jalkiselkeytyksen nékosyvyys.

» Mitataan saostuskemikaalin annostusmaara.

* Mitataan Idhtevan jateveden fosforipitoisuus.

* Mitataan lietteen kuivauksessa kuivauksen kestoaika ja arvioidaan

kuivatun lietteen maara..
e Tehdaan havainnot mahdollisista puhdistamon kayttchéiridista.

Mittaustulokset ja lukemat kirjataan puhdistamon kéyttékirjaan. Lisdksi
kayttopaivakirjaan  merkitddn tiedot kemikaalien saapumisesta
puhdistamolle ja vastaanotetuista kemikaaliméérista. Kirjaa pidetdan myds
kemikaaliliuosten valmistuksista.

Kuukauden vaihtuessa luetaan lahtevan jateveden maaramittari ja kWh-
mittarit. Lukemat merkitaan kayttépaivakirjaan.

19.3 KUORMITUSTARKKAILU

Havaintoajat:

Kuormitustarkkailua suoritetaan kolme kertaa vuodessa. Havaintoajat ovat
¢ toukokuu
e elokuu
e marraskuu

Néytteenotto:

Naytteet otetaan vuorokauden kokoomandytteind automaatiitoimisilla
naytteenottimilla tuievasta ja lahtevasta jatevedesta.

Samalla tehdaan kayttotarkkailuun kuuluvat havainnot (luetaan myos kWh-
mittarit) ja havaintotulokset toimitetaan naytteiden mukana laboratorioon.

Maaritykset:

Naytteista tehddan seuraavat maaritykset:
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Tuleva jatevesi |Lahteva jatevesi

pH-arvo
Sahkdnjohtavuus
BOD,-ATU
COD¢,
Kokonaisfosfori
Liukoinen fosfori
Kokonaistyppi
Ammonium
Kiintoaine X

X x| x| x| >

x

K| X K| x| K| x| X| x| X

Tutkimuksissa kaytetd&n SFS-EN-standardien mukaisia maééritys-
menetelmia tai muita yleisesti kdytossa olevia maaritysmenetelmia.

Raportointi:

Tutkimustulokset  toimitetaan  jokaisen  tutkimuskerran  jélkeen
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen Helsingin yksikélle, Uudenmaan
ympéristokeskukseen ja Helsingin kaupungin ympéristokeskukseen.

Tarkkailuvuoden paatyttyd laaditaan yhteenvetoraportti, jossa esitetdan
tarkkailutulokset, puhdistamolle tulevan ja sieltd I|&htevan jateveden
ainekuormat seka tiedot puhdistustuloksesta ja puhdistusvaatimusten
toteutumisesta.  Lisdksi annetaan selvitys kasitellyn jateveden
kokonaismadarastd ja mahdollisista ohijuoksutuksista, kuivatun lietteen
madrasta, kemikaalin  sy6tostd ja  mahdollisista  hdiridista.
Yhteenvetoraportti  toimitetaan  Puolustushallinnon rakennuslaitoksen
Helsingin yksikkéén, Uudenmaan ympaéristokeskukseen ja Helsingin
kaupungin ymparistokeskukseen.

19. EHDOTUS LUPAEHDOIKSI

Lupaehdoiksi esitetdan mm. seuraavaa:
Jateveden késittelytapa:

Jatevedet on kasiteltdva vahintddn hakemussuunnitelman mukaisesti
biologis-kemiallisessa puhdistuslaitoksessa siten, ettd péastdét mereen
jaavat mahdollisimman véhaiseksi.
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Luvan saajan on huolehdittava siitd, ettd puhdistamon kapasiteetti on
kaikissa oloissa riittéva,

Puhdistamoalueella olevan lietteen kompostointikentdn valumavedet on
johdettava puhdistamon kasittelyprosessiin.

Jéteveden késittelyteho ja paéastét mereen:

Késitellyn  jateveden  pitoisuusarvojen on oltava  mahdolliset
ohijuoksutukset, ylivuodot ja poikkeustilanteet mukaan Iukien
vuosikeskiarvoina enintd&n seuraavat ja jateveden kasittelytehojen
vastaavalla tavalla laskettuna vahinta&n seuraavat:

Pitoisuusarvo Késittelyteho
enintaan vahintaan
BOD;-ATU 15 mg O/l 90 %
Fosfori 1,5 mg P/l 85 %
CODc, 125 mg O/l 75 %
Kiintoaine 35 mg/l

Mereen johdettava jatevesi ei saa sisdltdd haitallisessa maarin
raskasmetalieja tai muita terveydelle taikka ympéristélle vaarallisia aineita.

Melu:
Hairitsevan melun aiheuttamista on valtettava.
P&éstét ilmaan;

Lietteen kasittelyssa on pyrittéva siihen, etta haitallisia ilmapaastsja syntyy
mahdollisimman v&hén.

Viemdrilaitoksen seké puhdistamon ja puhdistamoalueen kéyité ja hoito:

Luvan saajan on huolehdittava siitd, ettd toiminnasta ei aiheudu
terveydeliistd vaaraa tai haittaa.

Jatevedet on kasiteltdva ja viemdrilaitosta hoidettava siten, etta

saavutetaan mahdollisimman hyva puhdistustulos ja ettd jatevesistd ja
puhdistamotoiminnasta aiheutuvat haitat jagvat mahdollisimman véhéisiksi.
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e Y ESIHYDRO

Kaikki viemdrilaitoksen toiminta-alueella muodostuvat jatevedet, joiden
kasittely yhdessa yhdyskuntajatevesien kanssa on tarkoituksenmukaista,
on pyrittdva johtamaan puhdistamolle.

Luvan saajan on huolehdittava, ettei puhdistamon piirissd olevaan
viemdrilaitokseen joudu viemariston tai puhdistamon kayttdéa ja toimintaa
haittaavia aineita.

Puhdistamolla on oltava asianmukaisen pétevyyden omaava
vastuunalainen hoitaja, jonka nimi ja osoite on iimoitettava Uudenmaan
ymparistokeskukselle seké Helsingin kaupungin ympéristékeskukselle.

Viemériverkosto:

Puhdistamon piirissd olevaa viemariverkostoa on kehitettava ja
kunnostettava siten, ettd sade-, vuoto- ja kuivatusvesien joutuminen
jatevesiviemareihin estetddn mahdollisimman tehokkaasti.

Lietteen ja muiden jétteiden késittely ja hyédyntdminen:

Jateveden kasittelyssd syntyvd puhdistamoliete on  kasiteltava
hakemussuunnitelman mukaisesti tai vahintddn vastaavalla tavalla ja
sijoitettava siten, ettei siitd aiheudu vesien eikd muun ympériston
pilaantumista eikd hajuhaittoja. Liete on mahdollisuuksien mukaan
sijoitettava hyotykayttoon.

Muut hydtykayttdkelpoiset jatteet on kerattdva erilleen ja toimitettava
hybdynnettévéksi asianmukaiseen kasittelyyn. Vain  hydtykayttoon
kelpaamattomat  jatteet voidaan toimittaa tavanomaisen jatteen
kaatopaikalle, mikali ne eivat sisélla ongelmajétteiksi luokiteltavia aineita
siind méérin, ettd kyseess& olevat jatteet on luokiteltava ongelmajatteiksi.
Ongelmajétteet on toimitettava kasiteltdvaksi  laitokseen, jonka
ympéristdnsuojelulain  mukaisessa luvassa tai sitd vastaavassa
paatoksessa téllaisen jatteen vastaanotto on hyvaksytty. Ongelmajatteiden
padsy maaperaan, pohja- tai pintavesiin tai viemareihin on estettéva.
Varastointi:

Kemikaalit, polttoaineet ja jatteet on varastoitava ja kasiteltava
laitosalueella niin, ettei niistd aiheudu epésiisteyttd, roskaantumista,
polyamistd, hajuhaittaa tai maaperan, pinta- tai pohjavesien
pilaantumisvaaraa eikd muutakaan haittaa ympaéristélle.

Hairidtifanteet ja poikkeukselliset tilanteef:
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VESIHYDRO

Laatineet:
Pekka Lommi
Heikki Vaajakorpi

Jos ympéristdon on joutunut tai uhkaa joutua myrkyllista ainetta tai muita
laadultaan tai maardltadn tavanomaisesta poikkeavia paastojs, luvan
saajan on ilmoitettava siita viivytyksettd Uudenmaan ympéristokeskukselle
ja Helsingin kaupungin ympéristbkeskukselle ja ryhdyttavd heti
toimenpiteisiin  vahinkojen torjumiseksi ja tapahtuman toistumisen
estédmiseksi.

Kéytto- ja pdédstotarkkailu:

Puhdistamon kéyttd- ja paastotarkkailu on toteutettava hakemuksessa
esitetyila tavalla.

Helsingissa 25. paivana helmikuuta 2004

a Lommi
SCC Viatek Oy

Viitteet:

Pellikka, K. 2003 (toim.). Helsingin ja Espoon merialueiden velvoitetarkkailu
vuonna 2002. Helsingin kaupungin ymparistokeskuksen
julkaisuja 2/2003.

Pesonen, L. 2001 (toim.). Helsingin ja Espoon merialueiden
velvoitetarkkailu  vuonna  2000. Helsingin  kaupungin
ympéristokeskuksen julkaisuja 3/2001.

Vesihydro Oy 2002. Helsingin merialueen kalataloudellinen
tarkkailututkimus vuosina 2000-2001.
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Liite 2. Uudenmaan ympiristokeskuksen tarkastusmuistio 5.9.2003,
Dnro 0195Y0183-113
Uudenmaan ympiristokeskuksen kirje 5.9.2003, No YS 1002,
Dnro 0195Y0183-113
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen vastine 30.10.2003,
174/3140/2002/Hel
Uudenmaan ympiiristokeskuksen piitos 7.11.2003,
No YS 1307, Dnro 0195Y0183-113
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Liite 5. Puhdistamon pohjapiirros sekii leikkaukset A-A jaB-B
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Liite 6. [Isosaaren sijainti merikortilla ja puhdistamon purkupaikka
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LIITE: Kiinteistotiedot, kartat ja selvitykset alueesta

Tarkemmat kiinteistotiedot ja kiinteistotunnukset ynna tarkempi kartta lahialueesta I6ytyy Senaatti-
kiinteistdjen julkaisusta ”Isosaari — Kulttuuriymparistdselvitys” ISBN 978-952-7062-63-0, Helsinki
2016.

Selvityksen sivut 166-167 sisaltavat tiedot. Selvitys on liian laaja liitettavaksi kokonaisuudessaan
hakemukseen. Selvitys on luettavissa:

https://www.senaatti.fi/filebank/5404-2016_Livady Helsinki_lsosaari.pdf
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1. TARKKAILUN PERUSTEET

Tarkkailuohjelma on laadittu Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon
toiminnan tarkkailua varten siind yhteydessd, kun on haettu
ymparistélupaa kyseiselle laitokselle. Ympdristdluvan hakemiseen liittyva
velvoite perustuu Uudenmaan ympéristdkeskuksen 7.11.2003 antamaan
paatdkseen No YS 1307, Dnro 0195Y0183-113, jossa ympéristékeskus on
velvoittanut Puolustushallinnon rakennuslaitoksen hakemaan kyseiselle
jatevedenpuhdistamolle ymparistdsuojelulain  mukaisen ympéristéluvan
31.3.2004 mennessa.

2. YLEISKUVAUS TOIMINNASTA

Isosaaren linnake  toimii koulutuslinnakkeena. Saarella on
kasarmirakennus, ruokaiarakennus, saunarakennus, useita
varastorakennuksia seka eréitd muita toimitiloja. Liséksi on rivitalotyyppisia
asuinrakennuksia seké koulu. Koulu on kuitenkin lakkautettu ja sen tilat
ovat saarelaisten kaytossa.

Saarella oleskelevien varusmiesten méaéran vaihtelu on hyvin suurta, joten
madrasta on vaikea esittdd mitaadn lukuarvoa. Henkildkunnasta asuu osa
saarella ja osa mantereella. Saarella on kaikkiaan 49 asuinhuoneistoa,
mutta naistd on ainoastaan osa kaytdssé.

Saarella ei ole mink&anlaista teollista toimintaa. Poikkeuksena on ruokala,
joka valmistaa ruokaa suurissa erissa varusmiesten tarpeisiin.

Saarella on oma kaivo, mutta osa vedestd tulee vesijohdon vilityksella
Santahaminasta. Kriisitilanteiden varalle on kaksi porakaivoa.

Saarella syntyvét jatevedet kasitellddn omalla puhdistamolla ja johdetaan
kivisuodattimen kautta mereen.

Puhdistamoliete kompostoidaan puhdistamon vieressd sijaitsevalla
asfalttipohjaisella kompostointikentélld. Taman valumavedet johdetaan

puhdistamolle.

Kompostointikentélld jalkikompostoidaan liséksi rumpukompostorilta tuleva
ruokalan keittiojate.

Komposti kaytetadn viherrakentamiseen saarella.
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3. VIEMAROINTI

Isosaarella on erillisviemaréinti, joten sadevesié ei johdeta puhdistamolle.
Sadevesien johtaminen mereen tapahtuu useassa eri paikassa.

Jatevesiviemdriverkko on malliltaan paépiiteissdaan U-kirjaimen muotoinen.
Pohjoisenpuoleinen (oikeanpuoleinen) sakara saa alkunsa ruokalasta ja
eteldnpuoleinen sakara kasemattialueelta. Ruokalan suunnasta tulevaan
U-kirjaimen oikeanpuoleiseen sakaraan johdetaan kasarmin, kahden
asuinkiinteistdn ja saunan jatevedet. U-kirjaimen mutkan kohdalla tulee
vield muutaman Kiinteistén jatevedet.. U-kirjaimen vasemmanpuoleisen
sakaran suunnasta ei puhdistamolle tule muita jatevesid kuin
kasemattialueen  )atevedet. Puhdistamo  sijaitsee U-kirjaimen
vasemmanpuoleisen sakaran varrella. Viemériverkon kokonaispituus on
noin 1400 m.

Pumppaamoja on viemdariverkostossa 1 kpl. Liséksi puhdistamolla on ns.
tulopumppaamo. Pumppaamoilta on hilytys huoltohenkilékunnan toimiston
tietokoneelle.

Viemdriverkostoa on viime vuosina saneerattu, joten vuotovesid tulee

puhdistamolle aikaisempaa vahemman. Betonivieméria on jaljelld viels
pieni patka, mutta myds tama on tarkoitus saneerata.

4. JATEVEDEN KASITTELY

Jateveden kasittely tapahtuu biologis-kemiallisesti. Biologinen puhdistus
perustuu bioroottoriteknilkkaan ja kemiallinen Kkasittely kemikaalin
lisdykseen bioroottorin jélkeen ennen jalkiselkeytysta.

Puhdistamo on mitoitettu seuraavasti:

Asukasvastineluku 300 as

Keskimaaraginen vesimaara, MQd 85 m/d
Suurin vesimaars, HQd 500 md
Mitoitusvirtaama, ghmit 14 m’h
Suurin vitaama, ghmax 25 m°h
BOD;-kuorma 25 ko/d
Fosforikuorma 0,9 kg/d
Typpikuorma 5 kg/d
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Puhdistusprosessi on kuvattu litteena 1 esitetyssad virtauskaaviossa,
Liitteess& 2 on esitetty puhdistamon pohjapiirros seka leikkaukset A-A ja
B-B.

Puhdistusprosessi kasittda tulopumppauksen, valppayksen porrasvélpalla,
esiselkeytyksen, biologisen kasittelyn bioroottoriila, kemiallisen saostuksen
seka viimeisend vaiheena jalkiselkeytyksen.

Kemiallisessa saostuksessa kemikaali sybtetasn pikasekoitusaltaaseen,
missd se sekoitetaan nopeasti jateveteen. Taman jalkeen vesi menee
hammennykseen, missé kasvatetaan pikasekoitustilassa muodostuneiden
flokkien (hiukkasten) kokoa, jotta ne saadaan erotettua vedestd
laskeuttamalla jalki-selkeytyksessd. Hammennyksessd sitoutuu lisdksi
epapuhtauksia niin, ettd puhdistustulos on mahdollisimman hyva.

Lopuksi on vield mittaus ennen kuin vesi johdetaan purkuputken suulla
olevan noin 40 m pitkdn kivisuodattimen l&pi mereen Isosaaren
kaakkoisrannalla. Kivisuodatin ulottuu noin 10 m etéisyydelle rantaviivasta.

Bioroottori on valmistettu muovikennoista, joiden pinta-ala on suhteessa
tilavuuteen suuri. Puhdistuksen suorittavat mikrobit eldvét biokennoston
pinnalla, joten puhdistava pinta on suhteessa tilavuuteen myés suuri.
Bioroottori pyérii hitaasti tasaisella nopeudella pitkittdisakselinsa ympari
jatkuvasti siten, etta siitd on aina tietty osa upoksissa ja tietty osa ilmassa.
Upoksissa olleessaan  mikrobit poistavat jateveden siséltamia
epdpuhtauksia ja ilmassa ollessaan saavat tarvitsemansa hapen eli
"ilmastuvat”.

Bioroottorissa on roottorin pinta-ala 1175 m? + 500 m?, halkaisija 2,4 m ja
pituus 3,6 m. Pytrimisnopeus on 1-2 kierrosta minuutissa. Roottorista on
veden alla jatkuvasti noin 40 %.

Saostuskemikaalina on kayletty Kempac 20-kemikaalia, joka on
alumiinihydrokloridia. Kemikaalin lisdyksella saadaan saostettua fosforia ja
orgaanista ainesta ja tehostettua kiintoaineen poistoa niin, etta
puhdistustulos on mahdollisimman hyva.

Puhdistuksessa erotettu liete pumpataan esiselkeytyksestd ja
jélkiselkeytyksestd sakeutukseen, jossa siitd erotetaan mahdollisimman
suuri osa vedesta. Vesi johdetaan sakeutuksesta ylivuodon kautta pois ja
palautetaan takaisin puhdistamon tulopumppaamolle. Sakeutunut liete
kuivataan suoctonauhapuristimella. Kuivauksessa erotettu vesi johdetaan
tulopumppaamoile. Apuna kuivauksessa kaytetdan polymeeria. Kuivausta
suoritetaan yleensé kaksi kertaa kuukaudessa.

Suotonauhapuristimen kuiva-ainekapasiteetti on 210 kg TS/h.
D\Datat\Ph.rakL\PhrakL Isosaaren puhdistamon tarkka'luohjelma.doc
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Liete kompostoitiin aikaisemmin yhdessa ruokalasta tulevan keittiojatteen
kanssa rumpukompostorilla, mutta tdma jarjestely jouduttiin lopettamaan,
koska rumpukompostori tukkeutui. Nykyisin liste kompostoidaan
kuorikkeen ja hakkeen sekd syksyisin myds lehtijatteen kanssa
puhdistamon vieressd olevalla asfalttipohjaisella kompostointikentalla,
Téamaéan valumavedet johdetaan puhdistamon tulopumppaamolle. Lietteen
sekoitus kuorikkeen ja hakkeen kanssa tapahtuu kompostointikentaild noin
kahden viikon vélein.

Ruokalan keittiGjdte kompostoidaan edelleen rumpukompostorilla ja
sekoitetaan kompostointikentalld muun kompostin joukkoon
jélkikompostointia varten,

Rumpukompostorin rummun tehollinen tilavuus on 10 m®.

Vuonna 2003 puhdistamolietetts kompostoitiin noin 52 m¥a.

5. TARKKAILU
5.1 TARKKAILUPERIAATTEET

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon toiminnan tarkkailu jakaantuu
tihedmmin suoritettavaan kayttotarkkailuun ja harvemmin suoritettavaan
kuormitustarkkailuun. Kayttdtarkkailu tapahtuu puhdistamon
kayttéhenkilokunnan toimesta ja  kuormitustarkkailu  ulkopuolisen
asiantuntijan toimesta.

5.2 KAYTTOTARKKAILU

Kayttétarkkailua suoritetaan seilaisina paiving, jolloin puhdistamolla
kdyddén tarkastuskdynnilld. Jokaisena tarkastuspdivdnd tehd&én
seuraavat toimenpiteet:

¢ Luetaan |dhteva jateveden masran mittauslaite.

o luetaan ldhtevan jateveden lampomittari.

» Luetaan ldhtevan jateveden pH-mittari.

» Mitataan jélkiselkeytyksen nakdsyvyys.

* Mitataan saostuskemikaalin annostusmaééra.

¢ Mitataan lahtevén jateveden liukoinen fosforipitoisuus.

* Mitataan lietteen kuivauksessa kuivauksen kestoaika ja arvicidaan

kuivatun lietteen maara..
e Tehdaan havainnot mahdollisista puhdistamon kayttéhéiridista.
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Mittaustulokset ja lukemat kirjataan puhdistamon kéyttékirjaan. Lisdksi
kéyttopaivakijaan  merkitdan tiedot kemikaalien saapumisesta
puhdistamolle ja vastaanotetuista kemikaaliméarista. Kirjaa pidetdan myos
kemikaalilivosten valmistuksista.

Kuukauden vaihtuessa luetaan lahtevan jéteveden maaramittari ja kWh-
mittarit. Lukemat merkitédan kayttopaivakirjaan.

5.3 KUORMITUSTARKKAILU

Havaintoajat:

Kuormitustarkkailua suoritetaan nelja kertaa vuodessa. Havaintoajat ovat

o huhtikuu
s kesdkuu
e syyskuu

e marraskuu
Niytteenotto:

Néytteet otetaan virtaamaohjatusti vuorckauden kokoomanéytteina
automaattitoimisilla naytteenottimilla tulevasta ja ldhtevasta jatevedesta.

Samalla tehdaan kéayttétarkkailuun kuuluvat havainnot (luetaan myds kWh-
mittarit) ja havaintotulokset toimitetaan naytteiden mukana laboratorioon.

Médritykset:

Néytteista tehddan seuraavat madaritykset:

Tuleva jétevesi |lahteva jatevesi

pH-arvo
Sahkdénjohtavuus
BOD;-ATU
CODg,
Kokonaisfosfori
Liukoinen fosfori
Kokonaistyppi
Ammonium
Kiintoaine X

X X R x| X

>

X X[ X X| x| x| X X X
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Tutkimuksissa kéytetddn SFS-EN-standardien mukaisia méaéritys-
menetelmié tai muita yleisesti kaytdssa olevia maaritysmenetelmia.

Raportointi:

Tutkimustulokset toimitetaan mahdollisuuksien mukaan sahkoisessi
muodossa jokaisen tutkimuskerran jilkeen kuukauden kuluessa
Puolustushaliinnon rakennuslaitoksen Helsingin yksikélle, Uudenmaan
ympéristdkeskukseen ja Helsingin kaupungin ympéristokeskukseen.,

Tarkkailuvuoden paatyttya laaditaan yhteenvetoraportti, jossa esitetaan
tarkkailutulokset, puhdistamolle tulevan ja sieltd ldhtevan jateveden
ainekuormat seka tiedot puhdistustuloksesta ja puhdistusvaatimusten
toteutumisesta, Lisdksi annetaan selvitys kisitellyn  jéteveden
kokonaisméaaristd ja mahdollisista ohijuoksutuksista, kuivatun lietteen
maarasta, kemikaalin sybtostd  ja mahdollisista hé&iridista.
Yhteenvetoraportti toimitetaan seuraavan vuoden loppuun menness3
Puolustushallinnon rakennuslaitoksen Helsingin yksikkéén, Uudenmaan
ympéristtkeskukseen ja Helsingin kaupungin ympéristékeskukseen.

Helsingissa 21. pdivana huhtikuuta 2004

Ramboll Finland Oy
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Liite 1. Puhdistusprosessi
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Liite 2. Puhdistamon pohjapiirros seki leikkaukset A-A ja B-B
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1. Yleisti

Isosaaren jatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosforinpoisto tehdédin jélkisao s-
tuksena. F osforin saostukseen kdytetddn polyalumiinikloridia (nestemiinen Kempac 14),
joka sekoitetaan jilkiselkeytykseen menevéén veteen pikasekoitusaltaassa.

Laitoksen yksikkoprosessit ovat vélppdys (porrasvélppd) , esiselkeytys, biologinen puhdis-
tusvaihe (bioroottori), kemiallinen saostus (flokkaus) ja jilkiselkeytys (kuva 1). Esi - ja jil-
kiseytetyt lietteet pumpataan sakeutukseen (sakeutin), josta rejektivedet palautetaan tulo-
pumppaamoon (kuva 1). Sakeutettu liete kuivataan suotonauhapuristimella kahden viikon
vilein. Kuivauksessa kéytetdén apukemikaalina polymeerid. Kuivattu liete kompostoidaan
tukiaineen kanssa puhdistamo n vieressd olevalla asfaltoidulla kompostikentilld. Kompo s-
timulta kdytetddn saarella viherrakentamiseen.

Kuva 1. Puhdistamon prosessikaavio

Isosaaren puhdistamolla on Uudenmaan ympéristokeskuksen (nyk. Ely -keskus) myontdma
ympéristolupa (Dnro UUS-2004-Y-143-121). Uutta lupaa on haettava 30.9.2012 mennessé.
Puhdistamon lupamaéirdysten tarkistamiselle ollaan hakemassa jatkoaikaa, kunnes saaren
tulevaisuuden kéyttdaste on varmentunut.

Laitokselle asetetut j dtevedenpuhdistusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Tdmin liséksi
Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 on yleisid yhdyskuntajitevesien puhdistusméariayk-
sid, joiden tulee myds tdyttyd (ks. luku 5.1.). Puhdistamon hoidosta ja kaytto - ja padsto-
tarkkailun niytteenotoista vastasi Risto Pakarinen.



Taulukko 1. Isosaaren jitevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset.

Pitoisuus enintdén (mg/l) | Késittelyteho vdhintdin (%)

BOD7at1y 15 90

Kokonaisfosfori 1,0 90

Tarkkailutulosten laskentajakso on yksi vuosi

2. Tarkkailututkimukset ja niaytteenotto

Puhdistamon tarkkailu perustui 28.9.2004 péivittyyn kéyttd - ja paastotarkkailuohjelmaan.
Puhdistamolta otettiin vuoden aikana kéytto - ja padstotarkkailuun liittyvid niytteitd yhteen-
sd viisi kertaa (5.4., 28.6., 9.8. ja 10.10. ja 1.11.2011). Puhdistamolle tulevan jiteve den
néytteet kerdttiin kdsin kokoomaniytteeksi. Puhdistamolta lahtevin jiteveden néyte kerd t-
tiin aikaohjauksella varustetulla automaattisella  ndytteenottimella. Néytteet analysoitiin
MetropoliLabissa.

3. Jatevesimaarit ja tulokuormitus

Puhdistamolla kisitelty jitevesimaird vuonna 2011 oli 10 560 m>, miki oli 10 % vihem-
miin kuin edellisvuonna. Jiteveden keskimiiriinen vuorokausivirtaama oli 29 m*/d.

Puhdistamon vuoden 2011 tulokuorman mukainen asukasvastineluku oli 157 AVL, kun
laskennassa kéytettiin yhden henkilon kuormitusarvona 70 g BOD7-atu ja puhdistamolle
tulevaa koko vuoden keskiméérdistd BOD;-atu-vuorokausikuormitusta 11 kg/d

(11 kg/0,07 kg = 157). Puhdistamolle tuleva jatevesikuorma (kg/d) laski merkittdvasti edel-
lisvuodesta (taulukko 2). Tulopitoisuudet olivat keskimdérin hieman suurempia kuin ta-
vanomaisessa asumajitevedessd ja fosforin tulopitoisuus kaksinkertainen. Pitoisuuksia
nosti 5.4.2011 tarkkailukerran selvisti tavanomaista vikevampi” tuleva jétevesi. Puhdis-
tamolle tuleva kuormitus vaihteli muutenkin melko paljon nédytepéivien vililla

(liite 1).

Taulukko 2. Puhdistamolle tulevan jdteveden kuormitus ja pitoisuudet
vuosina 2007 - 201 1.

BOD;-atu Fosfori Typpi
Vuosi kg/d mg/1 kg/d mg/l kg/d mg/l
2007 3.8 130 0,15 4.9 1,2 41
2008 2,8 68 0,15 3,5 0,91 22
2009 26 740 1,5 44 53 150
2010 23 714 2,2 68 5,7 178
2011 11 373 0,6 21 2,6 89




4. Prosessikemikaalit

Puhdistamolla kdytettiin polyalumiinikloridia (Kempac 14) fosforin saostamiseen keski-
médrin 128 g/ kasitelty jatevesikuutio.

5. Puhdistustulos ja vesistokuormitus

Puhdistamon jitevedenkadsittelytulos oli vuonna 2011 vaatimusten mukainen fosforin pois-
ton osalta, mikd onnistui tarkkailutulosten perusteella erittdin hyvin
(BOD7-atu) poistossa lupavaatimuksiin ei ylletty (taulukko 3). Vuoden 2011 velvoitetark-

kailun tarkemmat tulokset ovat timén raportin liitteené olevassa yhteenvetotaulukossa (liite

1).

. Orgaanisen aineen

Taulukko 3. Puhdistetun jdteveden pitoisuuden ja poistotehon vuosikeskiarvot ja jdteve-

denkdsittelyvaatimusten tdyttyminen vuonna 201 1.

BOD;-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
mg/l | teho-% | mgl teho-% | mg/l | teho-% | mg/! | teho-%
42 89 0,39 98 54 39 42 53
Vaatimus <15 >90 <1,0 >90

*) teho-% = nitrifikaatioaste.

Vuoden 2011 vesistokuormitus kaksinkertaistui edellisvuodesta orgaanisen aineen
(BOD;-atu) osalta. Ravinteiden ja kiintoaineen aiheuttama kuormitus oli edellisvuoden
tasolla (taulukko 4).

Taulukko 4. Puhdistetun jditeveden vesistokuormitus vuosina 2007 — 201 1.

BOD7-atu Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/d mg/1 kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/l
2007 0,49 16 0,03 0,84 | 0,80 27 0,9 30
2008 0,79 19 0,01 0,30 | 0,81 20 0,9 22
2009 1,2 34 0,02 0,50 1,2 35 0,8 23
2010 0,54 17 0,01 0,35 1,7 52 1,0 30
2011 1,2 42 0,01 0,39 1,6 54 0,9 30




5.1. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Puhdistamon jitevedenkasittelytuloksen tulee tdyttdd oman ympdristdluvan vaatimusten
lisdksi my0s valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajétevesistd (888/2006) mukaiset vaati-
mukset. Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston

paétokset 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006

edellytetddin vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset.

Pitoisuus (mg/1) Poistoteho (%) Huom.
BODjs-atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1, 6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5
Huom. 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
Huom. 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL
on 2 000 — 100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 3. 15 mg/1 on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 — 100 000. 10 mg/1 on puhdistamoille,
joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.
Huom. 5. Typped koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittéi-

sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa tdimén liitteen mukaisesti, etté vastaava suojelun taso
saavutetaan. Télloin jokaisen 24 tunnin kokoomaniytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla
enintdin 20 mg/l, kun veden lampétila laitoksen biologisessa prosessissa on véhintddn 12°C.
Lémpdatilarajan asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typped koskevien vaatimusten voimassa-
oloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom. 6. Puhdistamoilla, joiden AVL > 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden,
joiden AVL < 2000, nédytteiden vuosikeskiarvojen tulee tdyttdd pitoisuuden ja poistotehon
vaatimukset.

Huom. 7. Enimméispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kdyttdolosuhteissa enintdidn 100 %:lla.

Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.

Néytteiden vahimméaisméard méadrdytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:

AVL <499: 2 néytettd vuodessa

AVL 500 — 1999: 4 néytettd vuodessa

AVL 2 000 — 9 999: 12 néytettd ensimmadisen vuoden aikana ja neljd ndytettd seuraavina
vuosina (jos voidaan osoittaa tulosten tiyttdvin ensimméiisen vuoden aikana vaatimukset)
AVL 10 000 — 49 999: 12 néytettd vuodessa

AVL > 50 000: 24 néytettd vuodessa

Lisdksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun diriarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.



Isosaaren jitevedenpuhdistamon asukasvastineluku (AVL) on <499. Puhdistamoa tarkkail-
tiin vuoden aikana 5 kertaa, joten asetuksen tarkkailujen vahimmaismadara tayttyi. Kaikki
néytteenotot ja analysointi laboratoriossa onnistuivat tarkkailuohjelman mukaisesti, eika
uusintandytteenottoja tarvittu.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Isosaaren puhdista-
molla BOD-atu:n, CODc:n ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoina (taulukko 5., huom
6.). Myo0s fosforin osalta tarkastelu tehdién vuosikeskiarvona (taulukko 5, huom 4.). Fos-
forille pitoisuusvaatimus on 3 mg/I (taulukko 5, huom. 2.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat
olla vaihtoehtoisia (taulukko 5, huom 1). Typenpoistolle ei ole vaatimusta (taulukko 5,
huom 3.).

BOD7-atu, COD¢, ja kiintoaine

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset COD¢;:n ja kiintoai-
neen osalta. BOD7-atu:n osalta poistotehovaatimus saavutettiin, mutta pitoisuusvaatimusta
ei. BOD7-atu-vaatimus kuitenkin myos téyttyi, koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla
vaihtoehtoisia (taulukko 5, liite 1).

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Kokonaisfosforin osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten tayttyminen lasketaan vuosi-
keskiarvona. Kokonaistypelle ei ole puhdistusvaatimusta. Kokonaisfosforin poistovaatimus
saavutettiin sekd pitoisuuden ettd poistotehon osalta (taulukko 3, taulukko 5, liite 1).

6. Jatevesilietteen Kisittely, maari ja sijoitus

Puhdistamolla kuivattiin lietettd suotonauhapuristimella vuonna 2011 yhteensa 20 m’. Ai-
kaisempina vuosina mirit ovat olleet 31 m* (2010), 56m * (2009), 29,5 m> (2008), 49,5
m’ (2007), 36,5 m> (2006) ja 51 m* (2005). Kuivattu liete kompostoitiin seosaineen kanssa
aumakompostissa ja kdytettiin saarella viherrakentamiseen.



7. Yhteenveto

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2011 ympéristdlupavaatimusten mukainen
muuten, paitsi BOD7-atu-pitoisuuden ja poistotehon osalta. Valtioneuvoston asetuksen
888/2006 vaatimukset tayttyivit.

Fosforin poisto onnistui erittdin hyvin 9.8.2011 nédytepédivdd lukuun ottamatta. Liukoisen
fosforin pitoisuudet olivat hyvilld tasolla kaikilla tarkkailukerroilla.

Puhdistetun jéteveden kiintoainepitoisuudet olivat hieman koholla 5.4. ja 9.8. tarkkailuker-
roilla. Lahtevén jiteveden pH oli vuoden 2011 tarkkailukerroilla keskimé&érin vain 5,2. pH-

tason nosto esimerkiksi kalkilla yleensa parantaa lietteen laskeutuvuutta ja alkaliteetin nou-
sun mydtd my0s nitrifikaatiota.

Helsingissd 17.9.2012

7 P

sl A AT~ -
k — e — f: ’/gf =
e
Kirsti Lahti Jari Ménnynsalo
toiminnanjohtaja ympéristdasiantuntija

LITTEET

1) yhteenvetotaulukko ja kuormituslaskelma vuoden 2011 tarkkailutuloksista
2) kayttotarkkailun yhteenvetolomake 2011
3) viikkovirtaamataulukko 2011

JAKELU

- Puolustushallinnon rakennuslaitos: Risto Pakarinen, Jarmo Oksman, Juha Kalliosalo,
Eliisa Partto, Pekka Tonttila

- Helsingin kaupungin ymparistokeskus: Paula Nurmi, Leena Terhemaa

- Uudenmaan Ely-keskus: Ari Kangas



Isosaaren jatevedenpuhdistamo Liite 1
KUORMITUSTARKKAILU VUONNA 2011

Naytepaivien Vuosi-

Naytepaiva 5.4. 28.6. 9.8. 10.10. 1.11. keskiarvo keskiarvo

Kasitelty

jatevesimaara m3/d 36 20 19 12 39 25 29

pH

tuleva 6,8 7,2 6,8 6,8 6,9 6,9

lahteva 4,4 6,0 7,0 4,3 4,2 5,2

Sahkonjohtavuus mS/m

tuleva 110 96,1 88,7 78,5 77,8 90,2

lahteva 166 104 102 153 147 134

BOD7-atu

tuleva mg/l 650 280 470 75 210 373 373
kg/d 23,4 5,6 8,9 0,9 8,2 9,4 11

lahteva mg/l 20 77 27 48 49 42 42
kg/d 0,7 1,5 0,5 0,6 1,9 11 1,2

puhdistusteho % 96,9 72,5 94,3 36,0 76,7 88,8 88,8

coDCr

tuleva mg/l 2100 570 800 180 500 983 983
kg/d 76 11 15 2,2 20 25 29

lahteva mg/l 77 130 90 98 93 94 94
kg/d 2,8 2,6 1,7 1,2 3,6 24 2,7

puhdistusteho % 96,3 77,2 88,8 45,6 81,4 90,4 90,4

KokP

tuleva mg/l 52 7,2 12 1,8 8,7 21 21
kg/d 1,9 0,1 0,2 0,02 0,3 0,5 0,6

lahteva mg/l 0,28 0,24 1,4 0,18 0,13 0,39 0,39
kg/d 0,01 0,005 0,027 0,002 0,01 0,01 0,01

puhdistusteho % 99,5 96,7 88,3 90,0 98,5 98,1 98,1

KokP liuk.

lahteva mg/l 0,11 0,017 0,031 0,11 0,066 0,07

KokN

tuleva mg/l 140 79 63 34 77 89 89
kg/d 5,0 1,6 1,2 0,4 3,0 2,2 2,6

lahteva mg/l 64 62 59 41 43 54 54
kg/d 23 1,2 11 0,5 1,7 1,4 1,6

puhdistusteho % 54,3 21,5 6,3 -20,6 44,2 39,1 39,1

NH4-N

lahteva mg/l 61 43 45 26 27 42 42
kg/d 2,2 0,9 0,9 0,3 11 11 1,2

puhdistusteho* % 56,4 45,6 28,6 23,5 64,9 53,0 53,0

Kiintoaine

tuleva mg/l 1500 220 200 66 300 593 593
kg/d 54 4,4 3,8 0,8 12 15 17

lahteva mg/l 40 25 37 14 25 30 30
kg/d 1,4 0,5 0,7 0,2 1,0 0,8 0,9

Mistusteho % 97,3 88,6 81,5 78,8 91,7 94,9 94,9

*nitrifikaatioaste (tuleva kokN-lahtevd NH4-N/tuleva kokN x 100)
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VIIKKOVIRTAAMAT(m®) 2011, ISOSAARI JVP Liite 3

VK1 128
VK2 219
VK3 185
VK4 212
VK5 144
VK6 97
VK7 133
VK8 97
VK9 170
VK 10 136
VK 11 144
VK 12 147
VK 13 181
VK 14 244
VK 15 356
VK 16 258
VK 17 226
VK 18 108
VK 19 124
VK 20 131
VK21 154
VK22 109
VK 23 120
VK 24 101
VK 25 151
VK 26 144
VK 27 138
VK 28 136
VK 29 222
VK30 110
VK 31 152
VK 32 221
VK 33 82
VK 34 93
VK 35 279
VK 36 301
VK 37 544
VK 38 108
VK39 119
VK 40 266
VK 41175
VK 42 133
VK 43 127
VK 44 202
VK 45 165
VK 46 179
VK 47 269
VK 48 187
VK49 211
VK 50 265
VK 51219
VK 52 1177
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1. Yleisti

Isosaaren jatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosforinpoisto tehdédin jélkisao s-
tuksena. Fosforin saost ukseen kdytetddn polyalumiinikloridia (nestemiinen Kempac 14),
joka sekoitetaan jilkiselkeytykseen menevéin veteen pikasekoitusaltaassa.

Laitoksen yksikkoprosessit ovat vélppdys (porrasvélppd) , esiselkeytys, biologinen puhdis-
tusvaihe (bioroottori), kemiallinen saostus (flokkaus) ja jilkiselkeytys (kuva 1). Esi - ja jal-
kiselkeytetyt lietteet pumpataan sakeutukseen (sakeutin), josta rejektivedet palautetaan tu-
lopumppaamoon (kuva 1). Sakeutettu liete kuivataan suotonauhapuristimella kahden vii-
kon vilein. Kuivauksessa kaytetddn apukemikaalina polymeerid. Kuivattu liete kompostoi-
daan tukiaineen kanssa  puhdistamon vieressi olevalla asfaltoidulla kompostikentilla.
Kompostimulta kédytetddn saarella viherrakentamiseen.

Kuva 1. Puhdistamon prosessikaavio

Isosaaren puhdistamolla on Uudenmaan ympéristokeskuksen (nyk. Ely -keskus) myontdma
ympdristolupa (Dnro UUS-2004-Y-143-121) . Hakemus ymparistolupapéditosten madrdy s-
ten tarkistamiseksi on tehtdvd 30.9.2012 mennessi. Ko. miirdajalle myonnettiin pidenny s-
td 30.9.2013 asti.

Laitokselle asetetut j dtevedenpuhdistusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Tdmén lisdksi

Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 on yleisid yhdyskuntajitevesien puhdistusméarayk-
sid, joiden tulee myds tdyttyd (ks. luku 5.1.). Puhdistamon hoidosta ja k dytto- ja paédsto-
tarkkailun niytteenotoista vastasi Risto Pakarinen.



Taulukko 1. Isosaaren jitevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset.

Pitoisuus enintdén (mg/l) | Késittelyteho vdhintdin (%)

BOD7at1y 15 90

Kokonaisfosfori 1,0 90

Tarkkailutulosten laskentajakso on yksi vuosi

2. Tarkkailututkimukset ja niaytteenotto

Puhdistamon tarkkailu perustui 28.9.2004 péivittyyn kéyttd - ja paastotarkkailuohjelmaan.
Puhdistamolta otettiin vuoden aikana kéytto - ja padstotarkkailuun liittyvid niytteitd yhteen-
sé viisi kertaa (2.5., 23.8., 19.9. ja 1.11.2012). Puhdistamolle tulevan jiteveden ndytteet
kerittiin kdsin kokoomandytteeksi. Puhdistamolta l&htevin jateveden néyte keréttiin  aika-
ohjauksella varustetulla automaattisella ndytteenottimella. Naytteet analysoitiin Metrop oli-
Labissa.

3. Jatevesimaarit ja tulokuormitus

Puhdistamolla kisitelty jitevesiméérd vuonna 2012 oli 3 050 m?, miki oli alle kolmasosa
edellisvuoden mairisti. Jiteveden keskiméiridinen vuorokausivirtaama oli 8,4 m>/d.

Puhdistamon asukasvastineluku oli 422 AVL. Se laskettiin Ympéristohallinnon yhdyskun-
tajatevesien puhdistuslaitosten pddstdjen seurantaa ja raportointia koskevan hyvien menet-
telytapojen kuvauksen mukaisesti puhdistamon viimeisen viiden vuoden néytepdivéikohtai-
sista tuloksista 90 persentiilin.

Puhdistamolle tuleva jitevesikuorma (kg/d) laski kymmenenteen osaan edellisvuoteen ver-

rattuna (taulukko 2). Tulopitoisuudet olivat syyskuun tarkkailukertaa lukuun ottamatta sel-
vésti pienempid kuin tavanomaista asumajitevedessa (liite 1).

Taulukko 2. Puhdistamolle tulevan jdteveden kuormitus ja pitoisuudet vuosina

2008 - 2012.
BODy-atu Fosfori Typpi
Vuosi kg/d mg/1 kg/d mg/l kg/d mg/l
2008 2,8 68 0,15 3,5 0,91 22
2009 26 740 1,5 44 5,3 150
2010 23 714 2,2 68 5,7 178
2011 11 373 0,6 21 2,6 89
2012 0,9 111 0,08 9,2 0,3 33




4. Prosessikemikaalit

Puhdistamolla kdytettiin polyalumiinikloridia (Kempac 14) fosforin saostamiseen keski-
méiirin 103 g/ késitelty jatevesikuutio.

5. Puhdistustulos ja vesistokuormitus

Puhdistamon jitevedenkaisittelytul os oli vuonna 2012 vaatimusten mukainen. Orgaanisen

aineen (BOD7-atu) ja fosforin poisto toimivat tarkkailukerroilla erittdin hyvin (taulukko 3).
Vuoden 2012 velvoitetarkkailun tarkemmat tulokset ovat timén raportin liitteend ol evassa
yhteenvetotaulukossa (liite 1).

Taulukko 3. Puhdistetun jdteveden pitoisuuden ja poistotehon vuosikeskiarvot ja jdteve-
denkdsittelyvaatimusten tdyttyminen vuonna 2012.

BODy-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
mg/l | teho-% | mgl teho-% | mg/l | teho-% | mg/! | teho-%
2,8 98 0,10 99 20 40 16 51
Vaatimus <15 >90 <1,0 >90

*) teho-% = nitrifikaatioaste.

Pienesti jatevesivirtaamasta ja hyvastd puhdistustuloksesta johtuen vuoden 2012 vesisto-
kuormitus laski selvisti edellisvuosiin verrattuna (taulukko 4).

Taulukko 4. Puhdistetun jditeveden vesistokuormitus vuosina 2008 — 2012.

BODy7-atu Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/d mg/1 kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/l
2008 0,79 19 0,01 0,30 | 0,81 20 0,9 22
2009 1,2 34 0,02 | 0,50 | 1,2 35 0,8 23
2010 0,54 17 0,01 0,35 1,7 52 1,0 30
2011 1,2 42 0,01 0,39 1,6 54 0,9 30
2012 0,02 2,8 0,001 | 0,10 | 0,2 20 0,3 38




5.1. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Puhdistamon jitevedenkasittelytuloksen tulee tdyttdd oman ympdristdluvan vaatimusten
liséksi my0s valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajétevesistd (888/2006) mukaiset vaati-
mukset. Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston

padtokset 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006

edellytetdéin vuositasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset.

Pitoisuus (mg/1) Poistoteho (%) Huom.
BODjs-atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1, 6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2, 4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5
Huom. 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
Huom. 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL
on 2 000 — 100 000. 1 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 3. 15 mg/1 on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 — 100 000. 10 mg/1 on puhdistamoille,
joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.
Huom. 5. Typped koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttamalla paivittdi-

sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa tdimén liitteen mukaisesti, etté vastaava suojelun taso
saavutetaan. Télloin jokaisen 24 tunnin kokoomaniytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla
enintddn 20 mg/l, kun veden ldmpétila laitoksen biologisessa prosessissa on vihintéén 12°C.
Lémpdatilarajan asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typped koskevien vaatimusten voimassa-
oloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom. 6. Puhdistamoilla, joiden AVL > 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden,
joiden AVL < 2000, nédytteiden vuosikeskiarvojen tulee tdyttdd pitoisuuden ja poistotehon
vaatimukset.

Huom. 7. Enimméispitoisuus voidaan ylittda tavanomaisissa kdyttdolosuhteissa enintdidn 100 %:lla.

Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.

Néytteiden vahimméaisméard méadrdytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:

AVL <499: 2 néytettd vuodessa

AVL 500 — 1999: 4 néytettd vuodessa

AVL 2 000 — 9 999: 12 néytettd ensimmadisen vuoden aikana ja neljd ndytettd seuraavina
vuosina (jos voidaan osoittaa tulosten tiyttdvin ensimméiisen vuoden aikana vaatimukset)
AVL 10 000 — 49 999: 12 néytettd vuodessa

AVL > 50 000: 24 néytettd vuodessa

Lisdksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun diriarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.



Isosaaren jitevedenpuhdistamon asukasvastineluku (AVL) on <499. Puhdistamoa tarkkail-
tiin vuoden aikana 4 kertaa, joten asetuksen tarkkailujen vahimmaismadara tayttyi. Kaikki
néytteenotot ja analysointi laboratoriossa onnistuivat tarkkailuohjelman mukaisesti, eika
uusintandytteenottoja tarvittu.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Isosaaren puhdista-
molla BOD-atu:n, CODc:n ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoina (taulukko 5., huom
6.). Myo0s fosforin osalta tarkastelu tehdién vuosikeskiarvona (taulukko 5, huom 4.). Fos-
forille pitoisuusvaatimus on 3 mg/I (taulukko 5, huom. 2.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat
olla vaihtoehtoisia (taulukko 5, huom 1). Typenpoistolle ei ole vaatimusta (taulukko 5,
huom 3.).

BOD7-atu, COD¢, ja kiintoaine

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD7-atu:n ja
CODg¢:n pitoisuuden ja poistotehon osalta. Kiintoaineen osalta poistotehovaatimus saavu-
tettiin, mutta pitoisuusvaatimusta ei. Téltd osin kiintoaineen vuosikeskiarvovaatimus kui-
tenkin myos tdyttyi, koska pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia (taulukko 5,
liite 1). Yksittdisistd tarkkailukerroista kiintoainepitoisuus ylitti enimmaispitoisuusrajan
23.8.2012 tarkkailukerralla, jolloin ldhtevin jidteveden kiintoainepitoisuus oli 100 mg/1
(liite 1). Naytepaivikohtaiset hyvéksyttavit enimmaispitoisuudet lasketaan taulukon 5
huomautuksen 7 mukaisesti ja se on kiintoaineelle 88 mg/I (35 mg/l + 150 %).

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Kokonaisfosforin osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten tayttyminen lasketaan vuosi-
keskiarvona. Kokonaistypelle ei ole puhdistusvaatimusta. Kokonaisfosforin poistovaatimus
saavutettiin sekd pitoisuuden ettd poistotehon osalta (taulukko 3, taulukko 5, liite 1).

6. Jatevesilietteen Kisittely, maari ja sijoitus

Puhdistamolla kuivattiin lietettd suotonauhapuristimella vuonna 2012 yhteensd 7 m”’. Ai-
kaisempina vuosina miirét ovat olleet 20 m’ (2011) 31 m® (2010), 56m * (2009), 29,5 m*
(2008), 49,5 m> (2007), 36,5 m> (2006) ja 51 m* (2005). Kuivattu liete kompostoitiin seos-
aineen kanssa aumakompostissa ja kaytettiin saarella viherrakentamiseen.



7. Yhteenveto

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2012 ympdristdluvan vaatimusten mukai-
nen. Fosforin ja orgaanisen aineen (BOD7-atu) poisto onnistuivat hyvin kaikilla tarkkailu-
kerroilla.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 vaatimukset tiyttyivit muuten, paitsi 23.8.2012 tark-
kailukerralla kiintoainepitoisuuden osalta (100 mg/l), mika ylitti sille asetetun néytepdiva-
kohtaisen enimmaispitoisuuden (88 mg/1). Ko. ndytepdivdan muut analyysitulokset olivat
hyvid. Karkaava kiintoaine oli pienen virtaaman takia jalkiselkeytyksen pohjalta noussutta
pitkélle mineralisoitunutta ainesta.

Puhdistamolle tulevan jateveden ainepitoisuudet olivat pieniéd touko-, elo- ja marraskuun
tarkkailukerroilla. Toukokuun tarkkailukerralla tosin tuleva kiintoainepitoisuus oli suuri ja
muiden ko. pdivin tarkkailutulosten perusteella se koostui pddosin epéorgaanisesta ainek-
sesta. Pienilla tulovirtaamilla tulevan jiteveden néytteeseen saattaa tulla prosessin kierré-
tysvesid.

Syyskuun tarkkailukerralla tulopitoisuudet olivat BOD;-atu:n ja kokonaistypen osalta ta-
vanomaisen asumajiteveden luokkaa ja korkeita kiintoaineen, CODc;:n ja fosforin osalta.

Puolustusvoimien toiminta Isosaarella on tdlld hetkelld vdhaisté ja on néilld ndkymin lop-
pumassa kokonaan vuoden 2014 loppuun mennessi. Puhdistamonhoito on haastavaa vaih-
televissa virtaama- ja kuormitusolosuhteissa. Kéytdssé oleva puhdistamotyyppi, biorootto-
r1, kestdd pitkid vahdisen kuormituksen jaksoja paremmin kuin perinteiset aktiivilietelai-
tokset.

Helsingisséd 18.10.2013
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Isosaaren jatevedenpuhdistamo LITE 1
KUORMITUSTARKKAILU VUONNA 2012
Naytepaivien Vuosi-

Naytepaiva 2.5. 23.8. 19.9. 1.11. keskiarvo keskiarvo

Kasitelty

jatevesimaira m®/d 2,0 6,0 20 15 11 8,4

pH

tuleva 7,5 4.5 6,4 7,6 6,5

lahteva 4,1 4,3 4,3 4,5 4,3

Sahkonjohtavuus mS/m

tuleva 29,9 62,0 51,7 47 .4 47,8

lahteva 250 143,5 146,9 81,7 156

BOD;-atu

tuleva mg/l 16 10 220 20 111 111
kg/d 0,03 0,06 4.4 0,3 1,2 0,9

lahteva mg/l 0,5 3,0 4.7 0,5 2,8 2,8
kg/d 0,001 0,02 0,1 0,01 0,03 0,02

puhdistusteho % 96,9 70,0 97,9 97,5 97,5 97,5

COD,

tuleva mg/l 92 89 1400 76 694 694
kg/d 0,2 0,5 28 1,1 7,5 5,8

lahteva mg/l 10 67 63 26 48 48
kg/d 0,02 0,4 1,3 0,4 0,5 0,4

puhdistusteho % 89,1 24,7 95,5 65,8 93,1 93,1

KokP

tuleva mg/l 2,4 1,3 18 1,5 9,2 9,2
kg/d 0,005 0,01 04 0,02 0,10 0,08

lahteva mg/l 0,024 0,38 0,095 0,016 0,10 0,10
kg/d 0,00005 0,002 0,002 0,0002 0,001 0,001

puhdistusteho % 99,0 70,8 99,5 98,9 98,9 98,9

KokP liuk.

lahteva mg/l 0,017 0,061 0,013 0,011 0,026

KokN

tuleva mg/l 8,9 20 49 19 33 33
kg/d 0,02 0,1 1,0 0,3 0,4 0,3

lahteva mg/l 12 20 31 5,5 20 20
kg/d 0,02 0,1 0,6 0,1 0,2 0,2

puhdistusteho % -34,8 0,0 36,7 71,1 39,7 39,7

NH,-N

lahteva mg/l 1,9 13 29 1,9 16 16
kg/d 0,004 0,1 0,6 0,03 0,17 0,13

puhdistusteho* % 78,7 35,0 40,8 90,0 50,8 50,8

Kiintoaine

tuleva mg/l 1000 90 1400 52 728 728
kg/d 2,0 0,5 28,0 0,8 7,8 6,1

lahteva mg/l 4.8 100 43 10 38 38
kg/d 0,01 0,6 0,9 0,2 0,4 0,3

puhdistusteho % 99,5 -11,1 96,9 80,8 94,8 94,8

*nitrifikaatioaste (tuleva kokN-lahtevd NH4-N/tuleva kokN x 100)

<- tuloksissa (tulokset alle maaritysrajan) on kaytetty puolet maaritysrajan arvosta.

Téllaisia tuloksia ovat BOD-atu lahteva 0,5 mg/l (m&aritysraja 1 mg/l)

ja CODCer lahteva 10 mg/I (maaritysraja 20 mg/l)
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4
5 KUNTA HELSINKI PUHDISTAMO [SOSAARI 2012
6
7 |[KUUKAUSI kasitelty jatevesi m3/d m3/kk kemikaalif kuivattu
8 i maks. saostus g/m3 fliete m/3
9 [tammi 1 95 573 110 3
10 jhelmi 8 33 363 110
11 [maalis 2 5 20 151 110 1
12 fhuhti 2 3 10 90 100
13 ltouko 2 65 100 1
14 tkesa 2 44 100
15 theina 2 55 100
16 jelo 2 2 4 65 100
17 Isyys 8 19 155 583 100 1
18 jloka 4 23 145 692 100
19 |marras 2 6 30 193 100
20 ljoulu 1 6 25 176 100 1
21 |yht. 8,4 3050 103 7
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Viikkovirtaamat (m®) v. 2012

3

vko m

1 133

2 335

3 62

4 40

5 76

6 149

7 120

8 51

9 51

10 54

23 44
24-29 89
30-31 35
32 11

33 17
34-35 24
36 7

37 515

38 38
39-42 426
43 112

44 100

45 31

46 14

47 28

48 10

49 - 28

50 26

51 18

52 27
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1. Yleisti

Isosaaren jatevedenpuhdistamo on bioroottorilaitos, jossa fosforinpoisto tehdédin jélkisao s-
tuksena. Fosforin saostu kseen kdytetdédn polyalumiinikloridia (nestemiinen Kempac 14),
joka sekoitetaan jilkiselkeytykseen menevéin veteen pikasekoitusaltaassa.

Laitoksen yksikkoprosessit ovat vélppdys (porrasvélppd) , esiselkeytys, biologinen puhdis-
tusvaihe (bioroottori), kemiallinen saostus (flokkaus) ja jilkiselkeytys (kuva 1). Esi - ja jal-
kiselkeytetyt lietteet pumpataan sakeutukseen (sakeutin), josta rejektivedet palautetaan tu-
lopumppaamoon (kuva 1). Sakeutettu liete kuivataan suotonauhapuristimella kahden vii-
kon vilein. Kuivauksessa kdytetddn apukemikaalina polymeerid. Kuivattu liete kompostoi-
daan tukiaineen kanssa  puhdistamon vieressi olevalla asfaltoidulla kompostikentilla.
Kompostimulta kédytetddn saarella viherrakentamiseen.

Kuva 1. Puhdistamon prosessikaavio

Isosaaren puhdistamolla on Uudenm aan ympéristokeskuksen (nyk. ELY -keskus) myonta-
mi ympdristolupa (Dnro UUS-2004-Y-143-121). Uudenmaan ELY-keskus on 25.9.2012
antanut lausunnon puhdistamon ympéristdlupapaitoksen madrdysten tarkistettavaksi jite t-
tdvian hakemuksen méairdajan pidentdmiseksi. Kun puhdistamon toimintaympéristossa ei
ole tapahtumassa muutosta lausunnon antamisen ajankohtaan nédhden, voidaan annettua
médrdaikaa pidentdd aina siihen asti kunnes toiminnanharjoittaja vaihtuu, kuitenkin eni n-
tddn vuoden 2014 loppuun asti.



Laitokselle asetetut j dtevedenpuhdistusvaatimukset on esitetty taulukossa 1. Tamén lisdksi
Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 on yleisid yhdyskuntajitevesien puhdistusméarayk-
sid, joiden tulee myds tdyttyd (ks. luku 5.1.). Puhdistamon hoidosta ja kéyttd- ja paidsto-
tarkkailun néytteenotoista vastasi Risto Pakarinen.

Taulukko 1. Isosaaren jitevedenpuhdistamon puhdistusvaatimukset.

Pitoisuus enintdén (mg/l) | Késittelyteho vdhintdin (%)

BOD7aty 15 90

Kokonaisfosfori 1,0 90

Tarkkailutulosten laskentajakso on yksi vuosi

2. Tarkkailututkimukset ja niaytteenotto

Puhdistamon tarkkailu perustui 28.9.2004 péivittyyn kéyttd - ja paastotarkkailuohjelmaan.
Puhdistamolta otettiin vuoden aikana kéytto - ja padstotarkkailuun liittyvid ndytteitd yhteen-
sd neljd kertaa (6.5., 3.7., 23.9. ja 18.11.2013). Puhdistamolle tulevan jiteveden niytteet
kerittiin kdsin kokoomandytteeksi. Puhdistamolta l&htevin jateveden néyte keréttiin  aika-
ohjauksella varustetulla automaattisella ndytteenottimella. Naytteet analysoitiin M etropoli-
Labissa.

3. Jatevesimaarit ja tulokuormitus

Puhdistamolla késitelty jatevesiméard vuonna 2013 oli 1 138 m’. Jiteveden keskiméarii-
nen vuorokausivirtaama oli 3,1 m*/d. Puhdistamolla kisitelty jitevesiméird on vihentynyt
viime vuosina merkittivisti. Vuonna 2012 puhdistamolla kisiteltiin jitevetti 3 050 m® ja
vuonna 2011 vastaavasti 10 560 m”.

Puhdistamon asukasvastineluku oli 433 AVL. Se laskettiin Ympéristohallinnon yhdyskun-
tajatevesien puhdistuslaitosten pddstdjen seurantaa ja raportointia koskevan hyvien menet-
telytapojen kuvauksen mukaisesti puhdistamon viimeisen viiden vuoden nédytepdivékohtai-
sista tuloksista 90 persentiilind. Ko. tavalla laskettu AVL on satakertainen puhdistamon
nykyiseen kédyttdasteeseen ndhden.

Puhdistamolle tulevan jéteveden ainepitoisuudet (mg/l) ja kuorma (kg/d) vaihtelivat paljon
eri tarkkailukerroilla (liite 1). Vuoden 2013 tarkkailukertojen keskiméiréiset tulokuormi-
tukset ja —pitoisuudet on esitetty taulukossa 2.




Taulukko 2. Puhdistamolle tulevan jdteveden kuormitus ja pitoisuudet vuosina
2009 - 2013.
BOD7-atu Fosfori Typpi
Vuosi kg/d mg/1 kg/d mg/l kg/d mg/l
2009 26 740 1,5 44 53 150
2010 23 714 2,2 68 5,7 178
2011 11 373 0,6 21 2,6 89
2012 0,9 111 0,08 9,2 0,3 33
2013 0,2 64 0,03 8,3 0,08 27

4. Prosessikemikaalit

Puhdistamolla kdytettiin polyalumiinikloridia (Kempac 14) fosforin saostamiseen keski-
méiérin 100 g/ késitelty jatevesikuutio.

5. Puhdistustulos ja vesistokuormitus

Puhdistamon jitevedenkadsittelytulos oli vuonna 2013 vaatimusten mukainen (taulukko 3).
Fosforin poisto toimi kaikilla tarkkailukerroilla erittdin hyvin. Vuoden 2013 velvoitetark-

kailun tarkemmat tulokset ovat timén raportin liitteend olevassa yhteenvetotaulukossa

(liite 1).

Taulukko 3. Puhdistetun jditeveden pitoisuuden ja poistotehon vuosikeskiarvot ja jdteve-
denkdsittelyvaatimusten tdyttyminen vuonna 201 3.

BODy7-atu Fosfori Typpi Ammoniumtyppi
mg/l | teho-% | mgl | teho-% | mg/l | teho-% | mg/! | teho-%
3,9 94 0,20 98 14 48 91 66
Vaatimus <15 >90 <1,0 >90

*) teho-% = nitrifikaatioaste.




Pienesti jatevesivirtaamasta ja hyvastd puhdistustuloksesta johtuen vuoden 2013 vesisto-
kuormitus laski edelleen edellisvuosiin verrattuna (taulukko 4).

Taulukko 4. Puhdistetun jditeveden vesistokuormitus vuosina 2009 — 2013.

BODy7-atu Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/d mg/1 kg/d | mg/l | kg/d | mg/l | kg/d mg/l
2009 1,2 34 0,02 | 0,50 | 1,2 35 0,8 23
2010 0,54 17 0,01 0,35 1,7 52 1,0 30
2011 1,2 42 0,01 0,39 1,6 54 0,9 30
2012 0,02 2,8 0,001 | 0,10 | 0,2 20 0,3 38
2013 0,01 3.9 0,001 | 0,20 | 0,04 14 0,07 24

5.1. Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukainen tarkastelu

Puhdistamon jitevedenkasittelytuloksen tulee tdyttdd oman ympéristdluvan vaatimusten
lisaksi my0s valtioneuvoston asetuksen yhdyskuntajitevesistd (888/2006) mukaiset vaati-
mukset. Asetus 888/2006 tuli voimaan 1.11.2006 ja kumosi samalla valtioneuvoston
padtokset 365/1994 ja 757/1998. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 edellytetddan vuosi-
tasolla taulukon 5 mukaisia tuloksia.

Taulukko 5. Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 vuositasolla edellytetyt vaatimukset.

Pitoisuus (mg/1) Poistoteho (%) Huom.
BOD;-atu 30 70 1,6,7
COD¢, 125 75 1,6,7
Kiintoaine 35 90 1, 6,7
Kokonaisfosfori 3/2/1 80 1,2,4
Kokonaistyppi 15/10 70 1,3,4,5
Huom. 1. Pitoisuus ja poistoteho voivat olla vaihtoehtoisia
Huom. 2. 3 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL on alle 2 000. 2 mg/l on puhdistamoille, joiden AVL
on 2 000 — 100 000. 1 mg/1 on puhdistamoille, joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 3. 15 mg/1 on puhdistamoille, joiden AVL on 10 000 — 100 000. 10 mg/1 on puhdistamoille,
joiden AVL on yli 100 000.
Huom. 4. Ravinteiden (fosfori ja typpi) osalta arvot on saavutettava vuosikeskiarvoina.
Huom. 5. Typped koskevien vaatimusten mukaisuus saadaan kuitenkin varmistaa kayttimalla paivittai-

sid keskiarvoja, jos voidaan osoittaa tdmén liitteen mukaisesti, ettd vastaava suojelun taso
saavutetaan. T4lloin jokaisen 24 tunnin kokoomaniytteen kokonaistyppipitoisuus voi olla
enintdin 20 mg/l, kun veden ldmpétila laitoksen biologisessa prosessissa on véahintdén 12°C.
Lémpdatilarajan asettamisen sijasta voidaan rajoittaa typped koskevien vaatimusten voimassa-
oloaikaa alueellisten ilmasto-olosuhteiden huomioon ottamiseksi.

Huom. 6. Puhdistamoilla, joiden AVL > 2000 tarkastellaan tarkkailukertakohtaisesti. Puhdistamoiden,
joiden AVL < 2000, nédytteiden vuosikeskiarvojen tulee tdyttdd pitoisuuden ja poistotehon
vaatimukset.

Huom. 7. Enimméispitoisuus voidaan ylittdd tavanomaisissa kéyttoolosuhteissa enintdén 100 %:lla.

Kiintoainepitoisuuden osalta voidaan kuitenkin hyvéksya ylitykset 150 %:iin asti.




Néytteiden vahimméaisméard madrdytyy puhdistamon koon mukaan seuraavasti:

AVL <499: 2 naytettd vuodessa

AVL 500 — 1999: 4 néytettd vuodessa

AVL 2 000 — 9 999: 12 néytettd ensimmadisen vuoden aikana ja neljd ndytettd seuraavina
vuosina (jos voidaan osoittaa tulosten tiyttdvin ensimméiisen vuoden aikana vaatimukset)
AVL 10 000 — 49 999: 12 néytettd vuodessa

AVL > 50 000: 24 néytettd vuodessa

Lisdksi asetuksen 888/2006 mukaan veden laadun diriarvoja ei oteta huomioon, jos
ne johtuvat poikkeuksellisista tilanteista, kuten rankkasateista.

Isosaaren jitevedenpuhdistamon asukasvastineluku (AVL) on <499. Puhdistamoa tarkkail-
tiin vuoden aikana 4 kertaa, joten asetuksen tarkkailujen viahimmaismaara tayttyi. Kaikki
néytteenotot ja analysointi laboratoriossa onnistuivat tarkkailuohjelman mukaisesti, eika
uusintandytteenottoja tarvittu.

Valtioneuvoston asetuksen 888/2006 mukaisia tuloksia tarkastellaan Isosaaren puhdista-
molla BOD;-atu:n, COD¢:n ja kiintoaineen osalta vuosikeskiarvoina (taulukko 5., huom
6.). Myo0s fosforin osalta tarkastelu tehdién vuosikeskiarvona (taulukko 5, huom 4.). Fos-
forille pitoisuusvaatimus on 3 mg/I (taulukko 5, huom. 2.). Pitoisuus- ja poistotehot voivat
olla vaihtoehtoisia (taulukko 5, huom 1). Typenpoistolle ei ole vaatimusta (taulukko 5,
huom 3.).

BOD7-atu, COD¢, ja kiintoaine

Puhdistamo saavutti VN asetuksen 888/2006 mukaiset vaatimukset BOD7-atu:n, COD¢;:n
sekd kiintoaineen pitoisuuden ja poistotehon osalta (liite 1).

Kokonaisfosfori ja kokonaistyppi

Kokonaisfosforin osalta VN asetuksen 888/2006 vaatimusten tayttyminen lasketaan vuosi-
keskiarvona. Kokonaistypelle ei ole puhdistusvaatimusta. Kokonaisfosforin poistovaatimus
saavutettiin sekd pitoisuuden ettd poistotehon osalta (taulukko 3, taulukko 5, liite 1).

6. Jatevesilietteen Kisittely, maari ja sijoitus

Puhdistamolla kuivattiin lietettd suotonauhapuristimella vuonna 2013 yhteens 4 3 m’. Ai-
kaisempina vuosina maarit ovat olleet 7 m® (2012),20 m> (2011) 31 m’ (2010), 56m °
(2009), 29,5 m * (2008), 49,5 m * (2007), 36,5 m" (2006)ja 51 m > (2005). Kuivattu liete
kompostoitiin seosaineen kanssa aumakompostissa ja kaytettiin saarella vih errakentami-
seen.



7. Yhteenveto

Puhdistamon jatevedenkasittelytulos oli vuonna 2013 ympéristdluvan vaatimusten mukai-
nen. Fosforin poisto onnistui hyvin kaikilla tarkkailukerroilla sekd orgaanisen aineen, ko-
konaistypen ja ammoniumtypen poisto muilla, paitsi syyskuun tarkkailukerralla. Valtio-
neuvoston asetuksen 888/2006 puhdistusvaatimukset tayttyivit kaikilta osin.

Puhdistamolle tulevan jdteveden ainepitoisuudet vaihtelivat paljon eri tarkkailukerroilla.
Pienilld tulovirtaamilla tulevan jiteveden néytteeseen saattaa tulla prosessin kierrdtysvesié,
mika oli havaittavissa heindkuun tarkkailukerralla.

Puolustusvoimien toiminta Isosaarella on tdlld hetkelld vdhdisté ja on néilld ndkymin lop-
pumassa kokonaan vuoden 2014 loppuun mennessi. Puhdistamonhoito on haastavaa vaih-
televissa virtaama- ja kuormitusolosuhteissa. Kéytdssé oleva puhdistamotyyppi, biorootto-
11, kestdd pitkid vahdisen kuormituksen jaksoja paremmin kuin perinteiset aktiivilietelai-
tokset.

Helsingissd 27.8.2014
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o
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Isosaaren jatevedenpuhdistamo
KUORMITUSTARKKAILU VUONNA 2013

LITE 1

Naytepaivien Vuosi-

Naytepaiva 6.5. 3.7. 23.9. 18.11. keskiarvo keskiarvo

Kasitelty

jatevesimaira m®/d 7,9 2,9 1,6 7,3 4,9 3,1

pH

tuleva 7.4 6,8 6,6 4,8 6,4

lahteva 7,0 4,6 4,5 4,2 5,1

Sahkonjohtavuus mS/m

tuleva 422 19,3 86,6 44 .4 48,1

lahteva 36,4 41,2 128,3 116,7 81

BOD;-atu

tuleva mg/l 28 220 83 36 64 64
kg/d 0,22 0,64 0,13 0,26 0,31 0,20

lahteva mg/l 4,0 3,0 21 0,5 3,9 3,9
kg/d 0,032 0,01 0,03 0,004 0,02 0,01

puhdistusteho % 85,7 98,6 74,7 98,6 93,8 93,8

COD,

tuleva mg/l 130 1200 340 550 460 460
kg/d 1,0 3,5 0,5 4,0 2,3 1,4

lahteva mg/l 24 7,5 54 24 24 24
kg/d 0,19 0,02 0,09 0,18 0,12 0,07

puhdistusteho % 81,5 99,4 84,1 95,6 94,8 94,8

KokP

tuleva mg/l 2,7 21 4,9 10 8,3 8,3
kg/d 0,021 0,06 0,0 0,07 0,04 0,03

lahteva mg/l 0,15 0,13 0,28 0,26 0,20 0,20
kg/d 0,0012 0,0004 0,0004 0,0019 0,001 0,001

puhdistusteho % 94 .4 99,4 94,3 97 4 97,6 97,6

KokP liuk.

|dhteva mg/l 0,012 0,011 0,066 0,027 0,029

KokN

tuleva mg/l 25 36 56 19 27 27
kg/d 0,20 0,10 0,09 0,14 0,13 0,08

lahteva mg/l 15 11 50 59 14 14
kg/d 0,12 0,03 0,1 0,04 0,1 0,04

puhdistusteho % 40,0 69,4 10,7 68,9 48,4 48 4

NH,-N

lahteva mg/l 8,5 6,2 46 2,8 9,1 9,1
kg/d 0,067 0,02 0,1 0,02 0,04 0,03

puhdistusteho* % 66,0 82,8 17,9 85,3 66,2 66,2

Kiintoaine

tuleva mg/l 130 670 280 800 470 470
kg/d 1,0 1,9 0,4 5,8 2,3 1,5

lahteva mg/l 10 18 16 42 24 24
kg/d 0,08 0,05 0,03 0,31 0,12 0,07

puhdistusteho % 92,3 97,3 94,3 94,8 95,0 95,0

*nitrifikaatioaste (tuleva kokN-lahtevd NH4-N/tuleva kokN x 100)

<- tuloksissa (tulokset alle maaritysrajan) on kaytetty puolet maaritysrajan arvosta.

Téllaisia tuloksia ovat BOD;-atu I&hteva 0,5 mg/l (m&aritysraja 1 mg/l)

ja CODCer lahteva 7,5 mg/l (maaritysraja 15 mg/l)




Isosaari jvp viikkovirtaamat 2013 LIITE 2

1 10

2 22

3 15
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5 10
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9 5
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28 25
29 20
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31 20
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37 10
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39 11
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46 11
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1. YLEISTA

Koulutuslinnakkeena aikaisemmin toimineen Isosaaren linnakkeen kayttdaste on merkittavasti
vahentynyt vuodesta 2012 lahtien. Vuonna 2014 saarella asui pysyvésti enda yksi henkild.

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon vuonna 2004 myoénnetyn ympéristluvan (dnro
UUS-2004-Y-143-121) mukaisesti puhdistamon lupaehtoja oli tarkistettava viimeistaén
30.9.2012. Uudenmaan ELY-keskuksen paatéksen mukaisesti luvan tarkistamiselle
myénnettiin kuitenkin jatkoaikaa Isosaaren epdvarman tulevan kéyttdasteen takia vuoden
2014 loppuun asti. Kuormituksen vahaisen méaarén vuoksi vanha ymparistélupa on rauennut
ja puhdistamon velvoitteet tulevat hajajatevesiasetuksesta.

Tassa raportissa on késitelty jateveden kuormitustarkkailun tuloksia vuodelta 2014.

2. JATEVEDENPUHDISTAMO

Isosaaren jatevedet kasitellaazn omalla biologiskemiallisella puhdistamolla. Biologinen
puhdistus perustuu bioroottoritekniikkaan ja kemiallinen kasittely kemikaalin lisdykseen
bioroottorin jalkeen ennen jalkiselkeytysta. Kasitellyt jatevedet johdetaan kivisuodattimen

kautta mereen.

Puhdistamo on mitoitettu seuraavasti:
Hydraul.mitoitus

MQd 85 m®d
HQd 500 m*/d
q mit 14 m*/h
q max 25 m°/d
Kuormitusmitoitus
BOD;, 25 kg/d
kok.P 0,9 kg/d
kok.N 5 kg/d

mit.AVL 300
Bioroottorin kennostojen pinta-ala on yhteensé 1 765 m>.

Puhdistusprosessi kasittaad tulopumppauksen, valppayksen porrasvalpalld, esiselkeytyksen,
biologisen kasittelyn bioroottorilla, kemiallisen saostuksen sekd viimeisend vaiheena
jalkiselkeytyksen. Saostuskemikaalina kaytetaddn Kempac 20 kemikaalia.

Isosaarella on erillisviemarsinti, joten puhdistamolle ei johdeta sadevesid. Viemariverkoston
pituus on noin 1400 m ja pumppaamoita on yksi kpl, seké lisdksi jatevedenpuhdistamon
tulopumppaamo.
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3. PUHDISTAMON TEHO JA KUORMITUS

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon toimintaa tarkkailtiin viisi kertaa vuonna 2014.
Naytteet otettiin laitokselta lahtevasta jatevedestd automaattisin naytteenottimin 24 h ajan ja
laitokselle tulevasta vedesta kasin 8h kokoomanaytteina. Naytteet 1dhetettiin tutkittaviksi Ahma
ymparistén laboratorioon limajoelle. Jatevedenpuhdistamon keskimé&éréinen kuormitus ja teho
vuodelta 2014 on esitetty taulukossa 1. Yksityiskohtaiset tutkimustulokset ovat liitteessa 1.

Taulukko 1. Isosaaren linnakkeen jitevedenpuhdistamon keskimdardinen kuormitus ja teho
vuodelta 2014.

BOD7-ATU (kg/d) Kokonaisfosfori (kg/d) Kokonaistyppi (kg/d)

Vuosi Tuleva Lahteva Teho % Tuleva L dhteva Teho % Tuleva Lahteva Teho %

2014 1) | 0,26 0,0051 98,1 0,028 0,00059 97,8 0,10 0,025 76,2

2014 2) 0,0051 98,1 0,00059 97,8 0,025 76,2
Kiintoaine (kg/d) CODg (kg/d)

Vuosi Tuleva Lahteva Teho % Tuleva Lahteva Teho %

2014 1) | 1,2 0,048 95,9 1,1 0,064 94,0

2014 2) 0,048 95,9 0,064 94,0

1 = Laitoksen kuormitus ja puhdistusteho, 2 = Kokonaiskuormitus ja puhdistusteho ohitukset huomioiden.

Puhdistamolle tuleva kuormitus vastasi BOD7-ATU:n osalta 4 asukkaan ja fosforin osalta 9
asukkaan puhdistamattomia jatevesia. Asukasvastinelukujen laskemisessa on kaytetty BOD;-
ATU:n osalta 70g happea ja fosforin osalta 3 g fosforia. Laitoksen keskimé&aréinen
kuormitusaste BOD,-ATU:n suhteen oli vain 1 % ja fosforin suhteen 3 %.

Laitokselta vesistodn johdettu kuormitus vastasi sekd BOD;:n ettd fosforin osalta alle
yhden asukkaan puhdistamattomia jatevesia.

Isosaaren jitevedenpuhdistamo téytti kaikilta osin Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006
esitetyt vaatimukset jétevesien kisittelylle. Esitetyt lupaehdot on alle 2000 AVL:n laitoksessa
asetuksen mukaisesti tdytettiivd vuosikeskiarvoina kaikkien suureiden osalta. Lupaehtojen
toteutuminen on esitetty taulukossa 2.

Taulukko 2: VNa 888/2006 vaatimusten toteutuminen Isosaaren jitevedenpuhdistamolla vuonna 2014
(lupaehdot laskettu alle 2000 avl puhdistamolle).

BOD7-ATUD CODcr 1) Kiintoainel) Kok. P1) Kok.N2)
mg/l poistuma | mg/l poistuma | mg/l poistuma | mg/l poistuma | mg/l poistuma
% % % % %
Lupaehdot 30 70 125 75 35 90 3 80 -
2014 2,8 98,1 36 94,0 27 95,9 0,33 97,8

D verrataan vuosikeskiarvon tulosta lupaehtoihin
2 typenpoiston vaatimus voimassa vain, mikéli siitd on erikseen méérétty ympéristoluvassa
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4. KAYTTOTARKKAILU

Puhdistamon toiminnasta vastaa Risto Pakarinen, joka suorittaa laitoksen kayttétarkkailun
seké pitaa hoitopaivakirjaa. Kayttotarkkailun tulokset on esitetty taulukossa 4. Laitoksella
jatevedenpuhdistamon

kasiteltin vuoden aikana
viikkovirtaamat on esitetty kuvassa 7.

Saostuskemikaalina kaytettiin Kempacia 72,6 kg/vuosi (110 g/m®). Puhdistamolta poistettiin

lietetta 2 m®. Lietetta ei ole analysoitu.

660 m?®

jatevetta.

Isosaaren

ISOSAAREN PUHDISTAMO 2014
kuukausi kasitelty jatevesi m/3/d m/3 veden kemikaalilkuivattu
maks. kesk. min. yht. kulutus |g/m3 liete

tammi 8 4 1 73 37 110
helmi 9 4 2 96 74 110
maalis 10 5 3 113 82 110
huhti 6 4 2 79 80 110
touko 6 4 2 77 82 110

kesa 4 2 1 23 87 110
heina 2 1 1 27 139 110

elo 3 2 1 48 139 110

Syys 1 1 1 19 135 110

loka 5 2 1 52 139 110
marras 1 1 1 19 135 110
joulu 2 1 1 34 7 110
Yhteensa 660 72,6

Taulukko 4: Isosaaren linnakkeen jéitevedenpuhdistamon kiyttotarkkailu v.2014
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Kuva 6: Isosaaren linnakkeen jéitevedenpuhdistamon viikkovirtaamat vuonna 2014.

5. JATEVEDENPUHDISTAMON HYDRAULINEN KUORMITUS JA
VUOTOVESIKERTOIMET

Vuotovesikertoimet Hydraulinen kayttoaste %

4 vk minimivirtaama = 0,7

n, = keskivirtaama / 4 perattdisen vk min. virtaama = 3,1
keskivirtaama = 2,2

Nmax = 8 perattdisen vk max. virtaama /
4 perattdisen vk min. virtaama = 6,6 8 vk maksimivirtaama = 4,7

Ilmajoella 30.3.2015
AHMA YMPARISTO OY

Riitta Nurttila
MMM, limnologi
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PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO
Puolustushallinnon rakennuslaitos Koodi 1118 E  Laskentajakso: 1/1 2014
Pvm 29.1. 23.4. 26.6. 14.10. 9.12. Kesk. Vuosi
Vesimaara
Kok.virtaama m3d 7 2 4 1 4 3.6 1.8
Kasitelty m?/d 7 2 4 1 4 3.6 1.8
BOD7(ATU)
Tuleva vesi mg/l 76 37 150 43 15 73 150
Lahteva vesi mg/l <3 <3 6.4 5.6 <3 2.8 2.8
Tuleva vesi kag/d 0.53 0.074 0.60 0.043 0.06 0.26
Lahteva vesi kg/d 0.011 0.003 0.026 0.0056 0.006 0.0051
Poistuma Lahteva vesi % 98.0 95.9 95.7 87.0 90.0 98.1
Kokonaisfosfori
Tuleva vesi mg/l 9.7 4.7 9.5 3.8 4.6 7.6 15
Lahteva vesi mgl/l 0.20 0.068 0.58 0.33 0.44 0.33 0.33
Tuleva vesi ka/d 0.068 0.0094 0.038 0.0038 0.018 0.028
Lahteva vesi kg/d 0.0014 0.00014  0.0023 0.00033 0.0018 0.00059
Poistuma Lahteva vesi % 97.9 98.6 93.9 91.3 90.4 97.8
Kokonaistyppi
Tuleva vesi mg/l 18 14 73 25 13 29 58
Lahteva vesi mg/l 1.6 93 29 31 18 14 14
Tuleva vesi kg/d 0.13 0.028 0.29 0.025 0.052 0.10
Lahteva vesi kg/d 0.011 0.019 0.12 0.031 0.072 0.025
Poistuma Lahteva vesi % 91.1 33.6 60.3 -24.0 -38.5 76.2
COD(Cr) kem. hapenkul.
Tuleva vesi mgl/l 470 180 340 140 60 300 600
Lahteva vesi mg/l <50 <20 75 47 25 36 36
Tuleva vesi kg/d 3.3 0.36 1.4 0.14 0.24 1.1
Lahteva vesi kg/d 0.18 10.02 0.30 0.047 0.10 0.064
Poistuma Lahteva vesi % 94.7 94.4 77.9 66.4 58.3 94.0
Kiintoaine
Tuleva vesi mgl/l 600 230 190 87 70 320 640
Léhteva vesi mg/l 34 238 33 22 20 27 27
Tuleva vesi kg/d 4.2 0.46 0.76 0.087 0.28 1.2
Lahteva vesi kg/d 0.24 0.0056  0.13 0.022 0.08 0.048
Poistuma Lahteva vesi % 94.3 98.8 82.6 74.7 71.4 95.9
Todistuksen osittainen kopioiminen kielletty FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima laboratorio T131
Tutkimustulokset patevat vain tutkituille naytteille IBAN: FI3680001501783410 (BIC: DABAFIHH)
Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos Y-tunnus 0227583-3, ALV rek.

EVIRAN hyvaksyma vesitutkimuslaitos
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PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO
Puolustushallinnon rakennuslaitos Koodi 1118 E  Laskentajakso: 1/1 2014
Pvm 29.1. 23.4. 26.6. 14.10. 9.12. Keskia.
Klo - klo
Pix 105 kg/d 0.1 0.6 0.35
Pix 105 g/m? 50 150 100
pH-luku (25°C),
Tuleva vesi 71 7.2 7.9 7.1 6.7 7.2
Lahteva vesi 4.5 4.3 4.5 4.5 4.2 4.4
Lampétila, °C
Tuleva vesi 0 0 0 0 0 0
Lahteva vesi 0 0 0 0 0 0
Pintakuorma: m/h
Todistuksen osittainen kopioiminen kielletty FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima laboratorio T131
Tutkimustulokset patevat vain tutkituille naytteille IBAN: FI3680001501783410 (BIC: DABAFIHH)
Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos Y-tunnus 0227583-3, ALV rek.

EVIRAN hyvaksyma vesitutkimuslaitos
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1. YLEISTA

Koulutuslinnakkeena aikaisemmin toimineen Isosaaren linnakkeen kayttdaste on merkittavasti
vahentynyt vuodesta 2012 Idhtien. Vuonna 2015 saarella asui pysyvasti enda yksi henkilo.

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon vuonna 2004 myénnetyn ymparistdluvan (dnro UUS-
2004-Y-143-121) mukaisesti puhdistamon lupaehtoja oli tarkistettava viimeistddan 30.9.2012.
Uudenmaan ELY-keskuksen paatoksen mukaisesti luvan tarkistamiselle myonnettiin kuitenkin
jatkoaikaa Isosaaren epdvarman tulevan kayttdasteen takia vuoden 2014 loppuun asti.
Kuormituksen vahaisen maaran vuoksi vanha ymparistdlupa on rauennut ja puhdistamon velvoitteet
tulevat hajajatevesiasetuksesta.

Tassa raportissa on kasitelty jateveden kuormitustarkkailun tuloksia vuodelta 2015.

2. JATEVEDENPUHDISTAMO

Isosaaren jatevedet kasitelldadn omalla biologiskemiallisella puhdistamolla. Biologinen puhdistus
perustuu bioroottoritekniikkaan ja kemiallinen kasittely kemikaalin lisdykseen bioroottorin jalkeen
ennen jalkiselkeytysta. Kasitellyt jatevedet johdetaan kivisuodattimen kautta mereen.

Puhdistamo on mitoitettu seuraavasti:

Hydraul.mitoitus

MQd 85m®/d
HQd 500 m*/d
q mit 14 m3/h
g max 25m?/d
Kuormitusmitoitus
BOD;, 25 kg/d
kok.P 0,9 kg/d
kok.N 5 kg/d

mit. AVL 300

Bioroottorin kennostojen pinta-ala on yhteensa 1 765 m?.

Puhdistusprosessi kasittdd tulopumppauksen, valppayksen porrasvalpalld, esiselkeytyksen,
biologisen késittelyn bioroottorilla, kemiallisen saostuksen sekd viimeisend vaiheena
jalkiselkeytyksen. Saostuskemikaalina kdytetaan Kempac 20 kemikaalia.

Isosaarella on erillisviemarointi, joten puhdistamolle ei johdeta sadevesia. Viemariverkoston pituus
on noin 1400 m ja pumppaamoita on yksi kpl, seka lisdksi jitevedenpuhdistamon tulopumppaamo.
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3. PUHDISTAMON TEHO JA KUORMITUS

Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon toimintaa tarkkailtiin kolme kertaa vuonna 2015.
Naytteet otettiin laitokselta ldhtevastad jatevedestd automaattisin ndytteenottimin 24 h ajan ja
laitokselle tulevasta vedestd kidsin 8h kokoomanaytteind. Naytteet ldhetettiin tutkittaviksi Ahma
ympadriston laboratorioon limajoelle.

Kuluneena tarkkailuvuonna laitoksen virtaamamittari on ollut yli puoli vuotta rikki, mistad syysta
jatevesimaara on laitoksen kuormitusta laskettaessa jouduttu arvioimaan. Jatevesimaarien
puuttumisen vuoksi laskelmissa on huhti- ja elokuun naytteiden seka vuosikeskiarvon vesimaarina
kaytetty arvioidusta kokonaisvuosivirtaamasta (1600 m®/v) laskettua keskimaaraista virtaamaa (4,4
m?>/d). Todellisuudessa jatevesimairan jakautuminen ei kuitenkaan ole ollut tasaista, vaan laitokselta
saatujen tietojen mukaan kaytto on ollut runsaampaa huhtikuussa, kesdkuun lopussa, syyskuussa ja
marraskuussa, muina aikoina kdytto on hyvin vahaista. Lokakuun naytteenottokerralla jitevesimaara
oli mittarin mukaan 1 m®/d.

Edelld kuvattujen osittain arvioitujen vesimaarien perusteella laitoksen keskimaarainen kuormitus ja
teho vuodelta 2015 on esitetty taulukossa 1. Yksityiskohtaiset tutkimustulokset ovat liitteessa 1.

Taulukko 1. Isosaaren linnakkeen jatevedenpuhdistamon arvioitu keskimiardinen kuormitus ja
teho vuodelta 2015.

BOD;,-ATU (kg/d) Kokonaisfosfori (kg/d) Kokonaistyppi (kg/d)
Vuosi Tuleva Lahteva Teho% Tuleva Lahteva Teho% Tuleva Lihtevd Teho%
2015Y 0,29 0,0066 97,7 0,038 0,0029 92,3 0,085 0,046 46,0
20152 0,0066 97,7 0,0029 92,3 0,046 46,0
Kiintoaine (kg/d) COD¢; (kg/d)
Vuosi Tuleva L3htevd Teho% Tuleva Lahteva Teho %
2015Y 16 0,14 91,2 1,2 0,074 93,9
20152 0,14 91,2 0,074 93,9

1 = Laitoksen kuormitus ja puhdistusteho, 2 = Kokonaiskuormitus ja puhdistusteho ohitukset huomioiden.

Puhdistamolle tuleva arvioitu keskimaarainen kuormitus vastasi BOD7-ATU:n osalta 4 asukkaan ja
fosforin osalta 13 asukkaan puhdistamattomia jatevesiad. Asukasvastinelukujen laskemisessa on
kaytetty BOD5-ATU:n osalta 70g happea ja fosforin osalta 3 g fosforia. Laitoksen keskimaarainen
kuormitusaste BOD;-ATU:n suhteen oli vain 1 % ja fosforin suhteen 4 %.

Laitokselta vesistoon johdettu arvioitu keskimaarainen kuormitus vastasi sekd BOD5:n etta fosforin
osalta alle yhden asukkaan puhdistamattomia jatevesia.

Isosaaren jatevedenpuhdistamo taytti kaikilta osin Valtioneuvoston asetuksessa 888/2006 esitetyt
vaatimukset jatevesien kasittelylle. Esitetyt lupaehdot on alle 2000 AVL:n laitoksessa asetuksen
mukaisesti taytettiva vuosikeskiarvoina kaikkien suureiden osalta. Lupaehtojen toteutuminen on
esitetty taulukossa 2.
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Taulukko 2: VNa 888/2006 vaatimusten toteutuminen Isosaaren jatevedenpuhdistamolla vuonna
2015 (lupaehdot laskettu alle 2000 avl puhdistamolle).

BOD;-ATUY CODc, * Kiintoaine® Kok. P Kok.N?
mg/l poistuma mg/l poistuma mg/l poistuma mg/l poistuma mg/l poistuma
% % % % %
Lupaehdot 30 70 125 75 35 90 3 80 -
2015 15 97,7 17 93,9 33 91,2 0,66 92,3

U verrataan vuosikeskiarvon tulosta lupaehtoihin

) typenpoiston vaatimus voimassa vain, mikali siitd on erikseen maaratty ymparistéluvassa

4. KAYTTOTARKKAILU

Puhdistamon toiminnasta vastaa Risto Pakarinen, joka suorittaa laitoksen kayttotarkkailun seka
pitad hoitopaivikirjaa. Vuonna 2015 laitoksella kisiteltiin arvion mukaan noin 1 600 m?® jatevetta.
Laitoksella ei ole jouduttu suorittamaan ohituksia.

Saostuskemikaalina kaytettiin Kempacia noin 160 kg/vuosi (100 g/m®). Puhdistamolta poistettiin
lietettd 1 m®. Lietett4 ei ole analysoitu.

Yksiloityjen kayttotarkkailutietojen puuttumisen vuoksi viikkovirtaama-kuvaajaa ei voi esittaa eika
vuotovesikertoimia voi laskea.

[Imajoella 15.8.2016
AHMA YMPARISTO OY

Riitta Nurttila
MMM, limnologi
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PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO
Puolustushallinnon rakennuslaitos Koodi 1118 E  Laskentajakso: 1/1 2015

Pvm 23.4. 11.8. 6.10. 1.12. Keskia.
Klo - klo 8.00-8.00 8.00-8.00 8.00-8.00
pH-luku (25°C),
Tuleva vesi 6.96 6.11 7.15 7.25 6.9
Lahteva vesi 4.18 418 4.27 4.3 4.2
Lampétila, °C
Tuleva vesi 0 0 0 0 0
Lahteva vesi 0 0 0 0 0
Pintakuorma: m/h
Todistuksen osittainen kopioiminen kielletty FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima laboratorio T131
Tutkimustulokset patevéat vain tutkituille naytteille IBAN: FI3680001501783410 (BIC: DABAFIHH)
Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos Y-tunnus 0227583-3, ALV rek.

EVIRAN hyvéaksyma vesitutkimuslaitos
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PUHDISTAMOTARKKAILUN TULOSTEN YHDISTELMATAULUKKO
Puolustushallinnon rakennuslaitos Koodi 1118 E  Laskentajakso: 1/1 2015

Pvm 23.4. 11.8. 6.10. 1.12. Kesk. Vuosi
Vesimaara
Kok.virtaama m?/d 4.4 4.4 1 4.4 3.6 4.4
Kasitelty m3/d 4.4 4.4 1 4.4 3.6 4.4
BOD7(ATU)
Tuleva vesi mg/| 250 <3.0 26 9.0 83 67
L&hteva vesi mg/l <3 <3.0 <3 <3.0 1.5 1.5
Tuleva vesi kg/d 1.1 0.0066 0.026 0.04 0.29
Lahteva vesi kg/d 0.0066 0.0066 0.0015 0.0066 0.0066
Poistuma Lahteva vesi % 99.4 0.0 94.2 83.3 97.7
Kokonaisfosfori
Tuleva vesi mg/l 31 0.7 54 14 11 8.6
Lahteva vesi mg/| 0.71 0.69 1.1 0.47 0.66 0.66
Tuleva vesi kg/d 0.14 0.0031 0.0054 0.0062 0.038
Léhteva vesi kg/d 0.0031 0.003 0.0011 0.0021 0.0029
Poistuma Lahteva vesi % 97.7 1.4 79.6 66.4 92.3
Kokonaistyppi
Tuleva vesi mg/l 51 3.0 49 12 24 19
L&hteva vesi mg/l 10 8.0 16 12 10 10
Tuleva vesi kg/d 0.22 0.013 0.049 0.053 0.085
Lahteva vesi kg/d 0.044 0.035 0.016 0.053 0.046
Poistuma Lahteva vesi % 80.4 -166.7 67.3 0.0 46.0
COD(Cr) kem. hapenkul.
Tuleva vesi mg/l 980 30 170 57 340 280
L&hteva vesi mg/l 26 <20 38 <20 17 17
Tuleva vesi kg/d 43 0.13 0.17 0.25 1.2
Lahteva vesi kg/d 0.11 0.044 0.038 0.044 0.074
Poistuma Lahteva vesi % 97.3 66.7 77.6 82.5 93.9
Kiintoaine
Tuleva vesi mgl/l 1300 98 230 27 460 370
L&hteva vesi mg/l 46 26 40 24 33 33
Tuleva vesi kg/d 5.7 0.43 0.23 0.12 1.6
Lahteva vesi kg/d 0.20 0.11 0.04 0.11 0.14
Poistuma Lahteva vesi % 96.5 73.5 82.6 1.1 91.2

Todistuksen osittainen kopioiminen kielletty
Tutkimustulokset patevéat vain tutkituille naytteille

FINAS-akkreditointipalvelun akkreditoima laboratorio T131
IBAN: FI3680001501783410 (BIC: DABAFIHH)

Julkisen valvonnan alainen vesitutkimuslaitos
EVIRAN hyvéaksyma vesitutkimuslaitos

Y-tunnus 0227583-3, ALV rek.



