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Tiivistelma

Viikin-Malmin pikaraitiotie (Viima) on joukkoliiken-
teen uusi runkoyhteys keskustasta Kumpulan kautta
Viikkiin, Latokartanoon ja Malmin entiselle lentokent-
téalueelle sekd edelleen Malmille ja/tai Vaaralaan
Vantaalle. Viima kayttaa keskustassa nykyista rata-
verkkoa, Kustaa Vaasan tielld uusittavaa Koskelan
varikon ratayhteytta ja Kumpulasta pohjoiseen uusia
raiteita.

Viima-pikaraitiotien tavoitteet on muodostettu yleis-
suunnitelman laatimisen yhteydessa. Tavoitteet
noudattavat Helsingin uuden yleiskaavan, Helsingin
kaupunkistrategian ja seudullisen MAL2019-ty6n
mukaisia tavoitteita. Naistd on nostettu esille ne,
joihin raitiotien rakentamisella ensisijaisesti voidaan
vaikuttaa. Viima-pikaraitiotien tavoitteet ovat:

1. Joukkoliikenteen toimivuuden ja kilpailukyvyn
varmistaminen maankayton kasvualueilla (asun-
totuotannon edellytykset)

2. Liikenteen paastévahennystavoitteiden
edistdminen

3. Kaupunginosien tasavertaisuuden ja hyvinvoin-
nin edistdminen

4. Taloudellinen tehokkuus
Raitiotie on koko osuudeltaan kaksiraiteinen ja radan
uuden osuuden kokonaispituus Kumpulasta Malmin

sairaalan paatepysakille on 11,2 km ja Vaaralan paa-
tepysakille 12,6 km. Reitille on suunniteltu 10 yhteista
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Kuva 1. Viikin-Malmin pikaraitiotien reitit, pysakit ja matka-ajat.
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pysakkiparia. Liséksi Malmin haaralle on suunniteltu
5 pysékkiparia ja Jakoméaen haaralle 6 pysakkiparia.

Viima-pikaraitiotien uuden osuuden ja uusien py-
sékkien vaikutusalueelle on osoitettu yleiskaavassa
merkittavasti tdydennysrakentamisen potentiaalia.
Nykyinen maankayttd ja tuleva potentiaali ovat péa-
asiassa asumispainotteista. Malmin entiselle len-
tokenttaalueelle on suunniteltu rakentamista yli 25
000 asukkaalle tukeutuen hyviin joukkoliikenneyhte-
yksiin. Lisaksi merkittdvéa asukasmaaran kasvua on
odotettavissa Koskelan ja Kumpulan alueella, Viikis-
s8, Malmilla ja Jakoméessa. Merkittdvimmat tydpaik-
kakeskittymat sijaitsevat nykyisen kantakaupungin
raitiotieverkon alueella. Lisaksi Malmilla ja Viikissa
on tyopaikkakeskittymia.

Viikin-Malmin pikaraitiotie tarjoaa sujuvan yhteyden
Helsingin keskustaan ja Viikissa vaihtoyhteyden poi-
kittaiseen Raide-Jokeriin. Matka-aika Malmin sairaa-
lan paatepysékiltd Rautatieasemalle on 42 minuuttia
ja Vaaralan paatepysakiltd 44 minuuttia.

Linjaa liikkenndidaén kahteen suuntaan ajettavilla rai-
tiovaunuilla tiheimmilladn 5 minuutin vélein. Vuon-
na 2030 tihein vuorovali toteutuu ruuhka-aikoina ja
vuonna 2050 laajemmin vuorokauden aikana. Linjal-
la on vuonna 2030 noin 38 000 matkustajaa/vrk ja
vuonna 2050 matkustajia vuorokaudessa on 45 000
- 61000 riippuen valitusta linjauksesta.

Raitiotiehankkeen uuden osuuden kustannusar-

vio on yhteiselle osuudelle Kumpulasta Malmin en-
tiselle lentokenttdalueelle 184 M€. Malmin haaran
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kustannus on 87 M€ ja Jakomden haaran 79 M€.
Kaikki uudet osuudet ovat yhteensa 350 M€. Vertai-
luvaihtoehdon VEO+ (kehitetty nykytyyppinen bussi-
linjasto) investointikustannukset ovat noin 20 M€.

Viima-pikaraitiotie on keskeinen osa Helsingin yleis-
kaavan pikaraitioverkostoa. Linjalla on neljé yhteista
pysakkiparia Tiederatikan kanssa Kumpulan ja Viikin
tiedepuiston vélisella yhteydella ja kahdeksan yhteis-
ta pysakkiparia Raide-Jokeri 2:n kanssa Imasillan ja
Malmin sairaalan valilld. Viiman investoinnista noin
70 % palvelee my6s néité hankkeita. Liséksi linja ris-
teda Raide-Jokerin kanssa Viikissé ja Vantaan rati-
kan kanssa Vaaralassa. Viikinkallion kohdalle jéi vaih-
toehtosia linjauksia, joista lopullinen valinta tehdéaan
jatkosuunnittelun yhteydessa.

Viikin-Malmin pikaraitiotien tehokkaimpaan toteu-
tustapaan ja vaiheistukseen liittyvat olennaises-
ti Koillis-Helsingin muut raitiotieinvestoinnit, mika
edellyttda naiden tarkastelua ja aikataulutusta yhte-
nd kokonaisuutena. Yleissuunnitelmassa on Viimal-
le esitetty kolmea erilaista liikenndintitapaa, joista
kahta on syyta tarkastella jatkosuunnittelun pohjana.
Vaiheittain toteutettuna Viikin-Malmin pikaraitioties-
ta toteutetaan ensimmaisena osuus Kumpulan kam-
pukselta Malmin sairaalalle. Malmin entisen lento-
kenttadalueen pohjoisosien maankdyton toteutuessa
Viiman liikenndinti siirtyy kokonaan tai haaroittuu
Jakomaen haaralle. Taman vaiheistetun ratkaisun
edellytyksené on Raide-Jokeri 2:n (Kontula-Malmin
sairaala) toteuttaminen palvelemaan Malmin entisen
lentokenttdalueen eteldosien poikittaisyhteyksia.
Mikali Raide-Jokeri 2 ei toteudu, voi Viikin-Malmin

pikaraitiotie olla perusteltua toteuttaa suoraan Jako-
maen haaralle palvelemaan myds entisen lentokent-
taalueen pohjoisosien maankayttda. Talloin yhteydet
entisen lentokenttaalueen eteldosien ja Malmin rau-
tatieaseman vélilla lilkkenndidaén bussilinjoilla. Rai-
de-Jokeri 2:sta ei ole tehty toteuttamispaétosta eika
hankkeen toteuttamisen kustannuksia ole tutkittu
tarkemmin. Muista hankkeista myds Vantaan ratikan
ja Tiederatikan toteutuminen vaikuttavat Viikin-Mal-
min pikaraitiotien toiminnallisuuteen merkittavasti.

Keskeisena jatkotoimenpiteena esitetdan alustavat
investointi- ja liikenndintikustannusarviot siséltdvan
kokonaistarkastelun laatimista Koillis-Helsingin pi-
karaitiotieverkostosta. Yleissuunnitelman aikana on
tunnistettu, ettd Koillis-Helsingin hankkeet liittyvat
investoinneiltaan erittdin merkittavasti toisiinsa ja
vain verkoston osien toteutusjarjestyksen ja liiken-
ndinnin yhteissuunnittelun kautta voidaan varmistaa
tehokas eteneminen maankaytdn, investointien ja
matkustajien palvelutason kannalta.

Linjausvaihtoehtojen hy6ty-kustannussuhteet ovat
kaikissa vaihtoehdoissa alle 0,2 toteuttamisvuodelle
2030. Helsingin seudun raidehankkeiden H/K suh-
teet ovat tyypillisesti olleet alle yhteiskuntataloudel-
lisen kannattavuusrajan (1,00), mutta Viima-pikarai-
tiotien hy6ty-kustannussuhde on vield merkittavasti
vastaavia hankkeita pienempi. Viima-pikaraitiotie voi
vaikuttaa merkittévasti tulevien raitiotiehankkeiden
kannattavuuteen, koska ne hyédyntévat Viiman rai-
deverkkoa. Tulevien hankkeiden yhteydesséa tutki-
taan, mahdollistavatko ne Viikin-Malmin pikaraitio-
tien tehokkaamman vaiheistuksen.



1. Yleissuunnitelman lahtokohdat ja tavoitteet

Yleissuunnitelman laadinta on jatkoa aiemmalle Mal-  tavoitteita. Seudullista nékékulmaa antaa Helsingin

min sateittdisen raitiotien periaatesuunnitelmalle ja  seudun maankaytén, asumisen ja liikenteen strate-

yleiskaavan raitioteiden toteutettavuusselvitykselle.  ginen suunnittelu, jossa seutua kehitetdan kokonai-
suutena. Viimeisin suunnitelma (MAL 2019) pitaa si-

Helsingin uusi yleiskaava ja kaupunkistrategia maa-  séllaédn toimenpiteita vuosille 2019-2050.

rittdvat Viikin-Malmin pikaraitiotien lahtokohtia ja




1.1. Helsingin yleiskaava 2016

Helsingin kaupunginvaltuusto hyvaksyi yleiskaavan
lokakuussa 2016 ja se sai lainvoiman joulukuussa
2018 korkeimman hallinto-oikeuden kumoamia osia
lukuun ottamatta. Yleiskaavan liikennejarjestelma
tukee kaupungin tiivistamista ja kestavien kulkuta-
pojen osuuden kasvattamista. Liikennejarjestelmén
merkittdvimméat muutokset aiempaan ovat kaupun-
gin laajuinen pikaraitiotieverkko, Vihdintien ja Tuu-
sulanvaylan muuttaminen kaupunkibulevardeiksi
Keha I:n sisdpuolella seka kavelyn ja pyodréliikenteen
priorisointi. Yleiskaavassa pikaraitiotiet on maaritel-
ty joukkoliikenteen runkoyhteyksing, jotka voidaan
toteuttaa my6s runkobussiratkaisuina. Linjausten
sijainti on ohjeellinen ja osoittaa yhteystarvetta eika
tarkkaa ratalinjausta.

Yleiskaavan toteutuksen ohjaamiseksi laadittiin yleis-
kaavan toteuttamisohjelma (Kaupunkiympéristdn
julkaisuja 2017:12), jonka kaupunginhallitus hyvaksyi
kesakuussa 2018. Toteuttamisohjelmassa yleiskaava
on jaettu ajallisesti kolmeen vaiheeseen. Ensimmai-
nen vaihe, johon Viikin-Malmin pikaraitiotie kuuluu,
sisdltdd vuosina 2018-2030 suunniteltavat hank-
keet. Yleiskaavan toteuttamisohjelma paivitetdan
valtuustokausittain.
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1.2. Helsingin kaupunkistrategia
2017-2021

Helsingin kaupunkistrategiassa 2017-2021 todetaan,
ettd Helsingissd suunnitellaan liikenneinvestoinnit
ja maankayttd aina yhdessa. Liikenneinvestoinneilla
huolehditaan koko lilkennejérjestelméan toimivuudes-
ta. Kestéavien liikennemuotojen kulkumuoto-osuutta
kasvatetaan. Samalla huolehditaan kaikkien lilkkenne-
muotojen kehittdmisesta ja elinkeinoelaman edellyt-
taman liikkenteen kilpailukyky turvataan. Yleiskaavan
toteuttamisen suunnittelu aloitetaan Vihdintien bu-
levardista. Alueen pikaraitiotien suunnittelu etenee
paatésvaiheeseen valtuustokauden aikana. Tuusu-
lanvaylén bulevardin suunnittelua viedaan eteenpain.
Malmin pikaraitiotien toteuttamisen edellytykset sel-
vitetddn. Keskustan raitiotieverkko ja Kalasataman
raitiotiesuunnitelman toteutus etenee. Helsinkiin ra-
kentuvien uusien aluekokonaisuuksien ohella tehos-
tetaan tdydennysrakentamista.

1.3. MAL 2019 -suunnitelma

Helsingin seudun 14 kuntaa ovat valmistelleet yh-
teistydssd HSL:n ja valtion kanssa maankayton,
asumisen ja lilkenteen suunnitelman MAL 2019.
Suunnitelmalla edistetdén seudun kaupunkien suun-
nitteluyhteisty6td ja koordinointia maankaytdén ja
liikennejarjestelmén kehittdmisessd. MAL-suunni-
telman keskeista sisdltéd on seudun kasvun ohjaa-
minen nykyiseen yhdyskuntarakenteeseen ja jouk-
koliikenteen kannalta kilpailukykyisille alueille seka
vahvat panostukset muun muassa raideliikentee-
seen. Suunnitelma sisaltaa viisi padkaupunkiseudun
pikaraitiotiehanketta. Pikaraitiotieverkkoa kehite-
taan siten, ettd vuoteen 2030 mennessé aloitetaan
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seuraavien yhteyksien rakentaminen:
- Vihdintien pikaraitiotie Pohjois-Haagaan

- Pikaraitiotie Mellunmaki-Tikkurila—Aviapolis—
Lentoasema

« Viikin-Malmin pikaraitiotie
+ Tuusulanvaylan pikaraitiotie Kdskynhaltijantielle

- Pikaraitiotie Matinkyla-Suurpelto—Kera-
Leppévaara

MAL 2019 -suunnitelmassa todetaan, ettd paa-
kaupunkiseudulle suunnitelluilla viidelld pikaraitio-
tiehankkeella on monipuolisia positiivisia vaikutuksia
likennejarjestelmaén ja maankayttédn. Kaikki hank-
keet lisdavat kestavien kulkutapojen matkamaaria ja
vahentéavat hiilidioksidipaastdja. Vihdintien ja Tuusu-
lanvaylan bulevardiraitiotiet lisddvat kestavien kulku-
muotojen kayttda ja vahentévat tehokkaasti paastoja
suhteessa tarvittaviin investointeihin. Vantaan ratik-
ka, Matinkyla—-Leppavaara -raitiotie ja Viikin—-Malmin
raitiotie lisdavat merkittéavasti raideliikenteen léhei-
syydessd asuvien madrda ja vahentavat paastoja.
Hankkeilla mahdollistetaan uusien asuinalueiden ra-
kentuminen ja parannetaan saavutettavuutta useal-
la sosioekonomisesti heikommalla alueella. Hank-
keilla myés parannetaan asumisen monipuolisuutta
seudulla.

Helsingin seudun kuntien ja valtion vélinen maan-
kayton, asumisen ja liikkenteen sopimus 2020-2031
hyvéksyttiin lokakuussa 2020. Sopimuksessa tode-
taan, ettd Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnit-
telu on Helsingin toimesta kéynnissa ja suunnitte-
lun ensimmainen vaihe paattyy kevailla 2021. Valtio
osallistuu suunnittelun kustannuksiin 30 prosentin

osuudella ja enintdédn 7,5 miljoonalla eurolla. Valtio
linjaa pidemman aikavéalin osallistumisensa periaat-
teet hankkeiden suunnitteluun ja toteutukseen seu-
raavien MAL-sopimusten yhteydessa tai kaupunkien
tehtya rakentamispaatoksen.

Tavoitteet

Viikin-Malmin pikaraitiotien tavoitteet on muo-
dostettu yleissuunnitelman laatimisen yhtey-
dessa. Tavoitteet noudattavat Helsingin uuden
yleiskaavan, Helsingin kaupunkistrategian ja
seudullisen MAL 2019 -suunnitelman mukaisia
tavoitteita. Naistd on nostettu esille ne, joihin
raitiotien rakentamisella ensisijaisesti voidaan
vaikuttaa.

Viikin-Malmin pikaraitotien tavoitteet ovat:
1. Joukkoliikenteen toimivuuden ja kilpailuky-
vyn varmistaminen maankayton kasvualu-

eilla (asuntotuotannon edellytykset).

2. Liikenteen paastovahennystavoitteiden
edistédminen.

3. Kaupunginosien tasavertaisuuden ja hyvin-
voinnin edistdminen.

4. Taloudellinen tehokkuus.




*

e

2. Vuorovaikutus

Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelman laa-
dinnan aikana vuorovaikutus on ollut jatkuvaa. Asu-
kasvuorovaikutusta toteutettiin kahteen otteeseen:
ensin kevaalla touko-kesakuussa suunnittelun al-
kuvaiheessa ja my6hemmin syksylld marras-jou-
lukuussa suunnittelun loppupuolella. Vuorovaiku-
tus toteutettiin kokonaisuudessaan sahkdisesti
korona-pandemiaan liittyvien rajoitusten takia. Vii-
kin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelman alusta-
vat suunnitelmat olivat néhtéavilla ja kommentoitavina
kerrokantasi-verkkopalvelussa. Lisaksi yleissuunni-
telman laadinnasta kerrottiin Uutta Koillis-Helsinkia
-verkkotilaisuuksissa.

Vuorovaikutuksen tavoitteena oli esitelld hanketta
kaupunkilaisille seka osallistaa heidat pikaraitiotien
suunnitteluun. Kerrokantasi-kyselyilld ja verkkoti-
laisuuksilla kerattiin asukkaiden nékemyksia, kom-
mentteja ja kehittamisehdotuksia alustaviin suun-
nitelmiin. Vuorovaikutus ajoitettiin siten, ettd saatu
palaute voitiin huomioida suunnitelman laadinnan eri
vaiheissa.

Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelman laa-
dinta kiinnosti kaupunkilaisia ja heratti keskustelua.
Kyselyt kerasivéat paljon vastauksia ja kommentteja.

Kevaalla Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuun-
nitelman  ensimméiset  suunnitelmaluonnokset
(pikaraitiotien linjaus ja pysakit) olivat nahtévilla ja
kommentoitavana Kerrokantasi-verkkopalvelus-
sa 18.5-14.6.2020. Suunnitelmaluonnos kerasi yh-
teensa 497 kommenttia. Vastausten perusteella




Koillis-Helsinkiin suuntautuvaa pikaraitiotieta ja jouk-
koliikenneyhteyksien parantamista pidetaan erittain
toivottavana ja tarpeellisena kehityksend. Kommen-
teissa nousi esille myés muutamien pysakkien si-
jainnit. Paljon kommentteja kerdanneet pysakit olivat
muun muassa Koskela, Viikinmaki, Viikin tiedepuisto
ja Latokartano. Lisaksi kommenteissa peraankuulu-
tettiin joukkoliikenteen verkostoajattelua ja vaihtojen
sujuvuutta eri linjojen valilla.

Kesalla Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunnitelma
oli esilla Uutta Koillis-Helsinkia -verkkotilaisuudessa
1.6.2020. Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunni-
telman laadinnasta uutisoitiin myés Helsingin Sano-
missa, Hufvudstadsbladetissa ja paikallislehdissa.
Liséksi Arabianranta-Toukola-Vanhakaupunki -kult-
tuuri- ja kaupunginosayhdistys (Artova ry), Helsingin
Luonnonsuojeluyhdistys ja Helsingin yliopiston yliop-
pilaskunta toimittivat kannanottonsa suunnitelmaan.

Syksylla Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunni-
telman tarkentuneet alustavat suunnitelmat olivat
nahtavilld ja kommentoitavana Kerrokantasi-verk-
kopalvelussa 23.11.-13.12.2020. Kerrokantasi-verk-
kopalvelussa oli esilla tarkentunut suunnitelma
pysakkien nimistd ja sijainneista, suunnitelmaluon-
nokset pikaraitiotien sijoittumisesta katutilassa
seka alustava suunnitelma pikaraitiotietd tukevasta

10 — Helsingin kaupunki

joukkoliikennelinjastosta. Kysely kerasi yhteensa 532
kommenttia. Vaikka syksyn kyselyn vastauksissa oli
paljon pikaraitiotietd kannattavia kommentteja, pika-
raitiotien toteutukseen liittyvét huolenaiheet ja kriit-
tiset kommentit nousivat enemmaén esille kuin ke-
vaan kyselysséd. Vastauksissa nousivat esille Malmin
lentokentén rakentamista vastustavat ja sen myota
pikaraitiotietd kritisoivat kommentit. Muita huolenai-
heita olivat muun muassa hankkeen arveltu kalleus,
raideliikenteen joustamattomuus, raitiotien hitaus ja
joukkoliikenneyhteyksien heikentyminen.

Talvella Viikin-Malmin pikaraitiotien yleissuunni-
telma oli esilld Uutta Koillis-Helsinkia -verkkotilai-
suudessa 9.12.2020. Verkkotilaisuudessa nousivat
esille pitkalti samat teemat kuin Kerrokantasi-ky-
selyn kommenteissa. Viikin-Malmin pikaraitiotien
yleissuunnitelman laadinnasta ja kdynnissa olevasta
Kerrokantasi-kyselystd uutisoitiin paikallislehdessa.
Lisaksi Artova ry jatti kannanoton myds syksyn vuo-
rovaikutuksen yhteydessa.

Kommenteissa on noussut esille tarkeitd nakdkul-
mia, joista osa on huomioitu téssa Viikin-Malmin pi-
karaitiotien yleissuunnitelman laadinnan yhteydessa
ja osa tulee huomioida ja ratkaista myéhemmin suun-
nittelun edetessa.

Alle on kirjattu nakékulmia ja asioita, joita on tarkas-
teltu yleissuunnitelman laadinnan yhteydessé ja jotka
tulee huomioida jatkosuunnittelussa:

+ Pysakkien sijainnit.

+ Vaihtopyséakkien suunnittelu ja sujuvat vaihtoyhtey-
det eri linjojen valilla (muun muassa Raide-Jokeri
Viikin tiedepuistossa, Kalasatama-Pasila -ratikka,
Tiederatikka, Jokeri 2 ja junat Malmin asemalla).

+ Pikaratikan tilantarve ja melu pientalovaltaisilla
osuuksilla muun muassa Malmilla Kirkonkylantiella
ja Vilppulantiella.

- Rakentamisen aikaiset negatiiviset vaikutukset,
erityisesti luontoarvojen heikentyminen.

+ Matka-aikojen pidentyminen etenkin linjojen lat-
va-alueilla (muun muassa Jakomaesta keskustaan)
seka suorien bussilinjojen vahentyminen myés sel-
laisilla alueilla, joita pikaraitiotie ei suoranaisesti
palvele.

- Keskustan raitiotieverkon ruuhkautuminen.
Asukasvuorovaikutuksen yhteenveto on liitteessa 1.



3. Raitiotielinjausvaihtoehtojen muodostaminen

Linjausten muodostaminen

Rinnan yleissuunnitelman laadinnan kanssa laadit-
tiin liikennekaytavaselvitys (Lahdenvéylan (vt 4) lii-
kennekaytavaselvitys Helsingin alueella 16.12.2020,
Uudenmaan ELY-keskus ja Helsingin kaupunki), jonka
mukaan Lahdenvaylan itdpuolella, jonne pikaraitiotie
sijoittuisi, ei ole tarvetta varautua valtatien lisékais-
toihin. Tdmé on toiminut suunnittelun [ahtékohtana
Lahdenvaylan varrella.

Raitiotien yleissuunnittelussa on tutkittu raitiotien
vaihtoehtoisia linjauksia Viikinkallion alueella ja Mal-
min entisen lentokenttaalueen pohjoisosissa.

Malmin entisen lentokenttdalueen pohjoisosissa
on tutkittu linjauksia Jakomékeen, Malmin sairaa-
lalle sekd vaihtoehtoisia linjauksia Tattarisuontien
kautta Jakomékeen ja Tasankotien kautta Tapanilan
asemalle.

Peruslinjauksena toimii Lahdenvaylaan tukeutuva lin-
jaus paattyen joko Malmille tai Jakomakeen. Viikin-
kallion kohdalla on vaihtoehtoisia linjauksia.

VE1 Vaarala

Jakoméden haaran linjauksessa raitiolinja toteute-
taan Malmin entisen lentokenttdalueen pohjois-ete-
lasuuntaista katua Suurmetsantielle, josta linja
jatkuu Jakomakeen. Linjaus tukee entisen lentokent-
taalueen pohjoisosan maankayttéa sekd Suurmet-
santien varren maankayton kehittdmista.
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Kuva 3. Katkoviivalla on esitetty vaihtoehtoiset linjaukset Viikinkallion alueella, Tattarisuontielléd seké Tasankotien kautta Tapanilan asemalle.



Jakoméen osalta on ollut esilld linjan paattédminen
Jakomakeen tai Vantaan puolelle Kuussillantielle.
Jatkoa Kuussillantielle tukee vaihtoyhteyksien muo-
dostuminen Vantaan ratikan kanssa seka raitiolinjo-
jen kytkeminen toisiinsa. Jatko on varsin lyhyt, mutta
siitd on merkittavia hy6tyja raitiotieverkoston koko-
naisuuden kannalta.

VE2 Malmin sairaala

Malmin vaihtoehdossa raitiolinja toteutetaan Malmin
entisen lentokenttaalueen keskustasta lanteen Piki-
tehtaankatua ja Teerisuon kautta Vilppulantielle, jos-
ta edelleen Malmin aseman terminaalin kautta Mal-
min sairaalalle.

VE3 Vaiheistettu toteutus

Vaihtoehdossa VE3 toteutetaan sekd Jakoméen etta
Malmin sairaalan haarat. Malmin entisen lentokent-
taalueen maankaytén kehittdminen alkaa alueen
eteldosasta. Raitiotie tarjoaa yhteyden sieltd Malmin
juna-asemalle. Malmin entisen lentokenttéalueen
pohjoisosat rakentuvat vuosien 2030-2040 valilla.

Muut tarkastellut linjausvaihtoehdot
linjan pohjoispaassa

Tattarinsuontien linjaus

Tattarisuontien linjaus Jakomakeen tukisi Tattari-
suon teollisuusalueen ja sen reunalla olevan maan-
kayton kehittymisté. Linjaus olisi luontevampi, mi-
kali teollisuusalueen maankayttd kehittyisi selvasti
nykyista tiiviimmaksi, mutta téta ei ole suunnitteilla.
Tattarisuontien linjaus ei tarjoaisi hyvia yhteyksié en-
tisen lentokenttéalueen pohjoisosiin eiké tukisi Suur-
metsantien varren maankaytén kehittdmistd. Tama
linjaus hylattiin ohjausryhmén 2. kokouksessa.
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Tapanilan aseman linjaus

Tapanilan aseman linjaus Tasankotien kautta Tapani-
lan asemalle tarjoaisi yhteyden paaradan asemalle ja
siten luontevan vaihtoyhteyden eri raideliikennemuo-
tojen vilille. Linjaus palvelisi osin samaa (junayhtey-
det) tarvetta kuin Malmin sairaalan vaihtoehto. Mal-
min linjausvaihtoehtoa kuitenkin tukee se, ettéd kyse
on seudullisesta ja alueen omasta aluekeskuksesta.
Tapanilan aseman vaihtoehto ei kattaisi mydskaan
Suurmetsantien varren maankayttda. Lisaksi linjaus
ei toisi raitiotieyhteyttd Jakomékeen eika kytkisi rai-
tiotietad Vantaan ratikkaan.

Tapanilan aseman linjauksella ei ole riittéavasti tilaa
pikaraitiotielle. Tasankotielld ja Jakalatiellda ei ole
riittavasti tilaa raitiotien omille kaistoille eikd Jakala-
tielld ole riittavasti tilaa raitiotien paatepysakille il-
man, ettd nykyisid ajoyhteyksia poistetaan. Alue on
juuri kaavoitettu siten, ettéd raitiotielle ei ole jadnyt
tilaa luotettavan lilkennéinnin mahdollistamiseksi.
Tama linjaus hylattiin ohjausryhman 2. kokouksessa.

Tarkastellut linjausvaihtoehdot
Koskelan ja Viikin valissa

Viikinkallion linjaus

Séhkdoaseman eteldpuolelta kulkevissa vaihtoeh-
toisissa linjauksissa 2 ja 3 (katso kuva 36) raitiotie
poikkeaa perusvaihtoehdosta Koskelantien ja Her-
nepellontien valilla. Linjaukset kulkevat Viikinméen
sdhkéaseman pohjoispuolen sijaan sen etelépuo-
lelta maastonmuotojen vuoksi oletusvaihtoehtoa
korkeammalta. Linjausvaihtoehdot kulkevat myods
uhanalaisen luontotyypin paalta (Viikinmaentien
vaahteralehto). Linjaukset heikentévat Helsingin
yleiskaavan mukaisen maankéytdn toteuttamisen
edellytyksia.

Linjausvaihtoehtojen 2 ja 3 etuja ovat védhdisemmat
kallion louhintatarpeet, mikd pienentdd kustan-
nuksia ja lyhentda rakentamisaikataulua. Naihin ei
my06skaan liity Lahdenvaylan merkittavia rakennetta-
vuusongelmia. My6s ty6naikaiset liilkennejarjestelyt
aiheuttavat vihemman haittaa muulle liikenteelle.

Viikintien linjaus

Viikintien vaihtoehtoisessa linjauksessa (kuva 36, lin-
jaus 4) raitiotie poikkeaa peruslinjauksesta Koskelan
varikon ja Viikinportinkadun vélilla. Ennen Koskelan-
tietd raitiotie nousee Koskelantielle Lahdenvaylan
itapuolella ja kulkee Koskelantien ja Viikintien kes-
kellad Viikinportinkadulle asti. Linjaus edellyttaad Van-
taanjoen ylittavien siltojen uusimista ja maansiirtoja
niissé kohdin, joissa Viikintien maastonmuodot ovat
raitiotien kannalta hankalimmat. Viikintiella ei ole riit-
tavasti tilaa raitiotien taysin omien kaistojen toteut-
tamiselle, ja osalla katua raitiotielle tulisi toteuttaa
sekaliikennekaista.

Linjausvaihtoehto on raitiotien liikennéinnin kannal-
ta perusvaihtoehtoa huonompi. Linjaus olisi 2,1-2,6
minuuttia perusvaihtoehtoa hitaampi, jolloin raitio-
tien kalustotarve kasvaisi yhdelld vaunulla ja liiken-
ndintikustannukset noin puolella miljoonalla eurolla
per vuosi. Linjauksella olisi 14 valoliittym&a ja paljon
ristedmid muun liilkenteen kanssa, miké kasvattaisi
raitiolinjan hairidherkkyyttd ja matka-aikojen hajon-
taa. Linjausvaihtoehto tuottaisi suuret heikennykset
raitiotien matkustajahyotyihin.

Viikinkallion ja Viikintien vaihtoehtoisia linjauksia on
tarkasteltu tarkemmin liitteissa 10 ja 14. Yleissuun-
nitelman aikana Viikinkallion linjauksesta ei tehty
paatdsta. Seka peruslinjaus ettd vaihtoehtoiset lin-
jaukset 2 ja 3 tarkastellaan jatkossa todellisina vaih-
toehtoina (katso kuva 36) huomioiden kaikki vaiku-
tukset. N&itd ovat esimerkiksi luvun 7 ymparisto-,
luonto- ja kulttuuriympéristovaikutukset.



4. Vertailuvaihtoehto VEO+

4.1. Muodostamisen periaatteet

Raitiotien vertailuvaihtoehtona (VEO+) Viikin-Malmin
kaytavén joukkoliikennetarjontaa kehitetdén, mut-
ta palvelutason nostamiseksi tehtdvat investoinnit
ovat raitiotiehen verraten véhaisia. Vertailuvaihtoeh-
dossa liikenndinti toteutetaan bussiliikenteelld, jota
kehitetddn vastaamaan Viikin, Malmin ja Jakoméaen
alueen tulevaa matkustuskysyntda. Muilta osin [ah-
tokohdaksi on otettu muut jo paatetyt linjastosuun-
nitelmat, kuten Lahdenvaylan linjastosuunnitelma ja
Helsingin poikittaisyhteyksien kehittédmiseksi tehty
linjastosuunnitelma. Liséksi HSL on valmistellut Lin-
jasto 2030 -hanketta, mikd on myds toiminut 1&8ht6-
kohtana. Linjasto 2030 -ty6 pyrkii kuvaamaan HSL-
alueen joukkoliikennelinjastoa tilanteessa, jossa jo
hyvéksytyt joukkoliikennehankkeet seka bussiliiken-
teen linjastosuunnitelmat ovat toteutuneet. Osa Lin-
jasto 2030 -tydn vaihtoehdoista siséltdd myds vasta
suunnitteluvaiheessa olevia joukkoliikennehankkeita,
kuten Viikin-Malmin pikaraitiotien.

Yleissuunnitelman laatimisen aikana todettiin, etta
tehokkain vaihtoehtoinen tapa jarjestda Viikin-Mal-
min kaytavan joukkoliikenne on nykyisen kaltainen
bussiliikenteen linjastorakenne, joka tukeutuu Lah-
denvaylan kautta kulkeviin suoriin linjoihin ja liityn-
tayhteyksiin paarataan. Vaihtoehtona olisi ollut nk.
superbussin toteuttaminen raitiolinjaa vastaavalla
reitilla. Valitun ratkaisun perusteina olivat:

- Nykyisen infrastruktuurin tarjoamat
mahdollisuudet.

- Nykyisen infrastruktuurin asettamat rajoitteet.
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- Busseilla matkustuskapasiteetti on raitiotietad
pienempi.

- Esteet saman infrastruktuurin hyédyntéami-
sessa busseille ja raitiotielle vaiheittaisessa
toteutuksessa.

Nykyisen infrastruktuurin mahdollisuuksilla tarkoi-
tetaan Lahdenvaylan ja paaradan tarjoamia nopeita
keskustayhteyksia. Lahdenvéyld tarjoaa bussiliiken-
teelle nopean keskustayhteyden, jossa lilkkenndinnin
luotettavuus ja nopeus ovat hyvalld tasolla jo val-
miiksi pitkien pyséakkivalien ansiosta. Lahdenvéylén
kautta keskustaan kulkevalle bussireitille on jo nykyi-
sellaan toteutettu pienet, kustannustehokkaat kehit-
téamistoimenpiteet (liikennevaloetuudet, joukkoliiken-
nekaistat). Toisaalta pa&rata tarjoaa valmiin nopean
ja suurikapasiteettisen runkoyhteyden keskustan
suuntaan ja muihin seudun keskuksiin bussien liityn-
tayhteyksien kautta. VEO+:n kaltainen linjastoratkai-
su kuitenkin kasvattaa junaliikenteen kuormitusta
enemman kuin raitiotievaihtoehdot VE1-VE3. Juna-
liikenteen kapasiteetin riittavyyttd ei ole tarkemmin
tarkasteltu tassa yleissuunnitelmassa.

Nykyisen infrastruktuurin rajoitteet tarkoittavat
kantakaupungin séateittaisten sisaéntulovaylien ja
terminaalien rajallista bussililkenteen kapasiteettia.
Kantakaupungin joukkolilikenneterminaalien ja si-
sédantulovaylien bussiliikenteen kapasiteetin kaytto-
suhde on nykyiselldan ylarajalla, eikd bussililkenteen
maarad voida kaytdnndsséd kasvattaa nykyisestd
ilman merkittévia uusia investointeja (Kantakaupun-
gin joukkoliikennejérjestelméan kehittdmisselvitys,

Helsingin kaupunki 2017). Liikenndimalla nykyisen
kaltaista hajautettua linjastoa, voidaan tarvitta-
va osa bussilinjoista ohjata tulevaan vaihtoehtoi-
seen terminaaliin Kalasatamaan, jonne toteutetaan
paatepysékkialue.

Kysynnaltdan merkittévilld suunnilla muodostetaan
my6s runkobussilinjoja. Malmin entisen lentoken-
tan alueelta tarjotaan runkolinjatasoinen yhteys
Itakeskuksen suuntaan. Poikittaisia yhteyksid pa-
rannetaan tarjoamalla poikittaislinja Jakomaesta
Suurmetsantien kautta Aviapolikseen. Liséksi yhte-
yksia voidaan parantaa, kun uusi llmasillan eritaso-
liittyma valmistuu.

Kapasiteetin osalta suunnittelussa on huomioitu,
ettd bussin kapasiteetti on yhtéd ajoneuvoa/vaunua
kohden merkittévasti raitiotietd pienempi. Tall6in ei
ole tehokasta keskittda tarjontaa ja matkustajakuor-
mitusta yhdelle reitille samoin kuin raitiotieliiken-
ndinnissa. Seuraavassa kdydaan lapi raitiotien linja-
usta kulkevan bussilinjan edellytyksia:

+ Malmin ja Viikin kautta kulkevan bussilinjan vuo-
rovalin tulisi olla hyvin tihed ja sen kalustokoon
nivelbussien luokkaa. Tihed vuorovali aiheuttaa
vuorojen ketjuuntumista ja epasaanndllisyytta, jos
linjan ajoaikojen téasmallisyyttd ei paranneta mer-
kittavasti infrainvestointien avulla. Kalustokoon
kasvattaminen edellyttaisi samoin merkittavia pa-
nostuksia infrastruktuuriin, jotta pidempi kalusto
mahtuisi sisdantulovaylien pysakeille.



- Bussiliikenteen tarjonnan keskittdmistd yhdelle
Malmin ja Viikin kautta keskustaan kulkevalle bus-
silinjalle hankaloittaa lisaksi edelld mainitut rajoit-
teet sisdantulovaylien kapasiteetissa.

Bussit ja raitiotie eivat kdytdnndssa voi hyédyntaa
merkittéaviltd osin samaa infrastruktuuria, joten rai-
tiotielinjausta kulkevaa runkobussilinjaa ei ole tutkit-
tu my6skaan raitiotiehankkeen ensimmaisen vaiheen
toteutuksena. Bussilinjan infrastruktuurin muutta-
minen my&hemmin raitiotien kdytté6n vaatisi arvion
mukaan merkittéavia investointeja. Siirtyméavaihe run-
kobussista pikaraitiotiehen on hankala, aiheuttaen
rakentamisen aikaisia hairiéitad linjan liikenndinnille
useiden vuosien ajan - esimerkkind Raide-Jokeri.
Viikin-Malmin pikaraitiotien tapauksessa merkittévin
yksittdinen haaste olisi Keha I:n ylittdva silta, jonka
uudelleenrakentaminen olisi suuri investointi ja jonka
muutoksen aikana suurta osaa runkobussilinjasta ei
olisi mahdollista liikenndida.

Vertailuvaihtoehdolle esitetyt infratoimenpiteet ja
niiden kustannukset on esitettu luvussa 9.2.

4.2. Vertailuvaihtoehtojen yhteiset
linjastoratkaisut

Alppikylén yhteyksié tdydennetééan linjalla 711, joka lii-
kenndi Kalasataman ja Tikkurilan valilla. Linjan reitti
siirtyisi Tattariharjuntielle ja Vanhalle Porvoontielle
sitten, kun limasillan eritasoliittyméa on valmistunut.
Reittimuutoksen my6té yhteydet paranevat Alppiky-
Ian liséksi esimerkiksi Heikinlaaksossa.

Hyvat poikittaiset yhteydet Malmin entisen lentoken-
tén alueelta ovat olennainen osa hyvaa joukkoliiken-
nejarjestelmad. Yhteydet Itdkeskukseen on tunnis-
tettu olennaiseksi. Itdkeskuksen ja Malmin entisen
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lentokenttédalueen véliset yhteydet hoidetaan linjoilla
553 ja 554. Léannen suunnan osalta ei ole tunnistet-
tu yhtd keskeista, yksittadistd matkakohdetta Malmin
aseman liséksi. Linjat hajaantuvat Malmin entiselld
lentokenttéalueella. Linja 553 tarjoaa yhteyksia Keha
I:n tasolle Maunulaan ja Keha I:n kautta Leppévaa-
raan. Linja 554 tarjoaa laajalta alueelta paaradan
varresta ja Tapanilan ympé&ristosta poikittaisia yhte-
yksia Itédkeskukseen ja samalla liityntéyhteyksia Mal-
min ja Tapanilan asemille.

Runkolinjan 560 reitti pysyy nykyiselld reitilldan Keha
| - Vanha Helsingintie. Tydssa on ollut esillda myos
runkolinjan 560 liilkenndinti Malmin entisen lento-
kenttdalueen kautta. Runkolinja 560 tarjoaisi hyvét
lityntayhteydet entiselta lentokenttédalueelta Malmin
asemalle. Heikkoudeksi on talléin kuitenkin todettu
matkojen hidastuminen Malmilta Kontulaan, Mellun-
makeen ja Vuosaareen. Liséksi linjan 560 liikenndinti
entisen lentokenttdalueen kautta kasvattaisi linjan
matkustajakuormitusta reittiosuudella, joka on jo
linjan kuormitetuin. Tama johtaisi tarpeeseen kas-
vattaa tarjontaa merkittévasti, minké takia matkus-
tajakapasiteetti on parempi tarjota muilla linjoilla.
Lentokenttédalueelta yhteyksia idan suuntaan palve-
levat paremmin linjat 553 ja 554, jotka liikenndivéat
Itakeskukseen, jonne myds monet nykyiset matkat
voivat suuntautua. Itdkeskuksen suunta néhtiin tdssa
yleissuunnitelmatydssa merkittdvempéana suuntana
kuin Kontulan ja Vuosaaren suunta.

Tilanne muuttuu olennaisesti, mikéali limasillan ja
Kontulan valille rakennetaan busseilla liikennoita-
vissd oleva joukkoliikennekatu. Yhteys linjalle 560
Mellunmékeen ja Vuosaareen on vaihdollisena Keha
I:n kautta, jonne paasee Malmin entisen lentoken-
tan alueelta linjoilla 554 ja 553. Myyrmaen suun-
taan yhteys linjalle 560 on Malmin aseman kautta,
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jonne paasee entiseltd lentokenttdalueelta useilla
bussilinjoilla.

4.3, Vertailuvaihtoehdon VEO+
linjasto

Lahdenvaylan suunnan linjastosta osa paattyy Kala-
satamaan, osa Hakaniemeen ja osa Rautatientorille.
Padsaantdisesti Rautatientorille tarjotaan yhteyk-
sia vain alueilta, jotka eivat ole padradan varressa.
Suunnitteluperiaatteena on ollut, ettd paaradan vai-
kutusalueella ydinkeskustaan suuntautuvat matkat
kuljetaan p&aasaantodisesti junalla, kun taas muualta
tarjotaan yhteyksia kantakaupunkiin busseilla. En-
tinen lentokenttdalue on 1-2 kilometrin etdisyydel-
& Malmin ja Tapanilan asemista, jotka ovat varsin
sujuvasti saavutettavissa kavellen, pydraillen tai
lityntabussilla. Malmin entisen lentokenttaalueen
yhteydet kantakaupunkiin tarjotaan runkolinjalla 77,
jota esitetdan liikennoditédvaksi Lahdenvéaylén, lima-
sillan, entisen lentokenttéalueen ja Suurmetséntien
kautta Jakomékeen. Maankaytdn kehittyessé linjaa
voidaan tdydentda ruuhka-aikoina reittivariaatiol-
la 77B, joka paattyy maankaytdn kehittymisen mu-
kaan esimerkiksi Malmin entisen lentokenttaalueen
pohjoispdadhéan. Malmin entisellad lentokenttdalueella
linjastosuunnittelu perustuu alueen kaavarungon ka-
tuverkkoon siella, missa asemakaavoitus ei ole viela
vireilla.

Runkolinja 77 péaétetaén Kalasatamaan, koska Rauta-
tientorin bussiterminaalin ja Hameentien bussikais-
tojen kapasiteetit eivdt mahdollista bussiliikenteen
vuoromaaran lisédmistd nykyisestd. Rautatientorin
haasteena on lahtélaiturien lisaksi tilanpuute jarjes-
taa riittavad pikapysakointitila tiheasti liikenndivalle
bussilinjalle. Bussiliikenteen lisdaminen Hameentiel-
l& ruuhkauttaisi pysékkeja, mika hidastaisi kaikkea

Hameentietd kulkevaa bussiliilkennetta. Hameentiel-
I3 busseilla on omat kaistat, mutta bussiliikenteen
ma&ra on niin suurta, ettd bussit joutuvat ajoittain
jonottamaan péaasya pysakeille. Jos linja 77 péaa-
tettéisiin Kalasataman sijaan Rautatientorille, jokin
toinen nykyisin Rautatientorille paattyva linja pitaisi
siirtad paattyvéksi Kalasatamaan. Vertailuvaihto-
ehdon linjaston muodostamisen lahtékohtana on ol-
lut, ettd muiden alueiden joukkoliilkenneyhteyksia ei
heikenneta.

Entiselta lentokenttéalueelta on tiheét liityntayhtey-
det pédéaradan asemille Tapanilaan ja Malmille, jolloin
matkaketjut entiseltd lentokenttdalueelta Rautatie-
asemalle ovat nopeita ja tiheitd. Muilta suunnitte-
lualueen Rautatientorille paattyvien bussilinjojen 71,
75 ja 78 palvelualueilta ei ole yhta hyvia liityntayhte-
yksia pdaradalle, jolloin on perusteltua paattda nama
linjat Rautatientorille linjan 77 sijaan. Entisen lento-
kenttdalueen eteldosista tarjotaan suora keskusta-
yhteys Kamppiin linjalla 72.

Maankaytén kehittyessd Malmin entiselle lentokent-
taalueelle voidaan perustaa liityntélinja 76 Malmin
sairaalan ja Jakomaen vélille. Lisaksi liityntédyhteyk-
sia tarjoaa linja 716, joka korvaa nykyisen linjan 553
osuutta Malmilta Hakunilaan.

Nykyisté linjaa 70 esitetaén liikennditévaksi Malmin
entisen lentokenttdalueen kautta. T&ll6in uudelta
alueelta saadaan hyvét, suorat yhteydet myds lanti-
seen kantakaupunkiin, Helsinginkadun ja Runeber-
ginkadun varteen sekd Kamppiin. Linjan numeroksi
on esitetty kaikissa vertailuvaihtoehdoissa 72, silla
uuden raitiotien linjanumero on yleissuunnitelmassa
70. Nykyisen linjan 70 Pihlajaméen osuus korvattai-
siin linjalla 716, joka jatkuisi Malmin sairaalalta Pihla-
jaméen kautta Viikkiin.
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4.4, Liikennointi

Vertailuvaihtoehdossa VEO+ runkolinjoina lilkkenndi-
taisiin linjoja 71, 77 ja 561. Linjan 71 muuttaminen run-
kolinjaksi on ollut suunnitteilla yleissuunnitelman ul-
kopuolisessa linjastosuunnittelutyssa. Linjoja 71 ja
561 liikennéidaan runkolinjoina myds muissa vertailu-
vaihtoehdoissa VE1, VE2 ja VE3. Runkolinjat ovat tar-
jonnaltaan muuta linjastoa parempia ja nopeampia.
Tassé tyossa ei ole kuitenkaan tarkemmin tarkasteltu
runkolinjojen kayttamia pysakkeja tai nopeuttamista
ja luotettavuutta tukevia toimenpiteita.

Linja 561 muutetaan runkolinjaksi, jotta Malmin kes-
kustan ja Itdkeskuksen valilla on jatkossakin runkolin-
jatasoinen yhteys. Nykyisin tdman yhteyden tarjoaa
linjapari 561 ja 554. Linja 554 on esitetty Malmin enti-
selle lentokenttaalueelle, jolloin linjan 561 vuorovaleja
on syyta tihentda nykyisen palvelutason yllapitami-
seksi. Liséksi Malmin ja Aviapoliksen vélille on ollut
esillda my6s raitiotieyhteys. Téméan vuoksi lahtékoh-
tana on, ettd Itdkeskuksesta Malmin ja Aviapoliksen
kautta Helsinki-Vantaan lentoasemalle kulkevaa lin-
jaa 561 liilkennditaisiin aluksi bussien runkolinjana.

Alueella kulkee ennestédan runkolinja 560 Vuosaaren,
Mellunméen ja Kontulan suunnasta Malmin asemalle
sekad lannessa Myyrmaékeen. Linjat 553 ja 554 muo-
dostavat runkolinjatasoisen yhteyden Malmin entisen
lentokenttéalueen ja Itédkeskuksen vlilld. Ruuhkassa
yhteinen vuorovéli on 7,5 min ja paivéalla 10 min. Mui-
ta linjoja lilkenndiddan nykyiseen tapaan pidemmilla
vuorovaleilld. Monilla linjoilla ruuhka-aikaan vuorova-
lit ovat 10 min ja paivalla 20 min. Linjojen vuorovalit
on esitelty tarkemmin raportin luvussa 5, taulukossa
3.



5. Raitiotien litkennointi

5.1. Linjastot

Raitiotielld on kolme linjausvaihtoehtoa: VE1 Jako-
mé&en haara Vaaralaan, VE2 Malmin haara Malmin
sairaalalle ja VE3 vaiheistettu toteutus. Raitiotien lin-
jastovaihtoehdot on esitetty taulukossa 1.

Raitiolinjastoa kehitetddan maankaytén kehityksen
mukaisesti. Pdalinjaksi on esitetty linjaa 70 Rautatie-
asemalta pohjoiselle paatepysékille joko Vaaralaan
tai Malmin sairaalalle. Linjastovaihtoehdoissa VE1 ja
VE2 apulinja 70B liilkenndi ruuhka-aikoina Pasilasta
Malmin lentokentén keskustaan. Linjastovaihtoeh-
dossa VE3 linjastoa kehitetdén vaiheittain. Linja 70B
on aluksi ruuhkalinja, mutta toisessa vaiheessa to-
teutetaan kokopéivélinjana, kun molemmat haarat
on toteutettu. Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 linjan 70B
liikenndintimalli voi muuttua suunnittelun tédsmen-
tyessa vastaamaan paremmin matkustajakysyntaéan.
Linjaa voidaan liikenndida laajemmin Tiederatikan
esivaiheena, mutta tassa tydssa linjaa on tutkittu en-
sisijaisesti vastaamaan Viikin-Malmin pikaraitiotien
matkustajakysyntéa.

Linjastovaihtoehtojen muodostamisessa on oletet-
tu, ettd vuoteen 2050 mennessé ei toteuteta muita
suunnittelualueen pikaraitioteitd, joita ovat Rai-
de-Jokeri 2 ja Tiederatikka. Naiden Helsingin yleis-
kaavan pikaraitiotieverkossa esitettyjen hankkeiden
toteutusaikataulua ei ole toistaiseksi paatetty. Jos
kuitenkin Raide-Jokeri 2, Tiederatikka tai molemmat
hankkeet toteutetaan osin tai kokonaan ennen vuotta
2050, Viikin-Malmin pikaraitiotielle esitettya linjas-
tosuunnitelmaa on paivitettava vastaamaan kyseista
tilannetta.
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Jos Raide-dokeri 2 toteutetaan vélille Malmi-Kon-
tula tai laajemmin, Viikin-Malmin pikaraitiotien lin-
jastovaihtoehtojen VE2 ja VE3 linjaosuuksia Malmin
sairaala-Malmin entinen lentokenttaalue ei tarvita
hyvien yhteyksien ja riittdvéan matkustajakapasiteetin
tarjoamiseksi. Malmille paattyva linja on mahdollista
paattda Malmin entisen lentokenttaalueen keskus-
taan tai jatkaa Jakomaen suuntaan esimerkiksi Suur-
metsantien risteykseen. Malmin haaralla liilkenndgisi
talléin Raide-Jokeri 2 Kontulan suunnasta Malmille.
Linja 70 liilkenndisi Rautatieasemalta Vaaralaan ja
70B Pasilasta ainakin Malmin lentokenttaalueen py-
sakille asti. Talléin Viikin-Malmin pikaraitiolinjan lii-
kenndinti vastaisi vaihtoehtoa VE1.

Jos Tiederatikka toteutetaan viélille Latokartano-Pa-
sila tai laajemmin, Viikin-Malmin raitiotiella saatetaan
tarvita véhemman matkustajakapasiteettia Viikin ja
Vallilanlaakson valilla. Viikin-Malmin pikaratiolinjojen
yhteisen vuorovalin on kuitenkin oltava perusskenaa-
rioiden mukainen Viikin ja Vallilanlaakson vililla, jotta

paalinjaan ja apulinjaan perustuva linjastoratkaisu
on tarkoituksenmukainen. Lisaksi raitiotien Pasilaan
suuntautuvat vaihtoehdot on mahdollista linjata kes-
kustan suuntaan, mahdollisesti Hakaniemeen paat-
tyvind. Toisaalta tdssd suunnitelmassa laadittujen
ennustemallien mukaan Tiederatikkaa tarvitaan tar-
joamaan riittédva raitiotien matkustajakapasiteetti
Viikin ja Vallilanlaakson valilla.

Jos vuoteen 2050 mennesséa toteutetaan sekd Rai-
de-dokeri 2 ainakin valille Malmi-Kontula etta Tie-
deratikka ainakin vélille Latokartano-Pasila, Vii-
kin-Malmin  pikaraitiotien  tarkoituksenmukaisin
linjastovaihtoehto vuonna 2050 on todennékdises-
ti vaihtoehdon VE1-kaltainen. Viikin-Malmin pika-
raitiotietd liilkennéitdisiin  keskustasta Jakoméen
suuntaan, vaikka vuoteen 2030 mennesséa olisikin
toteutettu linjastovaihtoehto VE2. Lopullisen hank-
keiden yhteisvaikutukset on selvitettavé jatkosuun-
nittelussa, kun muiden hankkeiden edistymisesta on
paatoksia.

Taulukko 1. Viikin-Malmin raitiotien linjastovaihtoehdot vuosina 2030 ja 2050.

5.2. Vuorovalit

Viikin—-Malmin pikaraitiolinjalla on lyhyet vuorovalit
ja laajat liikenndintiajat. Linjalla 70 liilkenne alkaa var-
hain aamulla ja jatkuu joka viikonpaiva noin klo 1.30
asti yolla. Arkisin liikenne alkaa klo 5.30, lauantaisin
klo 6.00 ja sunnuntaisin klo 7.00. Esitetyn aikataulun
vaatimat siirtoajot on huomioitu liilkenndintikustan-
nusten laskennassa.

Vaihtoehdoissa VE1 ja VE2 linjaa 70B liilkenndiddan
vain talvikaudella ruuhka-aikoina. Linjojen yhteinen
vuorovali talviarkisin Kumpulan Kampuksen ja Mal-
min entisen lentokenttdalueen keskustan valilla on
5 minuuttia. Kesaisin linjaa 70 lilkkenndidaan samoilla
vuorovaéleilld kuin talvisin, mutta linjaa 70B ei liiken-
noida. Vertailuvaihtoehdoissa VE3 vuoden 2050 ti-
lanteessa linjaa 70B liilkenndiddan samanlaisella ai-
kataululla kuin linjaa 70, jolloin raitiotien kummaltakin
haaralta on hyvét yhteydet kantakaupunkiin.

Esitetyt vuorovalit mahdollistavat raitiotielinjan ai-
kataulujen tahdistuksen lahijunien kanssa, jolloin
Malmin keskustaan suuntautuvalla haaralla on mah-
dollista toteuttaa laadukkaat vaihtoyhteydet Malmin

Taulukko 2. Viikin-Malmin pikaraitiolinjan liikenndintiajat ja
vuorovalit 2030.
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entiseltd lentokenttdalueelta ja Viikin alueilta Ke-
héradan junille. Viikin-Malmin raitiotien vuorovalit
ovat samankaltaiset Raide-Jokerin kanssa, jolloin
jatkosuunnittelussa on mahdollista aikatauluttaa
linjoille sujuvat vaihdot Viikin Tiedepuistoon. Mikali
Keharadan ja Raide-Jokerin vuorovéleja muutetaan,
esimerkiksi sunnuntain vuorovélejé lyhentamalla, voi
olla perusteltua vastaavasti lyhentda Viikin-Malmin
raitiotien vuorovaleja.

Mikali vuonna 2050 liilkenndidédan VE3:n mukaisesti
seka Jakoméen ettd Malmin sairaalan haaraa, liiken-
ndidadn molempia linjoja ruuhka-aikaan ja paivaai-
kaan 10 minuutin vuorovélein. Hiljaisena aikana voi-
daan siirtyd 20 min vuorovéleihin, jolloin yhteiselld
osuudella on edelleen 10 min vuorovali.

5.3. Bussilinjaston muutokset

Kullekin raitiolinjastovaihtoehdolle on muodostettu
erillinen bussilinjasto. Péaséaantdisesti vaihtoehdot
ovat melko samankaltaisia. Bussilinjastossa on kui-
tenkin jonkin verran eroja sen mukaan, paattyyko
raitiolinja Vaaralaan vai Malmin sairaalalle vai liiken-
ndidadnké molempia haaroja. Padosin linjasto on sa-
manlainen kuin VEO+ kohdassa esitetty, poikkeukset
siitd on esitetty jatkossa.

Kaikissa raitiotievaihtoehdoissa on esitetty lakkau-
tettavaksi linjat 77 ja 78. Poistuvaa linjaa 77 kor-
vaavat yhteydet on esitetty kuvassa 8. Linjaa 77 on
muokattu merkittavasti nykyisestd jo vertailuvaih-
toehdossa VEO+, jossa linja 77 tarjoaa yhteyden
Malmin entiseltd lentokenttdalueelta Lahdenvéylén
suuntaan kantakaupunkiin.

Linja 78 on esitetty lakkautettavaksi, silla se kulkee

raitiolinjan kanssa paéllekkaista reittid Rautatiento-
rilta Viikkiin. Poistuvaa linjaa 78 korvaavat yhteydet
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on esitetty kuvassa 9. Latokartanon alueella kave-
lymatkat pitenevat suoralla keskustan yhteydellé.
Vaihtoehtoisesti linjoilla 57 tai 79 voi tehda liityntéa-
matkan raitiotielle. Linja 79 tarjoaa liséksi jo nykyisin
suositun liityntdyhteyden Latokartanosta Siilitien

metroasemalle. p

[Latokar‘tanonkaarella linja 57 seka linja 506,]

Linja 72 lilkkennéi Pihlajamaen kautta nykyisen linjan
70 kaltaisesti vaihtoehdoissa, joissa raitiotie liiken-
n6i Malmin sairaalalle (VE2 ja VE3). Tall6in linja 716
lyhennetddn Malmin sairaalalle (Hakunila—Malmin [Vm Daehnin kadun yhteyksia ei ole viel3

jolla yhteys myds Myllypuron metroasemalle.

sairaala, VE1:ss& Hakunila—Malmin sairaala-Viikki). tarkemmin suunniteltu. Liityntéyhteys

Siilitien tai Myllypuron metroasemalle. : 57
Linjan 76 reitti muuttuu vaihtoehdoittain. VE1:ssé ja ‘.-’
VE3:ssa linjaa ei perusteta. VE2:ssa linja 76 liikenndi Raide-Jokeri (78)
Jakoméestd Malmin sairaalalle tarjoten erityisesti 506
lityntdyhteyden Malmin entisen lentokenttdalueen

pohjoisosista Malmin asemalle. Tilanhoitajankaarella linja
57 (vaihtoyhteys ratikkaan)

Kun raitiolinja liilkenndi Jakomékeen (VE1 ja VE3),
linja 75 esitetdan lyhennettévaksi Kalasatamaan ja
ruuhkan vuorovalid pidennettévaksi. Jakomaesté on
talldin edelleen nopea suora yhteys Rautatientorille
linjalla 717.

Tilanhoitajankaarella linja 79 e
(vaihtoyhteys Siilitiella metroon)

Linjan 71 ruuhkan vuorovalid esitetdan pidennetta- 57 /4
vaksi, koska linja liikenndi raitiolinjan kanssa paal- /

lekkaiselld sektorilla Rautatientorin ja Viikinméen ,/
vélilla. Linja tarjoaa raitiotiestd poiketen yhteyksié ® Rijaratiie

my6s Kalasatamaan, jonne liilkenndi jatkossa usei- i 71 79
ta Lahdenvayldn suunnan linjoja. Liikennemallitar- >

kasteluiden my6té raitiotie véhentéa linjan kysyntaa 78).506
kolmanneksella Kuva 9. Poistuvaa linjaa 78 korvaavat yhteydet.

Linja 518 esitetdan lakkautettavaksi VE3:ssé, jossa
raitiotie liikenndi Pasilasta Vaaralaan. Yhteydet Pa-
silasta Jakomé&keen ovat vaihdottomia, mutta yhteys
Hakunilaan edellyttda vaihtoa Vantaan ratikkaan.
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Bussilinjojen vuorovilit on koottu taulukkoon 3. Ku-
vissa 10-12 on esitetty linjastot. Liséksi kuvassa 13
on esitetty Malmin entisen lentokenttdalueen py-
sakkijarjestelyt, jotka perustuvat lentokenttéalueen
kaavarunkoon niiltd osin, joilta asemakaavoitus ei ole
viela vireilla.

Taulukko 3. Bussilinjaston vuorovalit vertailuvaihtoehdossa VEO+ seka raitiolinjasto-
vaihtoehdoissa VE1 (raitiotie Vaaralaan), VE2 (raitiotie Malmin sairaalalle) ja VE3 (raitiotie
Vaaralaan ja Malmin sairaalalle). Vuorovélit kuvaavat ennakoituja vuorovélejéa vuonna 2050.

Ruuhka Ruuhka Ruuhka

10 15 10 15 10 15 10 15
=6 10 T 10 T3 10 7,5 10
10 15 10 15 10 15 10 15
15 20 15 20 15 20 15 20
15 20 15 20 15 20 15 20
7,5%/15 20 10 20 7,5%/15 20 10 20
10 15 15 20
10 20
10 20
7,5/*10 10
30** 30** 30**
15 20 15 20 1t 20 19 20
15 20 15 20 15 20 15 20
10 10 10 10 10 10 10 10
20 20 20 20 20 20 20 20
15 20 15 20 15 20 15 20
* ruuhkasuuntaan liikenndiddén tihedmmin
*k likennéidaan vain ruuhkasuuntaan
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Kuva 11. bussilinjasto, Malmin suunnan raitiotie. Kuva 12. bussilinjasto, Malmin ja Jakomaen suunnan raitiotie.
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Kuva 13. Suunnitelmaluonnos Malmin entisen lentokenttdalueen pysakkien sijainneista.
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5.4. Varikko

Viima-pikaraitiotien liikenndinti tukeutuu Koskelan
varikkoon, joka uudistetaan 2020-luvun aikana. Kos-
kelan varikon uudistus etenee téstd raitiotiehank-
keesta erillaan, joten varikkoratkaisuja ei ole téssa
ty6ssa tutkittu tarkemmin. Koskelan varikon uudis-
tushankkeessa on alustavasti varattu Viikin-Malmin
pikaraitiotielle tilaa 22 raitiovaunulle, joiden pituus
on 45 metria. Tama tilavaraus on riittéva kaikille Vii-
kin-Malmin pikaraitiotien tutkituille vaihtoehdoille
my6s vuoden 2050 tilanteessa.

Koska Koskelan varikon suunnittelu ei ole sisaltynyt
tahan tyohon, varikon kayttékustannukset on arvioi-
tu karkealla tasolla koko pikaraitiotielinjan liikkenngin-
tikustannusten arviointia varten. Varikon kayttékus-
tannuksiksi on oletettu 1 500 €/vuosi/vaunumetri,
joka on karkeasti T6616n, Koskelan ja tulevan Rus-
keasuon raitiovaunuvarikkojen kayttékustannusten
keskiarvo. Varikkojen varsinaiset kayttémenot ovat
noin 600 €/vuosi/vaunumetri, eli Koskelan varikon

Taulukko 4. Raitiotien kapasiteetti (matkustajaa/tunti) ja sen riittavyys vuoden 2030
tilanteessa vaunun pituuden ja vuorovalin mukaan. Vihreélld on merkitty vuorovalit ja vaunun
pituudet, joilla saadaan riittava kapasiteetti ennustettuun matkustajakysyntaan nahden.

pdaomakustannuksille on varattu noin 900 €/vuosi/
vaunumetri.

Jos Viikin-Malmin pikaraitiotie jatketaan Vantaan
Vaaralaan asti, raitiotien liilkenndinnin on myds
mahdollista tukeutua Vantaan ratikan Vaaralan va-
rikkoon. Liikenndinnin kannalta tdméa olisi kustan-
nustehokasta, silld toinen varikko lahella raitiotien
pohjoista paatepysakkia pienentaisi siirtoajoja vari-
kolle. Tehokkain ratkaisu olisi, ettd linjan péavarik-
ko ja huoltotoimenpiteet olisivat Koskelassa, mutta
osaa vaunuista sailytetdan Vaaralan varikolla. Vaara-
lan varikon suunnittelu on kesken, mutta alustavien
tarkastelujen perusteella sielld on mahdollisuuksia
my0s varikon laajentamiseen.

Vaaralan varikolle séilytyshallin laajentamisen kus-
tannukset ovat kuitenkin suurempia kuin potentiaa-
liset sdastot siirtoajojen liikkenndintikustannuksissa.
Vaaralan varikon kayttd on tarkoituksenmukaisinta
sailyttda optiona, joka voidaan toteuttaa, jos Koske-
lan varikon tilaa tarvitaan jonkin toisen raitiotielinjan
kayttéon.

Vuorovali (min)

2030 >> 3 3,75 5

e Tunhkgpgsﬁeetm Kapasiteetti/tunti AEsHe
oo mitoitus P

5.5. Kalusto

Viikin—Malmin pikaraitiotielinjan kalusto on kaksi-
suuntainen pikaraitiovaunu. Kaksisuuntaisilla rai-
tiovaunuilla linjan on mahdollista kayttdad Kruunus-
illoille rakennettavaa paatepysakkia Kaivokadulla.
Kaksisuuntaisuus myds helpottaa linjan pohjoisten
paatepysékkien suunnittelua ja linjan toteuttamista
vaiheittain. Yleissuunnitelman oletuksena on Rai-
de-dJokerin ja Kruunusiltojen kalustoa vastaava vau-
nu, jolloin yhteensopivuus tuottaa synergiahyé6tyja
liikenndintiin ja kaluston yllapitoon. Samaa oletusta
on kaytetty myds Vihdintien pikaraitiotien suunnit-
telussa. Kaluston tarkat ominaisuudet maaritetdan
kalustohankinnan yhteydessa.

Kaluston pituus liilkenndinnin alkuvaiheessa on noin
35 metrid, joka on mitoitettu vastaamaan liikenne-
mallin antamaa kysyntda. Matkustajam&araennus-
teessa mitoittavat raitiotien matkustajaméaéarat ovat
Kumpulan kampuksen ja Koskelan varikon valilla ol-
len vaihtoehdosta riippuen noin 1500-1700 matkus-
tajaa ruuhkatunnissa ruuhkasuuntaan vuonna 2030.

Taulukko 5. Raitiotien kapasiteetti (matkustajaa/tunti) ja sen riittavyys vuoden 2050
tilanteessa vaunun pituuden ja vuorovalin mukaan. Vihreélld on merkitty vuorovalit ja vaunun
pituudet, joilla saadaan riittédva kapasiteetti ennustettuun matkustajakysyntédan nahden.

6 7,5 2050 >>

Vuorovali (min)

Tu nhkgpgsﬁeetm Kapasiteetti/tunti
mitoitus

3 3,75 5 6 7,5
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Liikennemallin avulla arvioitu kysynta edellyttaa rai-
tiovaunujen pidentéamista 45 metria pitkiksi vuoteen
2050 mennessa. Mitoittava matkustajamaarana kay-
tetdan vuoden 2050 matkustajaennustetta 2100-
2200 matkustajaa tunnissa ruuhkasuuntaan. Ennus-
te huomioi liikennevélineiden ylikuormituksen, joten
raitiotiella voi olla tdman liséksi piilevaa matkustus-
kysyntaa. Pitkén aikavalin matkustajakysynté vastaa
pitkien vaunujen ja tiheimman mahdollisen vuorova-
lin matkustajapaikka-tarjontaa. Vuorovalin tihennys
ei myodskaan ole mahdollista, koska keskustan rata-
verkon kapasiteettia tarvitaan muille raitiotielinjoille.
Riittavan kapasiteetin tarjoaminen edellyttaa joukko-
liikennetarjonnan kasvattamista. Asiaa on kasitelty
tarkemmin liitteissa 3 ja 15.

Raitiovaunujen pituutta voi kasvattaa hankkimalla
uutta pidempéaa kalustoa tai lisdamalla vaunuihin mo-
duuleja. 35 metria pitkdn raitiovaunun hinnaksi on
oletettu 3,5 miljoonaa euroa ja 45 metria pitkan vau-
nun hinnaksi 4,5 miljoonaa euroa.

Kaluston leveys on 2,4 metria nykyisten kaupunkirai-
tioteiden tavoin. Raitiotien mitoituksessa kaytettava
avoimen tilan ulottuma suoralla rataosuudella (ATU)
on télléin 2900 mm levea. Talldin koko Helsingin seu-
dun raitiotieverkon yhteensopivuus séilyy verkon
laajentuessa.

5.6. Nopeus

Raitiotielinjan nopeus Kumpulan kampuksen pysékin
pohjoispuoleisille rataosille on arvioitu OpenTrack-si-
muloinneilla, joissa on otettu huomioon raitiotielinjan
pituus, kaarteet, pystygeometria, pysakkien sijain-
nit radalla ja katujen nopeusrajoitukset. Pikaraitio-
tien katualueiden nopeusrajoitukset on esitetty ku-
vassa 14. Nopeusarviosta toisaalta puuttuu useita
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Viikinportinkadulla ja Latokartanonkaarella
raitiotien nopeusrajoitus voi olla vieressa
kulkevan kadun rajoitusta korkeampi, silld
raitiotie on eroteltuna kadun reunalla eika
sen yli ole lainkaan ristedvaa lilkkennetta.
Néissa kohdissa on oletettu jonkinlainen
aita tai vastaava erottelu raitiotien ja muun
katualueen vilille, jolloin raitiotien nopeus-
rajoitus voi olla 60-70 km/h.
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Pikaraitiotien nopeusrajoitukset (mitoitusno-
peudet) seuraavat katualueiden nopeusra-
joituksia. Pikaraitiotielle ei ilman erityista
syyta voi méarittda korkeampaa nopeusrajoi-
tusta kuin muulle liikenteelle.

Suurin epédvarmuustekija nopeusrajoitusten
suhteen on Malmin entisella lentokenttéal-
ueella, jonka katuverkkoa ei ole viela var-
sinaisesti suunniteltu.

Kuva 14. Viikin-Malmin pikaraitiotien katualueiden nopeusrajoitukset.



matka-aikaan vaikuttavia tekijoita, kuten liittymavii-
veet, radan kallistukset tai nakemarajoitteet. Liitty-
maviiveitd syntyy silloin, kun raitiotielle ei toteuteta
taydellisid valoetuuksia. Radan kallistuksia ei suun-
nitella téssa yleissuunnitteluvaiheessa, mutta ndma
voivat mahdollistaa hieman korkeamman nopeuden
joissakin kaarteissa. Nakemarajoitteiden vuoksi pi-
taa asettaa nopeusrajoituksia, jotta kuljettaja ndkee
aina raitiovaunun pyséhtymismatkan paéhan ja riitta-
vasti muuta liikkennetta.

Radan kallistuksien ja ndkemérajoitteiden vaikutuk-
set koko linjan pituudella ovat pienia, mutta liittyma-
viiveiden vaikutus on merkittava. Liittymaviiveiden
huomioimiseksi OpenTrack-simuloinneissa raitiovau-
nun kiihtyvyydet on rajoitettu kahteen kolmasosaan
varsinaisessa liilkenteessa kaytettavista kiihtyvyyk-
sistéd (+/- 1,2 m/s2 -> +/- 0,8 m/s2) ja ajoaikaan on li-
satty 5 % pelivaraa. Simulointien ajotehokkuutena on
kaytetty 95 %.

Naillda muutoksilla koko raitiotielinjan nopeus on
mahdollisimman todenmukaisella tasolla. Pysakkiva-
likohtaiset tiedot eivat ole tasmaéllisia, sillda koko lin-
jalle laskettu pelivara kohdentuu eri pysékkivaleille.
Simulointien tulos on siten suuntaa antava ja siksi tu-
lokset on esitetty minuutin tarkkuudella. Jatkosuun-
nittelussa linjan matka-aika-arvio voi pidentya tai
lyhentyd muutamia minuutteja. Simuloinnin tulos on
esitetty taulukossa 6.

Kumpulan kampuksen pysakin etelapuolisten rata-
osien nopeus on oletettu karkeammin raitiotieliiken-
teen kehittdmisohjelman esittamiksi tavoitenopeuk-
siksi. Tavoitenopeus Rautatieasemalta Sornéisiin on
16,5 km/h ja S6rnaisistd Kumpulan kampuksen pysa-
kille 20,0 km/h.
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5.7. Matka-ajat

Pikaraitiolinjan matka-aika-arvio siséltéda simuloidun
nopeuden liséksi pysékkiajat, joiden suuruudeksi on
arvioitu 25 sekuntia. Matka-ajat on esitetty taulukos-
sa 6. Matka-aika Rautatieasemalta Vaaralaan on 44
minuuttia ja Malmin sairaalalle 42 minuuttia. Ty6n
suunnittelualueen matka-ajat Kumpulan kampuksel-
ta Vaaralaan on 29 minuuttia ja Malmin sairaalalle 27
minuuttia, ja keskinopeus on vastaavasti 25 km/h ja
24 km/h.

Tavoiteaika Kumpulan kampuksen ja Rautatieaseman
valille on noin 15 minuuttia, joka edellyttda Raitiolii-
kenteen kehittdmisohjelman toimenpiteiden toteut-
tamista kantakaupungin alueella. Viikin-Malmin pika-
raitiotien nopeusarvio kantakaupungissa on tédmén
tavoitteen mukainen. Nykyisin matka-aika osuudella
on noin 19 minuuttia. Mikali Raitioliikenteen kehitta-
misohjelman tavoitteita ei saavuteta, tdma vaikuttaa
pikaraitiotien kalustomaaraan, liikenndintikustan-
nuksiin, matkustajakysyntaan ja lopulta myds raitio-
tien kannattavuuteen. Raitiotien nopeuden suhdetta
néihin tekijéihin on tarkasteltu laajemmin luvussa
5.11.

Taulukko 6. Viikin-Malmin pikaraitiolinjan matka-aikoja Matka-aika

Keskinopeus

Rautatieasema - Kumpula 15 min 18 km/h
Kumpulan kampus - Viikin tiedepuisto 7 min 34 km/h
Viikin tiedepuisto — Malmin entinen lentokenttaalue 11 min 24 km/h
Malmin entinen lentokenttéalue - Vaarala 11 min 22 km/h
Malmin entinen lentokenttaalue — Malmin sairaala 9 min 18 km/h
Rautatieasema — Malmin sairaala 42 min 23 km/h
Rautatieasema - Vaarala 44 min 22 km/h
Kumpula - Pasila 6 min 20 km/h
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5.8. Kalusto- ja kuljettajamaarat

Liikennditiin talviarkipaivind eli mitoittavana ajan-
kohtana tarvittavan kaluston minimimaara on 16-18
raitiovaunua vaihtoehdosta riippuen sekd vuonna
2030 etta 2050. Kalusto- ja kuljettajamaérat ovat
samat, mutta kalusto on eri pituinen. Huoltovaran
kanssa tarve on 18-20 raitiovaunua. Kalustoméaara
on arvioitu matka-aika-arvion perusteella siten, etta
kierrosajat ovat vuorovélin (10 min) kerrannaisia, ja
suunnanvaihdoille on varattu kaikilla paatepyséakeilla
véhintaan 4 min kdantdajat. Kaluston tekninen kaan-
téaika on 3 minuuttia, minka lisdksi on varattu aikaa
ajantasaukselle.

Liikennointikustannukset on laskettu kullekin vertai-
luvaihtoehdolle niiden liikenndinnin vaatimalla vaunu-
maaralld + 2 varavaunulla. Kesaarkipaivana seka lau-
antaisin lilkkenndinnin vaatima minimikalustomaara
ilman huoltovaraa on 10 raitiovaunua ja vastaavasti
sunnuntaisin 7 vaunua vuoden 2030 vertailuvaihto-
ehdoissa VE1ja VE2.

Tarvittavan kuljettajamaaran laskenta perustuu rai-
tiovaunujen operointitunteihin ja tarvittaviin hen-
kiloty6tunteihin. Laskelmissa on huomioitu muun
muassa tehokkaan tydajan osuus, pyhapaivat, lepo-
tauot, poissaolot sekd vuosittainen tydntekijakoh-
tainen ajossaoloaika. Vuorokaudessa operointiin
tarvittava kuljettajamaaréd on VEl:ssd 62 ja VE2:ssa
63 henkiléa. Vaihtoehdossa VE3 vuoden 2050 tilan-
teessa operointiin tarvittava kuljettajamaéré on 100
henkilda.

Taulukko 7. Viikin-Malmin pikaraitiolinjan kalusto- ja
kuljettajamaara eri vaihtoehdoissa.
Kalustotarve
Liikenndinti

Varavaunut ___

[Yhteensa | 18 | 18 | 20 |
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5.9. Liikennointikustannukset

Bussiliikenteen liikenndintikustannukset (taulukko
8) on arvioitu laskemalla vertailuvaihtoehtojen erot
liikenndintisuoritteissa ja ja arviolla sahkdbussilii-
kenteen liikenndintikustannuksista. Kéytetty arvio
on HSL:n Sipoon linjojen ja linjojen 75, 77 ja 562 lii-
kenndintisopimusten sahkdbussien yksikkdhintojen
keskiarvio, kunkin kalustokoon osalta erikseen. Ar-
vio siséltda sahkdbussiliikenteen kaikki kulut, kuten
latauksen. Kustannusrakenne hieman erilainen kuin
dieselbussiliikenteessa. Vuoteen 2030 mennesséa
suurin osa HSL:n bussiliikenteestd on sahkdbussi-
liikennettd. Raitiotieliikenteen liikenndintikustan-
nukset on arvioitu laskemalla raitiotien liikenndinti-
suoritteet ja arvioimalla raitiotieliikenteen kiinteat
kustannukset. Raitiotieliikenteen yksikkdkustannuk-
set on arvioitu vastaamaan nykytietoa liikennéinnin
kustannuksista. Yksikkékustannukset on esitetty
taulukossa 9. Raitiotien kiinteisiin kustannuksiin on
siséllytetty raitiovaunujen padomakustannukset,
varikon kayttokustannukset ja muut pienet kalusto-
maarasta riippuvaiset erat.

Vertailuvaihtoehtojen raitiotie- ja bussiliikenteen
muutoksista syntyvat liilkenndintikustannusten erot
on arvioitu suhteessa vertailuvaihtoehdon joukko-
liikennelinjastoon. Raitiotien ja bussilinjaston muu-
tosten vaikutukset joukkoliikenteen liikenndinti-
kustannuksiin vuoden 2030 tilanteessa on esitetty
taulukoissa 10 ja 11. Tarkasteluvuonna 2050 (taulukot
12 ja 13) joukkoliikenteen liikenndintikustannukset
kasvavat, silla vuoteen 2050 mennessa maankaytén
kehittyessa raitiovaunuja tulee pidentéa ja bussilin-
jaston palvelutasoa nostaa hieman. Raitiotien liiken-
ndintikustannukset sailyvat pdaosin ennallaan, mutta
kaluston pddomakustannukset ja varikkokustannuk-
set kasvavat. Vertailuvaihtoehdon VEO+ bussiliiken-
teen liikkenndintikustannukset kasvavat muiden vaih-
toehtojen liikenndntikustannuksia enemman, koska
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bussiliilkenteen vuoromaariad tulee kasvattaa muita
vaihtoehtoja enemmaéan. Témén takia raitiotievaihto-
ehtojen bussiliikenteen lilkkenndintikustannukset ovat
pienempia VEO+:aan verrattuna vuonna 2050 kuin
vuonna 2030. Vertailuvaihtoehdon VE3 liikkenndin-
tikustannukset ovat merkittévasti suuremmat kuin
vaihtoehdoissa VE1 ja VE2, koska linjan 70B liiken-
ndinti on merkittavasti laajempaa. Vaihtoehdoissa
VE1ja VE2 linjaa liikenndidaén vain ruuhka-aikaan tal-
vikaudella, kun taas vaihtoehdossa VE3 linjaa liiken-
néidéaan yhta laajoilla aikatauluilla kuin linjaa 70.

Taulukko 8. Bussiliikenteen lilkkenndintikustannusten
laskennassa kaytetyt yksikkdarvot.

S e | en | ew

Al-ja A2-kalusto 0,50 411 164,5
Telibussikalusto 0,78 39,0 148,5

Taulukko 9. Raitiotien liikenndintikustannusten

laskennassa kaytetyt yksikkdarvot.
e

Viikin-Malmin pikaraitiotie 2,00 476
HKL:n tarjoutuminen Rai-
de-Jokerin liikennéinnista 1,63 sl

Taulukko 10.  Joukkoliikenteen liilkenndintikustan-
nukset (M€/v) vuonna 2030 linjastovaihtoehtojen
linjoilla, joissa on eroja versioiden valilla.
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Taulukko 11.

vuotuinen erotus VEO+:aan vuonna 2030.

Vuonna 2030 VE1

Bussiliilkenne

Raitiotien
liilkennointi

Raitiotien kiinteat
kustannukset

Yhteensa

VE2
-8,09 M€ | -7,67M€
+6,05 M€ | +5,86 M€
+4,77 M€ 477 M€
+2,73 M€ | +2,96 M€

Taulukko 12.  Joukkoliikenteen likkenngdintikustan-
nukset (M€/v) vuonna 2050 linjastovaihtoehtojen

linjoilla, joissa on eroja versioiden valilla.

Joukkoliikenteen likkennéintikustannusten

A B o
: 121 19 16,3
3,9 3,3 3,3 33
2,5 2,5 2,4 2,4
3,5 2,5 2,7 2,5
1,2 - 1] -
BEEl o 03 03 -
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Taulukko 13.  Joukkoliikenteen liikenndintikustannusten
vuotuinen erotus VEO+:aan vuonna 2050.

Vuonna 2050 VE1

Bussiliikenne

Raitiotien
liilkennointi

Raitiotien kiinteat

kustannukset

Yhteensa

VE2 VE3
-8,76 M€ -7.97 M€ -9,59 M€
+6,05 M€ | +5,86 M€ | +9,51 M€
+6,08 M€ | +6,08 M€ | +6,76 M€
+3,38 M€ | +3,97M€ | +6,68 M€




5.10. Herkkyystarkastelu matka-
ajoista

Yksi matka-aika-arvio ei anna tayttd kuvaa raitio-
tielinjauksen nopeudesta, silld arvio on epavarma
ennen tarkempaa suunnittelua. Parempi kuva todel-
lisuudesta saavutetaan toteamalla vaihteluvali, jolle
raitiotielinjauksen nopeus todennakdisesti asettuu
jatkosuunnittelussa.

Kaytannoén alaraja matka-ajalle on raitiotielinjauk-
sen simulointi, jossa oletetaan raitiotielle taydelliset
valoetuudet, kiihtyvyydet on nostettu oikealle tasol-
le ja muuta pelivaraa ei lisatd. Kéytannon alarajan
matka-aika-arviota ei voi jatkosuunnittelussa alittaa
ilman, etta poistetaan pysakkeja, suoristetaan rataa,
nostetaan nopeusrajoituksia tai lisatdan raitiotien
erottelua muusta liikenteestd. Kaytanndn alarajan
ja varsinaisen matka-aika-arvion valinen erotus on
pelivara, jonka simuloinnin oletukset ovat tuottaneet
talle radalle. Pelivara on siis kdytdnndssa se maara
aikaa, joka on varattu jatkosuunnitteluun liittymavii-
veille ja muille radan nopeutta laskeville tekijoille.

Viikin-Malmin pikaraitiotien matka-ajan kaytannon
alaraja Kumpulan kampuksen ja Vaaralan vélille
on noin 26,5 minuuttia ja Kumpulan kampuksen ja
Malmin sairaalan valille noin 24,5 minuuttia. Yleis-
suunnitelman varsinainen matka-aika-arvio sisaltaa
siis noin 2,5 minuuttia pelivaraa kummallakin rata-
haaralla toistaiseksi tuntemattomien suunnittelu-
ratkaisujen huomioimiseksi. Jos jatkosuunnittelus-
sa raitiotielle on mahdollista toteuttaa taydelliset
valoetuudet, raitiotien matka-aika lyhenee 0-2,5
minuuttia.
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Kuva 18. Raitiotien nopeuteen vaikuttavat tekijat ja niiden suunniteluvaiheet.

N Valoetuudet /-viiveet
\ Y,

Linjauksen matka-aika Kumpulan kampuksen ja pohjoisten paatepysékkien valilla

Liikennginti-
kustannukset
kasvavavat
VE1 Matka-aika-arvion vaihteluvali 0,6 M€/vuosi
| | | | N
Kumpula- | | | | | | | | | | 7
Vaarala
23 min 24 min 25 min 26 min 27 min 28 min 29 min 30 min 31min 32 min
Kaytannon alaraja matka-ajalle Matka-ajan vaihteluvali
(nopeusarvio on 28,2 km/h) (nopeusarvio on 25,5 km/h)
Liilkenndinti-
kustannukset
kasvavavat
VE2 Matka-aika-arvion vaihteluvali 0,6 M€/vuosi
amnie. —— >
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Kaytannon alaraja matka-ajalle
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Kuva 19. Raitiotien matka-ajan arvion vaihteluvali linjauksille VE1 ja VE2 sekd matka-ajan vaihtelun merkitys liikenndintikustannuksiin.



5.11. Herkkyystarkastelu
liikenndintikustannuksista

Raitiotien lilkennéintikustannusten laskennassa on
tehty kolme oletusta, joiden vuoksi arvioidut liiken-
ndintikustannukset voivat olla liilan korkeat: varikko-
kustannusten sisallytys vertailuvaihtoehtoihin, rai-
tiotien nopeusarvion varaukset jatkosuunnitteluun ja
raitioteiden operoinnin kustannustaso. Jos kaikkien
kolmen tekijan oletettaisiin véhentavan kustannuksia
taysimaaraising, Viikin-Malmin raitiotien liikenndinti-
kustannukset olisivat 2,5-3 miljoonaa euroa vuodes-
sa pienemmat.

Liikenndintikustannusten laskennassa varikkokus-
tannukset on arvioitu karkeasti kunkin vaihtoehdon
vaatiman varikkokapasiteetin mukaisesti, riippumat-
ta varsinaisista varikkoratkaisuista. Vertailuvaihto-
ehdossa VEO+ ei siten ole lainkaan muiden vaihtoeh-
tojen sisaltamia varikkokustannuksia.

On kuitenkin mahdollista, ettéd Koskelan varikko ra-
kennettaisiin taysiméaraisend, vaikka Viikin-Mal-
min pikaraitiotietd ei paatettaisi toteuttaa. Helsin-
gin raitiotieverkko on laajentumassa merkittavasti

seuraavina vuosikymmening, jolloin Koskelan raitio-
vaunuvarikkokapasiteetille olisi myds kayttda ilman
Viikin-Malmin pikaraitiotieta.

Lansi-Helsingin raitioteiden yleissuunnitelmassa
oletettiin, ettd Ruskeasuon varikko, josta Vihdintien
pikaraitiotielinjaa lilkkenndidaan, rakennettaisiin pi-
karaitiotielinjasta riippumatta alkuperaisten suun-
nitelmien laajuisena. Talléin raitiotievarikon kustan-
nukset eivat vaikuttaneet vaihtoehtojen vertailuun.
Jos sama oletus tehtéisiin Viikin-Malmin pikaraitio-
tien tapauksessa, vertailuvaihtoehtojen VE1-VE3 ja
vaihtoehdon VEO+ vélinen likkenndintikustannusero
supistuisi 0,9-1,4 miljoonalla eurolla vuodessa, eli pi-
karaitiotielinjan varikkokustannusten verran.

Viikin-Malmin pikaraitiotien nopeusarvio siséltda
varauksia jatkosuunnittelulle, eli nopeus on arvioitu
hitaammaksi kuin mité se olisi taydellisilla valoetuuk-
silla ja muilla raitiotietéd nopeuttavilla ratkaisuilla. Jos
ndma varaukset osoittautuvat jatkosuunnittelussa
tarpeettomiksi, raitiotien matka-aika paatepysakkien
vélilld on muutamaa minuuttia lyhyempi. Téma mah-
dollistaisi kaikissa raitiotien vertailuvaihtoehdoissa

Taulukko 14. Viikin-Malmin pikaraitiotien matka-ajan vaikutus kierrosaikoihin raitiotielinjalla 70.

VE1 Linja 70B Matka-aika Kaantoaika Liikenndintikus-
Rautatieasema - paatepysakkien kummallakin Kierrosaika Kalustoméara tannukset vuonna
Vaarala valilla paatepysakilla 2030
Yleissuunnitelman 44 min 6 min 100 min 18 vaunua 10,8 M€/v
arvio matka-ajasta
Matka-ajan kay- 1,5 min 3,5 min 90 min 17 vaunua 10,3 M€/v
tannon alaraja
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raitiotien kalustotarpeen pienentymisen yhdella rai-
tiovaunulla, mika laskisi raitiotien liilkenndinnin kus-
tannuksia 0,5 miljoonaa euroa vuodessa taulukon
14 mukaisesti. Toisaalta jos pikaraitiotien nopeus on
merkittévasti alhaisempi kuin yleissuunnitelmassa
on arvioitu, pikaraitiolinjan kalustotarve ja lilkkenndin-
tikustannukset kasvavat. Tama voi olla mahdollista,
jos rataosuudella Rautatieasema-Kumpula ei saavu-
teta Raitioliilkenteen kehittdmisohjelman tavoitteita
tai jos muun radan suunnittelun tarkentuessa no-
peus hidastuu enemman kuin jatkosuunnittelulle on
varattu.

Tassd suunnitelmassa kaytetty liikenndintikustan-
nusten taso on tarkin kdytettédvissa oleva arvio rai-
tiotielilkenteen nykyisista kustannuksista. Toisin sa-
noen likkenndintikustannusten arvio ei ota huomioon
sitd, ettd mahdollisen raitiotieliilkenteen liikennéinnin
kilpailuttamisen mydta lilkenndintikustannusten taso
laskisi nykyisestd. Jos téssé suunnitelmassa kéytet-
taisiin parhaan nykytiedon sijaan esimerkiksi HKL:n
Raide-Jokerin tarjoutumisen yksikkékustannuksia,
Viikin-Malmin raitiotien liikenndinnin kustannukset
olisivat noin miljoona euroa vuodessa pienemmat.
Raitiotien lilkenndintikustannusten laskennassa kay-
tetyt yksikkdarvot sekd HKL:n Raide-Jokerin tarjou-
tumisen yksikkékustannukset on esitetty taulukossa
9.



6. Maankayttotarkastelut

6.1. Asukkaat ja tyopaikat

Raitiotien uuden osuuden ja uusien pysékkien vaiku-
tusalueelle on osoitettu yleiskaavassa merkittavasti
taydennysrakentamisen potentiaalia (kuvat 20 ja 21).
Esitetyt maankayttdarviot perustuvat Helsingin yleis-
kaavan mukaisiin potentiaaleihin, joita on tarkennet-
tu asemakaavatasolla 500 m etdisyydelld pysakeista.
Nykyinen maankayttd ja tuleva potentiaali ovat péa-
asiassa asumispainotteista. Malmin entiselle len-
tokenttaalueelle on suunniteltu rakentamista yli 25
000 asukkaalle. Liséksi merkittdvaa asukasmadran
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kasvua on odotettavissa Koskelan ja Kumpulan
alueella, Viikissa, Malmilla ja Jakom&essd. Merkit-
tavimmat tyopaikkakeskittymat sijaitsevat nykyisen
kantakaupungin raitiotieverkon alueella. Lisaksi Mal-
milla ja Viikissa on pienempia tydpaikkakeskittymia.

Raitiotien varren maankaytén kokonaispotentiaali on
suurin linjausvaihtoehdoilla, jotka kulkevat Malmin
entisen lentokenttaalueen halki. Malmille paattyval-
14 vaihtoehdolla (VE2) pysakkien vaikutusalueet kat-
tavat entisesta lentokenttdalueesta vain eteldosien
maankaytén. Malmille paattyva vaihtoehto palvelee
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kuitenkin suurempaa nykyistd maankayttda ja tyo-
paikkamaaraa. Haarautuva vaihtoehto palvelee luon-
nollisesti suurinta maankayttda, koska sen pysékkien
vaikutusalueelle osuu Jakom&en, Malmin entisen
lentokenttdalueen pohjoisosien ja Malmin keskustan
maankayttdpotentiaalit.

Tarkemmin Viikin-Malmin kaytavan maankayttdarvi-
ot on raportoitu selvityksessa "Viikin-Malmin pika-
raitiotie: Kaupunkirakenteellinen potentiaali" (Helsin-
ki 2019).
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Asukasmaarat kiytiviassa
(500 m uusista raitiotien pysikeistd)
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Kuva 20. Nykyiset ja tulevat asukasmaarat raitiotien pysékkien vaikutusalueella.
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Kuva 21. Nykyiset ja tulevat tydpaikkaméaarat raitiotien pysékkien vaikutusalueella.



6.2. Maankayton rakentumisen
aikataulu

Raitiotien toteuttamisen aikataulun kannalta koko-
naismaankadytdn liséksi on keskeistd maankaytén
rakentumisen ajoitus. Yli vuosikymmenen p&ahan
sijoittuvasta rakentamisesta ei voida esittda tarkkaa
rakentamisaikataulua, mutta maankéytdn kehityksen
ja raitotien lilkennéinnin ajoittamisen yhteensovitta-
miseksi on esitetty yleispiirteiset arviot lyhyen (vuo-
teen 2030 mennessé) seka pitkan aikavalin (vuoteen
2050 mennessa) rakentamisesta.

Arviot perustuvat seuraaviin periaatteisiin:

+ Lyhyellda aikavalilla vuoteen 2030 mennessa to-
teutettavaksi on arvioitu alueet, jotka ovat talla
hetkelld rakentamattomia, tai suunnitelmat van-
han rakenteen korvaamiseksi ovat toteutumassa
Iahiaikoina.

- Pidemmalla aikavalilla vuodesta 2030 eteenpain
rakentamisen on oletettu tapahtuvan tasaisella
vauhdilla siten, ettd vuoteen 2050 kaytavan koko-
naispotentiaali on toteutettu. Poikkeuksena tahan
on Malmin entisen lentokenttaalueen rakentumi-
nen, jonka on oletettu tapahtuvan paaosin vuoteen
2040 mennessé (Helsingin kaupunki: Malmin aluei-
den rakennusaikataulu 21.2.2019).

Viima-pikaraitiotien merkittdvin lyhyen aikavélin ra-
kentamispotentiaali sijoittuu Malmin lentokentén
alueelle, jolla ei ole rakentamisen rajoitteita samalla
tavoin kuin jo rakennetuilla alueilla. Pidemman ai-
kavalin maankaytéstd suurin osa toteutuu vuoteen
2040 mennessa ja sen jalkeen rakentamisen tahti
hidastuu, kun Malmin entisen lentokenttaalueen ko-
konaispotentiaalit ovat toteutuneet. Maankaytén to-
teutumisen aikataulu on esitetty kuvassa 22.
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Asukas- ja tyopaikkamaarienkehitys
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Kuva 22. Asukas- ja tydpaikkamaarien kehitys uusien pysakkien vaikutusalueella (500m pysékeistd). VE3:n muutos 2030-
2040 johtuu uuden osuuden rakentumisesta (uusia pysakkeja).



6.3. Palvelut ja kaupunkikehitys
-analyysi

"Viimakka -analyysi"

Seudullisen saavutettavuuden vaikutuksia alueiden
vetovoimaan arvioitiin tydssa ns. Malpakka 2.0 -me-
netelmalld  (https://www.hsl.fi/sites/default/files/
uploads/malpakka_2.0_loppuraportti.pdf ), joka mit-
taa hankkeen vaikutuksia eri alueiden vetovoimaan
seudullisen lilkenneverkon saavutettavuusmuutok-
sien kautta. Malpakka ei huomioi l1&hiympé&riston ja
lahisaavutettavuuden vaikutuksia. Viimakka (1.0)
-menetelmd kehitettiin tdydentdmaan saavutetta-
vuuden vaikutusarviointia pysékkiympéaristéjen na-
kdkulmasta. Pysékeilld on vahva vaikutus léhialueen
kavelyvirtojen suuntautumiseen, lahipalveluiden si-
joittumiseen ja paikalliseen kaupunkikehitykseen.
Siksi analyysi yhdistettiin kaupallisten palveluiden
tarkasteluun. "Viimakka” -analyysi vastaa kysymyk-
siin: Mihin liiketiloja kannattaa kaavoittaa? Miten ka-
tuverkkoa kannattaa kehittéda? Onko pysakin sijainti-
paikka oikea? Naihin kysymyksiin liittyvilld huomiolla
Viimakka voi auttaa suunnittelemaan pysakkien tar-
kempia sijainteja yhdessa ymparistéjen maankaytén
ja katuverkon suunnittelun kanssa.

Palveluiden nykytila raitiotien
vaikutusalueella

Palveluiden nykytilaa raitiotien noin 600 metrin vai-
kutusalueella on arvioitu kayttéden lahtdtietona kent-
takartoituksia, SeutuCD:n toimipaikkarekisteria ja
AC Nielsenin myymalarekisterid. Palvelut kattavat
kaupalliset ja julkiset palvelut (terveysasema, paiva-
kodit, koulut, uimahallit ja kirjastot).
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tmeanr s Kuva 23. Nykyisten kaupallisten ja julkisten palveluiden asiakaskeskittymat.



Raitiotien yhteisen osuuden vaikutusalueelle osu-
vat muun muassa Arabian kauppakeskus ja muut
Arabianrannan palvelut, Kumpulan kampus, Viikin
Prisma-keskus ja muut Viikin kaupalliset ja julkiset
palvelut sekéd Viikin kampusalue ja Tattarinharjun
tilaa vaativan kaupan palvelut. Malmin linjauksella
nykyiset kaupan palvelut keskittyvat Malmin keskus-
taan, jossa on merkittava maara kaupallisia ja julkisia
palveluita sekd Malmin sairaalan ymparistéon. Jako-
maen linjauksen vaikutusalueella palveluita on muun
muassa Puistolan koulu, Jakoméen keskustan palve-
lut seké Alppikylan pysékin vieressa Lidlin myymala.

Palvelujen merkitysté raitiotien nakdkulmasta on
tarkasteltu asiakasmaéarien kautta. Palvelujen asia-
kasmaarat on arvioitu karkeasti myynnin, tyopaik-
kojen ja tydpaikkaintensiivisyyden perusteella (eri
toimialoilla vaaditaan eritavoin henkilékuntaa saman
asiakasmaaran palvelemiseen). Kirjastojen asiakas-
maarat ja koulujen oppilasmaarat on saatu kaupun-
gin avoimesta datasta. Lopuksi tuloksista on tehty
asiantuntijatarkistus, jotta merkittdvid asiointikoh-
teita ei ole sellaisilla paikoilla, joissa ei ole asiakaspal-
velukohteita (esim. asuintalot ilman liiketilaa) nyky-
tilanteessa tai joissa ei ole merkittédvaa |ahiasiointia
(seudulliset tiva-kaupat). Palvelujen asiakasméaarat
painottuvat monipuolisiin palvelukeskittymiin ja ny-
kyistd palvelukeskittymistd nousevat merkittdvim-
miksi Arabianranta, Viikin Prisma-keskus, Malmin
keskusta ja Jakomaki. Myds yksittéiset koulut ja 18-
hipalvelukeskittymét ndkymat asiakaskeskittymina.

Palveluiden kehitysennuste
Tarkasteluun on otettu myds tulevat kaupalliset ja
julkiset palvelut voimassa, vireilld ja suunnitelmis-

sa olevien asemakaavojen, Malmin ja lentokentén
kaupallisten selvitysten sekd maankayttokokousten
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Kuva 24. Nykyisten ja uusien kaupallisten ja julkisten palveluiden asiakaskeskittymat.



pohjalta. Liséksi uusia potentiaalisia kivijalkapalve-
luita on merkitty sellaisten ratikkapysakkien ympa-
ristdon, jossa on uutta rakentamista ja kévelyvirroil-
taan potentiaalia lahipalveluille. Uusien palvelujen
asiakasmaérat on arvoitu vaikutusalueen nykyisten
palvelujen asiakkaiden pohjalta.

Uusia palveluita raitiotien vaikutusalueelle on suun-
niteltu muun muassa Malmin keskustaan ja Malmin
entisen lentokenttaalueen keskustaan ja Jakomaen
linjauksella erityisesti Fallkullanniityn ja Ukonniityn
pysakkien ympéaristdon sekd Jakoméakeen. Linjauk-
sen yhteiselld osuudella ldhipalveluita mahdollistuu
raitiotien pysakin ja maankayttésuunnitelmien myota
muun muassa Kumpulaan, Koskelaan, Viikinmakeen
seka Talonpojan ja Nallenrinteen pyséakin viereen.

Kartassa korostuvat erityisesti Malmin lentokentta-
alueen uudet palvelukeskittymat alueella, jossa talla
hetkella ei ole lainkaan palveluita. Myds Malmin kes-
kusta-alueen palveluilla on Malmin keskustavision
mukaan suuri kehityspotentiaali. Pysékkien Iahipal-
velujen asiakasmaéarilld on kokonaisverkkotarkaste-
lussa pieni painoarvo, mutta niilld on pysakkien Iahi-
alueelle suuri merkitys.

37 — Helsingin kaupunki

Kavelyvirtaennuste

Raitiotiepysékkien lahiymparistén kévelyvirtaen-
nusteet on laskettu pysakkien nousijaennusteiden,
palveluiden asiakasméaérien seka asukas- ja tyépaik-
katietojen ja -ennusteiden valille 800 metrin maksi-
mietéisyydelld pysékistd noudattamalla ns. closest
facility -metodia, jossa ihmiset kulkevat lyhyinta reit-
tid. Reiteille, joilla on tiedossa merkittévia tasoeroja
tai portaikkoja on luotu "virtuaalinen pituus”, joka on
20 % pidempi kuin todellinen pituus. Téméa perustuu
oletukseen, etta ihmiset kulkevat hieman pidemman
matkan valttdakseen portaikot. Vastaavasti voitai-
siin "lyhentda” kavelyltadn mukavia reitteja, jos reitit
arvotettaisiin nédin esimerkiksi Jan Gehlin metodia
noudattaen. Tama lisdisi analyysin tarkkuutta. Tar-
kempia analyyseja voidaan toteuttaa alueittain, kun
suunnittelmia tarkennetaan.

Kaytetyt datalahteet ja aineistot
+ Open Street Map

-+ SeutuCD:n digiroad ja rakennukset

- AC Nielsenin myymalarekisteri 2019

+ SeutuCD:n toimipaikkarekisteri (yksityiset ja
julkiset)

- Helsingin avoin data, kirjastojen kavijamaarat,
koulujen oppilasmaérat

- Malmin keskustavision ja Malmin lentokentén
kaavarungon palveluverkkoselvitysten kartoitus ja
lahtoaineistot (WSP)

+ Yleiskaavan vaest6- ja tyopaikkamitoitukset

- Yleiskaavan mitoituksen aluetarkastelut ase-
ma-alueittain (Yleiskaavaosasto)

- laajoihin kohdealueisiin on havainnollistettu ra-
kenne, jonka yhteyteen mitoitus on sijoitettu, jos
alueelta ei olemassa alustavia suunnitelmia mi-
toituksen toteutumisen tavasta

- Asemakaavat tai asemakaavaluonnokset

- Alustavat suunnitelmat, jotka eivat ole viela asema-
kaavaprosessina kdynnissé (asemakaavaosasto)

- mitoitus arvioitu kerroslukujen mukaan pien-
kortteli tai rakennustasolle

- Viima-linjauksen pysékit ja pysakkien nousuennus-
teet (WSP)

Tarkastelut on tehty syyskuussa 2020 laadittujen
suunnitelmaversioiden mukaan. Suunnitelmat ovat
voineet muuttua sen jalkeen esimerkiksi tarkentu-
neiden pysékkisijaintien osalta. Tuloksia voidaan kui-
tenkin tulkita myds lopullisiin suunnitelmakarttoihin
verraten.



Keskeiset huomiot alueittain
Kumpula - Koskela

Kumpulassa Viiman matkustajien kavelyvirrat pai-
nottuvat nykyisestd Arabian kauppakeskuksesta
pohjoiseen. Paikalliset kavelyvirrat sen sijaan keskit-
tyvat kauppakeskuksen lahiympéaristoon. Koskelan
varikon alueelta ei ole olemassa suunnitelmia, joten
kuvassa 25 on havainnollistettu luonnosmainen ”si-
sdinen katuverkko” ko. alueelle sekd rakentamisen
mitoitus yleiskaavan mukaan. Rakennusmassoja ei
ole havainnollistettu. Koskelan pysékille kumuloituu
vahva kavelyvirta Koskelan varikon alueen ohella
myds Arabian alueelta. Koskelan pysakin [ahiym-
paristén kavelyvirrat mahdollistavat |ahipalveluita
uusille asukkaille ja raitiotien kayttéjille. Kumpulan
kampuksen pysékki on tarkentunut jatkosuunnitte-
lussa etelammaksi.
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¥ Viiman kayttajat

Paikallinen asiointi
ilman Viimaa

»

+

Kuva 25. Kumpulan kampuksen ja Koskelan varikon pyséakkien analyysit.
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Viikki

Viikin tiedepuistossa yliopiston rakennukset jaa-
vat keskeisten virtojen véliin, joten voivat siten olla
potentiaalisia kiinteistokehityskohteita myés liike-
tilojen osalta. Lahdenvédyldn pohjoispuolelta tule-
vat virrat keskittyvédt katuverkon rakenteen vuok-
si yhdelle katuosuudelle, mikd luo pohjaa kehittaa

®  Viiman kayttajat

Paikallinen asiointi
ilman Viimaa

Pihlajaméaentieté kaavoituksella paékaduksi. Prisman
asiakkaat eivdt muodosta merkittavia kavelyvirtoja
alueelle verrattuna keskuksen asiakasmaéariin, koska
suuri osa keskuksen asiakkaista tulee keskukseen
autolla. Viikin alueella pysakit mahdollistavat kavely-
virtatarkastelun pohjalta uusia Idhipalveluita pysak-
kien ymparistoon.

Talohpoika

Biologi

Kuva 26. Viikin tiedepuiston, Talonpojan, Agronomin ja Biologin pysékkien analyysit.
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Malmi

Malmin entisen lentokenttdalueen kavelyvirrat kes-
kittyvat tulevaisuuden padkatulinjojen yhteyteen ja
pysakkien ymparistodn, mika luo hyvat edellytykset
palvelukeskittymille pysakkiymparistdissa. Kadun-
varren suurkortteleiden mahdolliset sisdiset yhte-
ydet voivat tuoda paikallisia eroja virtoihin eri kort-
teliosuuksilla ja ne mahdollistavat my&s kortteleiden

Viiman kayttajat

e

Paikallinen asiointi
ilman Viimaa

pysékkien analyysit.

40 — Helsingin kaupunki

e A '\55! ”ﬁoo m
\

-~ e
Kuva 27. Nallenrinteen, Malmin lentokentén, Sunnuntaikorttelien, Teerisuon, Ala-Mal

sisdisen palvelurakenteen muodostamisen. Malmin
asemalla pikaraitiotie tuo tasapainoa juna-asemaan
liittyviin virtoihin lisédten niitd aseman lounaispuo-
lella ja nostaen Kirkonkylantien merkitysta elavana
katuosuutena kivijalkapalveluineen. Paikalliset virrat
ilman ratikkaa keskittyvat kauppakeskusten ja ju-
na-aseman ymparistoon.
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Jakomaki painopistettd, mika kasvattaa virtoja pikaraitiotiepy- tilannetta. Myds Huokotien kehittamiselle kadun-
sakilta itdan. Nykyinen palvelukeskus jéa paavirrois- varren kaavoituksella olisi virtojen nékékulmasta

Jakomaessd ennustetut kévelyvirrat noudattavat tahieman sivuun. Nykyisen keskuksen kehittdmisella  potentiaalia.

yleiskaavassa kuvattua tdydennysrakentamisen asuin- ja palveluiden kohteena voisi tasapainottaa
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Kuva 28. Falkullanniityn, Ukonniityn, Puistolantien, Alppikylan ja Jakomaen pyséakkien analyysit. Analyysi ei ulottunut Vantaan alueelle.
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7. Ymparistotarkastelut

Tassa osiossa kuvataan raitiotielinjauksen varrella
tunnistettuja luonnonymparistén ja kulttuuriympa-
ristén arvoja sekd luonnon virkistyskayttéa ja nii-
hin kohdistuvia vaikutuksia, sekad kuvataan tarpeita
jatkosuunnittelun kannalta. Tarkastelut perustuvat
paaosin olemassa oleviin paikkatietoihin, jotka on
koostettu eri lahteistd. Téman lisdksi tydssa on
hyédynnetty kaava-aineistoja sekd muun muassa
lito-oravayhteyksien hankkeistamistydn materiaa-
leja. Projektin aikana tehtiin yhteisty6td kaupungin

luontoasiantuntijoiden kanssa seka keskusteltiin
ELY-keskuksen ja Kaupunginmuseon kanssa.

Raitiotielinjaus kulkee pa&osin rakennetussa kau-
punkiympéristdssd olemassa olevalla tai leven-
nettavalld katualueella. Tattariharjulla ja Malmin
lentokentan ymparistéssa raitiotielinja sijoittuu ra-
kentamattomille alueille. Tarkasteluissa on keskitytty
raitiotielinjauksen vaikutuksiin ja esimerkiksi Malmin
entisen lentokenttdalueen osalta viitataan alueen
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kaavoituksen yhteydessa tehtyihin selvityksiin. Mal-
min lentokentdn ja muiden maankaytoltdadn muuttu-
vien alueiden osalta on huomattava, ettd suurimmat
vaikutukset liittyvat alueiden muuhun rakentami-
seen. Lisaksi tarkastelut ovat yleispiirteisia ja tiedot
esimerkiksi luontoarvoista tdsmentyvéat aina uusien
inventointien ja selvitysten myo6ta. Jatkosuunnitte-
lussa olennaista on, ettd ymparistdtarkasteluja tas-
mennetdan uusien aineistojen ja mahdollisten lisa-
selvitysten myota.
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7.1. Luontoarvot ja ekologiset
yhteydet

Yleista

Raitiotielinjauksen vaikutukset luonnonympéristd6n
aiheutuvat padosin alueilla, jotka ovat rakentamatto-
mia seka alueilla, joiden yhteydessa sijaitsee tarkeitd
luontoarvoja. Uusilla maankaytdn alueilla, kuten Mal-
min entisen lentokenttdalueen ymparistéssa, vaiku-
tukset aiheutuvat kuitenkin pdaosin muusta rakenta-
misesta, josta itse raitiotielinjauksen osuus on pieni.

Luontoarvojen osalta merkittdvimmat vaikutukset
kohdistuvat Vantaanjoen Natura-alueeseen uu-
den sillan rakentamisen takia. Myé6s liito-oraviin
kohdistuu jonkin verran vaikutuksia niiden kéyt-
tamilla kulkuyhteyksilla katualueiden levenemisen
vuoksi. Raidelinjaus ylittdd myds useita ekologisia
yhteyksid. Muut luontoarvoihin kohdistuvat haitta-
vaikutukset keskittyvat Malmin lentokentén ja sen
[ahialueiden luontoarvoihin. Koska linjaus kulkee suu-
reksi osaksi olemassa olevassa katuympéristdssa,
jaavat luonnonympaéristédn kohdistuvat vaikutukset
muualla véhaisiksi. Tunnistetut luontoarvot on huo-
mioitu raidelinjauksen suunnittelussa ja niihin koh-
distuvia haittoja on pyritty lieventdméaan soveltuvilla
suunnitteluratkaisuilla.

Tarkasteluissa on keskitytty niihin luontoarvoihin,
joista on ollut saatavilla paikkatietomuotoista aineis-
toa. On huomattava, ettd alueella on myds paljon
muita, mahdollisesti vield tunnistamattomia luonto-

arvoja seka luonnon tuottamia ekosysteemipalvelui- Kuva 29. Vii-
ta, joihin raitiotielld voi olla vaikutuksia. Metsien ja t_Ma'ELkaga't'O_j LILA
. . . . ien eydessa
muiden luontoalueiden mahdollisen rakentamisen ysija‘i'tsevat
myo6té esimerkiksi elinympéaristdja haviaa ja ekosys- tarkest luonto-
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Luonnonsuojelualueet

Raitiotielinjausten varrella sijaitsee kaksi Natu-
ra-aluetta: Vantaanjoen Natura-alue sekd Vanhan-
kaupunginlahden lintuvesi -Natura-alue. Vantaanjoen
Natura-alue (FI0100104) on 59 kilometrin pituinen
osa Vantaanjoen p&dauomaa. Alueen suojeluperus-
teena on luontodirektiivin liitteeseen Il siséltyva vuol-
lejokisimpukka (Unio crassus), joka on Suomessa
uhanalainen ja rauhoitettu laji. Myds luontodirektiivin
liitteeseen Il kuuluva saukko (Lutra lutra) on alueen
suojeluperuste. Raitiotielinjaus ylittdad Vantaanjoen
Lahdenvaylan vieressé Vanhankaupungin alueella.

Raitiotielinjaus kulkee joen yli uudella sillalla, jonka
tuet perustetaan yleissuunnitelman mukaisesti osin
uomaan. Sillan rakentaminen todennékdisesti mer-
kittdvasti haittaa Natura-alueen suojelun perusteena
olevaa vuollejokisimpukkaa, silld sen elinymparistot
tuhoutuvat rakennettavilta alueilta. Nain ollen sillan
rakentaminen edellyttdd Iuonnonsuojelulain  mu-
kaista Natura-arviointia. Haittoja voidaan lieventaa
siirtamalld hankealueella sijaitsevat yksilét turvaan
soveltuvaan paikkaan muualla Natura-alueella. Jos
siltapilarit rakennetaan maalle, ei meneteté elinym-
paristéa ja pysyvat vaikutukset ovat vdhaisemmat.
Talldin on kuitenkin mahdollista, ettéd rakentamisen
aikana tarvitaan valiaikaisia rakenteita myds uoman
alueella. Vantaanjoen Natura-alueen osalta on tér-
kedd huomioida hankkeen yhteisvaikutukset mui-
den hankkeiden, kuten Raide-Jokeriin liittyvan sillan
kanssa. Rakentamisen vaikutuksesta ja lieventamis-
toimista tarvitaan todennakoéisesti myds selvityksia.
Koska vaikutukset ymparistodn tdssa tapauksessa
ovat samantyyppisia riippumatta siitd, mistd koh-
taa joen ylitys tapahtuu, ei luontoarvojen nakékul-
masta ole ndhty tarvetta erilaisille vaihtoehtoisille
suunnitelmalinjauksille.
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Toinen raitiotielinjauksen lahelld sijaitseva Na-
tura-alue on Vanhankaupunginlahden lintuvesi
(FIO100062), joka on suojeltu luonnonsuojelulail-
la. Viikki-Vanhankaupunginlahden luonnonsuoje-
lualueen ja Natura-alueen rajaukset vastaavat pit-
kalti toisiaan. Alue kuuluu Natura-verkostoon seké
lintu- ettéd luontodirektiivin mukaisena alueena (SPA
ja SAC), ja se on monipuolinen vesikasvillisuusaluei-
den, luhtien, rantaniittyjen, reunametsien ja peltojen
muodostama kokonaisuus.

Raitiotielinjaus kulkee Natura-alueen ja suoje-
lualueen rajausten lahelld Viikintielld ajoradan ja
kéavely-pydratien vélissd. Linjauksen rakentaminen
edellyttda katualueen leventamistd hieman etelam-
maksi ja itse rakentaminen voi vaatia puuston rai-
vaamista tyémaan alta. Katualueen ja Natura-alueen
vélille jaa kuitenkin edelleen kapea puustoinen suo-
javy6hyke. Tarkemmassa suunnittelussa on kiinni-
tettdvd huomiota siihen, ettd tydnaikainen raken-
tamisalue rajataan mahdollisimman kapeaksi, jotta
voidaan sailyttdd mahdollisimman leved puustoinen
vybhyke katualueen ja Natura-alueen vélissa. Lisak-
si toteutuksessa tulisi valttda voimakasta melua lin-
tujen pesimaaikana. Haittavaikutusten katsotaan
kokonaisuudessaan jadvan vahaisiksi, mutta varsi-
naisen Natura-arvioinnin laatimista tulisi silti harkita
Natura-tarvearvioinnilla.

Liito-oravat

Raitiotielinjauksen varrella sijaitsee useita liito-ora-
vien kulkuyhteyksia seka yksi ydinalue. Nama on huo-
mioitu yleissuunnitelmassa siten, etta vaikutuksia on
pyritty minimoimaan ja lieventdmaan kiinnittamalla
huomiota katujen linjauksiin seké katupuustoon.

Liito-oravien todennakdiset kulkuyhteydet on tunnis-
tettu osana Helsingin liito-oravaverkostosuunnitel-
maa, jossa on esitetty seké nykyisia etta kehitettévia
yhteyksia (Erévuori ym. 2020). Suurin osa Viima-rai-
tiotien kanssa ristedvistd yhteyskohdista on kehi-
tettavid yhteyksid, jotka kulkevat liikennevaylien yli.
Kehitettavat yhteydet ovat luonteeltaan ohjeellisia ja
vaativat toimenpiteita toimivuuden parantamiseksi.

Yhteyksid voidaan vahvistaa esimerkiksi sailytta-
malla puustoa vaylan molemmin puolin, istuttamalla
uutta puustoa ja kayttdmalla rakenteellisia ratkai-
suja, kuten hyppytolppia. Yleinen suositus avoimen
aukon enimmaisleveydeksi on maksimissaan 20-30
metrid. Liito-orava pystyy kuitenkin ylittdméaan 50
metria levedn aukean, jos sen molemmilla puolilla
on taysimittaista puustoa (Lammi & Routasuo 2019).
Liikennevaylien ylityskohdissa voidaan kayttda enim-
maismitoituksena tien matalapuustoisemman puolen
reunapuiden korkeutta x 2. Kulkuyhteyksié ei saisi
mielellaén jattaa yksittaisten puiden varaan vaan is-
tutuksissa tulee suosia puuryhmia tai -riveja. Mikali
yhteys muodostuu yksittaisista puista, tulee molem-
min puolin olla tarpeeksi puustoista viheraluetta tai
puistoa. Kohteissa, joissa tavoitellaan nopeaa yhtey-
den kehittdmista, on syytd suosia nopeakasvuisia
puulajeja. Puuston liséksi myds rakenteelliset ratkai-
sut, kuten riittavan lahelle toisiaan pystytetyt puupyl-
vaat, helpottavat liito-oravan liikkumista. Pylvaiden
yhteyteen suositellaan istutettavaksi ainakin yksittai-
sid matalia puita (Erévuori ym. 2020).

Kulkuyhteyksid on sittemmin tarkasteltu ja suunni-
teltu tarkemmin myds liito-oravayhteyksien hank-
keistamistydssa, jonka suunnitteluperiaatteita ja
suosituksia on hyddynnetty téssd tarkastelussa.
Kuvassa 30 on kuvattu raitiotien kanssa ristedvat
lito-oravien yhteyspaikat sekad yksi elinymparistd



ja niitd koskevat huomiot ja suositukset jatkosuun-
nittelua varten. Yhteyspaikat on esitetty myds
liikennesuunnitelmakuvissa.

1. Kustaa Vaasan tien ylitys

Kustaa Vaasan tien ja Valtimontien risteyksen koh-
dalla kulkee kehitettava liito-oravayhteys. Yhteyden
ensisijainen sijainti on Valtimontien risteyksen koh-
dassa, jossa kulkureitti tulisi turvata sailyttdmalla ja
kehittamalld puustoa Valtimotien etela- ja pohjois-
puolilla. Liséksi jatkosuunnittelussa olisi hyva tutkia
mahdollisuuksia lisata katupuita raitiotien molemmin
puolin helpottamaan ylitysta. Mikali katupuiden lisaa-
minen ei ole mahdollista, voidaan kohteessa harkita
hyppytolppia. Tolppien yhteyteen olisi kuitenkin suo-
tavaa istuttaa pienia puita.

Vaihtoehtoinen yhteyskohta sijaitsee Kumpulan-
taipaleen eteldpuolella. Téssd kohdassa yhteys on
toteutettavissa, mutta mahdollinen téydennysra-
kentaminen vaikuttaa sen toteutettavuuteen, mika
tulee huomioida jatkossa. Puustoinen yhteys olisi
hyva suunnitella vaiheittain siten, ettei yhteys paase
katkeamaan.

2. Lahdenvaylén ylitys Vantaanjoen kohdalla

Vantaanjoen itdpuolella Lahdenvaylan kohdalla kul-
kee kehitettéva liito-oravayhteys. Raidelinjaus leven-
taa tiealuetta ja heikentaé siten jo nykyiselldan vai-
keaa ylityspaikkaa. Toisaalta raitiotien rakentaminen
mahdollistaa katkoskohdan liikkumismahdollisuuk-
sien edistdmisen rakenteellisin ratkaisuin.

Yhteytta voidaan parantaa niin, etta tiealueen reu-
noille jatetadn ja kehitetddan mahdollisimman korkeaa
puustoa. Lisaksi puustoa olisi tarpeen istuttaa rai-
tiotien ja Lahdenvaylan véliin jadvalle viherkaistalle.
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Kuva 30. Vii-
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raitiotien
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Puuston liséksi kohteessa on tarvetta rakenteellisille
ratkaisuille, kuten hyppytolpille, joita kannattaisi si-
joittaa seka raitiotien ja Lahdenvaylan valiin jadvalle
viherkaistalle ettd Lahdenvaylan valikaistalle.

Jatkotarkasteluissa on huomioitava kaikki Viikinkal-
lion linjausvaihtoehdot, niiltd osin, kuin ne eroavat
toisistaan.

3. limasillan ympéristdn yhteydet

Raitiotielinjaus kulkee Lahdenvaylan yli limasillal-
la. Lahdenvaylan molemmin puolin kulkee kehitet-
tava liito-oravayhteys. llmasillan ympaéaristé6n on
suunnitteilla useita muutoksia, kuten Lahdenvéaylan
mahdolliset lisdkaistat sekd uudet rampit, minka
vuoksi reuna-alueiden puusto tulee todennakdises-
ti vahenemaan. llmasillan ali ja siitd moottoritielle
littyvat rampit ja Lahdenvaylan lisékaistat eivat liity
raitiotiehankkeeseen.

Lahdenvéyld on yksi neuvottelukohde liito-oravayh-
teyksien hankkeistamistydssé, jonka mukaan yhteyk-
sien suunnittelu on tehtava Lahdenvaylan yleissuun-
nittelun yhteydessa. Itse llmasillan tarkemmassa
suunnittelussa olisi hyva selvittda sellaisia raken-
teellisia ratkaisuja, jotka voisivat tukea liito-oravien
kulkua Lahdenvaylan yli. Lisdksi molemmin puolin
Lahdenvédylda tulisi jattdd mahdollisimman paljon
puustoa.

4. Kadun ylitys Longinojan kohdalla

Raitiotielinjaus kulkee Longinojan yli Sunnuntai-
palstojen alueella ja ristedd samalla kehitettavan lii-
to-oravayhteyden kanssa. Kyseisen yhteyden on tar-
koitus korvata lentokenttaalueen lansilaidalla kulkeva
poistuva yhteys. Uuden kadun tieltd joudutaan kaata-
maan nykyistd metsad, mutta kehitettédva yhteys on
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mahdollista toteuttaa séilyttamalla mahdollisimman
paljon puustoa kadun molemmin puolin seka istut-
tamalla katupuustoa. Katupuiden yhteyteen suosi-
tellaan harkittavaksi hyppytolppia, jolloin yhteys on
heti toimiva. Jos lentokentén liito-oravayhteys katke-
aa ennen raitiotien rakentamistoiden valmistumista,
tulee Longinojan kohdalla sdéstdd mahdollisimman
paljon puustoa ja mahdollisesti hyodyntaa myés (vali-
aikaisia) rakenteellisia ratkaisuja.

5. Yhteydet Suurmetséssa

Suurmetsantien pohjoispuolella, Iahelld Lahdenvay-
143, kulkee poikittainen liito-oravayhteys. Raitiotien
rakentamisen vuoksi katua todennékdisesti jonkin
verran levennetdan ja rakentaminen voi edellyttaa
alueen raivausta. Jatkosuunnittelussa tulee varmis-
taa, ettei yhteyden kannalta olennaista puustoa pois-
teta. Liito-oravayhteys ylittdd Lahdenvéyladn, jonka
kohdalla on kehitettédva yhteyspaikka. Liito-orava-
yhteyksien hankkeistamistyén mukaan poikittaisen
puustoisen yhteyden jatkuvuus tulee huomioida osa-
na Lahdenvaylén yleissuunnittelua.

Lannempanad Suurmetséntien poikki kulkee lisak-
si kehitettdva yhteys. Raitiotien rakentaminen to-
denndkdisesti jonkin verran leventdd katualuet-
ta, mutta uudet katupuut toisaalta edistavat
ylitysmahdollisuuksia.

6. Suurmetséntien ydinalue

Raidelinjauksen varrella sijaitsee liito-oravan ydina-
lue Suurmetsassad, Suurmetsantien pohjoispuolella.
Alueelta on useita jatdshavaintoja sekad yksi kolo-
haapa, joka voisi olla mahdollinen pesapuu, mutta
pesdpaikkaa ei ole saatu varmistettua (Lammi &
Routasuo 2019). Raidelinjaus kulkee olemassa ole-
vaa katua pitkin, mutta pohjoispuolella térkeét puut

sijaitsevat aivan nykyisen kadun vieressé, mikéa edel-
lyttda jatkosuunnittelulta ja toteutukselta tarkkaa yh-
teensovittamista. Jatkosuunnittelussa rakentamisen
aikaiset tydmaa-alueet tulee suunnitella niin, etta le-
ventdmistarve tdssa kohtaa minimoidaan. Raitiotien
toteuttamisen ei arvioida edellyttévan lajin suojelus-
ta poikkeamista. Jos liito-oravan kayttdmén puun
kaataminen on valttdmatonta, tulee kuitenkin var-
mistaa, ettei puussa ole liito-oravan kayttédmia pesa-
koloja tai risupesia (Lammi & Routasuo 2019).

Raitiotielinjauksen rakentaminen leventéaa katualuet-
ta, mikd heikentéa liito-oravien ylitysmahdollisuuk-
sia kadun etelépuolella sijaitseville viheralueille. Ka-
tualueelle istutettavat katupuut helpottavat osaltaan
ylitysta.

Muut arvokkaat luontokohteet

Raidelinjauksella on todennékdisesti jonkin verran
haitallisia vaikutuksia muutamiin uhanalaisiin luon-
totyyppeihin. Viikintien vieressé sijaitseva Saynas-
lahden rantalehto kattaa kapean vydhykkeen tien
varrella. Kyseessa on kostea keskiravinteinen lehto,
jonka uhanalaisuusluokka Etela-Suomessa on silmal-
lapidettava ja jonka edustavuus on arvioitu heikoksi.
Raidelinjauksen rakentamisen vuoksi katualuetta
on todennakdisesti tarve hieman leventad. Rakenta-
minen voi my6s edellyttda puuston poistamista ty6-
maa-alueelta. Jatkosuunnittelussa tulee varmistaa,
ettd alue sadilyy mahdollisimman hyvin, silld lehto-
alue toimii myds Natura-alueen suojavydhykkeena.
Suurmetsantien molemmin puolin sijaitsee yhteensa
nelja uhanalaisia luontotyyppia. Naista tien etela-
puolella sijaitseville Autotallintien lehdolle (477/2018)
sekéd Alppikylan lehdolle (467/2018) voi kohdistua
jonkin verran haittoja katualueen leventyessa koh-
ti eteldd. Huokotien pohjoispuolella sijaitsee suoaro
(1418/2019), jonka uhanalaisuus on puutteellisesti



tunnettu. Katualue levenee pohjoispuolelle ja osa
luontotyypistd jaa rakentamisen alle. Jatkosuunnit-
telussa luontotyyppien yhtenaisyys tulisi turvata ra-
jaamalla tydmaa-alue siten, etta alueet sailyvat mah-
dollisimman hyvin.

Vanhakaupungissa linjauksen valittoméassa lahei-
syydessa sijaitsee myds useita lehto- ja jalopuu-
kohteita (Annalan etelarinteen jalopuumetsikko
(1443/2019), Annalan lehto 1 (474/2018), Annalan
lehto 2 (469/2018), Annalan lehto 3 (470/2018), An-
nalan lehto 5 (471/2018)). Kohteet kuitenkin jaavat
katualueen ulkopuolelle eika niihin kohdistu vaikutuk-
sia. Vantaanjoen itdpuolella sijaitseva Viikinmaentien
vaahteralehto (1435/2019) jaa niin ikdan uuden linja-
uksen ulkopuolelle.

Raidelinjaus kulkee kolmen linnustollisesti tarkeén
alueen halki tai Iahelta. Linjaus ylittdad Lahdenvéy-
lan vieressd Vantaanjoen alajuoksun. Linjaus kulkee
alueen poikki sillalla, miké auttaa sailyttdmaén luon-
nonymparistdd. Merkittdvimmat vaikutukset kohdis-
tuvat Malmin lentokentén lintualueeseen, jonka halki
raitiotielinjaus kulkee. Pelkan raitiotielinjauksen vai-
kutukset ovat todennékdisesti vahaisia, mutta koh-
de muuttuu kokonaan alueen muun rakentamisen
vuoksi. Liséksi linjaus sivuaa arvoluokan 1 linnusto-
kohdetta Vanhankaupunginlahden Natura-alue, jo-
hon kohdistuvia vaikutuksia on kasitelty tarkemmin
luonnonsuojelualueet-osiossa.

Viikinkallion alueen maankaytén jatkosuunnittelun
yhteydessé tarkastellaan linjausvaihtoehtoja ja nii-
den vaikutuksia.

Muita raitiotielinjauksen l&heisyydessa olevia koh-
teita ovat matelija- ja sammakkoeldinalue Viikin
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Séynaslahdella sekd kaksi tarkedd metsakohdetta
(METSO), Annalan puistikko ja Suurmetsé. Naihin ei
todennakoisesti kohdistu vaikutuksia.

Malmin lentokenttdén ja sitd ympérdiviin viheralu-
eisiin liittyy useita luontoarvoja. Raidelinjauksen ra-
kentaminen on osa alueen muuta suunniteltua maan-
kayttoa, joka tulee kokonaisuudessaan muuttamaan
huomattavasti alueen elinympéristdja ja luontoarvo-
ja. Vaikutuksia alueelle on selvitetty ja kuvattu tar-
kemmin alueen kaavoituksen yhteydessa.

Metsaverkosto ja ekologiset yhteydet

Helsingin metsaverkosto kasittda laajoja koko-
naisuuksia muodostavat, tietyt kriteerit tayttavat
monimuotoiset metsdiset alueet ja térkeat toisiin-
sa kytkeytyneet metséalueet (Erdvuori ym. 2015).
Ekologiset yhteystarpeet ovat olennainen osa ko-
konaisuutta. Runkoyhteydet késittdvat Helsingin
vihersormet ja ne ovat térkeimpid kaupunkiekolo-
gisia yhteyksid. Kehitettavat yhteydet tarkoittavat
poikittaisia yhteyksid, jotka yhdistavat metséalueita
itd-lansi-suunnassa. Ne muodostuvat vaihtelevista
ymparistoistd kasittden luonnonymparistdja, puis-
toja ja avomaita, ja niiden kehittdmisessa tulisi kiin-
nittdd huomioita jatkuvuuden sailymiseen ja tarvit-
taessa eldimiston lilkkumisesteiden poistamiseen.
Verkostoa tdydentdvat katkonaiset yhteydet, jotka
voivat paikoin muodostua hyvinkin kapeista ja ra-
kennetuista viheralueosista, mutta silloin ne toimivat
ekologisina yhteyksina vain osalle lajistosta (Eravuori
ym. 2015).

Raidelinjaus kulkee laajoihin metséalueisiin lukeutu-
van Kivikon metsén lounaisreunan lapi. Raidelinjan
rakentamisen my6ta pieni osa metséstad menetetaan.

Kokonaisuudessaan raidelinjaus ei heikenna metsa-
verkoston toimivuutta. Liséksi linjaus kulkee useiden
ekologisten yhteyksien poikki:

+ Vantaanjoen runkoyhteys. Vantaanjoen runkoyh-
teys on kulttuuriymparistdpainotteinen, metsien ja
avoimien ymparistéjen muodostama yhteys. Koska
raidelinjaus toteutetaan Vantaanjoen yli siltana, ei
alueelle muodostu merkittavaa estevaikutusta.

+ Viikin ja Tédlonlahden valinen kehitettava viher-
verkostoyhteys (katkonainen). Raidelinjaus ylittaa
kehitettavan yhteyden Kustaa Vaasan tien ja Val-
timontien risteyksessé. Kyseessa on liito-oravan
kannalta keskeinen yhteys, jonka huomioiminen on
kasitelty tarkemmin edella.

+ Suutarilan ja Suurmetsan valinen kehitettava vi-
herverkostoyhteys (katkonainen). Kehitettéva
yhteys kulkee Suurmetsantien varrella raidelinja-
uksen suuntaisesti. Katualueelle istutettavat katu-
puut edistavat yhteyden kehittymista.

+ Tattariharjun ja Pihlajiston valinen kehitettava vi-
herverkostoyhteys. Raidelinjaus kulkee viheryhtey-
den poikki Sunnuntaipalstojen alueella Longinojan
kohdalla. Uusi katualue muuttaa nykyisin raken-
tamattoman alueen ja aiheuttaa jonkin verran es-
tevaikutusta. Istutettavat katupuut ja Longinojan
reunamien jattdminen eldinten kulkuyhteydeksi
sillan alle edistavat yhteyden sailymista.

Pien- ja pohjavedet

Raidelinjauksen varrella sijaitsee useita tarkeitéd ve-
sistokohteita. Raitiotie ylittdd Vantaanjoen, joka on
tarked vaelluskalavesistd. Uuden raitiotiesillan ra-
kentaminen uomaan voi vaikuttaa valiaikaisesti ve-
den ominaisuuksiin, kuten kiintoaineskuormitukseen.



Lisaksi raitiotie kulkee usean puron valuma-alueella,
joista suurimmat ovat Viikinojan ja Longinojan va-
luma-alueet. Molemmat purot ovat vaelluskalojen
kannalta tarkeitd. Linjaus risteda Viikinojan kanssa
Latokartanon pohjoisosassa sekd Tattariharjussa.
Longinoja sivu-uomineen on osa Vantaanjoen si-
vu-uomaa ja raidelinjaus risteda sen osalta.

Raitiotien rakentaminen voi aiheuttaa muutoksia
pienvesien olosuhteissa erityisesti herkissa paikois-
sa. Varsinaisten vesistékohteiden liséksi rakenta-
misella ja uusilla rakenteilla voi olla vaikutusta myds
laheisten alueiden vesiolosuhteisiin ja siten esimer-
kiksi tiettyjen luontotyyppien tai lajien edellytyksiin.
Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota mah-
dollisten haitallisten vaikutusten véhentamiseen ja
ehkaisyyn seka varmistaa, etteivat purojen ylitykset
vaaranna tai heikenna virtavesiin liittyvid arvoja ja
ekologista toimivuutta. Siltojen ja rumpujen suun-
nittelun yhteydessé voidaan tutkia mahdollisuuksia
parantaa samalla kohteiden toimimista ekologisina
yhteyksina jattamalld esimerkiksi riittédvasti maakan-
nasta sillan alle. Yksi keskeinen kohde on Longinojan
ylitys Sunnuntaipalstojen pientaloalueiden vélisella
alueella, jossa kulkee myds paikallisesti téarkeé ekolo-
ginen yhteys. Kaavarungon mukaisesti Lentokentén-
ojaa siirretdan alueella.

Raitiotien vaikutuspiirissa sijaitsee kaksi vedenhan-
kinnan kannalta térke&a I-luokan pohjavesialuetta.
Linjaus ylittdd ensin Tattarisuon pohjavesialueen
pohjoisosan, jonka jalkeen linjaus ulottuu Fazerilan
pohjavesialueelle. Raitiotie kulkee olemassa olevalla
katualueella eikd pohjavesialueiden vedenpinnan tai
vedenlaadun suhteen katsota muodostuvan muutok-
sia. Jatkosuunnittelussa tulee kuitenkin varmistaa,
ettei haitallisia vaikutuksia aiheudu seka tarvittaessa
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suunnitella alueiden suojausta. Helsingin I-luokan
pohjavesialueille rakennettaessa sovelletaan kau-
pungin rakentamistapaohjetta, jonka mukaan ra-
kennuslupahakemukseen on liitettdvd pohjaveden
hallintasuunnitelma ja siihen liittyvd pohjaveden
tarkkailuohjelma.

7.2. Kulttuuriympéristé ja maisema
Yleista

Raitiotielinjaus kulkee padosin nykyisessa kaupun-
kirakenteessa, olemassa olevia katualueita pitkin.
Malmin lentokentdn ympaéristéssa linjaus sijoittuu
alueille, jotka ovat nykyisellddn rakentamattomia
metsaisia tai avoimia alueita, mutta jonne suunnitel-
laan uutta maankayttoa.

Jo rakennetuilla alueilla raitiotien aiheuttamat mai-
semalliset ja kaupunkikuvalliset vaikutukset ovat
padosin paikallisia. Merkittavimmat vaikutukset ai-
heutuvat erityisesti niilla alueilla, joilla katualue leve-
nee tai joilla raitiotie rakennetaan nykyiselle vihera-
lueelle. Maisemallisia vaikutuksia syntyy myds silloin,
jos katupuustoa joudutaan poistamaan raitiotien
rakentamisen ja mahdollisen kadun leventdmisen
seurauksena. Vaikutukset koskevat paaosin [ahimai-
semaa, mutta avoimilla ja rakentamattomilla alueilla
raitiotie nékyy pitkalle ja vaikuttaa siten myds kauko-
maisemaan. Rakentamisen aikainen vaikutus maise-
maan on suuri, mutta véliaikainen.

Linjauksen varrelle ja yhteyteen sijoittuu useita kult-
tuurihistoriallisesti merkittavia kohteita. Inventoitu-
jen kulttuurihistoriallisten kohteiden osalta vaikutuk-
sia syntyy, jos raitiotien alle jaa tarkeité historiallisia
rakenteita.

Muinaismuistot

Suurin osa raidelinjauksen vaikutuspiirissa olevista
muinaismuistoista on sodanaikaisia linnoituslaittei-
ta, jotka ovat muinaismuistolain suojaamia kiinteita
muinaisjaannodksia. Kiinteiden muinaismuistojen kai-
vaminen, peittdminen, muuttaminen, vahingoittami-
nen ja muu niihin kajoaminen on lain nojalla kielletty.
Maankayttdhankkeissa ne on ensisijaisesti rauhoi-
tettava ja niiden paélle rakentamista on valtettéava.
Museoviranomainen harkitsee niiden sailymisen ta-
pauskohtaisesti, ja kohteisiin liittyvistd suunnitelmis-
ta on pyydettava suojeluviranomaisen (Museovirasto
tai maakuntamuseo) lausunto (Helsingin kaupunki
2017). Jos linnoituslaitteisiin annetaan kajoamislupa,
dokumentoidaan ne ennen kohteiden tuhoutumista
Museoviraston ohjeiden mukaan (Hakanpaa 2017).

Latokartanonkaarella Lahdenvdyldn vieressa kalli-
oleikkaus vaikuttaa Lahdenvaylan eteldpuolella sijait-
sevaan muinaismuistoalueen osaan, silla rakentami-
sen myo6ta kallioleikkausta levennetaén hieman kohti
etelda, ylittden muinaismuistoalueen rajan. Kyseessa
on ensimmaisen maailmansodan aikainen puolustus-
asema Tukikohta XIV:1 (Latokartano), jonka Lahden-
vayla on halkaissut kahteen osaan (Museovirasto).
Pohjoisosa sijaitsee kalliolla Malmin hautausmaan
alueella ja eteldosa Simo Klemetinpojan puistossa.
Kohde on huomioitu yleissuunnitelmassa niin, etté
kallioleikkaus ulottuu mahdollisimman etaélle koh-
teesta, kallioleikkauksen suuntaisen nykyisen Kivi-
muurin kohdalle, joka tulee sailyméan. Alue tulee tar-
kistaa ja huomioida jatkosuunnittelussa.

Latokartanonkaaren pohjoisosassa sijaitsee toinen
muinaismuistokohde, johon kohdistuu vaikutuksia.
Raitiotielinjaus kulkee osin muinaismuistoalueen



paaltéd kohdassa, josta raitiotie kdantyy Keha I:n yli
tulevalle uudelle sillalle. Kyseessa on ensimmaisen
maailmansodan aikainen puolustusasema, Tukikoh-
ta VIII:3 (Viikki). Linjaus on pyritty sovittamaan mui-
naismuiston kanssa mahdollisimman hyvin yhteen.
Muinaismuistoon kohdistuvat vaikutukset sekd mah-
dolliset toteutukseen liittyvat lievennyskeinot tulee
selvittad tarkemmin jatkossa.

Muinaismuistokohteita sijaitsee myds Kivikossa II-
masillan alueella. Tattariharjuntien ja Lahdenvay-
lan valisellad alueella sijaitsee tukikohtaan IX liittyva
yhdystie, jonka osia sijaitsee my6s Kivikonlaidan ja
Lahdenvéylan valisella alueella raitiotielinjauksen
kohdalla. Yhdystie on muinaismuistolain mukainen
muinaismuistokohde (Helsingin kaupunki 2017, Tat-
tarisillan eritasoliittyma), ja se on osoitettu kaavassa
suojelumerkinnalld (smd). Smd-merkinnalla varuste-
tut kohteet tulee mitata ja tutkia kaupunginmuseon
ohjeiden mukaisesti ennen niihin kajoamista (Helsin-
gin kaupunki 2017). Ennen rakennustoiden aloitta-
mista tulee suorittaa linnoituslaitteiden arkeologinen
tutkiminen ja lahiympariston kartoittaminen. Lah-
denvédylén lansipuolella suunnitellun Ilmasillantien
varrella sijaitsee myds smd-merkinnélla osoitettu
yhdystie.

Malmin lentokentan ympéaristossa sijaitsee useita en-
simmaisen maailmansodan aikaisia linnoituslaitteita.
Naiden osalta on jo alueen asemakaavojen yhteydes-
sd neuvoteltu Museoviraston kanssa. Raitiotielinjaus
kulkee kohteen Tukikohta IX:4 (Malmin lentokent-
té) halki. Kohde on lahes kokonaan tuhoutunut, kun
maastoa on madallettu vuonna 1998 lentotoiminnan
vuoksi (Helsingin kaupunki 2018, Nallenrinteen ase-
makaava). Kohde on merkitty kaavassa smd-suojelu-
merkinnélla ja se tulee tutkia ja dokumentoida ennen
rakentamista.
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Muut historiallisesti ja
maisemallisesti keskeiset alueet

Maiseman ja kulttuurihistorian kannalta erityisena
keskittyména korostuu Annalan ja Vanhankaupungin
alueet, joihin liittyy seka valtakunnallisia, maakun-
nallisia ettd paikallisia arvoja. Raitiotielinjaus kulkee
Kustaa Vaasan tielld sivuten useita keskeisid mai-
sema- ja kulttuurikohteita, kuten valtakunnallisesti
merkittdvaa rakennettua kulttuuriymparistéa Helsin-
gin Vanhakaupunkia seké Annalan ja Vanhankaupun-
ginkosken arvokkaita puistoalueita. Raitiotielinjaus
jatkaa Lahdenvaylan vieressé ja ylittaa sillalla Van-
taanjoen, jonka ymparistd on myds valtakunnallisesti
merkittéva rakennettu kulttuuriympéristoé "Vantaan-
jokisuun vesi- ja viemarilaitokset”. Samalla raitio-
tie kulkee halki laajan maakunnallisesti arvokkaan
Vantaanjokilaakson maisema-alueen. Koska raitio-
tielinjaus kulkee Lahdenvéaylan vieressa, liittyy uusi
rakenne nykyiseen liikennevayladn, miké lieventéaa
haitallisia vaikutuksia alueen arvoihin. Yleissuunnitel-
man mukainen siltarakenne kulkee myés Lahdenvay-
l[an kanssa samassa tasossa, jolloin se liittyy melko
saumattomasti nykyiseen siltarakenteeseen. Van-
taanjoen ymparistd on Lahdenvaylan kohdalla kuiten-
kin suhteellisen avointa maisemaa, jossa uuden sillan
ja raitiotien rakentaminen tulee vaikuttamaan maise-
makuvaan. Jatkosuunnittelussa raitiotien ja sillan yh-
teensovittamiseen Vanhankaupungin ja Vantaanjoen
ympariston arvojen kanssa tulee kiinnittéda erityista
huomiota. Myds vaikutukset kaukomaisemaan tulee
arvioida.

Viikinkallion alueen maankaytén jatkosuunnittelun

yhteydessa tarkastellaan tarkemmin linjausvaihtoeh-
toja ja niiden vaikutuksia.
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Raitiotie jatkaa Lahdenvéaylén vartta ja edelleen Lah-
denvaylan vieressa Latokartanonkaarella. Nailla alu-
eilla vaikutus maisemaan jaa vahaiseksi, silla alueet
ovat jo nykyisellddn keskeisia liikenteellisid valta-
vaylia. Kallioleikkaukset muuttavat kuitenkin nykyista
maisemakuvaa.

Raitiotie kulkee valtakunnallisesti merkittédvan ra-
kennetun ymparistdn, Malmin entisen lentokentta-
alueen, halki. Raitiotien rakentaminen on osa alueen
muuta maankadyttéa, jonka vaikutuksia kyseiseen
RKY-alueeseen on kuvattu tarkemmin alueen kaavoi-
tuksen yhteydessa. Muualla Malmilla raitiotie kulkee
padosin katualueella, mutta ohittaa useita arvokkaita
kohteita ja alueita, kuten valtakunnallisesti merkit-
tavan Malmin rautatieaseman sekad useita kaavalla
suojeltuja rakennuksia. Sunnuntaipalstojen alueella
linjaus kulkee Helsingin maisemakulttuurialueisiin
kuuluvan avoimen peltoalueen halki, joka on osa Kar-
tano- ja tilakeskusten kulttuuriymparist6ja. Jakoma-
keen suuntautuvan linjauksen yhteydessa ei ole in-
ventoituja kulttuurihistoriallisia arvoja.

Linjaus sivuaa useassa kohdassa keskiaikaista
Suurta rantatietd, jota voidaan pitda Eteld-Suomen
merkittdvimpana keskiaikaisena maantiena sen hal-
linnollisen ja sotilaallisen merkityksen tédhden. Suun-
nittelualueella ei kuitenkaan sijaitse tien kulttuurihis-
toriallisesti arvokkaita osia (Uudenmaan liitto 2014).

Jatkosuunnittelussa tulee kiinnittdd huomiota raitio-
tiehen liittyvien rakenteiden huolelliseen ja laaduk-
kaaseen suunnitteluun ja toteutukseen. Maiseman ja
kaupunkikuvan parantamiseen ja haitallisten vaiku-
tusten lieventdmiseen voidaan vaikuttaa esimerkiksi
istutuksilla, alueelle soveltuvilla pintamateriaaleilla ja
laadukkaalla ymparistérakentamisella.

7.3. Virkistyskaytto

Raitiotien vaikutuksia luonnon virkistyskayttéén ar-
vioitiin tarkastelemalla olemassa olevia viheralueita
seka virkistys- ja kulkureittejé ja niiden sijoittumista
suhteessa linjaukseen. Yleisesti raitiotien rakentami-
sella voi olla seka positiivisia ettd negatiivisia vaiku-
tuksia virkistysmahdollisuuksiin. Rakentamattomilla
viheralueilla raitiotie pirstoo olemassa olevia yhte-
néisia virkistysalueita ja aiheuttaa mahdollista este-
vaikutusta ja vaikeuttaa siten lilkkkumisen sujuvuutta.
Lisaksi raitiotie voi vaikuttaa virkistyskokemukseen
esimerkiksi katupuiden poistamisen seka visuaalisen
héirién ja melun lisddntymisen vuoksi. Toisaalta uusi
raitiotieyhteyden myd&té virkistysalueiden saavutet-
tavuus voi parantua.

Pelkan raitiotien vaikutus virkistyskayttdén ei valtta-
matta ole kovin suuri, vaan vaikutusta on erityises-
ti raitiotiehen liittyvallda muulla maankaytdélla, jonka
my6ta osa viher- ja virkistysalueista saatetaan me-
nettda. Talldin mahdollisuudet virkistykseen l&hi-
luonnossa kapenevat. Raitiotien osalta tama tilanne
koskee erityisesti Malmin lentokentan ymparistdja.

Koska linjaus kulkee pééaosin olemassa olevassa kau-
punkirakenteessa katualueella, ei virkistyskayttoon
kokonaisuudessaan kohdistu juurikaan haitallisia
vaikutuksia. Vaikutuksia syntyy kuitenkin uusilla ja
maankaytéltddn muuttuvilla alueilla. Vantaanjoen
varsi on tarkea ulkoilualue, jossa kulkee joen molem-
min puolin ulkoilureitit. Uusi silta ja raitiotien lilken-
ndinti muuttavat maisemaa yha rakennetummaksi ja
voivat vaikuttaa virkistyskokemukseen. Kulkureitit
on kuitenkin mahdollista sailyttaa.
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Toinen keskeinen alue on Malmin lentokentan ympa-
ristd, jossa raitiotie kulkee nykyisten viheralueiden
lapi seka ristedd useassa kohdassa ulkoilureittien
kanssa. Nykytilanteeseen nahden raitiotiella olisi
ndin ollen haitallisia vaikutuksia alueen virkistys-
kayttoon. Alueen maankéyttd kuitenkin kokonaisuu-
dessaan muuttuu jatkossa ja virkistysalueiden ja
-reittien sijoittuminen ja maaré ratkaistaan alueen
kaavoituksessa. Raitiotielinjaus toisaalta parantaa
erityisesti Kivikon ulkoilualueiden saavutettavuutta
nykytilanteeseen verrattuna.

Jatkosuunnittelussa on térke&da huomioida virkistys-
yhteyksien ja viheralueiden jatkuvuus. Jatkosuun-
nittelussa olisi myds hyva tarkastella virkistyskayt-
topaineen kasvua viheralueilla ja viheralueiden
saavutettavuutta ja riittévyytta sekd nykyisten ettd
tulevien asukkaiden nakdkulmasta.
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8. Raitiotielinjaukset VE1-VE3

8.1. Raitiotien yleiset
suunnitteluperiaatteet

Yleissuunnitelma on laadittu sellaisella suunnitte-
lutarkkuudella, ettd raitiotien liikennejérjestelyista,
kustannuksista, toteutettavuudesta ja vaikutuksis-
ta on riittavat tiedot sen viemiseksi tuleviin inves-
tointiohjelmiin. Yleissuunnitelma on |dhtdkohta ka-
tusuunnitelmille ja kaavamuutoksille.

Raitiotie on koko osuudeltaan kaksiraiteinen ja radan
kokonaispituus Kustaa Vaasan tieltd alkaen Jako-
maen haaralla on 12,64 km ja Malmin haaralla 11,24
km. Raitiotielinjalle on suunniteltu 10 yhteista pysak-
kiparia. Molemmilla haaroilla on lisdksi viisi pyséakki-
paria. Lisdksi Jakomaenhaaralla on yksi Vantaan ra-
tikan kanssa yhteinen pysékki Tilustielld Vaaralassa
(Kuussillantie).

Raitiotie on sijoitettu omalle ajouralle niin suurelta
osin kuin mahdollista. Sekaliikenneosuus on ainoas-
taan Malmilla Vilppulantielld. Raitiotielle jarjestetdan
kaikissa liilkennevalo-ohjatuissa liittymissad etuudet
muuhun liikenteeseen nahden. Raitiotien suunnit-
telussa on varauduttu myds muihin linjauksiin: Tie-
deratikka Latokartanonkaarella sekd Raide-Jokeri
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2 limasillantielld ja Kirkonkyléntielld. Tiederatikan
kanssa yhteiselld osuudella Kumpulan ja Latokar-
tanon valilla pysékit on esitetty 70 metrid pitkina.
Muualla pysékkien pituus on 45 metria. Jakomées-
sé Huokotielld on varauduttu raitiotien jatkamiseen
Kuussillantien suuntaan, jossa liitytddn Vantaan ra-
tikkaan. Vantaan ratikkaan liittyessa Viikin-Malmin
raitiotie voi hyddyntéda myds Vaaralan varikkoa.

Raitiotien linjaus on pyritty suunnittelemaan geo-
metrialtaan mahdollisimman suuripiirteiseksi hyvén
liikenndintinopeuden ja matkustusmukavuuden var-
mistamiseksi. Raitiovaunun nopeuden on suunniteltu
olevan muun liilkenteen nopeusrajoitusten mukainen,
lukuun ottamatta Viikinportinkatua ja Latokartanon-
kaarta, joilla raitiotie voidaan eristda selkeésti muus-
ta lilkenteesta ja néin raitiotielld ajonopeus voi olla
ajoneuvoliikennettd suurempi. Ajonopeus maaraytyy
kullakin rataosuudella ratageometrian, liittymien ja
radan ympariston perusteella.

Liittymat ovat ensisijaisesti samassa tasossa muun
liikenteen kanssa muun muassa kaupunkikuvallisis-
ta ja kustannussyistd. Jalankulun ja pyoraliikenteen
kulkuyhteydet samassa tasossa joukkoliikenteen
kanssa mahdollistavat raitiotiepysékkien hyvén

saavutettavuuden seka viihtyisan liikkkumisymparis-
ton. Raitiovaunukalusto ja jalankulkuyhteydet pysa-
keille ovat esteettémia.

Jalankulkijan ja pyéréilijan ylityspaikkojen kohdalle
on pyritty suunnittelemaan riittavén leveat saarek-
keet radan ympérille turvallisuuden ja sujuvan lilken-
ndinnin varmistamiseksi.

Suunnittelu on tehty koko katutilan leveyden osalta ja
suunnitelmassa on esitetty myés muita lilkkenneym-
paristda parantavia toimia, kuten pydrakaistoja ja ja-
lankulun olosuhteiden parantamisia.

Johtosiirrot on suunniteltu siten, ettd olemassa
olevat, raitiotien kanssa pituussuunnassa kulkevat
putket ja johdot on esitetty siirrettévaksi pois raitio-
tiealueen alta. Liséksi radan poikki menevét johdot on
esitetty tarpeen mukaan uusittaviksi toimivampaan
sijaintiin. Uusia johtoja on suunniteltu siltd osin kuin
nykyiset jarjestelyt vaativat muutoksia. Kokonaan
uusia kunnallisteknisia jérjestelmia ei ole suunniteltu.
Mydskaan nykyisten saneeraamista, esimerkiksi put-
kien kunnon vuoksi ei ole suunniteltu. Johtosiirtojen
suunnitelmat on esitetty liitemateriaalina.



Pohjanvahvistusten suunnittelu on tehty perustuen
painumattoman raitiotierakenteen tavoitteeseen.
Pehmeikkdalueille raitiotie on suunniteltu perustet-
tavan paalulaatalle ja massanvaihdolle, muualla rai-
tiotie perustetaan maanvaraisesti. Raitiotien vierei-
set kadun pohjaolosuhteet on huomioitu siten, etté
paalulaatalla olevan raitiotien viereisille ajoradoille
on suunniteltu stabilointia pienentdméaéan raitiotien ja
ajoratojen vaélista liiallista painumaeroa. Pohjanvah-
vistukset on esitetty johtosiirtosuunnitelmissa.

Siltojen osalta on esitetty tarvittavat toimenpiteet
nykyisille silloille.

Ratalinjalla on yhteensa 35 siltapaikkaa. Uusia silto-
ja on yhteensa 8 kappaletta, joista merkittavimmat
sijoittuvat Vantaanjoen ja Keha I:n ylityksiin. Liséksi
Malmin asemasilta on esitetty rakennettavaksi uu-
delleen heikon kantavuuden ja ahtaan tilan vuoksi.
Edelld mainituista kolmesta merkittdvimmasté sil-
lasta on laadittu alustavat siltasuunnitelmat. Mui-
den siltojen osalta toimenpiteet on arvioitu siltalu-
etteloon. Siltaluettelo toimenpiteineen on esitetty
litemateriaalina.

Raitiotielle on suunniteltu seitseman puolenvaihto-
paikkaa. Puolenvaihtopaikoilla vaihteet ovat my6-
tavaihteita, jotta minimoidaan niiden vaikutus rai-
tiovaunun ajonopeuteen. Puolenvaihtopaikkojen
sijainnit on esitetty geometrialtaan sopiviin sijain-
teihin ja arvioitu likkennéinnin kannalta tarpeellisiksi.
Raitiotien paatypysakkien yhteyteen on lisaksi esitet-
ty kdantoraiteet pysakkien jalkeen. Kaéntoraiteiden
yhteydessé on ristikkovaihteet.

Suunnitelmakuvat ovat liitteessé 5.
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PUOLENVAIHTOPAIKAT

Raitiolinjaukselle on esitetty 7
puolenvaihtopaikkaa. Puolenvaihdot ovat

Koskelan mydtavaihteita. Lisdksi paatepysakkien jalkeen on
varikko esitetty kddntoraiteet, joihin on esitetty
raideristikot.

O puolenvaihtopaikka
mm kidntOraide
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Kuva 33. Puolenvaihtopaikat



8.2. Kustaa Vaasan tie

Kustaa Vaasan tielld raitiotie on suunniteltu paran-
nettavaksi nykyiselld varikkoraiteen osuudella Ha-
meentien ja Koskelan varikon véliselld osuudella. Rai-
tiotie sijoittuu nykyiseen tapaan kadun keskelle.

Olennaisena muutoksena nykytilaan verrattuna on,
ettd autoliikenne on erotettu raitiotiestd myds kdan-
tyvan liilkenteen osalta. Kaéntyvien autojen kaistojen
sijoittaminen katutilaan on edellyttédnyt muutamassa
kohdassa muun muassa ajokaistojen ja erotusaluei-
den kaventamista.

Hameentien risteyksen kohdalla katualuetta on
esitetty levennettavaksi kadun molemmin puolin.
Kumtahdenkentén suuntaan on esitetty tukimuurin
rakentamista, jotta kadun luiskaaminen ei ulottuisi
puistoon. Pietari Kalmin kadun eteldpuolinen kortteli
on uudistumassa ja suunnitelmaa on yhteensovitet-
tu korttelin suunnittelun kanssa. Talld kohdalla ka-
tualueen leventédmistarve on huomioitava tulevassa
asemakaavoituksessa. Pietari Kalmin kadun riste-
ykseen esitetyt muutokset edellyttdvat muutoksia
myds tontin 24960/4 katualueen rajaan.

Raitiotiepysékit on sijoitettu Hdmeentien risteyksen
tuntumaan sekéa Koskelan varikon edustalle. Kumpu-
lan kampuksen pysékilld on ylityspaikka jalankulki-
joille vain pysékin etelapédassékadun suuren liikenne-
maaran vuoksi.

Raitiotie siirtyy Koskelan varikon pohjoispuolella, en-
nen Koskelantien siltaa ja moottoritien alkua, kadun
keskelté kadun itédreunalle.

Kustaa Vaasan tielle on esitetty pyoréliikenteen ja ja-
lankulun osalta laadullisia parantamisia. Pyoraliiken-
ne on esitetty nykyiseen tapaan kaksisuuntaisena
molemmin puolin katua.
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8.3. Lahdenvayla (Koskelantie -
Maaherrantie)

Lahdenvayla (peruslinjaus)

Raitiotien ja Lahdenvaylén yhteensovitusta on tutkit-
tu yleissuunnitelmatarkkuutta tarkemmin yhdessa
Uudenmaan ELY-keskuksen ja Vaylaviraston kanssa.
Myds vaihtoehtoisia linjauksia on tutkittu Viikinkal-
lion kohdalla. Tarkastelusta on erillinen aineisto (liit-
teet 10, 12 ja 14).

Lahdenvédyldn osuudella raitiotie sijoittuu nykyisen
vaylan itdreunalle. Tila Lahdenvéylén vierelld on pai-
koin ahdas. Suunnitelmassa Lahdenvayla on esitetty
sailyvan nykyisellaén ja raitiotien edellyttama tila on
esitetty katualueelle. Osalla matkaa Lahdenvéaylan
osuudella nykyinen liikennealueen raja on tarkastet-
tava ja liilkennealuetta muutettava katualueeksi.

Koskelantieltd pohjoiseen Lahdenvaylalle liittyva
ramppi on esitetty rakennettavaksi uudelleen Iahem-
més Lahdenvaylad. Raitiotie alittaa uuden rampin
heti Koskelantien pohjoispuolella. Raitiotie sijoittuu
Koskelantien sillan alla nykyisin olevan bussipysékin
kohdalle, minka vuoksi bussipysakki pitéda poistaa.
Bussipyséakki ei ole linjaliikenteen kaytéssa. Koske-
lantien siltaan ei raitiotien vuoksi tule muutoksia.
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Koskelantien eteldpuolelle on esitetty tilavaraus uu-
delle sahkdnsyottdasemalle. My6s Koskelan varikon
nykyinen sahkdnsydttdasema sailyy.

Vantaanjoki ylitetdan uudella sillalla. Sillasta on suun-
niteltu betonirakenteinen kaukalopalkkisilta. Talla
siltatyypilla sillan kannen paksuus saadaan matalam-
maksi ja néin sillan kansi mukailee mahdollisimman
paljon nykyistd Lahdenvaylan siltaa. Silta on suunni-
teltu pituudeltaan sellaiseksi, ettd joen molemmilla
puolilla olevat ulkoilureitit sillan ali sailyvat.

Vantaanjoen lansipuolelle, Lahdenvéylén pohjoispuo-
lelle on esitetty raitiotien sahkénsyottéasema.

Viikin sdhkéaseman kohdalla raitiotie sijoittuu kallio-
leikkaukseen. Leikkaus on korkeimmillaan ldhes 15
metrid korkea. Kallioleikkauksen alueella on sah-
kéasema ja datakeskus, joita molempia suunnitel-
laan laajennettavaksi. Naiden toimijoiden herkkien
laitteiden vuoksi kallioleikkaus on tarvittaessa teh-
tava osittain irtiporaamalla. Tarkemmat louhintatek-
niikat ja vaatimukset selvidvat jatkosuunnittelussa.
Jatkosuunnittelussa on myds varmistettava kallion
stabiliteetti. Rakentamisessa on varmistettava, etta
sédhkdaseman osalta olemassa olevat rakenteet eivat
vaurioidu. Tarvittaessa kallioleikkaukseen on tehtéva
vélitasanne.

Raitiotiealueen tilavaraus on esitetty edelld maini-
tuista syistd tavanomaista levedmpana, jotta jat-
kosuunnittelussa on tilaa mahdollisille muutoksille ja
tarkennuksille.

Hernepellontie ylitetddn uudella raitiotiesillalla. Vii-
kinkallion raitiotiepysékki sijoittuu télle sillalle. Py-
sakilta jarjestetadn luiska- ja porrasyhteydet Herne-
pellontielle. Hernepellontien lansireunalle tehdaan
jalankulkuyhteys. Jalkakaytéva edellyttda nykyisen
Lahdenvaylan sillan lantisen etuluiskan muuttamista
tukimuurirakenteeksi. Hernepellontielle on suunni-
teltu myds uudet bussipysékit raitiotiepysékin valit-
tomaan laheisyyteen.

Hernepellontien itédpuolella raitiotie sijoittuu Lahden-
vaylan ja Hernepellonkujan nykyisten pienteollisuus-
alueen rakennusten viliin. Talld osuudella kaytet-
tavissa oleva tila on ahdas. Uuden Hernepellontien
ylittdvan sillan ja teollisuusrakennusten vélisella
osalla raitiotie sijoittuu téytélle. Raitiotien ja Lahden-
vaylan valiin on suunniteltu tilavaraus térmayssuojal-
le, jonka péalle on tarvittaviin kohtiin mahdollista si-
joittaa my6s haikaisysuoja Lahdenvaylan ajoneuvojen
ja raitiovaunun valille.

Tarkemmin linjausta on esitetty liitteessé 12.



Kuva 35. Viima-pikaraitiotie Hernepellontie
Kuva on peruslinjauksen mukainen.
-4

3
‘i ]
W ek



Vaihtoehtoinen linjaus Viikintien kautta

Linjausta on tutkittu myds sijoitettavaksi Koskelan-
tien ja Viikintien kautta kulkevaksi. Talléin Kustaa
Vaasan tielta raitiotie nousisi Koskelantien nykyista
ramppia pitkin ja autoliikenteen ramppi rakennettai-
siin uuteen sijaintiin raitiotien vierelle. Kddnnds ram-
pilta Koskelantielle on geometrian osalta tiukka.

Nykyisen Vantaanjoen ylittavat sillat ovat raitiotiel-
le lilan kapeat, eikd omia kaistoja ole mahdollista
toteuttaa. Sillat on rakennettava uudelleen téssa
linjausvaihtoehdossa.

Viikintiella Vantaanjoen itdpuolella katutila on ahdas,
eikd omia raitiotiekaistoja koko matkalle ole mahdol-
lista toteuttaa. Osittainen sekaliikenneratkaisu ja
lukuisat liittyméat vaikuttavat negatiivisesti raitiotien
ajonopeuteen. Liséatilaa katualueelle ei ole mahdollis-
ta saada olemassa olevan maankaytdn vuoksi, eika
nykyisia risteyksia voida merkittavasti poistaa. Myos
Viikintien geometria on raitiotielle huono, eikd mah-
dollista sujuvaa ja nopeaa raitiotien kulkua.

Viikintien linjausvaihtoehdossa ainoaksi toimivak-
si pysékin paikaksi on todettu Saynaslahden lanti-
sen risteyksen kohta. Talla kohdalla tosin kadun pi-
tuusprofiili ylittaa tavoitteellisen pituuskaltevuuden
enimmaisarvon.

Tarkemmin ratkaisua on kuvattu liitteessé 10.

Vaihtoehtoiset linjaukset Viikin
séhkdaseman eteldpuolelta

Linjausta on tutkittu myds sijoitettavaksi Viikin séh-

kéaseman eteldpuolelle. Tassa linjauksessa Van-
taanjoen ylittdva silta sijoittuu yleissuunnitelman
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Kuva 36. Viikinkallion linjausvaihtoehdot:

1: Yleissuunnitelman peruslinjaus (Lahdenvéaylan varsi)
2: Sahkdaseman eteldpuolinen linjaus VE 1

3: Sahkoaseman eteldpuolinen linjaus VE 2

4: Viikintien linjaus

Parnaiite nniemt

Viikin -
Vanhankaupunginlahden

inAannnciinisliinlvia



Taulukko 15.  Viikinkallion linjausvaihtoehtojen vaikutuksia pikaraitiotielle.

Lahdenvaylén
linjaus

Matka-aika Koskelan Varikko -
Viikin tiedepuisto

Sahkoasemaneteld- |, ,.... . . .
. . Viikintien linjaus
puolinen linjaus

8,5-9,0 min

Vaikutus matka-aikaan

. L . +91 .
(vrt. perusvaihtoehto) 17/ Gl el
Vaikutus kalustotarpeeseen ) )
(vrt. perusvaihtoehto) */-0 +1vaunu
Vaikutus liilkenndintikustannuksiin

- + - + —_
(vrt. perusvaihtoehto) /-0 0 Celhes
Vaikutus matkustajahyétyihin - +/-0 Suuri heikennys

Liikenndinnin hairidita aiheuttavat

tekijat Ei hairictekijoita

14 valo-ohjattua liittymaa

=L itz el 200 m sekaliikenteessé

mukaista linjausta etelammaksi ja nousee korkeam-
malle Viikinkalliolle. Linjaus on tarkasteltu sijoittuvan
tasolle +23, joka huomioi Viikinkallioon suunnitteilla
olevan uuden kallioluolaston.

Hernepellontien kohdalta itddn on tutkittu kahta
erilaista linjausta. Toisessa linjaus siirtyy Lahden-
vaylan vierelle Hernepellontien ylityksen jalkeen,
kuten yleissuunnitelman oletusratkaisussa. Toises-
sa vaihtoehdossa Hernepellontien ylitys suuntautuu
etelammaés kohti Viikintietd. Téssd vaihtoehdossa
Hernepellontien ylittdva silta on pidempi ja ulottuu
yli Sdynéslahdentien risteyksen. Raitiotie on sijoitet-
tu Viikintien pohjoisreunalle, jotta ajoneuvokaistojen
ylityksia ei tarvita. Tassa vaihtoehdossa on esitetty
Hernepellonkujan risteyksen katkaiseminen Viikin-
tieltd, jotta raitiotien liilkenndinti on sujuvampaa.
Korvaava yhteys on Hernepellontien kautta. Katu-
verkon muutosten ansiosta tédmé vaihtoehtoinen
linjaus on liilkenndinnin kannalta yhté toimiva kuin
Lahdenvéylan vierelld kulkeva linjaus. Maankayt6n
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kehittdmismahdollisuuksien kannalta séhkdaseman
eteldpuolelta kulkevat linjaukset ovat rajoittavampia.

Séhkdaseman eteldpuolelle sijoittuvissa vaihtoeh-
doissa on huomioitu uusi suunnitteilla oleva katuyh-
teys Hernepellontieltd sdhkdaseman tontille. Nykyi-
nen ajoyhteys Sahamyllyntien kautta poistuu uuden
kadun rakentamisen myota.

Tarkemmin ratkaisua on kuvattu liitteessé 10.
Viikintie

Viikintien kohdalla raitiotie sijoittuu Lahdenvay-
lan ja kadun véliin. Raitiotie on sijoitettu mahdol-
lisimman tiiviseen katupoikkileikkaukseen, jot-
ta Lahdenvédylan rakenteet ja kadun eteldpuolelle
sijoittuva Natura-alue eivét hairiinny merkittévasti.
Nykyinen jalankulun alikulku Palkopolun kohdalla
Lahdenvéylan ali séilyy ja siina kohdin raitiotielle ra-
kennetaan uusi silta. Viikintien osuudelle on esitetty

tukimuuriratkaisuja, jotta katupoikkileikkaus voidaan
tehda tiiviiksi. Viikintien osuudella on huomioitu myés
uuden melusuojauksen tilavaraus Lahdenvéylan ja
raitiotien valiin.

Viikintieltd raitiotien siirtyessa Viikinportinkadulle
alitetaan olemassa olevat sillat. Raide-Jokerin to-
teutuneessa uudessa sillassa on huomioitu riittédvan
suuri silta-aukko raitiotielle. Siltojen vierella sijaitsee
nykyinen pumppaamo, joka sailyy raitiotien vierella.

Lahdenvaylan kuivatus on esitetty jérjestettavak-
si avo-ojilla nykyiseen tapaan. Avo-ojista vedet oh-
jataan edelleen rummuilla raitiotien ali kadun hu-
levesijarjestelméan tai viivytysratkaisujen kautta
maastoon.

Viikinportinkatu

Viikinportinkadulla raitiotie sijoittuu omille kaistoil-
leen nykyisen ajoradan ja Lahdenvaylan ramppiliit-
tyman valiin. Viikinportinkatu on esitetty muutetta-
vaksi pydrakaduksi, koska katutila on melko ahdas,
eika erillista laadukasta pyoratieta ole tilaa rakentaa
perinteisen katupoikkileikkauksen tavoin.

Lahdenvaylan rampin etelapuolinen melusuojaus on
uusittava rakentamisen vuoksi ja uusi melusuojaus
tehddan nykyista sijaintia mukaillen uuden tukimuu-
rin paélle. Raitiotie sijoittuu nykyisen kadun tasoon ja
ramppi jaa raitiotietd ylemmas.

Latokartanonkaari

Latokartanonkaarella raitiotie sijoittuu kadun ajora-
dan ja Lahdenvaylan viliin omille kaistoilleen, lukuun
ottamatta kadun lansipaatd, johon sijoittuu Viikin
tiedepuiston pysakki. Pysékin itapuolella raitiotie



vaihtaa puolta Latokartanonkaaren pohjoispuolelle
Kanslerinkaaren risteyksen jalkeen. Pohjoispuolella
katua raitiotie ei risted muun liilkenteen kanssa ja sik-
si talla osuudella raitiotien nopeus voi olla autoliiken-
teen nopeusrajoitusta suurempi, 60 km/h.

Séhkonsyottdasemalle on esitetty tilavaraus Pihla-
jamaentien risteyksen tuntumassa, raitiotiepysakin
etelapuolella.

Talonpojan pysakki sijoittuu Talonpojantien risteyk-
sen kohdalle. Latokartanonkaarella raitiotie sijoittuu
paasaantoisesti nykyisen kadun ajoradan kohdalle ja
uusi ajorata siirtyy etelammas. Lahdenvaylan nykyi-
nen melusuojaus uusitaan rakentamisen yhteydessa.
Uusi melusuojaus sijoittuu pdaosin nykyisen suojauk-
sen paikalle. Melusuojauksen tilavaraus on esitetty
koko Latokartanonkaaren osuudelle.

Latokartanonkaaren koko osuudelle on suunni-
teltu pyoraliikkenteen baanatasoinen yhteys kadun
eteldreunaan.

Latokartanonkaaren osuudelle sijoittuu uusi silta
nykyisen tiedepuiston alikdytédvan kohdalle, jossa
alikulkuyhteys jatkuu uuden raitiotien ja kadun ali.
Uuden sillan eteldpuolella uusitaan olemassa olevat
portaat ja rakennetaan uutta tukimuuria.

Agronomi -pysékin kohdalla nykyinen hautausmaan
alikaytava sailyy, mutta alikulun liittyméakohtaa La-
tokartanonkaarelle muokataan rakentamalla uusi
silta raitiotielle. Alikulusta rakennetaan kulkuyhteys
kadun tasoon, josta on yhteys edelleen raitiotien ja
bussien pysékeille. Jatkosuunnittelussa voidaan tar-
kastella tdman yhteyden osalta tarkemmin, onko ky-
seessa portaat vai luiska.

59 — Helsingin kaupunki

Ku_va 37. Viima-pikaraitio-fle Latokar‘tanonkaar‘e331



Latokartanonkaaren itdpaéssé raitiotie sijoittuu ny-
kyisen katualueen ulkopuolelle ja edellyttaa louhinto-
ja. Suunnitelmassa on esitetty myds viitteellinen uusi
katuliittyma uuteen maankayttéon Latokartanonkaa-
ren ja Keha I:n véliselle alueelle.

Biologi-pysakki sijoittuu Latokartanonkaaren itareu-
nalle Biologinkadun ja Mikroskooppikujan véliselle
osuudelle. Pysakin jalkeen raitiotie kaartaa Keha
I:n yli. Keha I:n ylitykseen on suunniteltu uusi silta
raitiotieliikenteelle. Jalankulku- ja pyoraliikenneyh-
teydet sailyvat nykyisten alikulkujen kautta. Uuden
sillan l&nsipaassé sijaitsevia linnoituslaitteita joudu-
taan osittain poistamaan. Linjaus on kuitenkin pyritty
suunnittelemaan niin, etté vaikutus jaisi mahdollisim-
man véhaiseksi.

Uuden Keha I:n ylittavan sillan lansipaahan, La-
tokartanonkaaren pohjoispuolelle on suunniteltu
séhkonsyottéasema.

Biologi-pysakin itdpuolella on varaus tulevalle Tie-
deratikalle, jonka linjaus jatkuu Latokartanonkaarta
pitkin Myllypuroon. Tiederatikan toteutuessa suunni-
teltuja jalankulun ja pydraliikenteen yhteyksié on siir-
rettédva idemmas raitiotien tasauksen vuoksi.

Latokartanonkaaren osuudella tarvitaan asemakaa-

van muutoksia useassa kohdassa, jotta kadun leven-
taminen eteldn suuntaan on mahdollista.

8.4. Kehal - lentokenttaalue
Kivikonlaita
Keha I:n ylityksen jélkeen raitiotien linjaus jatkuu Ki-

vikonlaitaa pitkin. Kivikonlaidalla raitiotie sijoittuu
kadun keskelle omille kaistoilleen. Rakentaminen
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edellyttda nykyisen katualueen leventédmista osalla
matkaa. Kadun nykyisté rakennetta joudutaan leven-
tamaan myos lahemmas Kehd l:Itd Lahdenvéyldlle
johtavaa ramppiliittyméaa. Tésta syysta kadun reunal-
le tehdaan tukimuuri, jotta lilkkennealueen jarjestelyi-
hin ei tule muutoksia.

Kivikonlaidan itdreunan nykyisté jalankulun ja py6ra-
liikenteen yhteyttd on esitetty parannettavaksi baa-
natasoiseksi pyoraliikenteen yhteydeksi.

Kivikonlaidalla on 6x6 m erikoiskuljetusten varareit-
ti. Néama kuljetukset tapahtuvat jatkossa kadun itédan
johtavaa ajorataa pitkin ja hyodyntévat osittain pyo-
raliikenteen yhteyttd. Tastd syystéd jatkosuunnitte-
lussa on varmistettava muun muassa valaisinten si-
joittelussa, etta reitin tarvitsema tila sailyy.

Kivikonlaidalla sijaitseva pumppaamo on siirrettava,
mika edellyttdad muutoksia katualueeseen. Kivikonlai-
dan ja limasillantien risteyksen tuntumaan on esitet-
ty sdhkonsyottdéasema.

limasillantie

Kivikonlaidalta raitiotie etenee uudelle limasillan-
tielle. limasillantie on suunniteltu katusuunnitelman
tarkkuudella ja nyt laaditussa suunnitelmassa raitio-
tie on yhteensovitettu katusuunnitelmaan.

limasillantielld on kaksi raitiotiepysakkia, joista toi-
nen sijoittuu Kivikonlaidan liittym&an ja toinen poh-
joisemmaksi Tattariharjuntien liittymaan.

lImasillantielld yleissuunnitelman kustannuslaskel-
maan on huomioitu vain raitiotien rakentaminen. Ka-
dun ja varsinaisen Lahdenvayléan ylittdvén Ilimasillan
kustannukset on huomioitu katusuunnitelmassa.

8.5. Lentokentta - Malmi
Lentokenttaalue

Entiselld lentokenttdalueella raitiotie sijoittuu paa-
osin vanhojen kiitoteiden mukaisille suorille linja-
uksille ja mahdollistaa sujuvan kulun. Tulevissa len-
tokenttdalueen asemakaavan laadinnoissa alueen
katuverkko tarkentuu. Lentokenttdalueen asema-
kaavoitus ei ole vield kaikilta osin alkanut, joten
raitiotien linjaus ja pysékkien sijainnit, kuten myds
muu katuverkko, ovat vield luonnostasolla ja tulevat
tarkentumaan alueen suunnittelun edetessa. Lento-
kenttdalueen keskustassa on esitetty ratkaisu, jossa
autoliikenne on raitiotien kanssa samoilla kaduilla.
Suunnittelussa on tarkasteltu myds muita ratkaisuja,
kuten kuvassa 13 esitettyd vaihtoehtoa, jossa auto-
ja bussiliikenne olisi siirretty keskuskorttelin Ian-
sipuolelle. Naitd vaihtoehtoja on hyva tarkastella
jatkosuunnittelussa asemakaavoituksen edetessa.
Jatkosuunnittelussa voidaan viela tarkastella raitio-
tien nopeuttamistoimia, mikali raitiotie voidaan to-
teuttaa muusta liikkenteesté selkeasti eroteltuna.

Lentokentén keskeisen osan asemakaavoitus ei ole
vield kadynnissd, joten linjaukset perustuvat Malmin
lentokenttaalueen kaavarunkoon. Lentokenttaalueen
keskeisin pysékki sijoittuu raitiotielinjausten haarau-
tumiskohtaan. Linjojen haarautumiskohdalla sijaitsee
myds sahkdénsybttdasema. Lentokenttdalueen osalta
yleissuunnitelman kustannuslaskelmaan on huomioi-
tu vain raitiotien rakentaminen. Kadun rakentamisen
kustannukset ovat osa alueen uudisrakentamisen
kustannusta.

Mikali ensimmaéisessd vaiheessa toteutetaan vain
Malmin sairaalalle johtava raitiotien haara, tarvitaan
entisen lentokenttaalueen pysakille paattyvalle ruuh-
kalinjalle k&antdraide. Téama kéantdraide voidaan



toteuttaa rakentamalla tarvittava osa Jakoméen
haaran raitiotieta.

Pikitehtaankatu

Lentokenttédalueelta raitiotie Malmin aseman suun-
taan sijoittuu uuden katuyhteyden keskelle omille
kaistoilleen. Taméa uusi katu on suunniteltu Pikiteh-
taankadun jatkeeksi. Pikitehtaankadun keskivaiheille
on suunniteltu pysakki Sunnuntaikorttelien alueelle.
Jos raitiotien toteutuminen viivastyy merkittévasti,
tulee selvittda, voidaanko raitiotievarausta hyddyn-
tda busseille. Teerisuon kohdalla raitiotie kédantyy
Pikitehtaankadulta kohti Vilppulantietd nykyisen
teollisuusalueen itélaitaan. Pikitehtaankadun ja Vilp-
pulantien valinen osuus on suunniteltu vain raitiotiel-
le, jalankululle ja pyéréliikenteelle. Teerisuon pysakki
sijoittuu Teerisuontien ja Vilppulantien risteyksen
tuntumaan. Pikitehtaan korttelien asemakaavoitus
on kaynnissa ja raitiotietd on yhteensovitettu sen
kanssa.

Vilppulantie

Vilppulantielld raitiotie sijoittuu koko suunnitelman
ainoana osuutena sekaliikennekaistoille, silla katutila
on kapea, eikd mahdollista omia raitiotiekaistoja. Ka-
dun keskelle on suunniteltu erotusalue, jolle voidaan
osalla matkaa istuttaa uusia katupuita ja erotusalu-
eelta saadaan myds vasemmalle kdantyvien autojen
kaistoille tila.

Vilppulantielle tarvitaan useassa kohdassa lisaa ti-
laa. Olemassa olevat liittymat kadun varrella oleviin
kiinteistdihin on esitetty muutettavan suuntaisliitty-
miksi raitiotien sujuvuuden ja turvallisen liikenn&in-
nin vuoksi.
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Vilppulantielld raitiotiepysakki sijoittuu Ala-Malmin
puiston kohdalle. Vilppulantien pysakki on yleissuun-
nitelman ainoa keskilaituripysakki. Kadulle on suun-
niteltu yksisuuntaiset pyoraliikenteen jarjestelyt.

Kirkonkylantie

Kirkonkyléntielld raitiotie sijoittuu kadun keskel-
le omille kaistoilleen. Kadun nykyiset bussikaistat
poistuvat. Kadulle jaa 1 +1-kaistainen ajorata, jonka
lisdksi on vasemmalle kaantyvien kaistat. Kadulla
on esitetty myés Kunnantien muuttamista suuntais-
littymaksi, koska kyseisessé kohdassa ei ole tilaa
ryhmittymiskaistoille.

Kirkonkyléntielle on suunniteltu yksisuuntaiset pyo6-
raliikenteen jarjestelyt. Ratkaisuna on osalla katua
pyorakaistat ja osalla kolmitasopyoratiet.

Malmin asemasillan pysakille on varattu tavanomais-
ta leveampi tila, jotta lapiajavat bussirunkolinjat voi-
vat tarvittaessa kayttda samaa pysékkia raitiovaunu-
jen kanssa.

Malmin asemasilta on uusittava kantavuuden ja liian
kapean tilan vuoksi. Suunnitelmassa ei ole esitet-
ty muutoksia nykyiselle bussiterminaalisillalle. Jat-
kosuunnittelussa myds terminaalialueen ratkaisut
saattavat muuttua. Asemasillan etelapuolella oleva
alikulkukdytava sailyy, mutta sen valoaukot poiste-
taan. Myds asemasillan pohjoispuolen alikulkukayta-
va sailyy. Alikulku levennetaén kadun lansipuolelta.

Malmin haaran paatepyséakki sijoittuu Malmin sai-
raalan kohdalle. Suunnittelussa on huomioitu rai-
tiotien mahdollinen jatkuminen edelleen lénteen.
Paatepysakin kohdalla risteysten mitoituksessa on
huomioitu mahdollisuus siirtdd bussien paattyvia

linjoja kiertdmaan Malmin sairaalan alue Talvelantien
kautta, mikali Malmin asemasillan paatepyséakkikapa-
siteetti tulevaisuudessa muuttuu.

Saéhkonsy6ttdasema on sijoitettu Tukkisillantien ja
Kirkonkylantien risteykseen, jossa Tukkisillantietd
on muutettu ja katu on sijoitettu Talvelantien kohdal-
le risteyksen jarjestelyiden selkeyttamiseksi. Toinen
séhkdnsyottdaseman sijoittuu Malmin kauppatiel-
le, Malmin asemasillan lansipuolelle. Talld kohdalla
on myds varaus uusille junaradan lisaraiteille, joi-
den vuoksi séhkdnsydttéaseman sijoittaminen ka-
dun varrelle edellyttdd kadun ajoradan linjauksen
muuttamista.

8.6. Lentokentta - Vaarala

Linjauksen jatkuessa lentokenttaalueelta kohti Jako-
makea sijoittuvat pysékit uuden katuyhteyden keski-
vaiheille seka kadun pohjoispadhan, Suurmetsantien
risteyksen tuntumaan. Pohjoisin pysakki (Ukonniitty)
on suunniteltu kadun ajoradasta erilleen muodos-
taen laajan aukiomaisen pysakkiympariston.

Suurmetsantie

Suurmetsantielld raitiotie on kadun keskella omilla
kaistoillaan. Kadulle on suunniteltu puurivit raitio-
tien molemmin puolin. Pysékit sijoittuvat Puistolan-
tien ja Tattariharjuntien risteyksiin. Suurmetsantien
linjausta on muutettu Puistolantien lansipuoliselta
osuudelta, josta kadun sijainti liittyy Malmin lento-
kenttaalueelle johtavalle uudelle kadulle. Puistolan-
tien liittyméastd itddn Suurmetséntien pohjoisreu-
na on sailytetty nykyiselladn ja katu levenee etelén
suuntaan. Suurmetséntien ja Vanhan Porvoontien
nykyinen kiertoliittyma on suunniteltu muutettavaksi



liikennevalo-ohjatuksi nelihaararisteykseksi. Suur-
metséntielle on suunniteltu yksisuuntaiset pyoratiet.
Séhkonsy6ttdasema on sijoitettu Suurmetséntien ja
Puistolantien liittyman vierelle.

Huokotie

Huokotielld pysakki sijaitsee Kennéspolun ylikulkusil-
lan itdpuolella. Padtepyséakin jalkeen on suunniteltu
myds raitiotien kaantdraiteet. Jakomaentien kierto-
littymé& muutetaan nelihaaraiseksi risteykseksi, kun
Météstie siirretddn Jakoméentien liittymén neljan-
neksi haaraksi.

Séhkonsy6ttdasema on sijoitettu Huokotien ja Ma-
tastien liittyman laheisyyteen.

Mahdollisuus liittya Vantaan ratikkaan

Vantaan puolen osuudesta on laadittu samantasoi-
set suunnitelmat kuin Helsingin osuudesta.

Huokotien ja Kuussillantien osalta on tehty myos ti-
lavaraussuunnitelma raitiotien jatkamisesta Vantaan
ratikkaan. Huokotien itapaé on téssa suunnitelmas-
sa esitetty rakennettavaksi uuteen sijaintiin nykyista
pohjoisemmaksi. Talléin raitiotiestd voidaan tehda
geometrialtaan jouhevampi. Somerikkotien linjaus
on suunniteltu muutettavaksi niin, ettd voidaan muo-
dostaa selked nelihaararisteys Huokontien ja Kuus-
sillantien kanssa.

Kuusillantielld raitiotie on esitetty kadun keskelle
omille kaistoilleen. Katua on levennettava nykyises-
tdan ja tehtédvd muutoksia katuliittymiin. Vantaan
puolelle on suunniteltu uusi jalankulun ja pyd&ralii-
kenteen alikulku Somerikkotieltd Vaaralan lampien
suuntaan.



8.7. Ratasahko ja
sahkonsyottoasemat

Ratajohto

Raitiovaunun tarvitsema sahkdnsy6tté toteutetaan
vaunun ylépuolelle rakennettavalla ajojohdinjérjes-
telmalld. Linjaraiteella kummatkin puolet on kytket-
ty kiintedsti maaravalein yhteen. Ajojohdin on jaettu
syottdjaksoihin sdhkdnsyottdaseman laheisyydessa.
Syo6ttdjaksot saadaan nain sydtettya kaksipuoleises-
ti. Ajojohtimen rakenteena kaytetdan erityyppisia
rakenteita, periaatepiirustukset ndistd on esitetty
kuvissa 39-41.

Koysiportaalirakenteen etuna on, ettd pylvaat voi-
vat olla kauempana raiteesta. Ajojohdin kiristetdan
jousilla maaravalein. Kyseinen rakennetyyppi to-
teutetaan ilman ajojohtimen ylépuolista kannatinta.
Ajojohtimen kannatuspisteet varustetaan ohjaimilla.
Kannatuspisteen varustaminen ohjaimella ja mahdol-
lisuudella liikkua parantaa ajojohtimen joustavuut-
ta (pituussuuntainen liike kiristysjouselle toteutuu).
Tamén jérjestelman nopeusrajoitus on noin 50-60
km/h riippuen jousikiristyksen voimasta seka johti-
mien kiristyspituudesta.

Kannattimellisessa ajojohdinjérjestelméssa on kaan-
toéorsi pylvaissd. Pylvaan on oltava lahella raidetta.
Jarjestelmd mahdollistaa 60 metrin pylvasjanteet
seka nopeudet jopa yli 70 km/h.

Kahden raiteen sivupylvéassa on ainoastaan ajolan-
ka ja kahden raiteen kaantdorsi sijoitettuna radan
toiselle puolelle lahelle ajorataa. Jarjestelmén nope-
usrajoitus on noin 50 km/h riippuen jousikiristyksen
voimasta seka johtimien pituudesta.
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Ajojohdinjarjestelmat sek&d syo6ttdasemavaraukset
on esitelty maantiellisesti kuvassa 42.

Ajolangan minimikorkeus on 4,9 metria, erdissa poik-
keustapauksissa sallitaan 4,2 metrin korkeus. Nor-
maalikorkeus on 5,5-5,7 metria. Enimmaiskorkeus on
6,0 metria.

Paluuvirtapiirind toimivat ajokiskot. Kaikki linja-
raiteen neljd ajokiskoa johtavat sa@hkoda. Ajokiskot
eristetddn riittdvan hyvin maaperéstd ja muista
maanalaisista rakenteista. Ajokiskot katkaistaan
sdhkoisesti liitospisteessd nykyiseen kantakaupun-
gin raitiotieverkkoon. Sahkdinen erotuskohta on
Koskelan varikkoraiteen jélkeen. Jos rata kytketdan
muihin haarautuviin linjoihin, oletetaan néiden linjo-
jen ajokiskojen eristystason olevan riittdvan hyva,
jotta ajokiskot voidaan yhdistaé nyt suunniteltavaan
rataan ilman ajokiskojen sahkdista erotusta.

' Raiteen keskiviiva

Kuva 39. Koysiportaalirakenne siséltden ajolanka ja ohjaimet.

Syoéttéasemat

Yleissuunnitelmassa on varaukset linjaraiteella 10
sédhkonsyottoasemalle. Syottéasemille tarvittava
tilavaraus on sama, lukuun ottamatta Viikin tiede-
puiston sydttéasemaa, jolle tulee varata tilat kah-
dennetulle sybttéasemalaitteistolle. Kahdentamalla
sy6ttdasemalaitteisto saadaan syéttdasema toimi-
maan kayttdvarmemmin. Syéttéasemien tarvitsemat
tilavaraukset on paadsdantdisesti saatu sijoitettua
maankaytén kannalta sopiviin kohteisiin.

Uudella osuudella sédhkdnsyottdjarjestelman nimel-
lisen kayttéjénnitteen on oletettu olevan 750Vdc.
Sy6ttdasemien maara ja sijoitus tayttda N-1 -kritee-
rin, eli yksi sy6ttdasema tai kahdennetun syéttéase-
man toinen puoli voi olla huollossa tai vikaantunut.
Vikatilanne ei siten aiheuta merkittdvaa haittaa ai-
kataulun mukaiselle liikenndinnille. Linjaraiteella

Raiteen keskiviiva



ajojohdinjaksot ovat normaalissa kayttotilanteessa
kaksipuoleisesti sydtettyja. Liikenndinnin vuorovalin
on alustavasti suunniteltu olevan kaikilla linjoilla noin
5 minuuttia.

Sy6ttéasemien maarassa ja sijoituksessa on huomi-
oitu mahdolliset linjan haarautumiset ja tulevat linjat.

Ratasahkéjarjestelman jatkosuunnittelu

Lahtdtietojen ja suunnittelun tarkentumisen jélkeen
on suositeltavaa tehda ratasdhkdnsyottojarjestel-
mé&n simulointi. Simuloinnilla varmistetaan sy&ttéjar-
jestelmén toimivuus ja padkomponenttien mitoitus.
Ratajohdon ja sen tarvitsemien pylvéiden tilava-
raukset tulee ottaa huomioon katusuunnittelussa.
Ratajohdon jénnitteisiin osiin tulee jattaa riittévat
turvaetéisyydet. Tulevan ratasadhkonsyottdjarjestel-
mén tulee tdyttad Tukes S10 -luettelossa méaaritellyt
standardit, seké tarvittavat EN-normit.
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Kaantéorsi Kannatin (70 mm? Cu)

Kuva 40. Kannattimellinen ajojohdinjarjestelma.

Raiteen keskiviiva

Kuva 41. Kodysiportaalirakenne siséltden ajolanka ja ohjaimet.

Raiteen keskiviiva
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Koskelan ~ —H— _H_ Sytitttasema kahdennettu ja
varikko J? normaalia kdyttdvarmempi
V’ phikyinen Ajojohdinjarjestelmat
Kumpulan Kantakaupungin Jousikiristys, 8 kN, Ajolanka 120 mm? CuAg
i raitiotie Koysiportaaleita tai pylvas toisella puolella rataa
TS (kahden raiteen kdantdorsi)

== JOUSsiKiristys (tai painokir.) 8 kN, Ajolanka+kannatin jarjestelma
(120 mm? CuAg + 70 mm? Cu). K&antborsirakenne,
pylvaatlahelld rataa

=== Olemassa oleva ajojohdinrakenne muutetaan jousikiristetyksi,
8 kN, Ajolanka 120 mm? CuAg, ohjaimet ja kiristysjouset
lisattava jarjestelmaan
Kaikissa tyypeissa on kytketddn sdhkoisesti yhteen

molempien raiteiden ajojohtimet J1&RL




9. Kustannusarvio ja rakentamisen aikaiset paastot

9.1. Raitiotielinjausten
investointikustannukset

Raitiotie- ja katuinfrastruktuurin investoinnin kus-
tannusarvio on noin 350 M€ (VE3). Summa sisaltaa
molemmat raitiotielinjauksen haarat. Rakentamises-
ta aiheutuvat hiilidioksidipaastét Helsinkiin sijoittu-
villa osuuksilla ovat noin 86 miljoonaa kgCO2.

Vaihtoehdon VE1 kokonaiskustannus on yhteensa
263 M€ (59 M kgCO2, ei sisélla paastdjen osalta Van-
taan osaa 11). Vaihtoehdon VE2 kokonaiskustannus
on yhteensé 271 M€ (67 M kg CO2).

Kustannukset osuuksittain:

- Kumpula - Malmin entinen lentokenttaalue 184 M€
(44 M kgCO2)

« Malmin entinen lentokenttaalue — Vaarala 79 M€
(15 M kgCO2, ei sisélla Vantaan osuutta)

« Malmin entinen lentokenttdalue - Malmin sairaala
87 M€ (23 M kgCO2)

Investointikustannukset  muodostuvat  raitiotien
sekd katujérjestelyjen rakentamiskustannuksista,
hanketehtavistad ja riskivarauksesta. Kustannusar-
vio siséltdd yleissuunnitelmassa esitetyn raitiotien
rakentamisen jérjestelmineen. Lisaksi kustannus-
arvio siséltaé vanhalla katuverkolla raitiotien raken-
tamisesta aiheutuvat katujen, katuymparistdjen ja
johtosiirtojen muutoksista aiheutuvat kustannukset.
Liittyvid hankkeita ja rinnakkaishankkeita on kuvattu
luvussa 10.8.
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Kustannusarvio ei sisélld uusilla asuinalueilla ka-
tuymparistéjen rakentamista muutoin kuin raitio-
tien osalta. Kustannusarvio ei myoskaan sisélla
pilaantuneiden maiden puhdistusta, purettavia ra-
kennuksia tai liityntapysékdintia, koska niitd ei ole
oletettu sisadltyvan hankkeeseen. Laskennassa on
mukana riskivarauksia, jotka kattavat ennakoimatto-
mia kustannuksia.

Rakentamisen aiheuttamat hiilidioksidipaastot on
laskettu Fore-ohjelmistolla ja sen siséltdméan inf-
rarakentamisen paastotietokannan avulla. Tieto-
kannan paastétiedot on maaritetty yhdessd VTT:n
paastdasiantuntijoiden kanssa eri kehityshankkeis-
sa vuosien 2010-2019 aikana siten, ettd ne ovat yh-
teensopivia rakennusalan standardinimikkeiston
(Infra2015) kanssa. Paastotiedot perustuvat tdmén

Taulukko 16. Hankkeen investointikustannukset laskentaosuuksittain. Taulukon kustannukset on esitetty

Viikinkallion kohdalla peruslinjaukselle. Vaihtoehtoisten linjausten kustannukset on esitetty liitteessa 14.

Osuus Raitiotie Kadut Johtosiirrot V?Ia'St.usja Stlkis e flizs Yhteenséa
lik.ohjaus | rakenteet

Yhteinen osuus 184 M€

Osa1 Kumpula 0-860 (860m) 11194 000| 4534000| 3458000| 1003000 528000
Osa2 Koskelan varikko 860-1740 (880m) 12019000 4587000 3535000 819000 1531000
Osa3 Viikinkallio 1740-3660 (1920m) 19676000 5876000| 7536000 985000 7095000
Osat Viikinportinkatu 3660-4140 (480m) 7870000 1298000| 1996000| 225000| 1853000
Osab Latokartanonkaari 4140-6140 (2000m) [ 19983000| 6190000 7969000( 1220000 2726 000
Osa6 Kivikonlaita 6140-7160 (1020m) 7837000 2442000| 4074000| 721000 9534000
Osa? lmasilta 7160-7740 (580m) 5955000| 676000 2380000| 147000 -
Osa8 Nallenrinne 7740-8440 (700m) 10979000| 839000 2843000 294000 -
Osa9 Lentokenttéalue 8440-10440 (2000m) [ 20081000 3092000 8499000| 294000 -
Osal0 Suurmetsantie 10440-12170 (1730m) | 13756 000| 9384000| 6805000( 1617000 -
Osal1 Vantaan osuus 12170-12740 (570m) 5951000 6365000| 2345000 805000( 856000
Osa12 Sunnuntaikorttelit 8440-9560 (1120m) [ 15211000 1771000 4458000| 147000 -
Osat3 Vilppulantie 9560-10380 (820m) 10658000 3554000| 6459000| 1007000 -
Osat4 Kirkonkylantie 10380-11380 (1000m) | 11721000 3612000 3997000 1508000| 22546000




hetkisiin normaaleihin rakentamismenetelmiin. Jat-
kosuunnitteluvaiheissa on hyvad miettid sitd, miten
tatd rakentamisen aikaista paastokuormaa voidaan
mm. materiaali- ja menetelmévalinnoilla pienen-
tad, ja miten péaastotietoiset valinnat vaikuttavat
kustannuksiin.

Raitiovaunukalusto ja varikkokustannukset sisaltyvat
liikenndintikustannuksiin.

Kustannusarvio on laadittu Fore-kustannuslasken-
tajarjestelmassa hankeosalaskentamenetelmalla
(Hola). Kustannuslaskenta on jaettu 14 laskentaosuu-
teen (taulukko 16).

Kustannusarvion perustiedot, hinnastokertoimet ja

hanketehtavakertoimet on valittu noudattaen Hel-

singin kaupungin Fore-kustannuslaskentaohjetta.

Kustannuslaskennassa on kdytetty seuraavia perus-

tietoja ja kertoimia:

- Kustannukset on esitetty tasossa 10/2019, joka
vastaa maku-indeksin pistelukua 105,04 (2015 =
100)

- Tyomaatehtdvat eli urakoitsijan hanketehta-
vat ovat noin 21 % + yleisen liikenteen hoito 5 %
rakentamiskustannuksista.

- Tilaajatehtéavien kustannukset ovat suunnittelu 8 %,
rakennuttaminen 7 % ja riskivaraukset 15 %.

Kuvassa 43 on esitetty hankkeen kokonaiskustan-
nukset laskentaosuuksittain. Tarkemmat laskenta-
perusteet ja tulokset on esitetty liitteessad 2. Kuvan
kustannukset on esitetty Viikinkallion kohdalla pe-
ruslinjaukselle. Vaihtoehtoisten linjausten kustan-
nukset on esitetty liitteessa 14.
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Kuva 43. Viikin-Malmin pikaraitiotien kustannukset.



9.2. Vertailuvaihdon VEO+
kustannukset

Pikaraitiotien vertailuvaihtoehto VEO+ siséltaa infra-
struktuuri-investointeja, joilla tavoitellaan bussilin-
jastolle samankaltaista palvelutasoa kuin pikaraitio-
tielle. Investoinneilla sujuvoitetaan bussililkennetta
ja luodaan yksi uusi pysékkipari. On hyva huomioida,
ettd VEO+ ei voi suoraan hyddyntéa raitiotielle suun-
niteltua raidealuetta esimerkiksi lentokenttaalueella.
Vertailuvaihtoehtoon sisaltyy nelja investointia, joi-
den yhteenlaskettu kustannusarvio on noin 20 mil-
joonaa euroa. Bussiliikennettd sujuvoittavat inves-
toinnit ovat:

- Joukkoliikennekatu Malmin entisen lentokentta-
alueen keskustassa. Arvioitu kustannus on noin 4
miljoonaa euroa.

- Teerisuon bussikatu, joka mahdollistaa parannetut
bussiyhteydet entisen lentokenttaalueen keskus-
tan ja Malmin aseman valilla. Arvioitu kustannus
on noin 2 miljoonaa euroa.

+ Bussikaistojen rakentaminen limasillalta Malmin
lentokentéan pysakille, mikd mahdollistaa suunni-
tellun bussilinjaston lilkkenndinnin sujuvasti myos
ruuhkassa. Bussikaistojen rakentamisen kustan-
nukseksi on arvioitu karkeasti noin 800 000 eur /
km ( HSL Helsingin joukkoliikenteen luotettavuu-
den kehittdmisohjelma 2011, HSL Runkolinjojen
infratoimenpidekortit 2020). Bussikaistojen pituus
on yhteensa noin 1,3 km suuntana, joten raken-
tamisen kokonaiskustannus on noin 2 miljoonaa
euroa.
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- Uusi pysakkipari Lahdenvaylélle Viikinkallion koh-
dalle. Lisaksi esitetdan toteutettavaksi joukkolii-
kennekaista Viikin ja Koskelan valille keskustan
suuntaan. Samalla toteutetaan meluntorjuntaa,
joka liittyy kiintedsti moottoritien leventdmiseen
Viikinkallion suuntaan. Pelkén pysakkiparin ja sii-
hen kiintedsti liittyvdn melusuojauksen kustan-
nukset ovat 3,8 milj. eur (vuoden 2019 kustannus-
tasossa). Pysékkiparin ja joukkoliikennekaistan
toteuttamisen kustannukset ovat 12 miljoonaa eu-
roa. Arviot perustuvat vuonna 2003 valmistunee-
seen tiesuunnitelmaan Valtatien 4 (Lahdenvéyl3)
parantamisesta valilla Vantaanjoki-Maaherrantie.
Tassa tiesuunnitelman uudet kaistat on oletettu
joukkoliikennekaistoiksi. Kustannusten osalta on
arvioitu kokonaiskustannusta, eikd jakautumista
eri osapuolten kesken ole huomioitu. Joukkolii-
kennekaistojen tarve tulee arvioida tiesuunnitel-
man jatkosuunnittelussa. Liséksi jatkosuunnitte-
lussa voidaan arvioida pysékkiparin toteuttamista
suunniteltua edullisemmin ilman uusia siltoja, kos-
ka pysakkiparin kohdalla olevilla nykyisilla silloilla
on tilaa lisékaistoille ja tiesuunnitelmassa pysakki-
parin kohdalle on suunniteltu pysékkirampin lisak-
si joukkoliikennekaista.

9.3. Vertailu muihin hankkeisiin

Kustannusarviota on verrattu muihin seudun pika-
raitiotiehankkeiden kustannusarvioihin. Useimmat
hankkeet ovat yleissuunnitelmatasolla. Hankkeiden
luonne, sisdltd ja toteutusympaéristdé vaihtelevat,
minké& vuoksi kustannusten suora vertaaminen on

vaikeaa. Vertailuhankkeissa on havaittu kustan-
nustason nousua suunnittelutason tarkentuessa.
Raide-Jokerin kustannus perustuu Allianssin toteu-
tusvaiheeseen, jolloin sen kustannus on vertailu-
hankkeista lahimpana toteumatietoa.

Raitiotiehankkeiden kustannusten vertailua:
-+ Viima 22 000 € / vaylametri (tdma YS)

- Lénsi-Helsingin raitiotie 20 000 € / vaylametri
(Yleissuunnitelma 2020)

- Kruunusillat 22 500 - 42 500 € / vaylametri (paivi-
tetty kustannusarvio 2021, hinta-arvio ilman siltau-
rakkaa seka siltaurakka mukaan laskettuna)

- Vantaan raitiotie 20 300 € / vaylametri (Yleissuun-
nitelma 2019)

- Raide-Jokerin allianssin kustannusarvio 15 400 € /
vaylametri (arvio laskettu 2019)

+ Tampereen raitiotien seudullinen yleissuunnitelma
(Pirkkalan, Lamminrahkan ja YI6jarven ratahaarat)
16 200 € / vaylametri (Yleissuunnitelma 2021)

9.4. Radan yllapitokustannukset

Radan kunnossapitokustannuksiksi on arvioi-
tu kiinteind kilometrikustannuksina koko radal-
le kayttden arvoa 70 000 €/km/vuosi raidepa-
ria kohti. Arvoa on kaytetty myds Raide-Jokerin
kannattavuuslaskelmassa.



10. Liikenteelliset vaikutukset

10.1. Vertailuasetelma

Vertailuasetelma muodostetaan maarittamalla ver-
tailu- ja hankevaihtoehdot. Vertailuvaihtoehtona on
kaytetty Viikin-Malmin maankayttdkaytavan joukko-
liikenteen jarjestédmistd bussilinjastoon perustuen
(kuvattu luvussa 4). Hankevaihtoehtoina on raitiotien
toteuttaminen erilaisilla linjaus- ja vaiheistustavoilla
(kuvattu luvussa 3).

Hankearvioinnissa on otettu lahtdkohdaksi se, etté
Viikin, Malmin ja Jakomé&en alueiden maankéayttd
kasvaa yleiskaavan mukaisesti vertailu- ja hankevaih-
toehdossa. Taman liséksi herkkyystarkasteluna ku-
vataan myds vaihtoehto, jossa ldhtékohdaksi otetaan
kaupunkitaloudellisen arvioinnin tuloksena saadut
erot maankaytén volyymissa ja toteutumisen aika-
taulussa (kuvattu luvussa 6).

Vertailu- ja hankevaihtoehtoja verrataan kahdessa
ennustetilanteessa, joissa on tehty oletuksia liiken-
nejarjestelman yleisemmasté kehityksesta Helsingin
seudulla. Tassé arvioinnissa vertailu- ja hankevaihto-
ehdon matkustajaméaraennusteet laaditaan lyhyelld
(2030) ja pitkalla aikavalilla (2050).

Liikennejarjestelmén yleisen kehityksen oletetaan

etenevan MAL-sopimuksen mukaisesti:

+ Vuoden 2030 ennustetilanteessa pohjana on MAL
2019 -suunnitelman vuoden 2030 liikenneverkko ja
maankayttd. Suunnittelualueen kannalta tarkeim-
pia liikenneverkon kehittdmishankkeita vuoteen
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2030 ovat llmasilta ja valtatien 4 kehittdminen,
Vantaan ratikka ja raitioliikenteen kehittdmisohjel-
ma. Pisara-rata ei ole mukana ennusteverkossa.

- Vuoden 2050 ennustetilanteessa pohjana on 2030
liikenneverkko, johon on oletettu pidemman aika-
valin kehityksena vain kulunvalvonnan kehittdmis-
hanke, joka mahdollistaa junaliilkenteen vuoroméaa-
ran kasvattamisen kaupunkiraiteilla 10 minuutin
vuoroviélista 7,5 minuuttiin.

- Liikenneverkon ja maankdytdn muutosten lisaksi
MAL 2019 -suunnitelmassa oletetaan koko Helsin-
gin alueelle laajenevat pysakdintimaksut, joukko-
liikenteen lipun hinnan alennus ja ruuhkamaksun
kayttoonotto vuodelle 2030.

- Perustarkasteluissa ei ole mukana Helsingin yleis-
kaavan pikaraitiotieverkkoa (Tiederatikka ja Rai-
de-Jokeri 2), koska nadiden liikkenngintid yhdesséa
Viikin-Malmin raitiotien kanssa ei ole suunniteltu.

Vertailuasetelman taustaoletuksiin sisaltyy hankkei-
ta, joista ei ole olemassa viela hankepaatdsta, vaikka
ne ovat mukana MAL-sopimuksessa. Vertailuasetel-
ma vastaa taltd osin aiempia paakaupunkiseudun
raitiotiechankkeiden hankearviointeja (Raide-Jokeri
2019, Lansi-Helsingin raitioteiden yleissuunnitelma
2020). Edella esitettyja taustaoletuksia muun liiken-
nejarjestelma kehityksesta testataan kuitenkin herk-
kyystarkasteluilla liikenteen hinnoittelun ja muiden
raidehankkeiden osalta.

10.2. Matkustajamaaraennusteet ja
kulkutapajakauma

Lilkkenne-ennusteet on laadittu HSL:n yllapitdman
Helsingin tydssékayntialueen henkiléliikenteen en-
nustemallin (HELMET 4.0) avulla ennustevuosil-
le 2030 ja 2050. Ennustemalli perustuu Helsingin
seudulla tehtyjen liikkumistutkimuksien tuloksiin
ja siind mallinnetaan matkojen maéara, ajankohta,
kulkutavan valinta sekd matkojen suuntautuminen
koko Helsingin seudulla. Mallin tarkastelualue kattaa
koko Helsingin seudun, mutta tdssé tydssa mallin
aluejakoa on tarkennettu Viikin-Malmin kaytévéssa.
Malli perustuu liikkumistutkimuksiin, jotka on tehty
ennen Covid19-pandemiaa, joten se ei huomioi pan-
demian mahdollisia pitkdaikaisvaikutuksia ihmisten
liikkumiseen.

Matkustajamaérdennuste huomioi joukkoliikenteen
kulkutapojen (bussi, raitiotie, metro, juna) véliset
erot matka-ajoissa, vaihtotarpeessa, tésmallisyy-
dessa, kapasiteetissa ja muissa matkustajan koke-
mukseen vaikuttavissa tekijoissd. Nama tekijat on
huomioitu kuten nykyiset joukkolilikennematkustajat
painottavat niita reitinvalinnassaan.

Matkustajaméaardennuste VE1-VE3

Raitiotien matkustajakuormitus on korkealla tasolla
lyhyelld ja pitkalld aikavalilla, mutta kuormitus pai-
nottuu vahvasti ruuhkasuuntaan vuorokauden huip-
putunteina (taulukko 17). Ennusteen mukaiset mat-
kamaarat ovat korkeimmillaan noin 61 000 nousijaa



vuorokaudessa (VE3 2050) ja tarjottu kapasiteetti on
kohtuullisen hyvin kéytdssa jo lyhyelld aikavalilla kai-
kissa vaihtoehdoissa.

Vaihtoehtojen eroja matkustajakuormituksessa voi
vertailla parhaiten paikkojen kayttdasteen avulla,
koska vaihtoehtojen liikenndintisuoritteet ovat hy-
vin erilaisia. Paikkojen kayttoasteessa ei ole mer-
kittavid eroja lyhyelld aikavalilla (2030), mutta vuo-
teen 2050 maankaytén potentiaalien toteutuessa
linjausvaihtoehdot VE1 ja VE3 kerddvat suuremman
matkustajakuormituksen suhteessa liikenndinnin
kilometrimaaraan.

Raitiotien matkustajakuormitus on huipputuntien
aikana painottunut voimakkaasti ruuhkasuunnal-
le, mikd aiheuttaa tehottomuutta liikenndinnis-
sd. Liikkeelld oleva raitiovaunukalusto joudutaan

Taulukko 17. Matkustajaméér‘éennusteet Iinjausvaihtoehdoille

mitoittamaan huippusuunnan kuormituspiikin mu-
kaisesti, jolloin suuri suuntautumiskerroin tarkoittaa,
ettd raitiotien tarjoama kapasiteetti on vastasuun-
taan alikdytossd. Kysynnén painottumisen taustalla
on maankaytdn rakenne, jossa raitiotien pohjoiso-
sien maankaytté on painottunut asumiseen ja tyo-
paikka- seka palvelukeskittymat sijaitsevat etelassa.
Malmin aseman kautta liikenndivalla linjausvaihtoeh-
dolla VE2 kuormitusta tasapainottaa Malmin rauta-
tieasemalle suuntautuva liityntéliikenne.

Vaikutus muun joukkoliikenneverkon kuormitukseen

raitiotien Vaaralaan paattyva linjaus VE1 vahentaa
paaradan matkustajamaéaria 2800 matkustajalla
vuorokaudessa Pasilan ja Kapylan valilla. Malmille
paattyva linjaus VE2 taas liséda paaradan kuormitus-
ta muutamalla sadalla matkustajalla vuorokaudessa.
Kaikilla vaihtoehdoilla metron matkustajamaarat va-
henevat Myllypuro-Rautatientori -valilla, kun kysynta
painottuu liityntdd enemman suoralle raitiotien tar-
joamalle runkoyhteydelle. Muutokset koko joukkolii-
kenneverkon kuormituksissa on esitetty liitteesséa 15.

Matkamé&arat ja kulkutapajakauma

Viikin-Malmin raitiotielld on vaikutuksia myds paara-
dan ja metron kuormitukseen. Pééradan ja metron
kapasiteetti on katsottu kriittiseksi pullonkaulaksi tu-
levalla liikenneverkolla, joten on hyddyllista, jos hank-
keet vahentavéat niiden kuormitusta. Viikin-Malmin

Raitiotien my6téd matkustus painottuu ratikan kay-
tavéssa ja koko seudulla enemman joukkoliikentee-
seen. Matkustajamadrdennusteissa raitiotie kas-
vattaa joukkoliikenteen matkamé&aradd suhteessa
vertailuvaihtoehtoon lyhyella aikavalilla (2030) noin

Taulukko 18.  Kulkutapaosuuksien ja matkaméaarien kehitys suhteessa vertailuvaihtoehtoon (VEO+)

VE2 _ VE1Vaarala VE2 Malmi VE3 Haarautuva
Vaarala Malmi Haarautuva

Nousiiat (vrk) 2030: 38 000 |38 000 38000 f;:fﬁ:;"bjg:ﬁﬁgukg:;’;‘;akoko 2030: + 500 matkaa / vrk | + 400 matkaa / vrk | + 400 matkaa / vrk

ousijat (vr 2050: 47 000 | 45 000 61000 sout) ’ 2050: + 700 matkaa / vrk | + 200 matkaa /vrk | + 800 matkaa / vrk

. 2030: 9000 |[9000 9 000 . -
Vaihtonousut (vrk) 9050: 11000 |11000 16 000 Kestavan lilkkkumisen kulkuta
paosuus Muutos alle Muutos alle Muutos alle

Keskiméaéarainen paikkojen [ 2030:40% |37 % 37 % (vuorokauden matkat, alueraja- | 0,1 %-yks. 0,1 %-yks. 0,1 %-yks.
kayttoaste (vrk)' 2050: 43 % 492 % 44 % us Helsingin kaupunki)
Suuntautumiskerroin (aht)? | 2050: 45% | 46 % 52 %

1) Paikkojen kdyttéaste laskettu 200 paikkaisella vaunulla (matkustajakilometrit
/ paikkakilometrit). Eri vaihtoehtojen kdyttéasteeseen vaikuttaa nousijamdadrdn
lisGksi matkojen keskimddrdinen pituus ja raitiotien liikenndintisuorite.

2) Suuntautumiskerroin lasketaan hiljaisemman suunnanw keskikuormituksen
suhteena ruuhkasuunnan kuormitukseen. Kuvaa lilkkennéinnin tehokkuutta.
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500 matkaa vuorokaudessa. Pitkalla aikavalilld vuo-
teen 2050 matkam&aran muutos on noin 700-800
matkaa vuorokaudessa Vaaralaan paattyvilla vaih-
toehdoilla. Malmille paattyvalla vaihtoehdolla matka-
ma&aran muutos on vain 200 matkaa vuorokaudessa,
silld linjausvaihtoehto ei palvele entisen lentokentén
pidemman aikavélin maankayttoa.

Matkustajamaara: 2050 vel, aht

= Muut
= Lahijuna
= Metro
B Raitiotie
= Bussi

Ensimmaiset nousut
Vaihtonousut

Matkamaarien muutos ei vaikuta kulkutapaosuuk-
siin koko kaupungin tasolla, vaan muutos joukkolii-
kenteen kulkutapaosuudessa on alle 0,1 prosent-
tiyksikkda. Paikallisella tasolla raitiotien pysakkien
vaikutusalueella vaikutus kulkutapaosuuteen on
merkittavampi.

Matkustajamaara: 2050 ve2, aht

= Muut

- | |shijuna

= Metro
= Raitiotie
™ Bussi

Ensimmaiset nousut
Vaihtonousut

Kuva 44. Raitiotien ennustevuoden 2050 kuormitus linjausvaihtoehdoissa VE1-VE3 (aamuhuipputunti).
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Vaihtoehtojen valilla ei ole merkittavia eroja lyhyella
aikavalilla, mutta pitkalla aikavalilla Malmin entisen
lentokenttdalueen pohjoisosia palvelevat vaihtoeh-
dot VE1 ja VE3 tuottavat suuremman kulkutapasiir-
tyman. Siirtyma joukkoliikenteeseen korvaa kaikissa
vaihtoehdoissa noin 50 % automatkoja ja 50 % kéave-
ly- ja py6railymatkoja.

Matkustajamaara: 2050 ve3, aht

= Muut
== Lahguna
= Metro
B Raitiotie
= Bussi

Ensimmaiset nousut

Vaihtonousut



10.3. Paastovaikutukset

Vertailu- ja hankevaihtoehdon véliset paéstdjen va-
heneméat on arvioitu henkildautoliikenteen ja bus-
silikenteen ajoneuvokilometrien ennustetun va-
henemén perusteella vuosina 2030 ja 2050. Eri
hankevaihtoehtojen (VE1-VE3) valiset erot autolii-
kenteen matkamaérissa ja kilometrisuoritteessa ei-
vat olleet merkittavida mallinnuksen tarkkuustasolla,
joten linjausvaihtoehtojen vélille ei ole laskettu eroja
autoliikenteen kilometrisuoritteiden vahenemaan pe-
rustuvissa paasto- ja turvallisuusvaikutuksissa.

Yksikkdpaastojen lahteend on VTT:n Lipasto-pads-
tokertoimet. Padstdvaikutuksiin vaikuttaa voimak-
kaasti liséksi oletus autokannan ja bussiliikenteen
sahkodistymisestd. Henkildautokannan kehittymisen
on ennustettu etenevan siten, ettd autoliikenteestd
25 % ja bussiliikenteestd 75 % on sahkdisid vuonna
2030. Vuonna 2050 bussien ajoneuvokannasta 100%
on sahkoistd. Tama lahtéoletus vaikuttaa voimak-
kaasti arvioitujen pdastévéahennysten maaraan.

Liikenteen = CO2-pdastdét véhenevdt vaihtoeh-
doissa noin 800 tonnia vuodessa suhtees-
sa vertailuvaihtoehtoon ennustevuotena 2050
(taulukko 19). Noin 60 % vaikutuksista syntyy bussi-
liikenteen vahenemasta. Bussien padstévahennykset

kohdistuvat voimakkaimmin Lahdenvaylan varrelle ja
kantakaupunkiin.

Liikenteen CO2-paastdjen lisaksi on laskettu rakenta-
misen aikaiset paastot (liite 2), jotka ovat noin 59-86
miljoonaa kilogrammaa hiilidioksidia. Rakentamisen
aikaisten paastdjen teoreettinen korvaantumisaika
on siten minimissaén noin 75 vuotta. Tassa ei kuiten-
kaan huomioitu kokonaisvaltaisesti yhdyskuntara-
kenteen kehittymisté vaihtoehtoisessa skenaariossa
tai asuinrakentamisen hiilidioksidip&dastoja.

10.4. Vaikutukset
liikenneturvallisuuteen

Vertailu- ja hankevaihtoehdon vélinen automatko-
jen maaran ja tieliikenteen suoritteen vahenema
véhentda katu- ja tieverkolla tapahtuvien liiken-
neonnettomuuksien maarid. Vaikutukset on arvi-
oitu lilkkennesuoritteen pohjalta katu- ja tieverkolle
tieluokkakohtaisia onnettomuusasteiden pohjalta.
Onnettomuuskustannusten laskennassa on huomi-
oitu, etta yleinen likkenneturvallisuustilanne paranee
kotimaisten ja kansainvalisten tutkimusten ja tilasto-
jen mukaan myds muuten kuin hankkeesta johtuen.
Onnettomuusmaérid on ennen onnettomuuskus-
tannusten maarittdmistd korjattu kertoimilla, jotka
kuvaavat yleisen turvallisuustilanteen paranemista.

Taulukko 19. Liikenteen onnettomuuksien ja hiilidioksidipaéstojen muutokset suhteessa vertailuvaihtoehtoon (VEO+)

_ VE1 Vaarala VE2 Malmi VE3 Haarautuva

Lilkenneonnettomuuksien

kustannukset (eur / vuosi 2050) | 200 000 eur /v

-200000eur/v -200000eur/v

Liikenteen CO2-paéstot

(t CO2 / vuosi 2050) =S Eon

-800tCO2 -800tCO2

Rakentamisen tuottamat paastot

(t CO2) +59000tC0O2

+ 67000t CO2 +86 000t CO2
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Henkilévahinkoon johtavien onnettomuuksien osalta
vuosittainen vahennys on 1,75 % vuoteen 2040 asti.

Tieliikenteen aiheuttamien lilkkenneonnettomuuksien
maara vahenee raitiotien kulkutapamuutosten vai-
kutuksesta noin 0,5 henkilévahinko-onnettomuut-
ta vuodessa, joten vuosittaiset hyddyt ovat noin
200 000 euroa ennustevuonna 2050 (taulukko 19).

10.5. Vaikutus alueiden
saavutettavuuteen joukkoliikenteella

Alueiden liikenteellisen saavutettavuuden paamit-
tarina kaytetaddn joukkoliikenteen aika- ja palvelu-
tasovaikutuksia. Aika- ja palvelutasovaikutukset
lasketaan kaikille seudulla tehtaville matkoille ja
ne huomioivat Viikin-Malmin kéytavastéd lahtevien
matkojen suuntautumisen tulevaisuuden maankay-
tolla. Vaikutukset lasketaan painotetun matka-ajan
muutoksena. Se huomioi vaihtovastuksen, ruuhkau-
tumisen, epatdsmallisyyden ja muut kulkutapojen
laatuerot siten kuin matkustajat painottavat niita
reitinvalinnassaan.

Yleiskuvana raitiotie tuo hyotyjé koko Viikin-Malmin
kaytavaan, mutta merkittavat saavutettavuushyodyt
ovat paikallisia. Raitiotien tarjoamasta tésmallisyy-
desta, matkustajakapasiteetista ja sujuvista vaih-
doista seudulliseen raideverkkoon hyé&tyvat eniten
Koskelan varikon alue, Malmin entisen lentokent-
taalueen pohjoisosat ja Latokartanon alueet. Naille
alueille raitiotie tuottaa merkittévid hyotyja, koska
ympardiva kaupunkirakenne on tiivistd ja vaihtoeh-
toiset bussiyhteydet joutuisivat kulkemaan pitkia
matkoja kaupunkirakenteen sisélld, mika aiheuttaa
epatasmallisyyttd ja ruuhkautumisongelmia. limasil-
lan joukkoliikenteen vaihtopaikka tuo saavutettavus-
hyétyja, kun pitkdmatkaisesta bussiliikenteestd on
uusi yhteys Malmin ja pdaradan suuntaan.



Toisaalta merkittéava osa Viikin-Malmin kaytavén alu-
eista (Jakomaki, Malmin entisen lentokenttdalueen
eteldosa, Viikin tiedepuisto) sijaitsevat Lahdenvaylén
littymien laheisyydessa, jolloin vertailuvaihtoehdon
bussilinjaston avulla on myds mahdollista tarjota
matkustajille nopeita yhteyksid matkakohteisiin. Tal-
[6in bussien ruuhkautuminen tai epatasmallisyys ei
ole niin suurta, etté raitiotie toisi alueelta l1ahtevalle
matkustajalle suuria nopeus- tai palvelutasohydty-
ja. Lisaksi Malmin asemalla, Viikin tiedepuistossa ja

, 2050 vel - ve0

jl-matkoilla aarin

™ Painctettu matka-aika pienenes [-5 min)
Ei muutosta
Painotettu matka-aika kasvaa (+5 min}

kantakaupungissa hankkeen tuottamia lisahyotyja
véhentavat jo olemassa olevat tai lahivuosina raken-
tuvat laadukkaat raideyhteydet (rautatie, Raide-Jo-
keri ja kantakaupungin raitioliikenne).

Saavutettavuusvaikutukset ovat raitiotien linjaus-
vaihtoehtojen vélilld samankaltaisia. Linjausvaihto-
ehdot VE1 ja VE3 tarjoavat saavutettavuushyodtyja
entisen lentokenttdalueen pohjoisosiin, kun taas
vaihtoehto VE2 tuottaa suuremmat hyoédyt entisen

» 2050 ve2 - vel

Muutos jl-matkoilla keskim&arin

™ Painctettu matka-aika pienenes [-5 min)
Ei muutosta
Painotettu matka-aika kasvaa (+5 min}

lentokenttdalueen eteldosien ja Malmin keskustan
valilla. On huomattava, ettd Jakoméen saavutetta-
vuus ei juuri muutu raitiotien myo6ta (VE1ja VE3), kos-
ka raitiotie ei tarjoa asukkaille parannuksia yhteyk-
siin keskustan suuntaan (nopeampi yhteys bussilla)
tai Malmin asemalle (yhteysvali vaihdollinen). Yhteys
Vantaan ratikkaan tarjoaa kuitenkin yhteyden seu-
dulliseen raideverkostoon Vaaralan yhteisen pysakin
myota.

» 2050 ve3 - vel

Muutos jl-matkoilla keskimaarin

™ Painctettu matka-aika pienenes (-5 min)
Ei muutosta
Painotettu matka-aika kasvaa (+5 min}

Kuva 45. Alueiden saavutettavuusmuutokset VE1-VE3 suhteessa vertailuvaihtoehtoon VEO+ ennustevuonna 2050 (aika- ja palvelutasomuutokset alueelta lahtevilla matkoilla vuorokauden aikana).
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10.6. Vaikutukset muiden
kulkutapojen saavutettavuuteen ja
toimivuuteen

Joukkoliikenteen lisaksi raitiotien rakentamisella on
pienia vaikutuksia muun ajoneuvoliikenteen ja py6ra-
liikenteen toimivuuteen. Autoliikenteen jarjestelyissa
raitiotien toteuttaminen aiheuttaa vain hyvin paikal-
lisia muutoksia, kuten kaantymiskieltoja tai kaanty-
miskaistoja. Jarjestelyiden muutokset on huomioitu
liikennemallissa ja sitéd kautta kannattavuuslaskel-
massa. Kévelyn ja pyoraliikenteen osalta muutok-
set ovat positiivisia, koska raitiotien rakentamisen
yhteydesséa toteutetaan useita pyodraliikenteen baa-
natasoisia ratkaisuja ja yksisuuntaisia jarjestelyita.
Merkittévid parannuksia pyorailyreitteihin tehdaan
raitiotien rakentamisen yhteydessa noin 6 kilomet-
rid yhtéd suuntaa kohden. N&itd muutoksia ei ole voitu
huomioida osana kannattavuuslaskelmaa.

10.7. Vaikutusten kohdistuminen
vaestoryhmille

Raitiotien hyddyt jakautuvat maantieteellisesti eri
alueille. Sosiaalisten vaikutusten huomioimiseksi
ndma alueet on jaettu tulo- ja tydllisyystason perus-
teella kymmeneen luokkaan, joiden avulla voidaan
tarkastella edelld esitettyjen saavutettavuushyo-
tyjen kohdistumista sosioekonomisesti eri tavoin
parjaavilla alueilla. Tarkastelussa aika- ja palveluta-
sohyddyt on muutettu euromaédraiseksi keskimaa-
raisen aikakustannuksen kautta, jolloin hy6ty vastaa
kannattavuuslaskelman yhden vuoden kuluttajan yli-
jaamaa (kayttajahyodyt). Mittarin osalta seurataan
kahta asiaa:

1. Hy6tyjen kohdistuminen alimpien tulo- ja tydl-
lisyysluokkien alueille edistéda alueiden valista
tasa-arvoa.

2. Alin tulo- ja tyollisyysluokka edustaa suurimman
segregaatiouhan alueita Helsingin seudulla.
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Taulukko 20. Vaikutukset autoliikenteen matka-aikoihin seka kavelyn ja pyorailyn olosuhteisiin.

_ VE1Vaarala VE2 Malmi VE3 Haarautuva

Autoliikenteen mat-

ka-ajat (aikamuutok-
set keskimaaraisilla

matkoilla)

Ei merkittavia vaikutuksia,
jotka vaikuttaisivat alueiden
saavutettavuuteen autolla

Sama kuin VE1

Sama kuin VE1

Kavelyn ja pyoralii-
kenteen olosuhteet

Rakentamisen yhteydessé
toteutetaan 6,5 km pydrailyn
baanatasoisia ratkaisuja ja
yksisuuntaisia jarjestelyitad
suuntaa kohden.

Rakentamisen yhteydesséa
toteutetaan 5,5 km pyorailyn
baanatasoisia ratkaisuja ja
yksisuuntaisia jarjestelyitad
suuntaa kohden.

Rakentamisen yhteydesséa
toteutetaan 7,4 km pydrailyn
baanatasoisia ratkaisuja ja
yksisuuntaisia jarjestelyita
suuntaa kohden.

70000

Aika- ja palvelutasohydtyjen jakautuminen

60000

50000

40000

30000

m VE1

20000 -

10000

Aika- ja palvelutasohyddyt (eur/v)

Alin10 %

(alin desiili: korkea tyottémyys ja matala keskitulo)

m VE2
mVE3

Aluekohtaiset tulo- ja tyollisyysdesiilit

Kuva 46. Saavutettavuushydtyjen jakautuminen eri tulo- ja tydllisyysluokkien alueille

Ylin 10 %




Raitiotien suurimmat hyotyalueet (Viikki, Latokar-
tano, Malmin entinen lentokenttéalue) ovat tulo- ja
tyollisyystasoltaan melko keskimaaraisia alueita.
Raitiotien rakentamisen hyddyt kohdistuvat kuiten-
kin kaikissa vaihtoehdoissa keskim&arin enemman
alimpien tulo- ja tydllisyysluokkien alueille, mutta
suurimman segregaatiouhan alla oleville alueille (alin
desiili) ei kohdistu merkittavasti muita ryhmia enem-
paa hyotyja. Vaihtoehtojen valilla Malmille paattyva
linjaus tuottaa hydtyja enemman alimpaan tulo- ja
tyollisyysluokan alueille kuin Jakoméen linjaus, koska
raitiotien kayttd Suurmetséan alueella on vahaista.

Tasséd vaikutusten jakautumisen arvioinnissa on
huomioitu vain seudullisessa saavutettavuudessa
tapahtuvat muutokset. Paikallisen tason vaikutuk-
set kaupunkikuvaan, raitiotien tuomaan palveluiden
kehitykseen ja kaavoituksen toteutumiseen on arvioi-
tava erikseen erityisesti segregaatiouhan alla olevilla
alueilla.

10.8. Kannattavuuslaskelma

Kannattavuuslaskelmassa verrataan hankevaihto-
ehdon hyétyja ja kustannuksia vertailuvaihtoehtoon.
Kannattavuuslaskelmassa on mukana vain sellaisia
vaikutuksia, joihin hanke vaikuttaa tarkasteluajan-
jaksona ja joiden rahamaéraiseen arviointiin on me-
netelma ja selkedt arvotusperusteet. Kaikki téllaiset
vaikutukset méaritetdan 30 vuoden pituiselta lasken-
ta-ajanjaksolta, jonka liséksi tarkasteluajanjaksoon
siséllytetddn rakentamisaika. Laskenta-ajanjakson
ensimmainen vuosi (perusvuosi) on vuosi, jolloin
hanke valmistuu ja avataan liikenteelle.

Kannattavuuslaskelma on tehty noudattaen rata-

hankkeiden arviointiohjetta (Vaylaviraston ohjeita
39/2020), josta on poikettu seuraavilta osin:
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Aiempien Helsingin seudun raitioteiden hankear-
viointien tavoin MAL-suunnitelmaan sisaltyvat
hankkeet on otettu mukaan perustarkasteluun.
Suunnitelmaan sisdltyvid toimenpiteitd ovat mm.
ruuhkamaksut ja Vantaan ratikka.

Perustarkastelun investointi-, kunnossapito- ja lii-
kennéintikustannuksiin ei ole siséllytetty julkisten va-
rojen rajakustannusta kuvaavaa verokerrointa, jotta
kannattavuuslaskelmassa sailyy vertailukelpoisuus
muihin seudun raideinvestointeihin.

kan-
kuvattu

Molempien |ahtdoletusten vaikutusta
nattavuuslaskelman tuloksiin on
herkkyystarkasteluissa.

Laskelmissa kaytetyt yksikkéarvot perustuvat julkai-
suun Tie- ja rautatieliikenteen hankearvioinnin yksik-
kdarvot 2018 (Vaylaviraston ohjeita 40/2020), jotka
on indeksikorjattu kustannuslaskentaa vastaavaan
vuoden 2019 hintatasoon.

Kuluttajan ylijaaman laskennassa kaytetyt mat-
ka-ajan painot ovat kaytetyn liikenne-ennustemallin
(Helmet 4.0) reitinvalinnan mukaisia. Mallin paino-
kertoimissa huomioidaan eri joukkoliikennevalinei-
den matka-ajat, tdsmallisyys, ruuhkautuminen ja ns.
raidevakio. Matkustajan reitinvalintaan ja hy6tyihin
vaikuttaa lisdksi matkan eri osien painokertoimet
(kavely, odotus ja liilkennevalineessa) ja vaihtovastus.
Painokertoimet perustuvat HSL:n tekemiin tutkimuk-
siin ja mallin matkustajaméaarien kalibrointiin.

Kustannukset

Raitiotieinfrastruktuurin kokonaiskustannusarvi-
ot on laskettu yleissuunnitelman tarkkuustasolla
(luku 9). Hankkeen investointeihin ei sisélly téssa
varikkoinvestoinnit, vaan ne on siséllytetty osaksi
liikenndintikustannuksia. Kustannukset on laskettu

vuoden 2019 hintatasossa MAKU 105,04 (2015=100).
Rakentamisen aikaisten korkojen laskennassa hank-
keen rakentamisajaksi arvioidaan 5 vuotta.

Investointi-, kunnossapito- ja liilkenndintikustannuk-
set on esitetty ilman arvonlisédveroja. Niihin ei ole
tasséa laskelmassa siséllytetty julkisten varojen raja-
kustannusta kuvaavaa verokerrointa.

Hankkeen jadnndsarvo on maéritelty rakennusosit-
tain, joilla on erilaiset pitoajat. Jéanndsarvolla tar-
koitetaan investoinnin arvoa laskenta-ajanjakson
lopussa. Investoinnin jédnndsarvo méaritetdén ta-
pauskohtaisesti ottaen huomioon hankkeen kustan-
nusarviossa maéaritetyt pitoajat. Jadnndsarvo on dis-
kontattu kannattavuuslaskelman perusvuoteen.

Jaanndsarvon maarittdmistéd varten hankeosakoko-
naisuudet (liikennevaylat, sillat, sdhkojarjestelmat,
ym.) on eritelty osiin teknistaloudellisen pitoajan pe-
rusteella. Pitoajat vastaavat tdssa arvioinnissa Rai-
de-Jokerin hankearvioinnissa kaytettyja pitoaikoja.

Vaylanpitédjan kustannusmuutokset pitévat siséllaan
muutokset radan ja tieverkon kunnossapitokustan-
nuksista. Radan kunnossapitokustannuksiksi on ar-
vioitu kiinteina kilometrikustannuksina koko radalle
kayttaen arvoa 70 000 €/km/vuosi raideparia kohti.
Arvoa on kéytetty myds Raide-Jokerin kannattavuus-
laskelmassa. Vertailuvaihtoehdossa ajoneuvosuorit-
teet ovat suuremmat ja niiden vaikutus vayléanpidon
kustannuksiin on arvioitu Vaylaviraston yksikkdarvo-
jen mukaisesti.

Hyddyt

Hankkeen hyddyt ja haitat on diskontattu 30 vuo-
den ajalta 3,5 % laskentakorolla kayttddnottohet-
keen. Hankkeen hyddyt on laskettu 30 vuoden ajal-
ta. Liikenne-ennusteen ennustevuosien 2030 ja



2050 valilla hankkeen hydtyjen on oletettu kasvavan
maankaytén kasvun mukaisesti (kts. raportin luku
6). Liséksi aika-, onnettomuus- ja paastékustannus-
ten yksikkéhintaa kasvatetaan laskenta-aikana 1,5 %
vuodessa perusvuodesta eteenpain.

Hankkeen merkittavin hydtyera on kuluttajan ylijaa-
m3, joka tarkoittaa kayttdjien aika- ja lippukustan-
nusten muutosta. Aikakustannukset ovat kuluneen
ajan ja ajan arvon tulo, jossa otetaan huomioon
matkan eri vaiheiden (kévely, odotus, vaihto) arvo
matkustajalle ja eri kulkutapojen tasmallisyys seké
ruuhkautuminen. Hankkeen hydtyjen kannalta tar-
keintéd on siis se, kuinka paljon liikenndinti lyhentaa
matka-aikoja, vahentadd ruuhkautumista ja parantaa
joukkoliikenteen sdanndllisyytta.

Muita hyotyeria ovat mm. paastdkustannukset ja on-
nettomuuskustannukset, jotka mittaavat sité kuinka
paljon hanke vahentaa tieliikenteen maarid ja sitéd
kautta paastdja ja likenneonnettomuuksia.

Eri hankevaihtoehtojen (VE1-VE3) véliset erot autolii-
kenteen matkamaérissa ja kilometrisuoritteessa ei-
vat olleet merkittavida mallinnuksen tarkkuustasolla,
joten linjausvaihtoehtojen vélille ei ole laskettu eroja
autoliikenteen kilometrisuoritteiden vahenemaan pe-
rustuvissa hydtyerissa.

Hyoty-kustannussuhde

Perustarkastelun mukaiset linjausvaihtoehtojen hyo-
ty-kustannussuhteet vaihtelevat valilla 0,15-0,18 to-
teuttamisvuodelle 2030 (taulukko 21). Helsingin seu-
dun raidehankkeiden H/K-suhteet ovat tyypillisesti
olleet alle yhteiskuntataloudellisen kannattavuusra-
jan (1,00), mutta Viikin-Malmin hy&ty-kustannussuh-
de on merkittavasti vastaavia hankkeita pienempi.
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Taulukko 21.  Vuosihyddyt ja hyddyt laskettuna 30 vuodelle perustarkastelussa

Rakentamisen ja suunnittelun kustannukset 263.57 277.08 356.23
Korko ja diskonttaus rakentamisen ajalta 26.80 28.29 24.36
Vertailuvaihtoehdon kokonaisinvestointi -20.00 -20.00 -20.00
Kustannukset yhteensa (milj € / 30 vuotta)

Hyaodyt (H)

Vaylénpitajan kustannusmuutokset -8.79 -7.47 -11.03
Kunnossapito ja kayttd -8.79 -7.47 -11.03
Tuottajan ylijaama -53.94 -64.88 -96.80
Liikenndintikustannus -59.43 -67.68 -103.28
Lipputulojen muutos 5.49 2.80 6.48
Kuluttajan ylijaama 103.46 107.69 145.96
Nykyiset matkustajat 90.68 97.93 130.28
Siirtyvat matkustajat 7.97 4.94 10.87
Autoliikenteen hyédynmuutos 4.82 4.82 4.82
Ulkoisvaikutukset 2.53 2.53 2.53
Tieliikenteen onnettomuudet 2.53 2.53 2.53
Paastékustannusten muutos 1.72 1.72 1.72
Raitiotieliikenne 0.00 0.00 0.00
Tieliikenne 1.72 1.72 1.72
Julkistaloudelliset verot ja maksut -5.84 -5.84 -5.84
Tieliikenteen verot ja maksut -6.54 -6.54 -6.54
Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot 0.09 0.09 0.09
Arvonliséverot 0.61 0.61 0.61
Jaannodsarvo 30 vuoden jalkeen 9.56 12.16 17.67

Merkittdvimmat kustannukset ovat raitiotien inves-
tointi ja joukkoliikennelinjaston kasvavat liikenndin-
tikustannukset. Hyo6tyjen osalta merkittdvin erd on
kuluttajan ylijaama, eli matkustajien aika- ja lippukus-
tannusten muutokset. Hyotyja syntyy myds kasvavis-
ta lipputuloista seka paastojen ja tieliilkenteen onnet-
tomuuksien vahentymisesta. Viikin-Malmin raitiotien

heikkoon kannattavuuteen vaikuttavat useat talou-
dellista tehokkuutta heikentavat tekijat:

- Raitiotien vertailu tehdaan vaihtoehtoon (VEO+),
jonka bussiliikenteen ratkaisu on myds suhteelli-
sen toimiva. Suurella osalla asuinalueista on nopea
liityntayhteys Lahdenvéylalle, jonka kautta bussien



liikenndinti kantakaupunkiin toimii nopeasti ja tas-
mallisesti. Lahdenvaylélla on korkea nopeusrajoi-
tus, bussikaistat ja erittain harva pysakkivali.

- Raitiotien matkustuskysyntd on painottunutta
ruuhkasuunnalle (aamuruuhkassa asuinalueilta
keskustaan), mika tekee lilkkenndinnista tehotonta,
kun kalustomaara on mitoitettava huippukuormi-
tuksen mukaisesti.

- Lahdenvaylan varrella raitiotien pysékkien vaiku-
tusalueesta lahes puolet jaa kayttamattd mootto-
ritien estevaikutusten ja tilankaytén vuoksi. Liséksi
Kivikonlaidassa ja Vanhankaupunginlahdella raitio-
tiella liikenndidaan linjakilometrejé, joiden ympéaril-
Ia ei ole juurikaan tiivistd yhdyskuntarakennetta.

Taloudellisen tehokkuuden nékdkulmasta Vaaralan
linjausvaihtoehto VE1 on muita vaihtoehtoja parempi:

- Vaaralan linjausvaihtoehto VE1 tavoittaa Malmin
entisen lentokenttdalueen pohjoisosien suuret
maankayttdpotentiaalit ja on investoinniltaan ja lii-
kennéinniltdan edullisin.

+ Malmin vaihtoehto VE2 tuottaa suurimmat hyo-
dyt lyhyella aikavalilla, mutta vuoden 2030 jalkeen
kannattavuutta heikentad se, ettd se ei palvele
suurinta osaa Malmin entisen lentokenttaalueen
maankaytosta. Liséksi osuus entinen lentokentta-
alue—-Malmin sairaala on kilometrikohtaiselta in-
vestoinniltaan raitiotien kallein osuus.

- Haarautuva vaihtoehto VE3 tuottaa suurimmat
hyddyt, mutta liikkenndinti- ja investointikustannuk-
set kasvavat suhteessa enemmén kuin haarautu-
misesta saatavat hyodyt.

77 — Helsingin kaupunki

Liittyvat investoinnit

Viikin-Malmin raitiotien toteuttaminen edellyttas in-
vestointeja, jotka eivat kuulu raitiotiehankkeen inves-
tointikustannuksiin. Naitéd investointeja ovat Kustaa
Vaasan tien, Hdmeentien ja Hermannin rantatien liit-
tymaén jarjestelyt, limasillan toteuttaminen, Koskelan
varikon uusiminen ja raitioliikenteen kehittdmisoh-
jelman toimenpiteet Hameentielld Sérnaisten ja
Kumpulan vélilla. Taloudellisessa vertailussa naiden
kustannusten oletetaan sisaltyvén hanke- ja vertai-
luvaihtoehtoon, joten niiden vililla ei ole kustannus-
vaikutuksia. Koskelan varikon kayttékustannukset
on huomioitu liikkenndintikustannuksissa luvussa 5.9
esitetyn mukaisesti.

Viikin-Malmin raitiotien rakentaminen edellyttaa si-
toutumista Viikin, Malmin, Malmin entisen lentokent-
taalueen ja Jakoméen maankaytén ja siihen liittyvan
liikennejarjestelman toteuttamiseen. Maankaytén
toteutukseen liittyy kustannusarviossa esitettyjen
raitiotien kustannusten lisdksi muun muassa tontti-
katujen, esirakentamisen ja uuden kunnallistekniikan
kustannuksia.

Raideverkon rakentuminen

Viikin-Malmin raitiotie on osa Helsingin yleiskaavan
laajempaa raideverkkoa ja yhteys palvelee uuden
maankaytén yhteyksien ohella myds raideliikenteen
verkoston rakentumista. Erityisesti Viima-raitiotie
kytkeytyy Tiederatikan ja Raide-Jokeri 2 -raitiotien
toteuttamiseen, silld merkittava osa investoinnista ja
rakennettavasta osuudesta on myds naiden hankkei-
den kaytossa:

- Kaikille vaihtoehdoille yhteinen osuus Kumpula-
Latokartano (136 M€) on myds osa Tiederatikan
reittia.

« Malmin linjausvaihtoehdon (VE2) osuus Malmin
sairaala-limasilta (111 M€) on myds osa Raide-Jo-
keri 2 raitotien reittié.

Viikin-Malmin raitiotie vaikuttaa siten merkittavasti
Koillis-Helsingin muiden tulevien raidehankkeiden
kannattavuuteen, jos niitd arvioidaan toteuttamisjér-
jestyksesséd. Toisaalta tulevat hankkeet vaikuttavat
Viikin-Malmin raitiotien vaiheistukseen. Raide-Jo-
keri 2:n rakentuminen hankkeen pitoaikana mahdol-
listaisi ensivaiheen liikenndinnin Malmin asemalle ja
k&dannon myéhemmin (Raide-Jokeri 2:n rakentuessa)
entisen lentokenttaalueen pohjoisosiin.

10.9. Liikennointitarkastelut

Yleissuunnitelman varsinaisten p&avaihtoehtojen li-
saksi vaikutusten arvioinnissa on tehty liilkenndinti-
tarkasteluita, joiden avulla on tutkittu VE1-linjaukselle
vaihtoehtoisia liikennéintimalleja. Liikenndintitarkas-
teluissa ei ole p&avaihtoehtojen tavoin suunniteltu
raitiotien muuta linjastoa, mutta muilta osin vaiku-
tusten arviointi perustuu samoihin 1ahtékohtiin.

P&aate Ukonniittyyn

Tarkastelussa on tutkittu raitiolinjan 70 paattamista
Ukonniityn pysékille. Linja 70B liilkenndi perusvaihto-
ehdon tavoin entiselle lentokenttéalueelle. Jakomaen
jatkeen on perustarkasteluissa todettu tuottavan
vain vahan hyotyja Jakoméen alueelle, joten jatkeen
rakentamatta jattédmiselld voidaan saada merkittavia
liikenndinti- ja investointisaastoja.

Tarkastelussa Jakoméen haaran p&attédminen enti-
sen lentokenttadalueen pohjoisosaan véhentda aika-
ja palvelutasohyétyja 0,9 milj. euroa vuonna 2050
verrattuna vaihtoehtoon VEI1. Liikenndintisdastoja



syntyy puolestaan noin 1,1 M€ vuodessa ja inves-
tointikustannus on noin 60 M€ pienempi verrattuna
vaihtoehtoon VE1. Herkkyystarkastelussa raitiotien
VE1:n H/K-suhde nousee arvoon 0,22.

Raitiotien molempien linjojen
liikennointi Rautatieasemalle

Tarkastelussa on tutkittu linjan 70B paattéamisté Rau-
tatieasemalle Pasilan sijaan. Perustarkastelussa toi-
nen linja paattyy Pasilaan, jolloin keskustaan ajetaan
yhteys vain 10 minuutin vuorovalilla.

Molempien (70 ja 70B) linjojen pa&ttdminen Rau-
tatieasemalle véhentda aika- ja palvelutasohydtyja
0,1 milj. € vuonna 2030, mutta vuonna 2050 hyddyt
kasvavat 1,3 milj. €. Liikennéintikustannuksia syntyy
noin 0,5 M€ vuodessa enemman, koska liikenndinti
keskustaan on hitaampaa. Herkkyystarkastelussa
raitiotien H/K-suhde nousee arvoon 0,21.

10.10. Herkkyystarkastelut

Herkkyystarkasteluiden avulla tuotetaan tietoa rai-
tiotien vaikutusten ja kannattavuuden keskeisim-
mista epdvarmuustekijoista. Herkkyystarkastelut on
tehty muutoksina raitiotien kannattavimpaan Vaara-
lan linjausvaihtoehtoon VE1. Herkkyystarkastelun tu-
lokset on esitetty seuraavassa (taulukko 23).

Tiederatikan toteutus

Perustarkastelussa oletetaan, etta pitkalla aikavalilla
ei liikennéida Tiederatikkaa. Taman oletuksen vaiku-
tusta testataan laskemalla eri vaihtoehtojen kannat-
tavuus siten, etté Tiederatikan oletetaan lilkenndivan
pitkalla aikavalilla. Tarkastelussa Tiederatikka on li-
satty taustaverkkoon vélille Pasila-Myllypuro vuoden
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Taulukko 22. Liikenndintitarkastelujen vuosihyddyt ja hyodyt laskettuna 30 vuodelle liilkenndintitarkasteluissa

Kustannukset (K)

Rakentamisen ja suunnittelun kustannukset

Korko ja diskonttaus rakentamisen ajalta
Vertailuvaihtoehdon kokonaisinvestointi

Kustannukset yhteensa (milj € / 30 vuotta)
Hyodyt (H)

VE1 Vaarala

263.57
26.80
-20.00

Liikennointitarkas-
tely linjat
keskustaan

Liikenndintitarkas-
telu paate
Ukonniittyyn

Vaylanpitajan kustannusmuutokset -8.79 -5.69 -8.79
Kunnossapito ja kayttd -8.79 -5.69 -8.79
Tuottajan ylijaama -53.94 -35.36 -63.47
Liikenndintikustannus -59.43 -38.26 -68.63
Lipputulojen muutos 5.49 2.90 517
Kuluttajan ylijaama 103.46 81.42 122.22
Nykyiset matkustajat 90.68 72.47 109.12
Siirtyvat matkustajat 7.97 4.59 8.25
Autoliikenteen hyddynmuutos 4.82 4.36 4.85
Ulkoisvaikutukset 2.53 1.70 2.54
Tieliikenteen onnettomuudet 2.53 1.70 2.54
Paastokustannusten muutos 1.72 1.62 1.82
Raitiotieliikenne 0.00 0.00 0.00
Tieliikenne 1.72 1.62 1.82
Julkistaloudelliset verot ja maksut -5.84 -5.82 -6.81
Tieliikenteen verot ja maksut -6.54 -6.36 -719
Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot 0.09 0.22 -0.19
Arvonliséverot 0.61 0.32 0.57
Jaannosarvo 30 vuoden jalkeen 9.56 7.90 9.56

2050 vertailuvaihtoehtoon, sekd VE1-hankkeeseen
siten, etta 70B on kdannetty Hakaniemeen. Vuorova-
lit Tiederatikalla on 5 minuuttia ruuhka-aikaan ja 10
minuuttia muihin aikoihin. Mikali myds Tiederatikkaa
liikennditaisiin, niin liikkenndinti suunniteltaisiin tassa
laadittua herkkyystarkastelua tarkemmalla tasolla.

Talléin sopeutettaisiin eri linjojen liikenndintid vas-
taamaan kysyntdan paremmin, ja samalla saataisiin
todennakdisesti sadstdja bussiliikenteesta.

Tiederatikan liikenndéinti vaikuttaa Viikin-Malmin
raitiotien kannattavuuteen tarjoamalla kilpailevan



yhteyden Viikin ja Pasilan vélille. Toisaalta Viima-rai-
tiotien suurin kuormitus on Viikin ja Kumpulan valilla,
joten Tiederatikka saattaa helpottaa ylikuormituk-
sesta aiheutuvia ongelmia. Yhteisvaikutuksena Tie-
deratikka vahentaa Viikin-Malmin raitiotien aika- ja
palvelutasohyétyja 0,9 milj. € ennustevuotena 2050.
Sen sijaan liilkenndinti- tai investointikustannuksissa
ei tapahdu merkittdvaa muutosta.

Herkkyystarkastelussa Viikin-Malmin pikaraitiotien
VE1:n H/K-suhde laskee arvoon 0,12 eli kannattavuus
laskee Tiederatikan toteutuessa. Tassd hankkeiden
toteutusta ja liikenndintia ei ole kuitenkaan suunni-
teltu yhdessé, joten hankkeiden vaiheistusta ja ta-
loudellista tehokkuutta voidaan yhteissuunnittelun
avulla parantaa.

Liikenndinnin pienemmat yksikkdkustannukset

Tarkastelussa on kdytetty HKL:n Raide-Jokerin tar-
joutumisen yksikkdhintoja raitiotien liikenndinnin
yksikkdkustannuksina. Halvemmat yksikkékustan-
nukset voivat kuvata esimerkiksi kilpailun vaikutuk-
sia yksikkdhintoihin. Toisaalta arvio tulevasta kehi-
tyksestd on aina spekulatiivinen ja on mahdollista
esittda vastaavia kilpailusta tai kaluston kehittymi-
sesté aiheutuvia yksikkékustannusvaikutuksia myods
bussiliikenteelle.

Tarkastelussa raitiotien VE1:n H/K-suhde nousee
arvoon 0,25 muutoksen seurauksena. Muutos vai-
kuttaa kannattavuuslaskelmassa vain raitiotien
liilkennointikustannuksiin.

Ei MAL-hinnoittelutoimenpiteita

Perustarkastelussa on oletettu MAL-sopimuksen
mukaiset liilkenteen hinnoittelutoimenpiteet, jotka
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pitavat sisélladn ruuhkamaksut, joukkoliikennelipun
hinnan alennuksen sekéd pysakointimaksujen koro-
tuksia. Herkkyystarkastelussa nédméa oletukset on
jatetty pois.

Tarkastelussa autoliikenteen méaaréat kasvavat, mika
parantaa VE1 vaihtoehdon kannattavuutta, silla ver-
tailuvaihtoehdossa matka-ajat busseilla kasvavat li-
sdantyvien ruuhkien vuoksi. Aika- ja palvelutasohy6-
tyja syntyy noin 0,5 milj. € enemman vuosina 2030 ja
2050. Hankkeen H/K- suhde nousee arvoon 0,24.

VEO taustaverkko: Lahtooletuksena vain
paatetyt ja toteutuksessa olevat hankkeet

Perustarkastelussa on oletuksena MAL-sopimuksen
mukaiset liikenneverkon kehittdmistoimenpiteiden
kayttéonotto vuodelle 2030 MAL 2019 -suunnitelman
mukaisesti. Talla tarkastelussa testataan naiden
taustaoletuksien poistamisen vaikutus raitiotiehank-
keen kannattavuuteen. Samalla on poistettu ylla mai-
nitut MAL-hinnoittelutoimenpiteet. Tarkastelussa
taustaverkosta on poistettu muun muassa Vantaan
ratikka. Liséksi metron ja junaliikenteen vuorovéleja
on pidennetty. Mukana on kuitenkin jo paatetyt hank-
keet, kuten Lansi-Helsingin raitiotieuudistukset seka
Kruunusillat.

Tarkastelussa aika- ja palvelutasohyétyja syntyy 0,3
milj. € vdhemma&n vuonna 2030 ja 0,6 milj. € enem-
man vuonna 2050, jos muita liikennejarjestelma ke-
hittamistoimenpiteitd ei toteuteta. Tama selittyy
raskaan raideliikenteen pidentyneillda vuorovéleill3,
jolloin raitiotie tuo hyotyja useammalle matkalle.
Tama muutos kasvattaa raitiotien VE1:n H/K-suhdet-
ta arvoon 0,22.

Maankayton toteutuminen kaupunkitaloudellisen
arvioinnin mukaisesti

Perustarkastelussa hanke- ja vertailuvaihtoehdon
vélille ei oleteta eroa maankaytdn madrassa tai toteu-
tumisnopeudessa. Herkkyystarkasteluna kuvataan
myds vaihtoehto, jossa lahtdkohdaksi otetaan kau-
punkitaloudellisen arvioinnin tuloksena saadut erot
maankaytdn volyymissa ja toteutumisnopeudessa.

Erot maankéytdon toteutuksessa vertailu- ja raitio-
tievaihtoehdon valilld on arvioitu Viikin-Malmin rai-
tiotien kaupunkitaloudellisessa arvioinnissa. Vuoden
2050 ennusteessa Viima-kaytavan asukasmaara on
noin 2800 asukasta ja 2030 noin 1400 asukasta pie-
nempi, jos raitiotietd ei toteuteta. Vastaava asukas-
maara on jaettu ennustemallissa tasaisesti muualle
Helsingin seudulle, jotta joukkoliikenteen ruuhkau-
tumisen huomioivat kayttdjahyodyt tulevat oikein
lasketuksi.

Vuonna 2030 aika- ja palvelutasohyddyt seka lippu-
tulot kasvavat 0,2 milj. €. Vuonna 2050 aika- ja pal-
velutasohyddyt kasvavat 0,6 milj. € ja lipputulot 0,5
milj. €. Kaikkiaan HK-suhde nousee arvoon 0,25.

Julkisten varojen rajakustannuksen
huomiointi laskelmassa

Vaylaviraston hankearvioinnin ohjeistuksen paivityk-
sen (Véaylavirasto 40/2019) mukaisesti hankearvioin-
nissa huomioidaan julkisten varojen rajakustannus
(ns. verokerroin = 1,2). Tama rajakustannus kertoo
julkisten menojen lisdyksen kustannuksen, kun sa-
malla huomioidaan verotuksen lisdys ja siita aiheutu-
vat tehokkuustappiot. Tassa herkkyystarkastelussa
verokerroin on otettu mukaan investointi- ja kunnos-
sapitokustannuksiin, jonka seurauksena hankkeen
H/K luku laskee talléin arvoon 0,15.



Taulukko 23. Herkkyystarkastelujen vuosihyddyt ja hyodyt laskettuna 30 vuodelle herkkyystarkastelussa

Kustannukset (K)

Rakentamisen ja suunnittelun kustannukset
Korko ja diskonttaus rakentamisen ajalta
Vertailuvaihtoehdon kokonaisinvestointi

Kustannukset yhteensa (milj € / 30 vuotta)
Hyo6dyt (H)

VE1 Vaarala

263.57
26.80
-20.00

Herkkyys-

tarkastelu:
Tiederatikka

263.57
26.80
-20.00

Herkkyys-
tarkastelu:
pienemmat
yksikkokustan-
nukset

263.57
26.80
-20.00

Herkkyys-
tarkastelu:
ei MAL-
hinnoittelu-
toimenpiteita

263.57

26.80
-20.00

Herkkyys-
tarkastelu:
VEO
taustaverkko

263.57
26.80
-20.00

Herkkyys-
tarkastelu:
VEO+ pienempi
maankaytto

263.57
26.80
-20.00

Herkkyys-
tarkastelu:
Verokerroin

303.58
32.16
-24.00

Hyodyt yhteensa (milj € / 30 vuotta)

Vaylanpitajén kustannusmuutokset -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -10.55
Kunnossapito ja kdyttd -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -8.79 -10.55
Tuottajan ylijaama -53.94 -55.40 -35.65 -50.71 -51.07 -45.59 -53.94
Liikenndintikustannus -59.43 -59.43 -41.15 -59.43 -59.43 -59.43 -59.43
Lipputulojen muutos 5.49 4.03 5.49 8.7 8.36 13.83 5.49
Kuluttajan ylijaama 103.46 89.28 103.46 115.23 110.24 114.90 103.46
Nykyiset matkustajat 90.68 78.25 90.68 96.71 93.54 98.23 90.68
Siirtyvat matkustajat 7.97 6.36 7.97 9.14 8.92 8.91 7.97
Autoliikenteen hyddynmuutos 4.82 4.67 4.82 9.38 7.77 7.76 4.82
Ulkoisvaikutukset 2.53 2.21 2.53 4.05 3.45 2.53 2.53
Tieliikenteen onnettomuudet 2.53 2.21 2.53 4.05 3.45 2.53 56
Paastokustannusten muutos 1.72 1.69 1.72 2.23 2.01 1.72 1.72
Raitiotieliikenne 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Tieliikenne 1.72 1.69 1.72 2.23 2.01 1.72 1.72
Julkistaloudelliset verot ja maksut -5.84 -5.51 -5.84 -7.20 -6.80 -6.03 -5.84
Tieliikenteen verot ja maksut -6.54 -6.24 -6.54 -8.17 -1.73 -6.54 -6.54
Ajoneuvoliikenteen tiemaksujen tuotot 0.09 0.28 0.09 0.00 0.00 -1.03 0.09
Arvonliséverot 0.61 0.45 0.61 0.97 0.93 1.54 0.61
Jaannosarvo 30 vuoden jalkeen 9.56 9.56 9.56 9.56 9.56 9.56 9.56

Hy6ty-kustannussuhde (H/K)
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10.11. limamelu, runkomelu ja tarina
liImamelu
Yleista raitiotieliikenteen melusta

Raitiovaunun aiheuttama melu syntyy péaaasiassa
vaunun pydrien ja kiskon kosketuksesta seké pyorés-
tosta ja teleistd kantautuvista aanista. Osa tésta aa-
nestéd heijastuu myos telien valiselle alueelle ja leviaa
ympéristoon (kuva 47). Raitiovaunun ilmanvaihtolait-
teistojen aiheuttamat aénet ovat kuultavissa vaunun
ollessa pysdhtyneena, mutta ilmanvaihdon aiheutta-
ma melutaso on merkityksettéman pieni verrattuna
vaunun pydrastdssad muodostuvaan meluun.

Raitiovaunun aiheuttama melupaastd kasvaa sen
nopeuden kasvaessa. Melun syntymiseen vaikuttaa
myds raitiotien pintarakenteet. Raitiovaunun aiheut-
tama ilma&ani on suurempi silloilla kuin maanpinnalla
olevilla raideosuuksilla (kuva 48). Nurmipintaiset ra-
taosuudet myds vaimentavat raitiovaunun aiheutta-
maa ymparistdon etenevad melua.

Vaihteiden ja ristedvien kiskojen ylitykset aiheuttavat
vaihdekolinaa, joka lisdé raitiovaunun aiheuttamaa
melua. Vaihdekolinan aiheuttaman melun voimak-
kuus riippuu vaihteen ylittdvan raitiovaunun nopeu-
desta seka vaihteen tyypistd. Raitiovaunun nopeus
lisda vaihteen ylityksen aiheuttamaa melua. Molem-
mat kiskot ylittdva X-vaihde (ristikkovaihde) on me-
luisampi kuin kiskoparilta erkaneva Y-vaihde. Vaih-
dekolinan impulssimaisuus lisdad sen hairitsevyytta
ja laskennallisissa tarkasteluissa melupaastéon teh-
daén impulssimaisuudesta aiheutuva lisdys.
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Kuva 47. Raitiovaunujen melun paaston sijoittuminen. Raitiovaunujen nopeus 30 km/h (Pallas, M—A., Lelong, J. &
Chatagnon, R. 2008: Tram noise emissions: spectral analysis of the noise source contributions. Euronoise 2008.

http://webistem.com/acoustics2008/acoustics2008/cd1/data/articles/002337.pdf).
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Kuva 48. Raitiovaunujen ohitusten aiheuttamia melun hetkellisid maksimitasoja eri nopeuksilla vaunun
liikkuessa sillalla ja maanpinnalla (WSP 2017: Raitiovaunujen melumittaukset Crusellin sillalla ja Arabiassa
19.10.2016 - 24.4.2017. Projektin Kruunusillat, raitiotieyhteys Laajasaloon mittausraportti, 22.6.2017).


http://webistem.com/acoustics2008/acoustics2008/cd1/data/articles/002337.pdf)

Kaarrekirskuntaa syntyy pyérén ja kiskon kosketus-
pinnassa raitiovaunun liikkuessa kaarteessa. Kaar-
rekirskunnan arvioidaan olevan yleist4, jos raitiotien
kaarteen sdde on pienempi kuin 50 m. Kaarrekirs-
kuntaa saattaa esiintyd myds loivemmissa kaarteis-
sa, joiden kaarreséde on 50 - 200 m. Kaarrekirskun-
nan aiheuttama melu on kapeakaistaista, mika lisaa
sen hairitsevyyttd. Tamé héiritsevyyden lisdys ote-
taan huomioon melun laskennallisessa tarkastelus-
sa lisdamalla melupédastéon kapeakaistaisuudesta
aiheutuva lisays.

Arviointimenetelma

Yleissuunnitelman melutarkastelu on tehty asian-
tuntija-arviona, joka on perustunut laskennallisesti
maaritettyihin melualueiden laajuuksiin raitiovaunu-
liikenteen eri nopeuksilla. Melualueiden laajuudet on
maaritetty pohjoismaisella raideliikennemelun las-
kentamallilla, jossa l&ahtdtietona on kaytetty Helsingin
kaupungin ohjeistuksen mukaisia kovalla umpiasfalt-
tiradalla mitattuja paastdarvoja (Helsingin kaupunki
2019: Liikennemeluselvityksen laatiminen maankay-
tén suunnitteluun - Helsingin kaupunki, Maankayton
yleissuunnittelun ohje 9.9.2019).

Meluvyéhykkeiden laskennallisessa arvioinnissa on
kaytetty seuraavia lahtotietoja:

+ Raitiovaunun pituuus 45 m.

- Nopeudet 30 km/h, 40 km/h, 50 km/h, 60 km/h, 70
km/h.

+ Raitiotielinjauksen lahialue kovaa katupintaa 8 m
etdisyydelle raiteen keskikohdasta sivulle, tasta
eteenpain pehme&a maan pintaa.
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- Raitiovaunujen ohitusten maara paivéaaikaan (klo
7-22) 118 kpl suuntaansa ja ybaikaan (klo 7-22) 18
kpl suuntaansa.

Arvioinnissa on otettu huomioon myds raitiovau-
nuliikenteen aiheuttamat kasvavat melutasot, jotka
aiheutuvat jyrkissé kaarteissa mahdollisesti syn-
tyvéstad kaarrekirskunnasta sek& vaihdekolinasta.
Yleissuunnitelman yhteydessé ei ole tehty varsinais-
ta melumallinnusta, jossa tarkasteltaisiin raitiotielii-
kenteen ja katuliikenteen aiheuttamia melutasoja
akustisessa 3D-mallissa. Jatkosuunnittelussa on
varmistettava, onko melumallinnus tarpeen laatia
ennen paatdksentekoa.

Meluvaikutusten arviointi

Raitiolinjauksen alussa (paaluvéli 0 — 100) Kustaa
Vaasan tien ja Hdmeentien risteyksessé raitioteiden
kaarre ja vaihteet liséavat raitiotieliilkenteen aiheut-
tamaa melua. Arvioinnin perusteella on mahdollista,
ettd risteyksen laheisyyteen suunniteltuihin asuin-
rakennusten julkisivuihin kohdistuva péaivéaikainen
keskidanitaso ylittda todennékoisesti tason 55 dB.
Kohteessa muodostuvat melutasot tulee tarkastel-
la jatkosuunnittelussa tarkemmin ja tulokset tulee
ottaa huomioon risteysalueen léhelle sijoittuvien ra-
kennusten suunnittelussa.

Kustaa Vaasan tien viereen sijoittuvat asuinraken-
nukset (paaluvali 600 - 900) ja&avéat ratikan aiheut-
taman melun vaikutusalueelle, mutta tielilkenteen
meluesteet suojaavat rakennuksia. Paalun 1800 koh-
dalla asuinrakennuksen julkisivuun kohdistuu toden-
nakoisesti yli 55 dB (LAeq 7-22) melutaso. Paaluvalil-
14 1900 - 4900 raitiotielinjaus sijoittuu Lahdenvéayléan



laheisyyteen, eika ratikan meluvaikutusten alueelle
sijoitu olemassa olevia asuinrakennuksia. Paalun
5000 kohdalla raitiotien laheisyyteen suunnitellun
asuinrakennuksen julkisivulla ylittyy mahdollisesti
raitiovaunuliikenteen aiheuttama 55 dB (LAeq 7-22)
melutaso.

Paalun 6170 kohdalla raitiotielinjauksessa on jyrkka
kaarre ja vaihteita, minka vuoksi péivaaikainen 55 dB
melutaso todenndkéisesti ylittyy risteyksen laheisyy-
dessa sijaitsevien asuinrakennusten julkisivuilla.

Paalun 7200 kohdalla raitiotielinjauksessa on jyrkka
kaarre, joka aiheuttaa todennakdisesti kaarteen ym-
paristoon yli 55 dB (LAeq 7-22) melutason.

Malmin lentokentéan pysékin jalkeen (paalu 8500) rai-
tiotielinjauksessa on jyrkka kaarre ja vaihteita, jotka
aiheuttavat risteysalueen ldheisyyteen 55 dB ylitta-
via melutasoja. Nykyisessé tilanteessa kohteen lahei-
syydessa ei ole asuinrakennuksia. Tamé on otettava
huomioon alueen tulevassa asemakaavoituksessa.

Ukonniitty pysékin jalkeisessad kaarteessa (paalu-
vali 9800 - 9900) kaarrekirskunta saattaa aiheut-
taa kaarteen laheisyydessd 55 dB ylityksid. Ny-
kyisessa tilanteessa kohteen laheisyydessa ei ole
asuinrakennuksia.

Alppikylan pysakin jalkeen (paaluvéli 11250 - 11300)
Iahimpiin asuinkerrostaloihin kohdistuu todennakéi-
sestiyli 55 dB (LAeq 7-22) melutaso. Kaarrekirskunta
saattaa aiheuttaa kaarteen laheisyydessa 55 dB yli-
tyksia. Nykyisessa tilanteessa kohteen laheisyydes-
sé ei ole asuinrakennuksia.
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Sunnuntaikorttelin pysékin jédlkeen sijaitsevassa
kaarteessa (paaluvali 9200 - 9300) kaarrekirskunta
saattaa aiheuttaa kaarteen laheisyydessé 55 dB yli-
tyksid. Nykyisessé tilanteessa kohteen laheisyydes-
sé ei ole asuinrakennuksia. Myds ennen Teerisuon
pysakkia sijaitsevan kaarteen (paalu 9400) liiken-
ndinti saattaa aiheuttaa 55 dB ylittdvid melutasoja
kaarteen laheisyydessa. Nykyisessa tilanteessa koh-
teen laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia.

Vilppulantien varrella sijaitsevien pientalojen pi-
ha-alueille kohdistuu arvioinnin perusteella raitio-
vaunuliikenteen aiheuttama yli 55 dB paivaaikainen
melutaso. Tdéma melutaso ylittyy todennakdisesti
my06s Vilppulantien varrella sijaitsevien asuinraken-
nusten julkisivuilla. Vilppulantien ja Vanha Helsin-
gintien risteyksessa raitiotielinjauksessa on jyrkka
kaarre, joka aiheuttaa risteyksen ldhelld sijaitsevien
asuinrakennusten julkisivuilla 55 dB (LAeq 7-22) me-
lutason ylittymisen.

Vanha Helsingintien varrelle (paaluvali10800 - 11200)
sijoittuu useita asuinkerrostaloja, joiden julkisivuilla
raitiotieliikenteen aiheuttama melutasot todennakai-
sesti ylittavat 55 dB (LAeq 7-22) tason. Kuussillantien
ja Hakunulantien risteyksessa (paaluvéali 12500 -
12600) raitiotielinjauksessa on jyrkka kaarre ja vaih-
teita, jotka aiheuttavat risteysalueen laheisyyteen 55
dB ylittavid melutasoja. Nykyisessé tilanteessa koh-
teen laheisyydessa ei ole asuinrakennuksia.

Yhteenveto meluvaikutusten arvioinnista
Paalulle 5600 saakka raitiotielinjaus sijoittuu Kus-

taa Vaasantien ja Lahdenvédyldn tuntumaan ja rati-
kan aiheuttama melu peittyy tieliikenteen meluun.



Raitioliikenteen aiheuttamalle melualueelle sijoittuu
arvioinnin perusteella suhteellisen vdhan asuinra-
kennuksia. Naissa kohteissa raitiotieliikenteen ar-
vioidaan aiheuttava p&dosin 55 dB ... 60 dB (LAeq
7-22) paivaaikaisia melutasoja asuinrakennusten jul-
kisivuilla. Arvioinnissa on tunnistettu myods kohteita,
joissa raitiotielilikenne aiheuttaa ohjearvotason yli-
tyksié asuinrakennusten piha-alueilla.

Hankkeen jatkosuunnittelussa raitiotieliikenteen ai-
heuttamaa melua tulee tarkastella laskentamallia
kayttden. Laskennallisessa tarkastelussa tulee kiin-
nittédd erityistd huomiota kaarteissa ja vaihteiden
kohdissa muodostuvaan meluun, jotta maankaytén
suunnittelussa melun hairitsevat vaikutukset voi-
daan ottaa riittdvan kattavasti huomioon.

Mahdolliset melusuojausalueet on esitetty kuvassa
49,

Runkomelu

Runkomelulla tarkoitetaan maaperan kautta raken-
nukseen siirtyvaa varahtelya, joka muuttuu daneksi.
Runkomeluun liittyva varahtely on voimakkuudeltaa
niin pient3, etta ettei sita voi havaita rakennuksen ta-
rind, eikd se aiheuta vaaraa rakenteille. Runkomelu-
haitta on yleensa suurin, kun seka vaylan etta raken-
nuksen perustukset ulottuvat suoraan peruskallioon
tai kovaan kitkamaahan (Talja A. & Saarinen A. 2009:
Maaliikenteen aiheuttaman runkomelun arviointi -
Esiselvitys. VTT tiedotteita 2468).

Kuvassa 50 on esitetty raitiolinjauksen osuudet,

jotka sijoittuvat kallioalueille tai kalliopinta on hyvin
Iahella maanpintaan. Nama alueet ovat runkomelun
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Melun kannalta mahdollisesti suojausta
tarvitsevat alueet merkittyna kartalle. Arviossa
huomioitu nykyinen asuminen ja suunnitteilla
olevat kohteet, joihin saattaa kohdistua melua,
kaarrekirskuntaa ja vaihteiden aiheuttamaa
kolinaa. Tarkemmat alueet selvitetaan
jatkosuunnittelussa.

Kuva 49. Mahdolliset melusuojausalueet



mahdollisia esiintymisalueita. Arviot runkomeluta-
soista ja tarvittavasti runkomelusuojauksista laadi-
taan hankkeen seuraavassa suunnitteluvaiheessa.

Radan runkomelusuojausta sisaltyy kustannus-
arvioon koko rataosuudelta ja on arvioitu olevan
noin 80 €/rd-metrille. Kustannuskoontitaulukossa
tdma siséltyy raitiotieryhmén kustannuksiin. Eri-
laiset melusuojausrakenteet siséltyvat suunnitel-
mien mukaisesti kustannusarvioon ja ovat erihin-
taisia riippuen rakenteesta (meluseind, meluvalli
jne.). N@ma sisaltyvat kustannuskoontitaulukossa
taitorakenneryhmaan.

Tarina

Tarkastelussa on arvioitu raitiotieliilkenteen aiheutta-
man varahtelyn etenemisté, vaimentumista ja ihmi-
sen tarindna tunteman varahtelyn tasoa. Arvioituja
varahtelytasoja on verrattu térinélle annettuihin suo-
situsarvoihin. Varsinaista laskentaa ei ole selvityk-
sessa tehty.

Arvoitujen radan tuottamien vérahtelyvasteiden pe-
rusteella on esitettavissa, etta linjauksen kohteissa
esiintyvét térindn vasteet saattavat ylittdd asumis-
viihtyisyydelle asetetut suositukset. Linjaus on py-
ritty kuitenkin viem&an mahdollisimman etaélle eri-
tyisesti asuinrakennuksista. Vaurioitumisalttiudelle
asetetun viitearvon ei kuitenkaan arvioida ylittyvéan.

Pystysuuntainen varéhtely voidaan vaimentaa perus-
tusratkaisujen avulla ja vaakasuuntainen varahtely
rakenteellisten ratkaisujen avulla. Yleisesti on néhtéa-
vissa, ettd vaakasuuntainen véréhtely on kauempana
radasta suurempaa kuin pystysuuntainen.
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RUNKOMELU

Runkomelulta suojattavat alueet merkittyna
kartalle. Tarkemmat alueet selvitetaan
jatkosuunnittelussa.

Kuva 50. Mahdolliset runkomelulta suojattavat alueet



Havaitut pehmeikét muodostavat selvityksen on-
gelmakohdat. Nama on kuitenkin suunniteltu paa-
lulaatoitettaviksi, joten pystysuuntainen tarind on
suhteellisen hyvin hallittavissa tatad kautta. Edelleen
on kuitenkin ongelmana vaakasuuntaisen varahtelyn
hallinta, joka ei ole hallittavissa paalutuksen kautta.

Jatkosuunnittelussa tulee tarkastella rakenteellisia
keinoja térinédn vaimentamiseksi rataa perustettaes-
sa (vaimenninmatot tms.). Vaimennusten tavoitteena
on saada huoneistoihin kohdistuvat tarindtasot suo-
situsten mukaiselle tasolle (0,3 mm/s) ja toimistora-
kennuksissa tasolle 0,6 mm/s.

Tarkastelussa ei ole otettu huomioon rakennuksiin
mahdollisesti sijoitettavia teknisia laitteita ja niiden
suojaamista tarinaltd. Jatkosuunnittelussa tulee ot-
taa tarindn vaimeneminen tarkemmin huomioon, jot-
ta tarina ei aiheuttaisi hairidita teknisille laitteille.

Téarinédn kannalta linjauksen ongelma-alueet (kuva 51)
- pl1030 ... 2100

- pl 3500 ... 4000

- pl 5300 ... 5700

- pl 6200 ... 6750

-+ pl 7250 ... 7650

- pl 8150 ... 10550 Jakoméaen haara
+ pl 8440 ...10200 Malmin haara
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Kuva 51. Mahdolliset tarindlta suojattavat alueet
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Tarinalta suojattavat alueet merkittyna kartalle.
Tarkemmat rajaukset selvitetdan
jatkosuunnittelussa.




11. Riskienhallinta

Riskienhallinta on ollut osa suunnitteluprosessia
koko yleissuunnitelman laadinnan ajan. Riskienhal-
linta on perustunut riskien tunnistamiseen, riskien
arviointiin ja toimenpiteiden suunnittelun.

Ty6n aikana riskit on jaettu kolmeen tasoon:

Taso 1: Projektihallinnan riskit ohjasivat projektin
tyoskentelya. Suurimmat haasteet liittyivat Lah-
denvaylan viereisen linjauksen epdvarmuuteen, jota
paatettiin selvittdd tarkemmin erillisella liikenne-
jarjestelméaselvitykselld (Ramboll Finland Oy) seké
suunnittelemalla Lahdenvaylan ratkaisuja yleissuun-
nitelmatasoa tarkemmin. Lisédksi arvioitiin ja doku-
mentointiin huolellisesti vaihtoehtoiset linjaukset.
Edelliset pidensivat aikataulua noin neljélla kuukau-
della, mika aiheutti kustannus- ja resursointiriskin.
Suunnittelun vaiheistuksella ja uudelleenresurssoin-
nilla riskejé pystyttiin merkittavasti pienentamaan.

Taso 2: Yleissuunnitelman laatuun tunnistetut haas-
teet liittyivat muun muassa raitiotielinjan ja maan-
kayton yhteensovittamiseen, linjauksen valintaan,
yhteyteen Vantaan ratikkaan, hankearviointiin ja
rakentamiskustannuksiin. Riskejé hallittiin useilla
teemakohtaisilla ryhmill3, joita olivat joukkoliikenne-
ryhma, kustannus- ja riskienhallinnan ryhma, vuo-
rovaikutusryhmé, vaikutusarviointiryhmé, maan-
kayttéoryhma, luontoarvoryhmé sekéd kaavoitukseen
ja lilkkennesuunnitteluun painottuneet aluekohtaiset
ryhmat. Lahdenvaylan osalta jatkoselvitysten jal-
keenkin jai kolme vaihtoehtoista linjausta, joissa pai-
notetaan joko tulevia maankayttdpotentiaaleja tai lii-
kenteen héirioitd Lahdenvaylalla. Raitiotien kannalta
vaihtoehdoilla ei ole olennaisia eroja. Kustannushal-
linta aloitettiin hankkeen alkuvaiheessa, ja sita kay-
tettiin projektinohjauksessa.

Riskien hallinta

Taso 3: Hankkeen toteutumiseen liittyvat riskit
ovat yleissuunnitelman laadinnan jalkeen tunniste-
tut ja hallittavat riskit. Naistd merkittdvimmat ovat
koronan vaikutukset kuntatalouteen, maankaytén
kehittymiseen ja joukkoliikenteen kaytt6én koronan
jalkeisessé@ maailmassa. Etatyd lisdéantyy ja ihmisten
liikkumistarpeet muuttuvat. Teknisesti haastavim-
mat kohteet jatkosuunnittelussa liittyvét Lahden-
vaylan varteen. Myods poikkeuksellisen alhainen hyo-
ty-kustannusuhde on riski hankkeen toteutumiselle.

Riskienhallinta késiteltiin pienryhméassa, kustannus-
ten- ja riskienhallinnan ohjausryhméasséa seka paaris-
kien osalta ohjausryhméssa. Tydn aikana tunnistetut
riskit on esitetty liitteessa 4.

tunnistaminen

Riskien
arviointi

Riskien

Toimenpiteiden
suunnittelu
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12. Johtopaatokset, toteutus ja jatkosuunnittelu

12.1. Johtopaatokset

Viikin-Malmin pikaraitiotien (Viima) yleissuunnitel-
massa on ollut kolme raitiotievaihtoehtoa, joista VE1
paattyy Vantaalle Vaaralaan ja VE2 Malmin sairaa-
lalle. VE3 on haaroitettu vaihtoehto, joka liilkenndi
kummallekin paatepysakille. Viima liilkennéi Rauta-
tientorilta Kumpulan Kampukselta olemassa ole-
vaa raitiotieverkkoa pitkin ja tastd eteenpain uutta
raitiotieverkkoa.

Viikin-Malmin pikaraitiotien tehokkaimpaan toteu-
tustapaan ja vaiheistukseen liittyvét olennaises-
ti Koillis-Helsingin muut raitiotieinvestoinnit, mika
edellyttda naiden tarkastelua ja aikataulutusta yhte-
nd kokonaisuutena. Yleissuunnitelmassa on Viimal-
le esitetty kolmea erilaista liikenndintitapaa, joista
kahta on syyté tarkastella jatkosuunnittelun pohjana.
Vaiheittain toteutettuna Viikin-Malmin pikaraitioties-
ta toteutetaan ensimmaisend osuus Kumpulan kam-
pukselta Malmin sairaalalle. Malmin entisen lento-
kenttdalueen pohjoisosien maankayton toteutuessa
Viiman liikenndinti siirtyy kokonaan tai haaroittuu
Jakomaen haaralle. Taman vaiheistetun ratkaisun
edellytyksend on Raide-dokeri 2:n (Kontula-Malmin
sairaala) toteuttaminen palvelemaan Malmin entisen
lentokenttdalueen eteldosien poikittaisyhteyksia.
Mikali Raide-Jokeri 2 ei toteudu, voi Viikin-Malmin
pikaraitiotie olla perusteltua toteuttaa suoraan Jako-
méen haaralle palvelemaan myds entisen lentokent-
taalueen pohjoisosien maankayttéa. Talloin yhtey-
det entisen lentokenttdalueen eteldosien ja Malmin
rautatieaseman valilld liikenndiddaan bussilinjoilla.
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Raide-Jokeri 2:sta ei ole tehty toteuttamispaatds-
td eikd hankkeen toteuttamisen kustannuksia ole
tutkittu tarkemmin. Muista hankkeista myds Van-
taan ratikan ja Tiederatikan toteutuminen vaikutta-
vat Viikin-Malmin pikaraitiotien toiminnallisuuteen
merkittavasti.

Keskeisend jatkotoimenpiteena esitetdédn alustavat
investointi- ja liikennéintikustannusarviot siséltévan
kokonaistarkastelun laatimista Koillis-Helsingin pi-
karaitiotieverkostosta. Yleissuunnitelman aikana on
tunnistettu, ettd Koillis-Helsingin hankkeet liittyvat
investoinneiltaan erittdin merkittavasti toisiinsa ja
vain verkoston osien toteutusjarjestyksen ja liiken-
néinnin yhteissuunnittelun kautta voidaan varmistaa
tehokas eteneminen maankayt6n, investointien ja
matkustajien palvelutason kannalta.

Viikin-Malmin pikaraitiotie varmistaa joukkoliiken-
teen toimivuuden ja kilpailukyvyn maankaytén kas-
vualueilla luoden edellytykset asuntotuotannolle.
Raitiotien uuden osuuden ja uusien pysakkien vaiku-
tusalueelle on osoitettu yleiskaavassa merkittavasti
taydennysrakentamisen potentiaalia erityisesti asu-
miselle. Malmin entiselle lentokenttéalueelle on suun-
niteltu rakentamista yli 25 000 asukkaalle tukeutuen
hyviin joukkoliikenneyhteyksiin. Lisdksi merkittévaa
asukasmaaran kasvua on odotettavissa Koskelan ja
Kumpulan alueella, Viikissa, Malmilla ja Jakomées-
sd. Merkittavimmat tyopaikkakeskittymat sijaitsevat
nykyisen kantakaupungin raitiotieverkon alueella. Li-
saksi Malmilla ja Viikissé on tyopaikkakeskittymia.

Vaihtoehtojen eroja matkustajakuormituksessa voi
vertailla parhaiten paikkojen kayttéasteen avulla,
koska vaihtoehtojen liikenndintisuoritteet ovat hyvin
erilaisia. Paikkojen kayttdasteessa ei ole merkittévia
eroja lyhyelld aikavalilla (2030), mutta vuoteen 2050
maankaytén potentiaalien toteutuessa linjausvaih-
toehdot VE1 ja VE3 keradvat suuremman matkusta-
jakuormituksen suhteessa likkenndinnin kilometri-
maaraan. Nama vaihtoehdot tuottavat myds pitkalla
tahtaimelld suuremman kulkutapasiirtyman joukko-
liikenteeseen kuin VE2. Siirtyma joukkoliikenteeseen
korvaa kaikissa vaihtoehdoissa noin 50 % automat-
koja ja 50 % kavely- ja py6railymatkoja.

Liikenteen CO2-paastot vahenevat raitiotievaihdois-
sa noin 800 tonnia vuodessa suhteessa vertailuvaih-
toehtoon (nykytyppinen bussilinjasto). Noin 60 %
vaikutuksista syntyy bussiliilkenteen vahenemaésta.
Bussien paastovahennykset kohdistuvat voimak-
kaimmin Lahdenvéaylén varrelle ja kantakaupunkiin.
Liikenteen CO2-paastdjen liséksi on laskettu raken-
tamisen aikaiset CO2-p&astot, jotka ovat noin 59-86
miljoonaa kilogrammaa. Rakentamisen aikaisten
paastdjen teoreettinen korvaantumisaika on siten
minimiss&an noin 75 vuotta. Tarkastelu on kuitenkin
suppea eiké siind ole huomioitu kokonaisvaltaisesti
yhdyskuntarakenteen kehittymistéd eri raitiotievaih-
toehdoissa tai bussivaihtoehdossa eikd vaikutuksia
asuinrakentamisen hiilidioksidipéastoihin. Tarkastelu
ei huomioi rakentamismenetelmien ja materiaalien
kehittymistd vahapaastéisemmiksi.



Kaupunginosien tasavertaisuuden ja hyvinvoinnin
edistédmisen osalta raitiotien suurimmat hydtyalueet
(Viikki, Latokartano, Malmin entinen lentokentt&alue)
ovat tulo- ja tydllisyystasoltaan melko keskiméaraisia
alueita. Raitiotien rakentamisen hyddyt kohdistuvat
kuitenkin kaikissa vaihtoehdoissa keskimaarin enem-
méan alimpien tulo- ja tydllisyysluokkien alueille, mut-
ta suurimman segregaatiouhan alla oleville alueille
(alin desiili) ei kohdistu merkittavasti muita ryhmia
enempad hyotyja. Vaihtoehtojen valilla Malmin sai-
raalalle paattyva linjaus tuottaa hydtyja enemman
alimmille tulo- ja tydllisyysluokan alueille kuin Vaa-
ralaan paattyva linjaus, koska raitiotien kaytté Suur-
metsan alueella on vahaista.

Linjausvaihtoehtojen hydty-kustannussuhteet vaih-
televat valilld 0,15-0,18 toteuttamisvuodelle 2030.
Helsingin seudun raidehankkeiden H/K-suhteet
ovat tyypillisesti olleet alle yhteiskuntataloudellisen
kannattavuusrajan (1,00), mutta Viikin-Malmin hy6-
ty-kustannussuhde on vield merkittavasti vastaavia
hankkeita pienempi. Viikin-Malmin pikaraitiotie on
kuitenkin keskeinen osa Helsingin uuden yleiskaavan
pikaraitioverkostoa. Linjalla on nelja yhteista pysak-
kiparia Tiederatikan kanssa Kumpulan ja Viikin tie-
depuiston vélisella yhteydella ja kahdeksan yhteista
pysékkiparia Raide-Jokeri 2:n kanssa limasillan ja
Malmin sairaalan valilld. Viiman investoinnista noin
70 % palvelee myds naitd hankkeita. Viikin-Malmin
pikaraitiotie voi vaikuttaa merkittavasti tulevien rai-
dehankkeiden kannattavuuteen, koska ne hyédynta-
vat Viiman raideverkkoa. Tulevien hankkeiden yhtey-
dessé tutkitaan, mahdollistavatko ne Viikin-Malmin
pikaraitiotien tehokkaamman vaiheistuksen.
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12.2. Toteutus
Toteutuksen edellytykset

Viikin-Malmin pikaraitiotie edellyttda, ettd seuraavat
keskeiset hankkeet on toteutettu:

- Kantakaupungin rataosuuden sujuvoittaminen
Raitioliikenteen kehittamisohjelman 2017 mukai-
sesti. Tavoitenopeus Rautatieasemalta Sornaisiin
on 16,5 km/h ja Sornaisistd Kumpulan kampuksen
pysakille 20,0 km/h.

+ Hakaniemi-Kaivokatu -valin sujuvuuden varmista-
vat toimenpiteet Kruunusillat-hankkeen yhteydes-
sd. Toimenpiteitd ovat muun muassa pysékkien
pidennykset ja poistot, raitiotiekaistat, ryhmitty-
misraide Unioninkatu-Liisankatu ja Kaisaniemen
metroaseman pohjoinen sisaankaynti.

- Rautatieaseman paatepysakin riittava kapasiteetti
sujuvan lilkkennéinnin varmistamiseksi.

- Koskelan uusi raitiovaunuvarikko. Kustaa Vaa-
san tien rataosuus Hameentien ja varikon valilla
kannattaa uusia varikon rakentamisen yhteydes-
sé, vaikka Viima-yhteyden toteutus muuten olisi
mydhemmin.

- Kustaa Vaasan tien, Hameentien ja Hermannin
rantatien liittymanjarjestelyt, jolla mahdollistetaan
linjojen kdantyminen Pasilaan seka vaihtoyhteydet
Kalasataman ja Pasilan valiseen raitiolinjaan.

- llmasillan toteuttaminen.

- Vantaan ratikka, jos toteutetaan Jakoméen haara
Vaaralaan.

Edella esitettyjen liittyvien hankkeiden kustannuksia
ja aikatauluja ei ole arviotu téssa ty0ssad. Tamé on
tarpeen tehda jatkosuunnittelussa.

Toteutuksen mahdollinen vaiheistus

Viikin-Malmin pikaraitiotie on suunniteltu toteu-
tettavaksi Vihdintien pikaraitiotien jalkeen, jolloin
Viiman vaiheen 1 rakentaminen voisi alkaa vuonna
2027. Mahdollinen toteutuksen vaiheistus voisi olla
seuraava:

1. Yleissuunnitelman valmistuminen kesakuussa
2021

2. Tarkentavat ja tdydentavat suunnitelmat ja sel-
vitykset 2022-2023 (esimerkiksi vaiheistukset
suhteessa muihin pikaraitiotie hankkeisiin, kuten
Raide-Jokeri 2 ja Tiederatikka).

3. Hankesuunnitelma 2024-2025

4. P3atos toteutuksesta 2026

5. Vaiheen 1 rakentamisen aloitus 2027
6

. Vaiheen 2 toteutus kaynnistetdan vaiheen 1
valmistuttua

Toteutusmalli valitaan my6hemmissd suunnitte-
luvaiheissa. Valitulla mallilla voi olla vaikutuksia
aikatauluun.

Viiman osien toteutusajankohdat ja -jarjestykset on
suunniteltava tarkemmin hankesuunnitelman yhtey-
dessa. Naihin vaikuttavat myds muiden hankkeiden
toteutuspéatdkset. Rakentaminen on yhteensovi-
tettava alueen muun infrastruktuurin rakentamisen
kanssa (kadut, kunnallistekniikka), jotta haittojen
kestot saadaan minimoitua.

Vaiheittain toteutuksen suunnittelu on tehtava yh-
teistydssa HSL:n kanssa, jotta joukkoliikennelinjas-
ton muutokset aiheuttavat mahdollisimman pienia
haittoja matkustajille.



Toteutukseen liittyvat
asemakaavoitustarpeet

Asemakaavoitustarpeet on esitetty liitteend 11 ole-
vissa 16 piirustuksessa. Lisdksi maankayton toteutu-
mista on esitetty erillisené toimeksiantona laaditussa
Kaupunkitaloudellisessa arvioinnissa. Kaavamuutos-

tarpeet tarkentuvat jatkosuunnittelun yhteydessa.

12.3. Jatkosuunnittelussa
huomioitavia asioita

Seuraavat haasteelliset kohdat vaativat jatkosuun-

nittelussa erityista huomiota:

- Kustaa Vaasan tien, Hermannin rantatien ja Ha-
meentien liittymajarjestelyt

- Viikinkallion kohdan vaihtoehtoiset linjaukset, kun

alueen potentiaalinen maankayttd on tarkennettu.

Samalla tarkennetaan arvioita eri vaihtoehtojen
tydn aikaista haitoista Lahdenvaylan liikenteelle.
Lisaksi Lahdenvaylan puupaalulaattaperustuk-
sista johtuvia riskeja tulee tarkentaa. Tarkempien
suunnitelmien pohjalta valitaan Viikinkallion lopul-
linen linjaus.

- Lahdenvaylan varsi:

+ Nykyisten riskiperustusten selvittaminen,
pohjaolosuhteiden tutkimukset, pohjanvah-
vistustarpeiden tarkentaminen ja tarvittaessa
seurantamittaukset.

- Koskelantien rampin siirto ja siihen liittyva
vanhojen puupaalulaattaperustusten suojaa-
misen suunnittelu.
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+ Viikin sahkdaseman kohdan kalliolouhinnat.

- Uusittavien melusuojausrakenteiden sijoittu-
minen ja tekniset ratkaisut.

+ Lumitilat, tdrmayssuojaus,
haikaisynestoratkaisut.

- Kuivatuksen tarkennukset.

- Tybnaikaiset jarjestelyt.

- Malmin entinen lentokenttéalue:

+ Hyvén liilkenndintinopeuden varmistaminen
kaavoituksen ratkaisujen suunnittelun
yhteydessa.

- Alueen pohjarakenteissa otettava huomioon
painumaton raitiotielinja.

- Lentokenttapysékin kadntbraiteen suunnittelu
vuoden 2050 valitun vaihtoehdon pohjalta.

- Vilppulantien sekaliikenneosuus: raitioliilkenteen

sujuvuuden varmistaminen.

- Malmin asemasilta:

- Junaradan lisaraiteiden vaatimusten
tarkentaminen.

+ Joukkoliikenneterminaalin liittyminen
asemasiltaan.

- Koko hankkeen tydnaikaiset liilkennejarjestelyt.

- Koko hankkeen johtosiirtotarpeiden ja uusimis- ja

perusparannustarpeiden tarkennukset.

Lisdksi tunnistettiin seuraavia tehtavia
jatkosuunnitteluun:

Hankkeen toteuttamisen edistdminen
- Etsitdan ratkaisuja, jotka parantavan taloudellista

kannattavuutta.

+ Maankéaytdn suunnittelua tulee jatkossakin tehda

tiiviissd yhteistydssa raitiotien jatkosuunnitelun
kanssa.

+ Arvioidaan koronapandemian vaikutukset joukko-

liikenteeseen. Koronapandemian myotd etatyodn
suosio on kasvanut ja muutos saattaa osin jaa-
da pysyvaksi. Tallad olisi vaikutusta nimenomaan
ruuhkapiikkien kysyntéan, jolloin liikkenndinti olisi
tehokkampaa tasaisemmin jakautuneen kysynnan
ansiosta.

- Laaditaan kokonaistarkastelu Koillis-Helsingin pi-

karaitiotieverkostosta. Suunnitelmalla varmiste-
taan mahdollisimman hyva toteutusjérjestys mat-
kustajien palvelutason ja liikenndinnin kannalta.
Samalla varmistetaan, ettd raitiotien kapasiteetti
riittdd vuonna 2050 Sdérnaisten ja Viikin valilla
ruuhka-aikoina ruuhkasuuntaan. Asiaa on tarkas-
teltu jo tarkemmin liitteessa 3.

+ Laaditaan yritysvaikutusarvio.

- Jatketaan avointa vuorovaikutusta asukkaiden,

yritysten ja muiden sidosryhmien kanssa kaikissa
suunnitteluvaiheissa.

+ Yleissuunnitelmavaiheessa ei nahty tarvetta toi-

mivuustarkasteluille, koska raitiotielinja kulkee
padosin erilladn muusta liikenteesta eika merkit-
tavia heikennyksia ajoneuvoliikenteen osalta ole
esitetty. Seuraavissa suunnitteluvaiheissa tulee



« Melumallinnus

toimivuustarkastelujen tarve arvioida aina ta-
pauskohtaisesti. Tama koskee myds tydnaikaisia
jarjestelyja.

- Tarkennetaan OpenTrack-simulointia ja samalla
tunnistetaan esimerkiksi kohdat, joissa kallistuk-
silla voidaan parantaa nopeutta. Jatkosuunnitte-
lua ohjaavaksi tavoitteeksi ja suunnitteluperiaat-
teeksi nostetaan myds liikkenndinnin toimivuus.
Tama siksi, ettd tarkemmassa suunnittelussa ei
tehtaisi liikenteen toimivuutta heikentavia ratkai-
suja mahdollisten kustannuspaineiden vuoksi.

Jatkoselvitykset liittyen tekniikkaan ja hankkeen

ympdristdvaikutuksiin

- Selvitetddn Natura-arvioinnin ja Ymparistovaiku-
tusten arviointimenettelyn (YVA) tarpeellisuudet.

- Laaditaan kokonaisvaltainen paastdarvio, jossa
huomioidaan raitiotien rakentamisen ja liikenteen
padstdmuutosten lisdksi vaikutukset asuin- ja toi-
mitilarakentamisen hiilidioksidipaastoihin.

liikennejarjestelyjen ja  lahi-
maankaytén tarkentuessa. Lisdksi tulee var-
mistaa, tuleeko melumallinnus laatia ennen
paatoksentekoprosessia.

+ Runkomelun ja tarinavaikutusten mallinnukset ja
laskelmat suunnittelun edetessa.

- Sahkojarjestelman simulointi ratasahkojarjestel-
man maaritysten ja syottdasemien sijoittelun tar-
kentamiseksi. Esimerkiksi Viikin sahkdasemalla ja
tulevalla datakeskuksella on herkkia laitteita.

- Selvitys raitiolinjan sahkdmagneettisista vaikutuk-
sista herkkiin kohteisiin.

- Luontoarvojen, ekologisten yhteyksien ja kult-
tuuriympéristdjen osalta on tunnistettu lukuisia
jatkoselvitystarpeita.
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Katutdiden suunnittelu ja selvitykset
- Hankesuunnitelmaa laatiessa tulee tarkentaa

suunnittelua myds muun ympéardivan kaupunkira-
kenteen osalta siten, ettd suunnittelua edistetdan
myos liittyvien hankkeiden osalta. Tarkemmassa
suunnittelussa voidaan todeta tarkoituksenmukai-
seksi saneerata laajemmin muun muassa katu- ja
kunnallistekniikkaa kuin raitiotien toteutuminen
vaatisi.

« Vuonna 2019 aloitetun katutdiden haittojen hallin-

nan kehittdmistyon tulosten hyédyntaminen (Kau-
punkilahtéisen tydmaan kasikirja, Haitaton 2.0
-sovellus).

« Katusuunnittelu yhteisen kunnallisteknisen tyo6-

maa (YKT)-menettelyn mukaisesti.

- Kiinteistdjen korjaustarpeiden selvittdminen katu-

téiden suunnittelussa esim. johtoliittymien yhdis-
tamiseksi katutydhon.

- Tarvittavien pohjatutkimusten laatiminen.
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