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1.1

1.2

1.3

TAUSTA

Tyon tavoite

Taman meluselvityksen tavoitteena on yhteensovittaa ymparistdmelun nakokulmasta Hernesaaren
asemakaavan tavoitteet Lansisataman toiminnan ja kehittdmismahdollisuuksien kanssa siten, etté luo-
daan samanaikaisesti edellytykset terveellisen ja viihtyisan asuinympariston rakentumiselle ja satama-
toimintojen kehittymiselle. Meluselvitys on laadittu yhteistydssé Helsingin kaupungin kaupunkiymparis-
ton toimialan Teknistaloudellisen suunnitteluyksikon ja Lansisatama-tiimin seké Helsingin Sataman
kanssa.

Suunnittelualueen ja -tehtavan kuvaus

Helsingin Hernesaareen ollaan laatimassa asemakaavaa. Kaava-alue rajautuu pohjoisessa Matalasal-
menkujaan, Laivakatuun ja Eiranrantaan seka rajoittuu lannessa Lansisatamaan, jossa on paaasiassa
saanndllista ja ymparivuotista linjaliikkennettd. Hernesaaressa on kolme risteilyliikenteen laivapaikkaa.
Lansisataman toimintaa ohjaa ymparistélupa, johon Hernesaaren satama sisaltyy [2].

Seka viihtyisan asuinympariston ettd sataman ymparistdluvan kannalta on tarkeda pystya maaritta-
maan asuinrakennusten ulko-oleskelualueiden sijoittuminen siten, ettei kaavalla luoda ristiriitaa sata-
matoiminnalle asetettujen lupaehtojen toteuttamiselle. Samalla luodaan edellytykset melutason ohjear-
vojen alittumiselle ulko-oleskeluun tarkoitetuilla alueilla, miké on myo6s alueidenkaytén suunnittelun 1ah-
tokohta.

Kohteeseen kantautuu liikennemelua sekad autoliikenteesta ettd alueen raitiolinjasta. Liséksi kohtee-
seen kantautuu satamatoiminnan melua, joka etenkin ydaikaan voi paikoitellen olla hallitsevaa liiken-
nemeluun verrattuna. Asemakaavaa varten tulee maarittda rakennusten julkisivuille aanitasoerotus-
vaatimus ALa. Koska Hernesaarta ympardi useita luonteeltaan varsin erilaisia melulahteita, tulee se
myds huomioida &anitasoerotusta asettaessa. Hernesaaren alueen lannen puoleisten julkisivujen koh-
dalla laivamelu on ydaikaan maaraavaa, etenkin apumoottorien kdydessa, sen pienitaajuisuuden takia.
Tallad on vaikutusta mm. danieristykseltdan sopivien rakenteiden valitsemiseen.

Melutason ohje-, raja- ja suositusarvot

Ymparistdmelun yleiset eli valtioneuvoston paatoksen [3] ohjearvot sisdlld varsinaisissa asuinhuo-
neissa (mm. olo- ja makuuhuone) ovat paivalla 35 dB ja yo6lla 30 dB seka ulkona paivalla 55 dB ja yolla
50 dB.

Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa [4] on lisdksi erikseen asetettu yoaikaiselle
musiikkimelulle tai muulle vastaavalle mahdollisesti unihdiriéta aiheuttavalle pienitaajuiselle melulle ma-
kuuhuoneiden toimenpiderajaksi 25 dB. Laivan apukoneen melu tulkitaan vastaavaksi pienitaajuiseksi
meluksi.

Uudessa Ymparistoministerion asetuksessa [5] maarataan, ettda impulssimaisen, kapeakaistaisen tai
pienitaajuisen melun keskidanitaso ei saa ylittdd nukkumiseen tai lepoon kaytettavissé huoneissa
25 dB. YM:n asetuksessa maarataan myds, ettd asuinrakennuksen ulkovaipan aanieristyksen (A-aani-
tasoerotus) on oltava vahintaan 30 dB (likennemelua vastaan).

Ymparistoministerion julkisivujen aanieristyksen mitoitusoppaassa [14] asunnoissa yolla esiintyvalle
enimmaistasolle suositellaan kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax < 45 dB, jota sovelletaan tassa raitiolii-
kenteen ohiajojen, risteys- ja vaihdekolinan seka kaarrekirskunnan osalta.

Vaasan hallinto-oikeuden paatoksessa [1] koskien sataman ymparistdlupaa [2] annetaan sataman me-
lulle raja-arvot: "Satamatoiminnasta aiheutuva melutaso ei saa asuinrakennusten sisépihoilla tai muilla
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ulko-oleskelualueilla (mukaan lukien parvekkeet) ylittdd melun A-painotettuna ekvivalenttitasona (Laeq)
ilmaistuna péivaaikaan (klo 7-22) 55 dB eiké ybaikaan (klo 22-7) 50 dB.

Jos melu on luonteeltaan iskumaista tai kapeakaistaista, on mittaus- tai laskentatulokseen liséttavéa
5 dB ennen sen vertaamista annettuun raja-arvoon.”

Tassa raportissa esitetddn melulaskennan tulokset eri laskentatilanteille. Tulosten perusteella ulko-
oleskelualueiden osalta luodaan edellytykset melutason raja- ja ohjearvojen alittumiselle ja annetaan
suositukset rakennusten julkisivuille asetettaviksi aanitasoerotusvaatimuksiksi.

MELUN MALLILASKENTA

Laskenta- ja maastomalli

Ymparistdomelun laskennat tehtiin Datakustik Cadna/A 2018 -tietokoneohjelmalla kayttéden yhteispoh-
joismaisia ymparistdomelun laskentamalleja:

e Kkatuliikenne: tielikennemelun laskentamalli [6]

e raitioliikenne: raideliikennemelun laskentamalli [7]

e satamatoiminta sis. laivat seka raitioliikenteen vaihdekolina ja kaarrekirskunta: yleinen ympa-
ristdmelun laskentamalli [8]

Alueen kolmiulotteinen melulahde- ja maastomalli péivitettiin vuonna 2015 tehdyn meluselvityksen [9]
mallin pohjalta. Alueelle suunnitellut rakennukset, tiet ja raitiolinja paivitettiin vastaamaan 12.3.2018
paivattyja kaavaluonnoskuvaa ja havainnekuvaa.

Laskentasuureet ja -pisteet

Laskentasuureena oli tavallinen A-keskidanitaso Laeq paiva- (klo 7-22) ja ydajalle (klo 22-7). Selvityksen
tulokset eli lasketut melutasot esitetdan seka julkisivuihin kohdistuvina melutasoina ettd maanpinnalla,
mm. pihoilla esiintyvind melutasovyodhykkeina.

Pihojen &anitasot ovat kokonaismelutasoja siind mielessa, etta ne sisaltavat kaikki heijastukset kovista
pystypinnoista kuten talojen ulkoseinista. Tallainen laskentatulos edustaa ulkotilojen melua.

Seinan itsensa heijastusta ei oteta huomioon rakennuksen julkisivuun kohdistuvaa melutasoa arvioita-
essa. Julkisivuihin kohdistuvan ulkomelun arvot lasketaan niin, ettd heijastuksen osuus on poistettu.
Siten aivan seinan lahella julkisivulle kohdistuva aanitaso on n. 3 dB pienempi kuin mitd melukartta
nayttda seinan lahella. Julkisivujen laskentapisteiden tuloksissa danitaso on suoraan julkisivulle koh-
distuva melutaso.

Melukartan laskenta tehtiin kayttden 5 x 5 m? suuruisia laskentaruutuja. Laskentapisteet sijaitsivat ta-
valliseen tapaan 2 m korkeudella maanpinnasta. Lahimpien rakennusten julkisivujen melutasojakautu-
mat laskettiin siten, ettd laskentapisteita sijoitettiin kunkin kerroksen korkeudelle ja vaakasuunnassa
enintdan 10 m valein.

2.3 Meluldhteet

2.3.1 Laivat

Hernesaaren satamaan keskittyy kansainvalinen risteilylikenne, joka operoi padosin paivaaikaan. Sel-
vityksessa otettiin kuitenkin huomioon mahdollisuus, ettd Hernesaaren puolella tulevaisuudessa yopyy
yksi risteilija. Lansisataman saanndllinen ja ymparivuotinen linjaliikenne keskittyy Jatkasaaren puolelle,
jonka aiheuttama melu ei ole merkittdvaa Hernesaaressa.
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2.3.2

Laskennassa kaytettiin taulukossa 1 esitettyja laivojen satamassa olon aikoja. Selvityksessa lahtokoh-
taolettamuksena on, ettd Lansisatamassa yopyy yhteensa kolme matkustaja-alusta sekd Hernesaa-
ressa yopyy Yksi risteilija. Hernesaaressa risteilija voi yopya vaihtoehtoisesti joko laituripaikassa LHC
tai LHD.

Taulukko 1. Laivojen laituripaikkojen k&yttd péivé- ja ybaikaan.

Laituripaikka paiva yo
Hernesaari (risteilijat)
LHB 10 h -
LHC 10 h 9 h*
LHD 10 h 9 h*
Jatkdsaari (matkustajalaivat)
LJ3 11 h -
LJ4 11 h -
LJ5 4 h -
LJ6 6h 9h
LJ7 6,5 h 9h
LJ8** 4 h 9 h (maasahko)

* Hernesaaressa ydpyva risteilijd on vaihtoehtoisesti joko laivapaikassa LHC tai LHD.

** Laivan yépyessé laivapaikassa LJ8 se kytketddn maasdhkéon, miké tarkoittaa, ettd apukoneet eivét ole kdyn-
nissé. Laivan valaistus, lammitys, ilmanvaihto ja muu tekninen laitteisto toimivat maasdhkén avulla. Kyseisen lai-
vapaikan maaséhkoén kaytélla ei ole vaikutusta melun kannalta Hernesaaren suunnittelualueella. Hernesaaren sa-
tamassa maaséhkon kéytté ei ole mahdollista, koska risteilijbiden laituripaikoilla tehtdvien maaséhkéliiténtéjen eri-
koisratkaisujen réétalbiminen laivakohtaisesti ei ole kdyténnéssé mahdollista.

Laskennan melupdastdtietoina kaytettiin aikaisemmissa selvityksissa maaritettyja melupaastoja. Toi-
mistomme on mitannut Helsingin satamissa kayvien matkustaja- ja risteilylaivojen melua seka useiden
eri meluselvitysten osana, etta erillismittauksina vuodesta 1997 alkaen. Laivojen melupaastojen tieto-
kannassa on yhteensa 31 linjamatkustajalaivan ja 29 risteilijan mittaustulokset.

Keskimaarin Helsinkiin vuonna 2017 liikenndivien linjamatkustajalaivojen sek& mitattujen risteilijoiden
melupaastot (A-aanitehotasot Lya) ovat seuraavat:

keskimaarainen matkustajalaiva Lwa =108 dB
keskim&arainen risteilija Lwa =106 dB

Taman selvityksen laskennassa kaikkien laivojen oletettiin olevan melultaan keskimaaraisia.

Sataman laituriliikenne, lastaus ja purkaus

Satamatoiminnasta aiheutuu laivojen melun lisaksi laiturialueella liikkuvien vetomestareiden ja autojen
melua sekd ramppikolinaa Jatkasaaressa. Hernesaareen keskittyy kansainvalinen risteilijaliikenne,
siella ei ole vetomestareita eika purku- ja lastaustoimintaa.

Laivojen lastauksen ja purkamisen melu muodostuu siita, ettd autot ja (irtoperavaunuja siirtelevat) ve-
tomestarit ajavat laivaan ja laivasta pois. Laiturilikenteen melun maaraa autojen ja peravaunujen luku-
maara. Laituriliikenteen melulahteita ovat lisdksi ramppien kolina autojen ylittdessa ne. Ramppikolinan-
kin melupdastd maaraytyy ajoneuvojen lukumaaran mukaan. Ramppikolinan melup&asto tunnetaan ai-
kaisempien selvitysten perusteella. Kuten aikaisemmissakin selvityksissa, ramppeja kasiteltiin erillisind
impulssimaisina meluldhteina ja niiden melupaastoon liitettiin 5 dB impulssikorjaus.
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Satama-alueen ajoneuvo- ja tydkoneliikenne perustui vuoden 2016 meluselvityksen [10] tilastotietoon
keskimaaraisestad vuorokausiliikenteestad. Se kasitti seka laivojen kuljettamat ajoneuvot etta vetomes-
tarien liikkumisen, jaettuna paiva- ja ydajalle. Liikenteen kasvuennusteen mukaan maaria lisattiin 20 %.

Tybskentelevan vetomestarin melupaasto (energiakeskiarvona laskettu A-aanitehotaso Lwa) on Lwa =
107 dB. Vetomestarien melupaastoétieto on peraisin Vuosaaren satamassa kesalla 2013 tehdyista paas-
tomittauksista.

Ydajan melun laskenta sisaltda sen osan purkamis- ja lastausliikenteestd, jota tapahtuu klo 22—7 vali-
sena aikana. Ydajan melu sisaltda ajoneuvojen likkumisen samoin lukumaaran perusteella. Vetomes-
tareiden oletettiin liikkuvan vain paivaaikaan.

Katuliikenne

Laskennassa otettiin huomioon Hernesaaren liikenne kaikilta kaduilta, joiden keskimaarainen liikenne
ylitti 500 ajoneuvoal/vrk. Vahaliikenteisilla kaduilla ei ole merkittavaa vaikutusta kokonaismeluun suun-
nittelualueen rakennusten ja pihojen kohdalla. Liikkennemaarat pitavat sisalldan mm. satamasta ja tela-
kalta kaduille suuntautuvan liikenteen.

Laskennassa kaytetyt liilkennetiedot ovat tyon laatimisen aikana kaytdssa olleen v. 2040 ennustetilan-
teen mukaisia. Kaytetyt liikennetiedot on ilmoitettu taulukossa 2. Liikennemaarat kuvaavat lopullista
tilannetta, jolloin rakentaminen on valmista koko Hernesaaren alueella.

Taulukko 2. Laskennassa kéytetyt katuliikenteen méérét ja nopeudet.

Tien nimi KAVL2040 raskas-% pdivan nopeus

%-osuus km/h
Telakkakatu 11 000 10 90 % 30
Munkkisaarenlaituri / Matalasalmenkatu 3 000 20 ? 30
Eiranranta (Matalasalmenkatu - Telakkakatu) 12 500 10 ? 30
Eiranranta (Telakkakadusta itaan) 9 000 10 ? 30
Laivakatu (pohjoisosa) 8 500 7 ? 30
Laivakatu (eteldosa) 3 000 7 ? 30
Merisiilinkatu 1000 5 ? 30
Merihevosenkatu 1500 5 ? 30
Meduusankatu 1500 5 ? 30
Vuokkokalankatu 1500 5 ? 30
Mureenakatu 1500 5 ? 30
Korallikatu 1 500 5 ? 30
Purjekalankatu 500" 5* ? 30"

*arvio

Melutaso ei ole herkkéa liikkenteen vaihteluille. Esimerkiksi 50 % kasvu liikennemaarassa aiheuttaa me-
lutasoon vain 1,8 dB lisayksen.

Raitioliikenne

Raitioliikenne mallinnettiin Helsingin kaupunkisuunnitteluviraston Lansisatama-projektin liikennesuun-
nittelulta saatujen tietojen mukaisesti (paivatty 1.7.2015). Vaunujen maarat vastasivat vuoden 2015
meluselvityksessa kaytettyja maaria. Raitiovaunujen melup&aaston oletettiin vastaavan nykyisen Artic-
vaunun melupaastoa.
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2.3.5

Taulukko 3. Laskennassa kéytetyt raitioliikenteen likenneméérétiedot. Raitiovaunujen oletettiin olevan
vastaavaan melupéaastélta Artic-vaunua.

RAITIOVAUNU paiva yo nopeus
(kpl) (kpl) km/h
Artic 89 14 30

Lumenkuljetus

Hernesaaren uusi lumenvastaanottopaikka sijaitsee Hernesaaren eteldkarjessa. Lumenkuljetuksen
reitti kulkee Eirarannasta Matalasalmenkujan kautta Munkkisaarenlaiturille. Lumenkuljetus voi ajoittain
talvikaudella olla vilkasta seka paivisin etta disin.

Lumenkuljetuksen aiheuttama melu otettiin huomioon laskennallisesti esitettdessa suosituksia uusien
asuinrakennusten aanitasoerovaatimuksille. Laskenta tehtiin Ramboll Oy:n tekeman meluselvityksen
perusteella [16], jonka mukaisesti laskennassa oletettiin lumenkuljetuksen olevan ydaikaan vilkkaim-
massa tilanteessa 125 kuormaa/tunnissa.

Laskennan lisaksi selvityksessa on otettu huomioon alueella tehtyjen melumittausten tuloksia.

2.4 Raitioliikenteen melupaasto

241

24.2

Suora rataosuus

Raitiovaunun melupaasto riippuu seka radan pintarakenteesta etta radan perustuksesta. Melupaastona
kaytettiin uuden Artic-vaunun melupaastoa [11].

Risteykset ja vaihteet

Keskiaanitason laskenta

Raiteiden risteyksisséa ja vaihteissa syntyy kolinaa. Keskidanitason Laeq laskentaa varten Artic-raitio-
vaunun melupaasto eli danitehotaso raideristikoissa laskettiin seuraavalla yhtaldlla:

Lwa=Laa+10IgN—-101g T + Ki [dB]

missa T on paivan/yon kesto sekunteina, N on vaunujen lukumaara paivalla/yolla, K1 on impulssikorjaus
(5 dB), Laa on kolinatapahtuman melupaasto eli A-danienergiataso. Laskennassa kaytettiin Artic-vau-
nun vaihdekolinan A-danienergiatasona Laoa 113 dB [13] X-ristikossa ja 111 dB Y-ristikossa. Tama
paasto esiintyy 14 km/h nopeudella.

Impulssikorjaus K1 = 5 dB on lisatty mallin ristikkojen pistelahteisiin.

Enimmaisaanitason laskenta

Vaihdekolinan enimmaisaanitaso Larmax laskettiin kayttden A-aanienergiatasoa Laa 113 dB [13] X-risti-
kossa ja 111 dB Y-ristikossa, jotka esiintyvat nopeudella 14 km/h. Laskennassa otettiin huomioon mita-
tun Artic-vaunun telien maara.

X- ja Y-ristikot on esitetty punaisina risteina liitteiden kartoissa.

Radan viivamelulahde katkaistiin mallissa vaihdekolinan pistemeluldhteen molemmin puolin 30 m mat-
kalla, koska vaihdekolinan melu on vaihteen laheisyydessa selvasti voimakkaampaa kuin vakiomelu
sileilld kiskoilla ja toisaalta vaunun nopeus on selvasti pienempi vaihteen kohdalla kuin muualla. Etai-
syyden 30 m on arvioitu olevan sopiva keskimaaraiseksi matkaksi risteys- ja vaihdemelun mittaustu-
losten perusteella [12].
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2.4.3 Kaarrekirskunta

Kirskunnan esiintyminen on sattumanvaraista. Kirskuntaa esiintyy yleensa todennakoéisimmin tiukoissa
kaarteissa.

Samoin kuin vaihdemelu, kaarrekirskunnan aiheuttama melu otettiin huomioon seka keskiaanitason
ettd enimmaisaanitason laskennassa. Melupaaston lahtotietona kaytettin WSP:n mittaustuloksia [13]
Saukonpaaden ja Arabian kaarteista: aanialtistustaso Lae 91 dB (keskiarvo kaikista ohituksista) norma-
lisoituna 10 m etaisyydelle.

Kaarteet, joissa arvioitiin kirskuntaa esiintyvan, on esitetty punaisin viivoin liitteiden kartoissa.

Radan viivameluldhde katkaistiin mallissa kirskunnan viivameluldhteen kohdalla. Kaarteessa raitiovau-
nun nopeus on vahaisempi kuin suoralla rataosuudella ja kirskunnan melun on tavallista vakioliikkumi-
sen melua merkittavampi.

2.5 Laskentatilanteet

3.1

Selvityksessa huomioitiin rakentamisen mahdollinen vaiheistaminen: vaiheessa 1 asuinrakennukset
Laivakadun itdpuolella ovat valmistuneet, mutta Laivakadun Iansipuoliset uudet rakennukset eivat ole
valmistuneet. Vaiheessa 2 myo6s Laivakadun lansipuoliset rakennukset ovat valmistuneet. Vaiheistami-
sen vaikutuksista tarkemmin kohdassa 6.1 Vaiheistaminen.

Satamassa yopyvan laivan kohdalla huomioitiin vaihtoehdot: laiva yopyy laituripaikassa LHC tai vaih-
toehtoisesti laiva yopyy laituripaikassa LHD.

Liitteiden laskentatilanteet eritellaan tarkemmin kohdassa 5.1 Melukartat.

Laskennat tehtiin erikseen lilkkennemelulle ja satamatoiminnan melulle sekéa yhdistetylle kokonaisme-
lulle. Satamatoiminnalla tarkoitetaan laivojen lisdksi myds Jatkasaaren puolella tapahtuvaa muuta me-
lua synnyttavaa toimintaa, kuten liilkennetta laiturialueella.

LAIVAMELUN ERITYISPIIRTEET

Pienitaajuisuus

Laivojen melu saattaa aiheuttaa ongelmia satamaa Idhimpien asuinrakennusten sataman puoleisilla
julkisivuilla. Aanieristyksen kannalta haastavinta on, etté laivamelun spekirin muoto poikkeaa tuntuvasti
muiden tavallisten ymparistomelun lajien, kuten auto-, juna- ja lentoliikenteen melun spektreista.

Laivamelu on yleensad korostetun pienitaajuista. Pienitaajuinen melu on erityisen hankalaa siksi, etta
rakennusten julkisivut eristavat sita selvasti huonommin kuin esim. tavallista katuliikennemelua. Pieni-
taajuisen melun aiheuttaa laivojen apukone, joka on yleensa kaynnissa koko satamassa oleskelun ajan.
Apukone on paakonetta pienempi mutta kuitenkin suhteellisen suuri dieselmoottori, jonka voimalla tuo-
tetaan laivan satamassa tarvitsema sahkd, mm. lammitysta, valaistusta ja ilmanvaihtoa sekd muita lait-
teita varten. Apukone sijaitsee laivan konehuoneessa ja sen melu tulee suurimmaksi osaksi ulos pako-
putken suusta, joka yleensa sijaitsee savupiipun huipulla.

Suurella osalla matkustajalaivoista ja kaytannossa kaikilla risteilijoilla merkittava osa kokonaismelusta
liittyy kuitenkin ilmanvaihtoon, joka toimii kayttdvoiman lahteesta riippumatta. IV-melu ei ole pienitaa-
juista.

Yksi mahdollinen ratkaisu apukoneen pienitaajuisen melun ongelmaan saattaa vakioidussa linjaliiken-
teessa olla maasahkon kayttd yopymisen aikana. Esimerkiksi Jatkasaaren puolella oletetaan, etta lai-
turipaikassa LJ8 koko ydn ydpyva laiva kayttdd maasahkoa. Risteilijdiden osalta tallaista oletusta ei ole
syyta tehda, koska esim. maasahkojarjestelmat eivat ole riittdvan standardoituneet palvelemaan aluk-
sia.
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3.2 Kapeakaistaisuus

Joidenkin laivojen melupaastd saattaa olla spektriltdan kapeakaistaista. Sataman ymparistdluvassa ja
asumisterveysasetuksessa on myos kapeakaistaiselle melulle asetettu +5 dB korjaus.

Tarkastelu on tehty siita lahtokohdasta, etta laitureihin ei sijoitu laivoja, joista aiheutuu kapeakaistaista
melua kaavoitettavalla asuinalueella. Kapeakaistaisuus on laivakohtainen ominaisuus, ja talla hetkella
Helsinkiin liikenndivien matkustajalaivojen melu ei ole kapeakaistaista. Lisaksi tietyn tarkastelupaikan
etaisyys meluldhteesta vaikuttaa havaittavaan kapeakaistaisuuteen. Se vahenee, kun etaisyys kasvaa.
Kapeakaistaisuuden esiintyminen riippuu siten mm. tarkastelukohdan sijainnista. Kapeakaistaisuus voi-
daan todentaa vain mittauksin tapauskohtaisesti tarkastelupisteissa.

4 RAKENNUSTEN AANIERISTYS

4.1 Aanieristystavoitteet

Ymparistdmelun yleiset ohjearvot sisalla varsinaisissa asuinhuoneissa (mm. olo- ja makuuhuone) ovat
paivalla 35 dB ja yolla 30 dB [3]. Sosiaali- ja terveysministerion asumisterveysasetuksessa [4] on lisaksi
erikseen annettu ydaikaiselle musiikkimelulle tai muulle vastaavalle pienitaajuiselle melulle makuuhuo-
neiden toimenpiderajaksi 25 dB. Lisaksi uudessa Ymparistoministerion asetuksessa [5] maarataan, etta
impulssimaisen, kapeakaistaisen tai pienitaajuisen melun keskidanitaso ei ylitd nukkumiseen tai lepoon
kaytettavissa huoneissa 25 dB.

Apukonettaan kayttavan laivan melu on yleensa asumisterveysasetuksen mukaista "muuta vastaavaa
pienitaajuista melua” tai Ymparistoministerion asetuksen “kapeakaistaista tai pienitaajuista melua”.
Talla perusteella laivojen ydaikaisen melun haitallisuutta asuintiloissa on syyta arvioida kayttaen taval-
lista tiukempaa toimenpiderajaa 25 dB.

Raitioliikenteen yoaikaista melua asunnoissa on syyta tarkastella keskidanitason lisdksi myos ohiajon,
vaihdekolinan ja kaarrekirskunnan enimmaisaanitasona Lamax, joka voi yolla hairitd unta. Ymparistome-
lun sisalla asunnossa aiheuttamalle enimmaistasolle ei kuitenkaan ole sitovia vaatimuksia. Ymparisto-
ministeridn julkisivujen &anieristyksen mitoitusoppaassa [14] asunnoissa yolla esiintyvalle enimmaista-
solle suositellaan kaytettavaksi tavoitearvoa Lamax < 45 dB.

Kaavoituksessa esitettédva aanieristysvaatimus maaritellaan julkisivuun kohdistuvan ulkomelun A-aani-
tason ja sisdmelun A-danitason tavoitearvon erotuksena. Tarkemmin A-aanitasoerotus ALa edustaa &a-
nieristysta nimettya ymparistémelun lajia, kuten tielikennemelua vastaan. Kohteissa, joissa laivojen
melu on otettava erityisesti huomioon, aanieristys maaritetdan "aanitasoerotuksena laivamelua vas-
taan” ALas, jonka laskennassa kaytetdan sisatilan tiukempaa &anitasoa 25 dB. Talloin julkisivujen &a-
nieristys tulee mitoittaa erillisen ohjeen [14] mukaan.

Aanieristystavoitteiden osalta laivamelun mahdollinen kapeakaistaisuus tulee otetuksi huomioon, kun
kaytetaan laivamelun tiukempaa toimenpiderajaa 25 dB asuintiloissa. Tama toimenpideraja sisaltaa +5
dB pientaajuuskorjauksen. Kapeakaistakorjaus ja pientaajuuskorjaus ovat molemmat saman luonteisia
haitallisuuskorjauksia, joita kaytetdan vain kerran. Vaikka laivan melu olisi kapeakaistaista, ei +5 dB
kapeakaistakorjausta kayteta pientaajuuskorjauksen lisaksi.

4.2 Julkisivuihin kohdistuva melu ja aanieristysvaatimus

Hernesaaren asemakaava-alueella Laivakadun itdpuoliset korttelit ovat paaosin asuinkortteleita. Li-
saksi alueelle sijoittuu mm. koulu ja paivakoteja. Asunnoissa ydaikaisen sisdmelun sallittu danitaso on
25 dB, kun laivamelun esiintyminen on hallitsevaa. Osassa rakennuksia liikennemelu on vaatimusten
kannalta maaraavaa, jolloin kaytetdan sisamelun paivaajan ohjearvoa 35 dB ja ydajan ohjearvoa 30
dB. Koulun ja paivakotien osalta sovelletaan ainoastaan melutason paivaajan ohjearvoa 35 dB.
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5

5.1

6

6.1

Raitioliikenteen ohiajojen, vaihdekolinan ja kaarrekirskunnan tapauksessa kaytetdan sisamelun mitoit-
tavana danitasona enimmaisaanitasoa Lamax 45 dB.

Hernesaaren lansireunan korttelialueille kaavaluonnos mahdollistaa asumista lukuun ottamatta kaytto-
tarkoitukseltaan vaihtelevia toimintoja. Melun nakokulmasta jatkosuunnittelussa tulee kiinnittda huo-
miota erityisesti hotelleille laivamelun perusteella asetettavaan aénitasoerovaatimukseen.

LASKENTATULOKSET

Melukartat
Laskentatulokset on esitetty liitteissa seuraavissa tilanteissa:

e Tie- ja raitioliikenne, 2.vaihe
o Liitteet B1-B2; paivaaikainen (klo 7—22) A-keskiaanitaso Laeq
o Liitteet B3-B4; ybaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq

e Satamatoiminta, 2.vaihe
o Liitteet C1-C2; paivaaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq
o Liitteet C3-C4; ydaikainen (klo 7-22) A-keskidanitaso Laeq, (laiturissa LHC ydpyva laiva)
o Liitteet C5-C6; ybaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq, (laiturissa LHD yopyvé laiva)

e Kokonaismelutasot, 2.vaihe
o Liitteet D1-D2; paivaaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq
o Liitteet D3-D4; ybaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq, (laiturissa LHC yopyvé laiva)
o Liitteet D5-D6; ybaikainen (klo 7—22) A-keskidanitaso Laeq, (laiturissa LHD yopyvé laiva)

Pihojen melutason lisaksi liitteissa on esitetty rakennusten julkisivuille kohdistuva melutaso. Se on las-
kettu kerroskohtaisesti. Rakennusten seinilld olevat kahdeksankulmaiset tunnukset ilmoittavat suurim-
man kyseiselle julkisivun kohdalle kohdistuvan ulkomelun keskidanitason Laeg.

TULOSTEN TARKASTELU

Vaiheistus ja yopyvan laivan sijainti

Rakentamisen vaiheistamisen (vaiheessa 1 asuinrakennukset Laivakadun itdpuolella ovat valmistu-
neet, mutta Laivakadun lansipuoliset uudet rakennukset eivat ole valmistuneet. Vaiheessa 2 myos Lai-
vakadun lansipuoliset rakennukset ovat valmistuneet) vaikutukset kokonaismelutasoihin rakennusten
julkisivuilla ovat kdytanndssa olemattomia. Kortteleissa 20859, 20860 ja 20861 Laivakadun puoleisille
julkisivuille kohdistuvat kokonaismelun A-keskidanitasot ovat vaiheessa 1 n. 1 dB korkeampia kuin vai-
heessa 2. Asuinrakennusten piha-alueiden kohdalla vaiheistamisella ei ole vaikutusta, kummassakin
laskentatilanteessa oleskelualueiden paiva- ja ydajan ohjearvot eivat ylity (kts. kohta 6.5).

Satamatoiminnan aiheuttaman ydaikaisen melun julkisivuille kohdistuvissa A-keskiadanitasoissa vai-
heistamisen aiheuttama vaihtelu kortteleissa 20859, 20860 ja 20861 on n.1-4 dB. Hernesaaressa yo6-
pyvan laivan sijainti joko laituripaikalla LHC tai LHD aiheuttama vaihtelu em. kortteleiden julkisivuilla on
n.1-3 dB.

Vastaavasti kortteleissa 20862 ja 20863 satamatoiminnan aiheuttaman ydaikaisen melun julkisivuille
kohdistuvissa A-keskidanitasoissa vaiheistamisen aiheuttama vaihtelu on n. 1 dB seka yOpyvan laivan
sijainnin aiheuttama vaihtelu n.1 dB.
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Vaiheistamisen ja yopyvan laivan sijainnin vaikutukset on huomioitu danitasoerotussuosituksissa laiva-
melua vastaan (liitteet E1-E2). Esim. kortteleissa 20859, 20860, 20861 ja 20854 vaiheessa 1 satama-
toiminnan aiheuttama yodaikainen julkisivuille kohdistuva melu on suurempi kuin liitteissa esitetyssa vai-
heessa 2. Annetut suositukset toisin sanoen mahdollistavat alueen asuinkortteleiden toteuttamisen en-
nen Laivakadun lansipuolisen alueen rakentumista ja yopyvan risteilijan sijoittumisen kummalle ta-
hansa tutkituista laituripaikoista.

Kokonaistarkastelussa melun kannalta on suositeltavampaa, ettd satamassa mahdollisesti yopyva ris-
teilija yopyisi laituripaikalla LHD, joka sijaitsee kauempana suunnitelluista asuinrakennuksista.

6.2 Laivamelu

6.3

6.4

Yobaikaiseen pienitaajuiseen laivameluun varautuminen on aanieristyksen mitoituksen kannalta maa-
raavaa lahes kaikissa Laivakadun varrella sijaitsevissa kortteleissa 20859-20863, vaikka tavanomainen
likennemelu onkin suunnittelualueella paivaaikana paasaantdisesti aaniymparistéa hallitseva melu-
lahde. Hernesaaressa laituripaikalla LHC tai LHD yopyvan risteilijan yoaikaisen laivamelun keskiaani-
taso on suurimmillaan Laivakadun varrella noin 54 dB. Riippumatta vaiheistamisesta laivamelu kohdis-
tuu aina joidenkin rakennusten ylimpiin kerroksiin. Laivakadun Iansipuolelle vaiheessa 2 rakennettavat
rakennukset vaikuttavat mahdollisesti asuinrakennusten julkisivuille alempiin kerroksiin kohdistuvaan
meluun.

Lansisataman (Jatkasaaren puolella) muun satamatoiminnan (vetomestarit, purku ja lastaustoiminta)
melu ei ole merkittdvad Hernesaareen suunniteltujen asuinrakennusten kohdalla.

HUOM! Julkisivun eri osien &&nieristyksen mitoituksessa lasketaan tavallisesti rakennekohtaiset va-
himméisvaatimukset ilma&énieristysluvulle Ra« &énitasoerotuksen perusteella. Kyseinen suure on tar-
koitettu katuliikenteen melulle. Se ei kuitenkaan ole riittdvéa laivamelua vastaan, silld se ei ota pienié
taajuuksia huomioon. Julkisivun &énieristyksen mitoitusmenettelyssé laivamelua vastaan [15] tulee tar-
kastella erityisté laivamelun &énieristyslukua Ras, jonka lukuarvo on tavallisesti noin 5—7 dB suurempi
kuin likennemelun &énieristysluvun Ra . Arvioinnin tekee kokenut akustiikkasuunnittelija, sillé tuoteval-
mistajilla ei yleensé ole esittda mitoitukseen tarvittavia ja riittévia mittaustuloksia.

Liikennemelu

Liikenteen aiheuttama melu on aanieristyksen mitoituksen kannalta maaraava kortteleiden 20858 ja
20850 pohjoispuolella seka korttelin 20862 ymparistdssa. Paikoissa, joissa likennemelu tuottaa maa-
rédvan aanitasoerotuksen, hallitsevia meluldhteitd ovat raitioliikenteen vaihteet ja kaarrekirskunta, tai
lumenkuljetus, kuten kortteleissa 20858 ja 20850.

Esimerkiksi korttelin 20858 luoteiskulmassa sijaitsevan 9-kerroksisen talon luoteiskulmaan julkisivulle
kohdistuva lilkenteen aiheuttama paivaaikainen melu on 67 dB. Taman perusteella laskettu kaavavaa-
timusta vastaava A-danitaso erotus on ALa= 32 dB (67 — 30 dB). Raitiotien ohiajon aiheuttaman melun
enimmaisaanitaso Larmax samalla julkisivulla on 82 dB. Téaman perusteella laskettu kaavavaatimusta
vastaava A-aanitaso erotus on ALa= 37 dB (82 — 45 dB).

Aanitasoerotusvaatimukset ovat raitiotien vaihteiden ja kaarrekirskunnan melun tapauksessa peraisin
enimmaisaanitasosta Larmax. Enimmaisaanitason perusteella lasketut aanitasoerotusvaatimukset on
esitetty liitteiden E1-E2 suluissa olevina lukuina punaisella varilld. Muut punaisella varilla merkityt 8-
nitasoerotusvaatimukset on laskettu keskidanitason perusteella.

Lumenkuljetus

Laskennallisessa tarkastelussa, jossa tavanomaisen katuliikenteen lisaksi on otettu huomioon kiireisen
lumenkuljetuspaivan liikkenne, kohdistuu korttelin 20858 pohjoisjulkisivulle ydaikana suurimmillaan 66
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6.5

6.6

6.7

dB keskiaanitaso. Tallaiseen tilanteeseen varautumiseksi suositellaan korttelin 20858 pohjoisjulkisivulle
asetettavaksi aanitasoerovaatimukseksi 36 dB ja vastaavasti kortteliin 20850 35 dB. Kortteleiden ita-
reunaan suositellaan lisdksi 32 dB vaatimusta kadun 1aheisyyteen.

Esitetty laskennallinen tulos on linjassa Eiranrannan alueella suoritettujen melumittaustulosten perus-
teella tehtyyn arviointiin, missa aanitasoerotus on arvioitu riittavaksi.

Rakennusten aanieristyksen mitoitus

Suositukset danitasoerotuksille on esitetty julkisivukohtaisesti liitteissd E1-E2. Esitetyt suositukset ovat
vahintdan ALa 31 dB liikennemelua vastaan ja vahintdan ALas 26 dB laivamelua vastaan. Liitteessa ei
esiteta suositusta A-danitasoerotukseksi, mikali ne ovat 30 dB tai alle sen [5]. Kortteleiden 20860-20863
ja 20855 osalta voi danitasoerotusvaatimuksia vaihtoehtoisesti edellyttaa tarkentamaan jatkosuunnit-
telussa ja esittdd kaavassa vaatimukset tarvittavilta osin esimerkiksi vain kortteleiden ulkoreunoille.
Korttelin sisaosiin (paikallisesti [ahinna ylimpiin kerroksiin) kohdistuvat vaatimukset voidaan paremmin
rakennuslupavaiheessa selvittaa ja kohdentaa oikein.

Mikali Iansipuolen kortteleihin sijoitetaan majoitustiloja, &anitasoerotus on enintaan 35 dB laivamelua
vastaan. Vaatimukset tulee selvittda tarkemmin rakennusten jatkosuunnittelussa.

Piha-alueet ja kattoterassit

Kokonaismelun (sis. katuliikenne ja satamatoiminta) laskettu keskidanitaso ei ylitd VNp:n péivan ja yon
ohjearvoja 55 dB ja 50 dB Hernesaaren alueen rakennusten sisapihoilla (ks. liitteet D1-D6).

Satamatoiminnan melun laskettu keskiaanitaso ei ylitd sataman ymparistéluvan paivan ja yon raja-ar-
voja 55 dB ja 50 dB Hernesaaren alueen rakennusten sisapihoilla (ks. liitteet C1-C6).

Koulun piha-alueella (kortteli 21811) kokonaismelun melun laskettu keskiaanitaso ei ylitd VNp:n paivan
ohjearvoa 55 dB (ks. liitteet D1-D6).

Koulun katolle suunnitelluilla kattoterasseilla kokonaismelun melun lasketut keskidanitasot eivat ylita
VNp:n paivan ohjearvoa 55 dB (ks. liitteet D1-D6).

Paivakotien piha-alueilla (kortteli 20852, Riuttapuisto / kortteli 20854, Laguunipuisto) kokonaismelun
melun lasketut keskidanitasot eivat ylitd VNp:n paivan ohjearvoa 55 dB (ks. liitteet D1-D6).

Paivakodin piha-alueella Atollipuistossa (kortteli 20856) kokonaismelun laskettu keskidanitaso ylittaa
paivaajan ohjearvon 55 dB puiston Iansipuolella, suurimmalla osalla puistoaluetta ohjearvo alittuu.

Sataman ymparistdluvan paiva- ja ydajan raja-arvot koskevat vain asuinrakennusten oleskelualueita,
siksi niita ei oteta huomioon koulun ja paivakotien oleskelualueiden tulosten tarkastelussa.

Parvekkeet

Asuinrakennusten parvekelasituksen aanieristysvaatimusta tarkastellaan kokonaismelun perusteella
melutason yleisia ohjearvoja noudattaen. Tarkastelussa on kaytetty vaihtoehtoa, jossa koko Hernesaa-
ren rakentaminen on valmistunut (liitteet D1-D2).

Parvekelasitusrakenteen aanieristyksen mitoituksen Iahtdkohtana on julkisivuihin kohdistuvan melun
keskidanitason ja parvekkeilla sallitun keskidanitason valinen danitasoerotus ALa. Tassa ei tarkastella
erikseen aanitasoerotusta liikenne- ja laivamelua vastaan, vaan vain yhteistéd aanitasoerotusta ALa,
jossa on otettu huomioon seka satamatoiminnan etta katuliikenteen melu.

Julkisivuille, joilla lasketut paivaaikaiset keskidanitasot ylittavat 65 dB, ei suositella suunniteltavan par-
vekkeita, mutta tarkemmassa jatkosuunnittelussa myos tallaisille parvekkeille voi olla mahdollista 16ytaa
meluntorjunnan nakdkulmasta toteuttamiskelpoinen ratkaisu.
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Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskiaanitasot (ks. liitteet D1-D2) ovat 63...65 dB, parve-
kelasituksen aanieristysvaatimus ALa on 8...10 dB. Téman &anitasoerotuksen saavuttamiseksi suosit-
telemme lasittamaan ko. parvekkeet 10 mm karkaistulla parvekelasilla (ylaosa, voi olla avattava, lasien
vélissa vélilistat) ja alaosa 5+5 mm laminoidulla lasilla. Parvekkeiden kattoihin tulisi asentaa 50 mm
paksuja vaimennusverhouslevyja kaiunnan vahentamiseksi.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskiaanitasot (ks. liitteet D1-D2) ovat 52...62 dB, parve-
kelasituksen &anieristysvaatimus ALa on enintdan 7 dB. Nailla julkisivuilla tavallinen parvekelasitus
(ylaosa 6 mm karkaistu avattava lasi ja alaosa 4+4 mm laminoitu lasi) on riittava.

Julkisivuilla, joille kohdistuvat paivaaikaiset keskidanitasot (ks. liitteet D1-D2) ovat enintaan 52 dB, ei
vaadita lasitusta ainakaan melun kannalta.

Parvekelasituksen aanieristysvaatimus tulee aina tarkistaa tapauskohtaisesti korttelien rakennusluvan

yhteydessa.
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